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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector, que en el Instituto Geolégico y Minero de Espafia existe
para su consuita, una documentacidén complementaria de esta Hoja y Memoria, constituida
fundamentalmente por:

—-Muestras v sus correspondientes preparaciones.

~Informes petrograficos, paleontolégicos, etc. de dichas muestras.

~Columnas estratigraficas de detalle con estudios sedimentoldgicos.

~Informe y Mapa geomorfolégico 1/50.000.

~Fichas bibliogréaficas, fotografias y demés informacién varia.
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0. INTRODUCCION
0.1. RASGOS GEOLOGICOS

La hoja de Ledanca se encuentra en el rincdn nordeste de fa cuenca continental del Tajo y a
caballo sabre los phegues de materiales mesozoiwcos del extremo norte de {a rama casteflana
de las Cadenas {béricas.

Dentro de la superficie de la hoja se pueden considerar tres dreas con sus propias caracteristicas
geolbgicas y fisiograficas.

El tercio mas nor-oriental estd modelado en los pliegues de la serie esencialmente carbonatica
del Mesozoico, pertenecientes a la Cadena Ibérica. £l punto de mayor cota es el cerro de San
Cristébal (1.212 m).

Sobre ef flanco del relieve que esta Cadena ocasiona se apoya horizontal y translapante el Mio-
ceno postectdnico el cual esta coronado por las formaciones que constituyen la meseta del pa-
ramo {calizas de los paramoes, etc.) de cotas comprendidas entre 1.050 y 1.070 m, y que ocu-
pan una segunda area: la de la parte central y sur-occidental de la hoja.

Tanto al Norte como al Sur de la meseta def paramo se produce un descenso abrupto, respec-
tivammente a los valles de los rios Henares-Dulce (cotas 820-840 m) y a la depresion del rio Taju-
na en la parte de Las Inviernas (cotas 900-940 m).

Dentro de lo que es la unidad del Paramo hay una estrecha entalladura: (a del rio Badiel, que
discurre hacia el Oeste en un nivel de base no inferior a 1a cota 800 m, salvo en su extremo
mas occidental donde se encuentra el pueblo de Ledanca.

Tanto en el caso.del rio Badiel como en el de la depresién del Tajuria no aparecen pisos mas
bajos que los correspondientes al Terciario horizontal postectonico.

No asi en [a parte norte de la hoja donde la serie del Terciario se completa hacia abajo hasta
los yesos de la {acies garum, que ocupan fa culminacién de la estructura de Baides en donde
llegan a aflorar los carbonatos terminales de la serie del Cretaceo superior.

Dicho flanco contiene una serie de unos 600 m de potencia (en la transversal de Baides) que
va desde los yesos “garumnenses” hasta la discordancia basal del Mioceno conglomeratico



opiuibdulod oolwsis pad | By

NW SE

BAIDES
S BARBARA SIERRA DE

(Proy} (Proy)  am7 si2
" 3 ALTOMIRA
A LEDANCA|CIFUENTES EAABRAR I}

&

20
% @
T ©
a
:
-
o
=3
A
2
E
H
F 2.0
(8 ease pEL TRIASICD (D) 84SE DE LA SERIE T,
BASE DEL CAEYACICO (UTRILLAS) (E) BASE OE LA SERIE T,
(©) mwrraraLECGENG

mjtm.

=

FIG. 1.- PERFIL SISMICO COMPRIMIDO



postectdnico. Contiene por debajo de ésta, otra discordancia de menor angulosidad pero muy
bien patente, y cuya superficie flega a estar dispuesta verticalmente en la actualidad.

Segun ta literatura referente a otras partes de cuenca del Tajo (Cfr. infra), esta primera discor-
dancia estaria situada dentro del Oligoceno superior.

Al subir en la serie del Paledgeno aumenta la proporcién de terrigenos como corresponde a
una acentuacion de la actividad diastréfica, de suerte que los conglomerados empiezan a ser
importantes entre las dos discordancias.

Estas dos discordancias son reconocibles por sismica en los flancos de ciertas estructuras, lo
gue permite tender la correlacién entre los escasos afloramientos de superficie del Paleégeno
y las potentes series de misma edad en las partes mds profundas de la cuenca terciaria del Tajo,
avanzando asf en el conocimiento de la paleogratia de los diversos tramos en que ésta pueda
dividirse. A este respecto los sondeos petroleros (Baides y sobre todo Santa Bérbara, en rela-
cién con la hoja; ver por ejemplo figura 1) contribuyen con muy valiosas descripciones a calar
los principates cambios en las litofacies, asf como la explotacién de los modernos tratamientos
de las secciones sismicas pueden aportar informacién sobre la naturaleza y cambio de facies
en los diferentes framos (A. Racero, 1988 a).

0.2. ANTECEDENTES.

En fo que se refiere a fa cartografia y estratigrafia del Mesozoico se han considerado las exis-
tentes en los trabajos de fin de carrera de D. Barettino, M. Blazquez-E. Fernandez, y B. Aguado,
asl como la cartograffa de un informe de INTECSA que nos fue cedida por el IGME y el com-
pendio de trabajos en la publicacién del IGME "Temas Geoldgico Mineros n® 57, referentes al
sector NW de la Rama Castellana de {a Cordillera Ibérica.

Para el estudio del Terciario, ademés de una porcién de cartograffa de J. Cutanda (1969), he-
mos partido de los trabajos mas recientes de sintesis que se refieren a la cuenca del Tajo prin-
cipalmente de J.P. Calvo, F. Junco, T. Torres, M. Diaz Molina, M.E. Arribas y de algunas preci-
siones recientes de edades estratigraficas de R. Daams, N. Lopez Martinez, C. Sesé y otros au-
tores.

En el estudio de esta hoja se ha incorporado el conocimiento de la geologia de subsuelo ela-
borado a partir de registros de sondeos y perfiles de sfsmica-reflexién en los trabajos de D. Ba-
rettino, A. Racero, M. Blazquez-E. Ferndndez, B Aguado y J.M. Lanaja.



1. ESTRATIGRAFIA
1.1. MESOZOICO
1.1.1.Triasico

Los terrenos mas antiguos que afloran dentro de la Hoja de Ledanca son los que corresponden
a la facies Keuper del nicleo del anticlinal de Renales y en algunos puntos del extremo NF de
la hoja. £l Jurasico hasta el Dogger y el Cretacico Superior tienen una amplia representacion
en la mitad oriental de {a superficie de la hoja.

No obstante en la parte NW de Ja hoja tenemos el sondeo petrolero de Baides, y muy cerca del
borde meridional de la hoja en su parte occidental, aungue fuera de la misma, estd perforado
el sondeo de Santa Barbara. Ambos sondeos alcanzaron el basamenio y nos proporcionan una
valiosa informacién sobre la serie del Tridsico v sobre la laguna estratigrafica del Jurésico,
inexistente por erosion pre-utrillas, al Norte de la prolongacién bajo la cobertera terciaria de la
Sierra de Altomira (A, Racero, 1988 b).

El sondeo de Baides-1 alcanzé el basamento a la profundidad de 839 m constituide por grani-

to. En Santa Barbara-1 se alcanzd un basamento constituido por gneiss a 3.040 m de profun-
didad.

El Bunt (areniscas con pasadas de lutitas rojas) tienen una potencia de 43 m en Baides-1 y de
61 m en Santa Barbara-1. Encima est4 presente una barra de dolomias, que en Baides tiene
una potencia de 8 my en Santa Béarbara-1 de unos 20 m.

Encima viene un canjunto arcilloso-evaporitico en el que la sal es predominante en la mitad
inferior. En Baides-1 hay algunas finas intercalaciones dolomiticas hacia la parte media. La po-
tencia del conjunto arcillosc-evaporitico es de 265 m en Baides-l y de 269 m en Santa Bérba-
ra-1.

1.1.1.1. Araiflas, fimos y yesos. Facies keuper (Tp). (1),

Solamente aflora dentro de la Hoja en el nicleo del anticlinal de Renales y en el vértice noro-
riental de la misma.

Fsta unidad corresponde a la facies keuper del Trias Germanico y esta constituida por un framo
inferior de limos y arcillas grises y verdes, con intercalaciones de yesos en forma de venillas en-
recruzadas; y un tramo superior de limos y arcillas de color rojo con yesos en forma de capas
o de venillas, y en el que aparecen cuarzos bipiramidados rojos.

La sedimentacidn detritico-evaporitica de esta unidad tiene lugar en un medio continental con
influencia marina, caracterizando una cuenca de tipo transicional. Sobre una llanura muy
préoxima al litoral se formaron lagos salados efimeros por entradas discontinuas del mar, que
reciblan los aportes de terrigenos finos continentales.

10



1.1, 2. Jurasico

Sobre los materiales tridsicos en facies keuper y corcordante con ellos se sitta un conjunto car-
bonatado en cuya base se encuentra el transito Triasico-Jurdsico.

Sobre los materiales jurasicos se apoyan en discordancia erosiva las facies detrfticas del Creta-
cico Superior (facies Utrillas).

Los terrenos jurdsicos aparecen aflorantes en la parte oriental de la hoja, y desaparecen en la
parte occidental de ella, al Norte de la prolongacién de la Sierra de Altomira, y al Oeste de la
falla de Somolinos-Cincovillas, no encontrdndose en subsuelo en los sondeos de Baides-1 y
Santa Bérbara-1.

Dentro de la hoja esta presente toda la serie lidsica definida por Goy et af, (1976} para la mitad
norte de la Rama Castellana de la Cordillera lbérica, llegando a aflorar la base del Dogger como
terrenos jurasicos mas modernos por debajo de la discordancia de base del Cretacico Superior.

Se observa en lineas generales, que las facies Utrillas se apoyan en terrenos jurdsicos cada vez
mas antiguos hacia el Oeste, hasta llegar a apoyarse sobre terrenos tridsicos en facies keuper
en {os ya citados sondeos de Baides-1 y Santa Barbara-1.

1.1.2.1. Carniolas. Dolomias tableadas en la base (1;). (2).

Sobre los depdsitos detriticos finos y evaporiticos de la facies keuper vy concordante con ellos
se encuentra esta unidad, en cuya base se puede distinguir un tramo de unos 30 m como maxi-
mo de dolomias de color beige y tableadas en bancos decimétricos, que corresponden a las
"dolomias tableadas de Imén™ de Goy et al. (1976). Los planos de estratificacidn estan bien
marcados, observandose en algunos bancos laminacién paralela.

En 1amina delgada se observa que se trata de dolomicritas en ocasiones con trazas de peletsy
contenido apreciable de yesc.

Estos sedimentos se depositaron en un medio litoral de tipo llanura de mareas, existiendo en
algunos casos condiciones supramareales y facies de playa.

Sobre estas dolomias se encuentra con tramo poco competente unos 8 m constituido por ar-
cillas moradas a verdosas con pasadas centimétricas de dolomias y marga dolomitica gris. Este
tramo corresponde al miembro “Brechas de aspecto margoso” de Goy et al. (1976)

Por encima se encuentra un tramo de unos 80 m como maximo constituido por dolomias y
calizas recristalizadas masivas a mal estratificadas de aspecto ogueroso y brechoide, de colores
rosaceos y amarillos, que corresponden al miembro “Carniolas” de Goy et al. (1976).

En {amina delgada las calizas presenta textura de fina a media y las dolomias corresponden a
dolomicritas con contenido alto de yeso.
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En origen, en este tramo se depositaron niveles y nddulos evaporiticos intercalados con las
dolomias, que fueron posteriormente disueltos produciéndose brechificacién y dedolomitiza-
cion. -

Las condiciones de deposicion son de una fuerte hipersalinidad, pudiendo ser en ambiente su-
pramareal {Sabkha), pero sin descartar la posibilidad de que se trate de un lagoon hipersalino,
o una combinacion de ambos ambientes {Capote et a/, 1982)

En cuanto a la edad, no se encuentra contenido faunistico dentro de esta unidad, atribuyén-
dose una edad Retiense a las dolomias tableadas de la base, y situdndose el transito Tridsico-iu-
rasico dentro de esta unidad (Goy et al. 1976) por criterios de posicién estratigrafica.

1.1.2.2. Calizas y dolomias tableadas. Margas verdes a techo (J5). (3)

Esta unidad esta constituida por dolomfas y calizas bien estratificadas, y corresponde a la for-
macion “Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas” de Goy et al. {1976).

Se puede diferenciar un tramo inferior de unos 70 m de dolomias y calizas recristalizadas de
grano fino a medio y estratificadas en bancos decimétricos a métricos, en los que se pueden
apreciar trazas de intraclastos y oolitos en algunos bancos.

Por encima hay un tramo de unos 35 m de calizas micrfticas de color beige, bien estratificadas
en bancos pluridecimétricos, con pasadas lumaquélicas de 1 dmy presencia en algunos bancos
de laminacion paralela. £n lamina delgada corresponden a biomicritas e intrabiomicritas, en las
gue aparecen Equinodermos, Gasterépodos, Ostracodos, Braquidpodos, Lamelibranquiosy La-
génidos, poco representantivos. En Pelegrina, dentro de la Hoja de Siglenza, se han recogido
en la parte superior de este tramo bragquidpodos que indica una edad Sinemuriense (Goy et al,
1976, Barettino, 1986).

Por encima de este tramo se encuentran unos 60 m de calizas recristalizadas, oguerosas, rosa-
ceas y rojizas, gue alternan con dolomias grises, y en la parte superior pasadas decimétricas de
margas verdes y grises. Con ldmina delgada los términos dolomiticos son de textura fina a me-
dia, reconociéndose en algunos casos restos de aloguimicos; los términos calizas son en gene-
ral micritas con sombras de intraclastos, oolitos, pelets, y algun banco de intrabiomicrita, en el
que se reconocen Lamelibranquios, Ostracodos y Gasterdpodos.

El tramo inferior de esta unidad presenta facies de llanura de mareas y de lagoon sin el caracter
hipersalino de la unidad suprayacente, al ser las dolomfas claramente secundarias. Segin se
sube en la unidad las facies de lagoon son sustituidas por las de llanura de mareas, existiendo
unicamente éstas en los tramos superiores, con presencia ocasional de condiciones submarea-
les muy proximales.

Existen aportes terrigencs continentales representados por las margas verdes y grises, aungue
tienen escasa influencia,



La edad de Ja unidad J, esta comprendida entre el Lidsico inferior (Hettangiense) y el Carixiense
Superior, en base a las faunas descritas y a las encontradas por Goy et a/. (1976) en la parte
alta de la unidad dentro de la Mitad Norte de 1a Rama Castellana de la Cordillera ibérica.

1.1.2.3. Calizas bioclasticas y margas grises, {J3). {4)

Esta unidad esté constituida por una alternancia de margas grises y calizas margosas, siendo
Jas margas mas potentesy los bancos de caliza decimétricos, con estratificacién ondulante a
techo y que culmina unos 10 m de caliza biocl4stica en bancos de 20 ¢m, estratificacién on-
dulante y separaciones margosas centimétricas, existiendo un "hardground” en el ifmite su-
perior.

La potencia de [a unidad J5 es de unos 30 m, y corresponde la “Formacién Margas grises de
Cerro del Pez” y a la "Formacion Calizas bioclasticas de Barahona®, definidas por Gay et af.
(1976).

Las calizas de la alternancia son micritas fosilfferas y biomicritas, encontrdndose en todo el tra-
mo Braquidpodos, Lamelibranquios, Gasterdpodos, Equinodermos, Ostracodos, Lagénidos,
Ammonediscidos y Lingulina.

La caliza bioclastica presenta trozos rotos de Lamelibranquios, Braquitpodos, Belemnites, Gas-
terépodos y Equinodermos. En particular se han encontrado ejemplares de Plioladomya sp. En
lamina delgada estaran constituidas por biomicritas e intrabiomicritas, con presencia de Lagé-
nidos, Ammonodiscidos, Valvulinidos, Ostracodos y Lingulina. A techo de la caliza bioclastica
se encuentran biomicritas con esparita e intraclastros ferruginosos.

&l ramao infenor de esta unidad, canstituido por margas grises con intercalaciones de calizas
margosas, corresponde a depdsitos de plataforma continental abierta de escasa profundidad
y predominio de aportes terrigenos. El tramo superior, constituido por la caliza bioclastica, pre-
senta también un ambiente de plataforma abierta, pero con menor profundidad, sometida a
la accidn del oleaje y posiblemente de las mareas.

La edad de esta unidad estd comprendida entre el Carixiense Superior y el Domeriense Supe-
rior, en base a Ia fauna citada y a la fauna ammonit(fera descrita por Goy et al. (1976).

1.1.2.4. Margas y margo-calizas.(4). (5)

Sobre la superficie ferruginosa que marca el techo de la unidad anterior se encuentra esta uni-
dad de cardcter margoso, casi siempre cubierta por suelos de cultivos, y que se trata de margas
con abundantes fésiles con intercalaciones decimétricas de calizas margosas.

La potencia de la unidad es de unos 60 m, y corresponde a la “Formacion Alternancia de mar-
gas y calizas de- Turmiel” definida por Goy et a/ (1976).
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Hay un gran contenido faunistico, encontrandose gran cantidad de Braquidpodos, Equinoder-
mos, Corales, Esponjas, Briozoos, Lamelibranguios, Gasterépodos y Ammonites. En particular,
se han recogido ejemplares de:

~Phymatoceras sp.

—-Protogrammoceras sp.

~Pecten textorius SCHLOT.

En lamina delgada, las calizas son micritas fosiliferas y biomicritas arcillosas de Bivalvos, con
presencia de Equinodermos, Gasterépodos, Ostracddos, Mierofilamentos, Espiculas de Espon-
ja, Crinoides, Radiolarios, Lagénidos y Ammonodiscidos.

El transito de las margas a las calizas es casi siempre progresivo, mientras que el reciproco suele
ser mas brusco, aungue también existen transiciones progresivas.

No se han encontrado estructuras bien definidas que caractericen corrientes tractivas. Los de-
pasitos son de plataforma abierta, situados por debajo del nivel de accién del oleaje.

La existencia de esta serie rftmica margo-calcérea ha sido interpretada por Capote ef al. (1982)
como generada por la llegada intermitente de aportes de detriticos fings, causada bien por la
existencia de pulsas tectdnicos o variaciones de profundidad, bien por una migracion lateral
de los puntos de entrada de los aportes.

La edad de esta unidad comprende desde Domeriense Superior a Toarciense Superior, en base
a la fauna citada y a la descrita por Goy et af. (1976).

1.1.2.5. Calizas micriticas. (I¢). (6)

Sobre I3 unidad margosa anterior se encuentra esta unidad cuya potencia varia entre 10y 15
m; y que est4 constituida por calizas micriticas blancas y calizas margosas, que presentan algin
nivel lumaquélico en la base, y que dan un fuerte resalte.

Se han recogido:

—Trigonia Sulcata HERMANN.

~Lima Semicircularis GOLDF.

Corresponde al “Tamo calizo superior (Unidad Informal)” definido por Goy et a/. (1976).

En 1dmina delgada predominan las biomicritas de Bivalvos, con Equinodermos, Ostracodos,
Gasterdpaodos, Microfilamentos, Espiculas y Lagénidos. En menor medida existen micritas con

fésiles, y hacia techo se encuentran biomicritas con pelets y pelemicritas con fésiles.
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Estas calizas se depositan en un ambiente similar al de la unidad anterior, plataforma abierta
con cierta profundidad y baja energla, pero en el que no existen aportes terrigenos y ha des-
aparecido la fraccién arcillosa.

Hay gran contenido en fauna ammonitifera (Goy et a/. 1976), sobre todo en la base, lo que
permite datar esta unidad como Toarciense terminal-Aaleniense.

1.1.3. Cretécico

Los materiales de edad cretacica presentes en la Hoja de Ledanca deben considerarse pertene-
cientes al ciclo sedimentario Cretacico Superior, que se extiende hasta el Paledgeno.

£stos materiales estan formados por una serie detritica en la base, que pasa a una serie carbo-
natada, concluyendo con las facies evaporflicas continentales de transito Cretacico-Terciario,
constituyendo en su conjunto un ciclo sedimentario transgresivo-regresive.

Los materiales cretdceos se disponen discordantemente sobre los materiales jurdsicos en la zo-
na oriental de la Hoja, para hacerlo sobre materiales tridsicos en los sondeos de Baides-1y San-
ta Barbara-1.

1.1.3. 1. Formacién Arenas de Utrillas. Microconglomerados, arenas y arcillas (CY). (7)

Este tramo esta constituido por arenas, areniscas y arcillas blancas caolinfferas, a veces rojas o
violaceas. Las arenas y areniscas son cuarzosas, siendo en ocasiones microconglomeraticas,
con cemento calcareo, presentando algunos niveles ferruginosos dolomiticos de posible origen
edifico. Se aprecia estratificacién cruzada de gran dngulo (15°209).

Los litosomas son tabulares con gran continuidad lateral a escala de afloramiento, y se pueden
distinguir dos tipos segin su litologia: uno constituido por sedimentos detriticos groseros con
contacto neto y plano o ligeramente erasivo, y por otro constituido por sedimentos terrfgenos
finos, que engloban a los terrigenos groseros.

La Formacién Arenas de Utrillas es un sistema deposicional que presenta algunas dificultades
para su interpretacién dentro de un modelo netamente fluvial. Los cuerpos de granulometria
grosera tabulares tienen contacto neto en la base, deduciéndose que se acunan lateralmente
al ser imposible la correlacién entre afloramientos préximos, por lo que se puede afirmar que
son cuerpos canalizados.,

Sin embargo, se presentan algunos rasgos que pueden interpretarse como de influencia litoral
sobre ef sistema fluvial, como son fa falta de coalescencia en los cuerpos tabulares y la presen-
cia de niveles discontinuos de gravas horizontales situados a techo del litosoma (retrabajamien-
1o por oleaje).

A falta de estudios sedimentolégicos mas detallados, Capote et af. (1982) afirman que puede
tratarse de un medio deltaico dominado por las mareas en lo que respecta a la sedimentacién
detritica grosera. La relacion vertical y lateral con facies carbonatadas marinas que se puede
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S,

observar regionalmente puede apovyar la interpretacidn como sistema de origen fluvial relacio-
nado con un medio litoral.

La potencia de esta unidad varia entre 30 y 60 m en el drea de la Hoja de Ledanca, siendo de
47 men el sondeo de Baides-1y 60 m en el sondeo Santa Barbara-|.

Este tramo se apoya en discordancia erosiva sobre diferentes tramos del Jurasico, siendo en
general este sustrato de edad mas baja al desglazarnos hacia el Oeste. Al Qeste de la Falla de
Somolinosy al Norte de la prolongacién estructural de la Sierra de Altomira, las arenas de facies
Utrillas se apoyan sobre materiales Tridsicos {sondeos de Baides-1 y Santa Barbara-1), para ha-
cerlo sobre materiales Paleozoicos y Precadmbricos mas hacia el Oeste (Hoja 485 Valdepenas de
la Sierra, sondeos de Tielmes-1 vy El Pradilio-1).

Todo el tramo presenta un caracter azéico, encontrandose Unicamente algunos restos vegeta-
les sin valor cronoestratigrafico. La edad atribuida a este tramo es de Cenomaniense Inferior a
Medio en base 2 las dataciones realizadas en la unidad suprayacente.

1.1.3.2. Calizas. Dolomlfas y Marqes, Caliza Nodulosa a techo. (C;). (8).

Esta unidad estad constituida por margas, calizas nodulosas, calizas recristalizadas, dolomlas y
margas dolomiticas. Predominan los tramos margosos si bien, hacia techo de la unidad los ira-
mos carbonatados se hacen mas frecuentes llegando a predominar estos Gitimos.

El transito entre la Formacién Arenas de Utrillas y los materiales carbonatados suprayacentes
del Cretacico Superior presenta en general un caracter progresivo con aparicion de facies in-
termedias, constituidas por calizas arenosas, calizas mas 0 menos margosas, areniscas de ce-
mento calcéreo, dolomfas y margas. El criterio seguido para separar esta unidad de la infraya-
cente es el predominio de las margas y calizas sobre las arenas,

Se pueden distinguir tres tramos dentro de esta unidad. El primero de ellos esta constituido
hacia el N de la Hoja por calizas y calizas margosas bien estratificadas en bancos decimétricos
a métricos, con niveles margosos decimétricos subordinados, y que culmina con niveles de
caliza nodulosa. Estas calizas son packstones y wackstones con fauna abundante constituida
fundamentalmente por ostreidos grandes de concha robusta, y presencia de equinidos y
pectinidos; mas al N, ya en la Hoja de Siglienza, aparecen ammonites y foraminiferos pela-
gicos como Heterohelix y Hedbergella. Hacia el S de la Hoja este tramo esta constituido
fundamentalmente por dolomias.

Por encima se encuentra un tramo fundamentalmente margoso con intercalaciones de calizas
margosas, a veces dolomiticas. Hacia el N de la Hoja de Siglienza se encuentran en las margas
equinoideos, ostreidos y ammonites. El tramo esta coronado por un nivel de margas grises

El tercer tramo estd constituido por una barra de caliza nodulosa blanco-amarillenta muy ca-

racteristica, que es un magnifico nivel fotogeolsgico, culminando el tramo un nivel margoso.
Estas calizas son en general mudstones y wackstones de bioclastos, conteniendo equincideos,

16



ostreidos, gasterépodos, bivalvos, ammonites y foraminiferos planténicos (Heterchelix, Hed-
bergella, Pithonella); el contenida en arcilla es variable.

Ef primer tramo de esta unidad puede considerarse como un deposito de llanura de mareas y
fagoon, que culmina con un ambiente de plataforma correspondiente a las calizas nodulosas
de su techo; esta plataforma es de muy escasa profundidad, aunque la presencia de ammoni-
tes indica que estaba bien comunicada con el mar abierto.

El segundo y tercer tramo de esta unidad corresponden a depositos de plataforma abieria, co-
mo indica la relativa abundancia de organismos planténicos.

La potencia conjunta de esta unidad es de unos 60 m en el corte del anticlinal de Algora. Mas
hacia el Norte, ya en la Hoja de Siglienza, Barettino (1986) da una potencia de 130 m a esta
unidad. Este aumento de potencia hacia el Norte también se manifiesta al cornparar los son-
deos de Santa Barbara (Sur de la Hoja) con una potencia de 15 m y Baides, con una potencia
de 152 m.

La correlacion entre estos dos sondeos, asi camo observaciones de campo, Segura {1985),
muestran como la parte inferior de esta unidad pasa por cambio lateral de facies a las arenas
de facies Utrillas.

Barettino (1986) encuentra en las margas del tramo inferior de esta unidad, en la Hoja de Si-
glienza, fauna de Ammonites, Equinodermos y Ostreidos que indican que el trénsito Cenoma-
niense Turoniense esta dentro de este tramo inferior de la unidad C,, por o que situamos la
unidad subyacente (arenas en facies Utrillas) dentro del Cenomaniense.

De acuerdo a Wiedmann (1974) el limite superior de esta formacidn quedaria dentro def turo-
niense.

1.1.3.3. Dolomias y calizas dofomiticas masivas (C,). (9)

Unidad constituida principalmente por dolomias de aspecto masivo y cavernoso, de color ocre
en el paisaje, que da un fuerte resalte morfologico y que localmente se encuentra con karsti-
ficacion parcial. Esta unidad se corresponde con las "Dolomias de la Ciudad Encantada” de
Meléndez, (1971).

En general esta unidad no presenta estratificacion visible, v solo a techo y muro de esta se pue-
de observar estratificacion decimétrica a métrica.

Litolégicamente esta constituida por dolomlas sacaroideas grises en fractura, presentdndose
algunas calizas fuertemente recristalizadas hacia la base, donde se observan fantasmas de Ru-
distos, Milidlidos, Lamelibranquios, Gasterdpodos y Algas.

La potencia de esta unidad varia en la Hoja de Ledanca entre los 30 y 60 metros.
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La intensa dolomitizacién que presenta ha borrado texturas y estructuras originales, por lo que
la datacién directa de esta unidad no ha sido posible. Por correlacién le atribuimos una edad
Turoniense a Coniaciense. £l ambiente sedimentario puede corresponder a una plataforma in-
terna (llanura de mareas y lagoon).

1.1.3.4. Margas dolomiticas y dolomias (C3). (10)

Unidad constituida por una alternancia de tramos plurimétricos de margas dolomiticas gris-ver-
dosas y tramos decimétricos de dolomfa beige claro de grano medio y textura sacaroidea.

Esta unidad, de unos 15 a 20 m de potencia, da un pequefio nivel deprimido en la topografia,
al estar encajada entre dos unidades mas resistentes a la erosién.

Esta unidad interpretamos gue corresponde a un depésito de plataforma interna.

La datacién directa de esta unidad no ha sido posible dada la intensa dolomitizacién que pre-
senta, y tan solo se han reconocido al microscopio algunas sombras de moluscos.

La edad atribuida por correlacién la situarla dentro del Coniaciense.

1.1.3.5. Dolomias y Calizas recristalizadas estratificadas. (Cg). (11)

£n esta unidad se pueden diferenciar dos tramas, un tramo inferior de unos 35 m de potencia,
constituido por calizas recristalizadas de color beige claro a blanco estratificadas en bancos de
20 a 60 cm; un tramo superior constituido predominantemente por dolomias gris a beige cla-
ro, de grano medio a grueso {(sacaroideas) y estratificadas en bancos de 20 a 60 ¢m.

En este tramo superior se observa como lateralmente pasa a dolomlas masivas de aspecto si-
milar a las descritas en la unidad C;. Asimismo se observa la presencia de nédules de disolucion
de anhidrita, que aumentan en niimero y tamafio al subir en la serie, dando lugar en ocasiones
a niveles brechoideos de colapso. Es muy frecuente el desarrollo de fenémenos de karstifica-
cion.

Casi todas las estructuras deposicionales han sido borradas por los procesos diagenéticos. Sin
ernbargo la presencia de moldes de nédulos de anhidrita, que aumentan su frecuencia y tama-
fio hacia el techo de la unidad, hacen pensar en un ambiente de lagoon en la base de la unidad
que va siendo sustituido por facies de tipo sebkha segun se sube en la unidad.

La potencia de esta unidad es de unos 100 a 150 m.

La edad atribuida e esta unidad es Senoniense, ya que por encima de ella encontramos los de-
pésitos continentales que regionalmente son considerados como Cretacico terminal.



1.1.3.6. Yesos, margas blancas, calizas y dolomjas. (G). (12)

En esta unidad se pueden diferenciar dos tramos, un tramo inferior constituido por arcillas y
margas de color claro, que presentan nédulos de yeso y niveles de caliza, dolomia y dolomia
carniolar; un segundo tramo constituido por una potente serie de yesos y anhidritas con inter-
calaciones de arcillas, margas y calizas,

£n el tramo inferior aparecen carbonatos marinos intercalados con carbonatos de origen lacus-
tre con ostracodos y caraceas. €l tramo superior de esta unidad corresponde a un sistema ne-
tamente continental con condiciones evaporiticas en un medio lacustre. Esta unidad marca,
pues, una evolucion de tendencia regresiva, con retirada paulatina de la comunicacion con el
mar hasta la instalacién definitiva de un medio de sedimentacién continental.

Esta unidad aflora en el nicleo del Antichnal de Baides y en el nlcleo sinclinal de Algora. Asl
mismo, retazos de esta unidad quedan cobijados en los flancos invertidos de los anticlinales
del borde oeste del Mesozoico de la Hoja. En ninguno de estos afloramientos resulta factible
medir la potencia de esta unidad, pero en el sondeo de Santa Barbara se interpreta una poten-
cia de 270 m para esta unidad, siendo en el caso de Baides superior a los 200 m.

La edad atribuida a esta unidad, por correlacién, es de Cretécico Terminal a Eoceno Medio
{Rhenaniense), en base a las asociaciones de Characeas determinadas por Albeniz y Brell,
{1977), al Sur de Guadalajara y Este de Altomira; Viallard y Grambast,(1968) cerca de Villalba
de la Sierra {Cuenca), y las determinaciones realizadas en la Hoja de Jadraque (486).

1.2. TERCIARIO

1.2.1. Generalidades

Dentro de |z hofa, la serie més completa del Terciario se observa, en su parte norte, en el flanco
SE de la estructura de Baides en cuyo nuicleo a partir de carbonatos del Cretacico, afloran fos
yesos, arcilfas y margas de la formacién considerada como Garum. A continuacion, y segun
capas de dicho flanco que buzan en direccidn N/4A5%/E muy verticalizadas y locaimente volca-
das, se sube en la serie, fa cual en una primera visidn simplista, se va cargando en terrigenos
cada vez mas gruesos hasta los del Mioceno postecténico.

Para la subdivisidn de la serie en unidades cartograficas es fundamental la observacion en di-
cho flanco, (de modo espectacular en el barranco de Valdeaguas), de dos discordancias erosi-
vas y translapantes segun las cuales consideramaes en el Terciario tres partes pretendiendo se-
guir un criterio de unidades deposicionales cuyos limites se espera que sean rupturas, o al me-
nos cambios rapidos en el sisterna sedimentario, relacionados con movimientos tectdnicos gque
se presupone tengan una extension regional amplia.

Dicho supuesto.no parece descaminado ya que, segdn la literatura, en la cuenca del Tajoy en
ta Depresion Intermedia (cuenca de Cuenca entre la Sierra de Altomira al W y el borde de la
Ibérica al £), se consideran dos discordancias. La edad de estas discordancias ha quedado re-
cientemente precisada (F. Juncoy L.P. Calvo, 1983; M. Diaz Molina y N. Lépez Martinez, 1979;
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R. Daams ef al., 1886), respectivamente como Oligoceno superior (probablemente en el Arver-
niense inferior), y Aragoniense inferior (probablemente entre las zonas de Mein, MN3 y MN4,
Orleaniense) es decir dentro del Mioceno inferior. .

Para estas tres partes de serie con pretensiones de secuencias deposicionales de primer orden,
hemos adoptado los simbolos Ty, T, y Ts respectivamente (mds adelante veremos la equivalen-
cia con otras formaciones o unidades regionales que segun los autores reciben diferentes de-
nominaciones). El Ty corresponde al Mioceno posterior a la discordancia intraorleaniense , en
el cual se han cartografiado facies diferenciables en la extension de la hoja debido a su dispo-
sicidn horizontal. La serie se completa hacia arriba sucesivamente con otras unidades distingui-
das en la cartografia del detalle de la hoja (T4, Tg ¥ Tg) asociadas de modo genérico al " para-

mo .

La serie T, es esencialmente calcsreo-margosa lacustre de tonaos blancos aunque hacia la mitad
superior se carga en algunos detriticos arenosos canalizados en lutitas ocres persistiendo no
obstante hasta el techo la presencia de las facies lacustres de colores claros. Se corresponde al
menos en la zona de Baides con las series levantadas detalladamente por M.E. Arribas en el
borde NE de la cuenca del Tajo (M.E. Arribas, 1982, 1986, J. Arribasy M.E. Arribas, 1986). Esta
serie parece estar en continuidad con la facies *Garum” y representaria una gran megasecuen-
cia regresiva a partir de los sedimentos marinos del Cretécico. Tal es la interpretacién para la
cuenca del Tajo de algunos autores, en particular Meléndez y Garrido (1982), salvando algunas
discontinuidades de rango menor.

La serie T, es de colores ya netamente diferentes: amariflos a ocres. Corresponde una sediman-
tacion margosa-calcarea lacustre o de “playa-lake” sometida a alteraciones hidromérficas ¢
aéreas, sobre ia cual irrumpen descargas de detriticos cada vez mas gruesos y en bancadas mas
potentes al subir en la serie de T5.

A diferencia de la serie de T, se asemeja mucho mas, sobre todo en su parte superior, a Ja serie
T; en facies de abanico aluvial (conglomerados del abanico de Baides-Henares).

La serie de T, comprendida entre dos discordancias es identificable en la sismica-reflexion en
algunos flancos de estructura, p. €. en el perfit que viniendo desde el sondeo de Santa Barbara
hacia el NE inicia la subida al flanco del relieve de la Ibérica (ver corte tecténico II-I'). Las dis-
cordancias en la sismica de la cuenca del Tajo pueden verse como progresivas o mas definito-
riamente como erosivas y/o transtapantes. Al estar comprendida entre dos discordancias, la se-
rie T tiene variaciones importantes de potencia {(ver también las conclusiones de R. Adaams
er al., 1986, relativas a las variaciones rapidas de poteacia dentro de este tramo estratigrafico
en el drea de Loranca) y, en la subida de flanco hacia partes altas, adopta la disposicion que
hemos llamado de "trompeta” pudiendo llegar a estar ausente; (cual es el caso dentro de la
hoja, por datos de superficie, en la parte més elevada, la mecidional, de la culminaciéon de la
estructura de Baides). Constituye una serie tipicamente sintectonica entre dos pulsaciones mas
importantes que son las dos discaordancias referidas. Sus lirnites inferiores y superior, asi detec-
tados en sismica, pueden sequirse hacia zonas tranquilas hacia el centro de fa cuenca donde
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en el sondeo de Santa Béarbara coinciden sensiblemente con cambios de litofacies. (Sobres es-
tos aspectos volveremos mas adelante).

. Asi pues, en lo que sigue adoptaremos los apartados correspondientes: serie pretectonica, se-
rie sintectdnica y serie postectdnica, cuyos limites seguin se ha convenido son las discordancias
estratigraficas principales.

1.2.2. Serie pretecténica (T,)

1.2.2.1. Calizas y margas (T%;). (13)

Esta unidad constituye el relieve de la parte NW de la Hoja correspondiente a la amplia estruc-
tura de Baides, relieve debido a la erosidn por su alto contenido en calizas.

Viene sobre las arcillas y yesos pertenecientes a |a facies “garum”.

Esta presente también en la caida del flanco SE de dicha estructura en capas subverticales o
invertidas en [a margen oriental del rfo Henares donde constituye una alineacion de cerros se-
gun la direccidn general de las capas en dicho flanco.

Justo al N del pueblo de Baides, fuera, aungue muy préximo al borde septentrional de la Hoja,
hemos medido 207 m. constituidos por una serie mondtona de secuencias de margas amari-
flentas o blanquecinas, calizas beiges a marrén amarilientas de grano fino con restos de fosiles
lacustres. Las calizas se presentan en estratos de unc a varios dm., mientras que el espesor de
los niveles margosos es desde centimétrico a métrico, existiendo tramos plurimétricos donde
son dominantes las margas blangquecinas. £l conjunto presenta una patina clara en el paisaje.

Corresponde a la unidad carbonatica la inferior de las dos unidades en que divide M. E, Arri-
bas el Paledgeno, (M.E. Arribas, 1.982, 1.986, J. Arribas y M.E. Arribas, 1.986) del borde no-
reste de la cuenca del Tajo datdndola en la base por macro y micromamiferos como, al menos,
Headoniense (Foceno superior).

Corresponde aproximadamente a la parte més inferior de la llamada " unidad detritica inferior”
por T. Torres et af. {1983) y M. Diaz Molina {1974, 1979) quién mas al Sur {flanco E de la Sierra
de Altomira), y en su equivalente mas detritico encuentra restos de edad Rhenaniense (Eoceno
medio).

1.2.2.2. Margas y calizas con cunas terrigenas (T';). (14)

La unidad anterior pasa gradualmente hacia arriba a facies més rojizas de lutitas con canales
de arenisca y gravas, a determinados niveles. Esto ocurre en unos 93 m. Mas arriba persisten
los terrigenos pero con recurrencias a las facies calcsreas blancas como las de la unidad inferior
en determinadas pasadas; ello durante unos 135 m. mas de serie.

La serie Ty (TS + T',) se acuRa hacia la parte sur del flanco del anticlinal de Baides y es ademas
biselada por la serie T, que describirernos mas adelante. Corresponde al conjunto de Ia llamada
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*Unidad detritica inferior™ de M. Diaz Molina (¢fr. supra) en afloramientos mas meridionales
en los flancos de a Sierra de Altomira a partir de donde aumenta el caracter calcareo-margoso
hacia el Norte, manteniéndose no obstante, una evolucién hacia arriba (M.E. Arribas, 1986)
hacia un contenido relativo mayor de terrigenos. Hacia el techo, antes de alcanzar una discor-
dancia progresiva, M. Diaz Molina (1579) encuentra en Carrascosa del Campo vertebrados del
Arveniense inferior (base del Oligoceno superior).

En la vecina Hoja de Siglenza (F. Adell et al, 1981), ésta serie T, tiene un caracter calcéreo
predominante (“calizas y margas con fauna TA"A ;. 33) citdndose a Crusafont et af (1960) y
Franzen (1968) por el estudio def yacimiento de Huérmeces del Cerro gque en definitiva da una
edad Sueviense (Oligoceno inferior-medio).

Ese cambio de facies hacia sedimentos mas quimicos hacia el Norte, deducida en los aflora-
mientos citados, se reencuentra en los datos de subsuelo relativos a la sismofacies de un perfil
de sismica-reflexién, mas hacia el Oeste, relativamente cerca de Madrid (y hasta la falla del
Guadarrama) controlado por los sondeos de Tielmes y el Pradillo: “Unidad arcilloso-evaporitica
inferior™ con una potente cufia hacia el Sur diferenciada como "Unidad clastica equivalente”
(A. Racero, 1988 a).

Todo hace pensar que hasta este momento el borde del Sistema Central no es aun activo, ya
que coincide con facies distales dentro del sistema paleogeogréfico respectivo.

1.2.2.3. Andlisis sedimentolégico de la Unidad Ty

La seccién numerada como QS en la documentacién complementaria, con un espesor total de
unos 435 m., levantada en las inmediaciones del pueblo de Baides, comprende, a grandes ras-
gos, tres tramos: uno inferior carbonatado (207 m. de espesor), uno intermedio mas predomi-
nantemente terrigeno (93 m.) y otro superior donde de nuevo vuelven a aparecer niveles car-
bonéticos, en este caso intercalados entre términos lutiticos, arenosos y, en ocasiones, gravas
(135 m). B} limite superior de esta serie es correlacionable cartograficamente con la disconti-
nuidad entre las unidades Ty Ts.

El tramo mas inferior carbonatado consiste en una sucesion monoétona de secuencias, margas
amarillentas o blanquecinas, calizas marrones 0 marrén amarillentas mas o menos tableadas.
Las margas son masivas con s6lo presencia ocasional de laminacién y, en general, presentan
muy escaso contenido paleontolégico (gasterépodos, restos vegetales, raros oncoides). El es-
pesor de estos niveles margosos oscila entre los 1S mm y alrededor de 1 m. Sélo en tramos
muy especificos se han reconocido litofacies mas arcillosas con tonos rosados o anaranjados.

Los niveles calizos no son homogéneos, reconociéndose al menos tres facies calizas, muchas
veces relacionadas lateralmente entre si: calizas compactas en bancos de orden decimétrico ta-
bulares, calizas con estructura nodulosa y Calizas margosas, localmente incluyendo terrigenos
dispersos de tamano arena, también con estructura nodulosa. El contenido fosillfero en estos
tres tipos de facies es bastante similar, consistiendo en gasterdpodos, ostracodos, restos vege-
tales dispersos y oncoides y otras estructuras formadas por cianobacterias. En el caso de facies
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de caliza compacta, el tipo de microfacies observada es el de "wackestones” o "mudsiones”,
bioclasticas, asi como “packstones” de intraclastos y peloides, presentando, en general, es-
tructura homogeénea. Dentro de las calizas y calizas margosas nodulosas, el contenido en fauna
. vy flora es ligeramente menor; las microfacies en este caso corresponden a “ mudstones® con
proporcion variable de terrigenos (lima-arena de cuarzo y fragmentos carbonéaticos) en las que
destaca la abundancia de rasgos de desecacién y disoluciones tempranas bajo condiciones su-
bareas, Estos rasgos son, esencialmente, discontinuidades irregulares correspondientes a pla-
nos de desecacién rellenos por esparita finas, huellas de raices de pequeno didmetro (en oca-
siones con conservacién parcial de los tejidos vasiculares) y huecos horizontales a subverticales
{estructuras fenestrales) rellenadas por limos micriticos vadosos y cemento en forma geopetal.

Las secuencias mas tipicas dentro de este terreno son las formadas por margas que, en con-
tacto gradual pero répido, pasan a calizas en bancos tabulares y de aqui 2 calizas o calizas mar-
qosas con estructura nodular, en versiones con desarrollo de estructura prismatica debida a
rizotubulos. Dicho tipo de secuencia es interpretada como una tendencia a la somerizacion de
cuerpos de aguas lacustres, indicando la superposicién de estas secuencias una periodicidad
mas o menos regular en las fases de expansion y retraccion subsiguientes del sistema lacustre.
Indicaremos, no obstante, que las secuencias no siempre aparecen de forma completa y que,
en ocasiones, las facies margosas indicativas de mayor profundizacion relativa (anegamiento
extenso del lago) son relativamente poco importantes en relacion con los niveles calcareos ne-
tos, reflejando episodios de 1dmina de agua mas somera en el lago, o bien una traslacion rela-
tiva del depocentro del sistema lacustre,

El tramo intermedio dentro de la columna de Baides, es un tramo eminentemente terrigeno,
cuya estructura general viene definida por la alternancia de cuerpos de grava y arena canaliza-
dos y niveles mas o menos espesos de Jutitas de tonos rojizos o asalmonados. Se han distingui-
do, dentro de este tramo, al menos cinco diferentes tipos de facies:

a) Lutitas, generalmente con estructura masiva, de tonos rojizos, que contienen proporciones
variables de arena dispersa o limo. Con frecuencia estas futitas presentan un moteado dife-
rencial de tone verdaso relacionado con procesos de hidromorfia.

b) Lutitas, mas o menos arenosas, de tonos grisdceos, con banguitos finos de carbonatos in-
tercalados.

¢) Canales de gravas, con granulometria cuyo centil oscila entre 4 y 34 cm de cantos, tanto
calcareos como cuarciticos. Las bases de estos cuerpos son erosivas a nivel mesoescala y ma-
croescala. El espesor de estos canales oscila entre 1y 3 m. Algunos de ellos pueden seguirse
en distancids superiores a los 60 m. Los cuerpos canalizados se acufan lateralmente dando
lugar a “alas” arenosas que se pierden entre las lutitas rojizas. El relleno de estos canales
no es simple, sino que tiene un cardcter multialmacenado, habiéndose observado en algu-
nos de ellos tres 0 mas episodios bien diferenciables de relleno. Las gravas presentan estruc-
tura granosoportada y frecuente imbricacién y/o orientacion (facies Gim de Miall), con ma-
triz arenosa. Las estructuras mas frecuentes son gradacion vertical positiva en cada uno de
los episodios de relleno, estratificacion cruzada tangencial y de surco, superficies de acre-
cién y laminacion de ripples, ésta dltima particularmente evidente en arenas a techo de los
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episodios de relleno e interpretable como correspondiente a momentos de caida en el régi-
men de flujo.

d) Arenas de grano medio a grueso en bancos tabulares de espesor proximo al metro, presen-
tando laminacién horizontal a oblicua. Localmente intercalan alguna pasada de cantos finos
{centil, 4 cm). Esta facies se intercala tipicamente entre lutitas rojas, con las cuales presenta
un contacto neto, tanto a base como a techo de los bancos.

e} Arenas de grano medio a fino en bancos tabulares de orden decimétrico. Presentan usual-
mente laminacion de ripples y se intercalan, asimismo, entre las lutitas rojas con contacto
neto, tanto a base como a techo de los bancos.

En conjunto, todas estas facies se distribuyen de una forma bastante irregular a lo largo de los
93 m gue mide el tramo. £l relativo escaso espesor de los canales y su amplitud lateral, la im-
portancia de la frecuencia relativa de las lutitas, caracterizables como dep6sitos de llanura de
inundacion y la relacion de continuidad entre los canales de grava y los depdsitos arenosos ta-
bulares, conducen a interpretar la anatomia general de este tramo como correspondiente a un
sistema fluvial de moderada sinuosidad con frecuente migracion de los cauces distributarios.
Las facies mayores dentro de este complejo son fas ¢) y a), (respectivamente, canales y depdsi-
tos de llanura de inundacién asociados). Por su parte las facies d) y e) corresponden a depositos
de desbordamiento de los canales mayores en posiciones proximales y distales, respectivamen-
te. Por Gltimo, las facies b) corresponden a depésitos de cardcter lacustre relativamente efime-
ros {(encharcamientos) desarrollados sobre la llanura de inundacion en periodos de no anega-
miento por los derrames de los canales fluviales.

Aunque no disponemos de elementos paleogeograficos suficientes, este sistema fluvial debid
desarrollarse en la parte mas distal de abanicos aluviales {posiblemente de caracter hiimedo ?)
en proximidad a &reas lacustres, tal como resuita de la comparacion con sucesiones pale6genas
expuestas algo méas al Sur.

La parte mas superior de la serie 05-Baides estd caracterizada por la presencia de niveles, tanto
carbonaticos, con cierta variedad de facies y terrigenos, que se ordenan de forma diversa a lo
largo de la sucesion. Constituye un tramo mas complejo en relacién con los observados ante-
riormente, no mostrando una tendencia evolutiva claramente definida en la vertical.

Las facies reconocidas son las siguientes: cuerpos canalizados de gravas (centiles variables, 3 a
7 cm}y arenas gruesas con estratificacién cruzada difusa a masiva y cicatrices internas; arenas
medias a gruesas en cuerpos tabulares, con estructura masiva o laminacion cruzada de ripples;
lutitas de tonos salmon a rojizo; margas versicolores, amarillentas o grises, calizas arenosas en
bancos irregulares, cominmente de tonos rosados y con tendencia a presentar disyuncién
prismatica, calizas o calizas margosas con estructura nodular; calizas méas compactas y masivas
en bancos, localmente intraclasticas, peletoidales o incluso ooliticas.

La ordenacion secuencial de estas facies es muy variada, siendo la situacion mas tipica: el co-
mienzo por términos terrigenos, paso vertical progresivo a terrigenos mas finos y posterior-
mente a carbonatos. Dentro de este esquema general los términos mas constantes son las [u-
titas de color salmén y su paso gradual a calizas arenosas marmarizadas con rasgos evidentes
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de edafizacion {paleosuelos hidromorfos), presentando estas secuencias un espesor comun-
mente comprendido entre 5y 10 m. El techo de las secuencias queda a menudo cortado, de
forma neta, por una nueva entrada de terrigenos {(arenas) o bien evoluciona a calizas biocla-
sticas granulares con presencia de abundantes estructuras fenestrales y huecos mayores debi-
dos a disolucion vadosa. Tan solo muy localmente se reconocen niveles de calizas, usualmente
bioclasticas (gasterépodos, ostracodos) que no presentan rasgos de exposicion subaérera; di-
chos niveles suelen culminar en las calizas nodulosas de techo de secuencia.

Las caracteristicas de las secuencias descritas son interpretadas en términos de fases de
expansién y retraccion del sistema lacustre, asl como de traslacionas en {a posicién de las dreas
de mayor profundidad relativa. Las secuencias con términos terrigenos basales y paleosuelos
hidromorfos representan el depdsito en areas externas del lago a las que llegan sedimentos,
tanto canalizados como no confinados, correspondientes a las partes mas distantes de abani-
cos aluviales (similares a los observados en el segundo tramo en la sucesidn 7). Hacia partes
mé&s internas las secuencias presentan términos mas netamente palustres {orla carbonatica
edafizada y episédicamente desecada), las cuales abastecieron localmente de intraclastos zo-
nas adyacentes mas profundas. En estas, tiene lugar la acumulacion restringida de estos ele-
mentos, asi como de peloides y bioclastos. Las concentraciones ooliticas son, en realidad, de-
bidas a la incrustacion por algas de algunas de estas particulas. En cualquier caso, estas facies
calcareas mas profundas llegan a quedar expuestas en los momentos de retracciéon del lago,
previos a fases posteriores de anegamiento y expansion.

En surna, este tramo superior de la seccién 05-Baides registra la sedimentacién en un dmbito
marginal de lago, con vanaciones y trasiaciones de los diversos subsistemas imputables al ré-
gimen de progradaciones de los sistemas aluviales adyacentes; en ultima instancia, a oscilacio-
nes en régimen climéatico. En conjunto el tramo no presenta una polaridad definida hacia la
invasién de los sistemas lacustres por las progradacion de terrfgenos, lo que se correlaciona
bien con la discontinuidad {(discordancia) reconocida a techo del tramo y {a entrada més neta
de terrigenos representada por la-tUnidad T,.

1.2.3. Serie sintectdnica (Ty)

1.2.3.1. Margas y calizas arenosas amarillas, areniscas y conglomerados (T5). (15)

Como ya se ha indicado anteriormente esta serie esta limitada al muro vy al techo por sendas dis-
cordancias que se pueden correlacionar con dos datadas en regiones meridionales (cfr. supra).

Dentro de Ja Hoja de Ledanca solamente aflora en dos dreas,

Una de ellas es en la entalladura del rio Dulce poco més arriba de Aragosa. La serie estd cons-
tituida esencialmente por conglomerados, areniscas y algun tramo de caliza amarilla con pe-
quedos cuarzos angulosos, seglin afloramientos observables de forma discontinua. Se presen-
ta con buzamientos fuertes en estratos frecuentemente adosados a las capas de los flancos de
las estructuras plegadas del Cretacico. Sobre ellas se apoyan los conglomerados masivos de la
base de la senie postectdnica horizontal,
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El otro area donde esta serie puede ser observada corresponde al flanco SE de 1a estructura de
Baides. En la ladera norte del barranco de Valdelaguas se pueden cortar 195 m de capas sub-
verticales {seccion 03 de documentacion complementaria). Se trata de una sedimentacian
constituida en un fondo lutitico o calcdreo de tonos amarillos o anaranjados debido a procesos
hidromérficos o aéreos de alteracidn singenética, Frecuentemente las sefiales de raices de
plantas son patentes. Las calizas siempre tienen un contenido en general pequeno (10-20%)
de granos { 0,2 mm) muy angulosos de cuarzo. Este rasgo lo vamos a encontrar recurrente-
mente hasta ef final def Terciario en calizas amarillentas en paso lateral de ambientes perma-
nentemente inundados o lutitas de llanura aluvial.

Sobre este fondo que ocasiona niveles métricos de margas o calizas como las descritas, vienen
descargas sobreimpuestas de terrigenos cuya granulometria es variable y mal clasificada: are-
nas, gravas con elementos de cuarcita y de caliza, predominando estos Ultimos, que alcanzan
hasta 8 cm. de tamafio. Su desembocadura en la cuenca serfa relativamente cercana.

Ello ocasiona una casuistica muy variable en la organizacién de las secuencias sedimentarias
elementales al faltar de mado imprevisible los términos que corresponderfan al desarrollo nor-
mal de un paisaje con amplias lanuras de playa pasando graduaimente a Hlanuras fluviales am-
plias y bien organizadas, con todas las transioones de las facies en un modelo de este medio.

Después de 65 m de serie con estas caracteristicas vienen 50 m en los que la componente car-
bonética tiene mayor importancia en detrimento de los terrigenos aungue éstos siguen estan-
do presentes. Los carbonatos estan constituidos por niveles plurimétricos de margas y calizas
nodulosas de tonos amarillentos, que caracterizan un ambito palustre, y son cortados de forma
neta con cuerpos métricas de arena y grava.

En los 80 m. mas superiores disminuye fuertemente la proporcién de carbonatos a favor de las
margas amaritlas y lutitas ocres, y los terrigenos se hacen predominantes en forma de bancadas
de hasta 2-3 m. de conglomerados poligénicos de cantos de cuarzo y cuarcita, dolomias y calizas
diversas (estdn hasta de 30 ¢m.), predominando los carbonaticos. Estos conglomerados, si no
fuera por su posicién vertical, se diferenciarian mal en cuanto a litofacies de las pertenecientes a
los abanicos de la serie postectonica suprayacente (Ty).

La megasecuencia descrita entre dos discordancias, (en este lugar angulares; en otras areas de
la cuenca del Tajo, progresivas; cfr. supra), parece representar un ciclo de mayor actividad dias-
tréfica en la base y, sobre todo, hacia ei techo, y un intervalo medio de mayor tranguilidad re-
lativa con menores irrupciones de aportes, lo que propiciaria que el medio lacustre se hiciera
mas expansivo.

Utilizando los datos de subsuelo, las dos discordancias visibles en sfsmica reflexién se pueden
flevar, segtin los horizontes respectivos hasta el sondeo de Santa Barbara, (situado a una dis-
tancia de 500 m al S del borde de la Hoja en el meridiano de Argecilla), donde limitan a techo
(690 m prof. sondeo) y muro (1.480 m prof. sondeo) un tramo de terrigenos finos (lutitas con
algunas arenas) y presencia generalizada de yeso; ello segun la descripcidn del “composite
log" de que se dispone plblicamente del sondeo.
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Si nos atenemos a la edad de las dos discordancias que limitan la serie Ty, (Cf. supra: Genera-
lidades del Cenozoico}, esta serie se corresponde: con la “unidad detritica superior” de M. Diaz
Molina, N. Lépez Martinez {1979}, con la "unidad inferior” del Nebgeno de la Cuenca de Ma-
drid (T. Torres, F. Junco et a/, 1984; F. Juncoy J.P. Calvo, 1983) y con el “tramo inferior” de la
"Unidad Terminal” del Terciario de [z Depresion intermedia (cuenca de Cuenca) (T. Torres, F.;
Junco et af 1984: T. Torres et af, 1.983).

Analisis sedimentolégico

El andlisis sedimentolégico de esta unidad T, toma como base la columna 03 {documentacién
complementaria) levantada en el barranco de Valdelagua, al norte de Villaseca de Henares. Di-
cha columna tiene un espesor de 195 m. La base de |a serie se sitUa sobre la discordancia de-
finida a techo del tramo terrigeno-carbonético descrito anteriormente. Culmina en niveles te-
rrigenos gruesos de color rojo gue son cortados en fuerte discordancia angular y erosiva por
depdsitos clasticos de la Unidad T

Aungue aparentemente homogénea, esa seccion presenta variaciones sustanciales de ahajo a
arriba, tanto en la frecuencia de aparicién de carbonatos, como en el estilo y anatoml(a de los
depdsitos terrigenos y sus asociaciones de facies.

El tramo inferior de la seccién, 0-65 m, consisten en una alternancia de depdsitos de gravasy
arenas en cuerpos canalizados laxos a tabulares, y Iutitas arenosas rojizas. Todo el conjunto
presenta un grado de carbonatacién bastante intenso que es, particularmente neto en los ni-
veles lutiticos, asi como en la transicién entre estos y el techo de los depdsitos arenosos. Dicha
carbonatacion se estructura, tanto en forma de nédulos o glébulos distribuidos con cierta uni-
formidad en las lutitas, concentraciones organizadas en disyunciones prismaticas {(control por
rizotdbulos) dentro de estos mismos materiales y cementaciones mas regulares entre los terri-
genos gruesos. A nivel de microfacies, los paleosuelos carbonatados desarrollados sobre jutitas
rmuestran texturas edaficas netas: removilizacién de éxidos e hidréxidos de Fe y Mn, envueltas
pisoliticas o perifticas, bandeados irregulares, evidencias de Microcodiu, disoluciones y rellenos
vadosos, etc.

Los niveles de lutitas rojas y edafizadas (potencia variable entre 3 y 8 m) se sitdan usualmente
a techo de {os niveles terrfgenos mas gruesos en transito gradual (secuencias positivas) y son
cortados por las nuevas entradas terrigenas. La proporcién terrigena gruesos/lutitas en esta
parte de la secciones aproximadamente 40/60. El grado de estructuracion de los depésitos de
arenas y gravas es moderado a alto, mostrando bases erosivas con "lags” de gravas ocasiona-
fes, imbricacion, estratificacidon cruzada de bajo angulo, cicatrices internas, dentro de los ban-
cos y, en general, un cardcter multialmacenado en el relleno de los cuerpos. Las secuencias de
orden menor dentro de estos, culminan tipicamente en lechos con laminacién de “ripples” lin-
ghoides o arenas finas con estructura masiva y cantos dispersos. En ocasiones, el techo de los
depositos gruesos viene marcado por la presencia de niveles lenticulares erosivos con relleno
de grava fina y/o por lechos de cantos.
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La potencia de los depositos de clastos gruesos oscila entre 1y 2.6 m. El centil de las gravas se
sitia en torno a los 8 cm. La composicién de cantos es predominantemente carbonatica (abas-
tecimiento a partir de formaciones cretacicas y paledgenas mas inferiores). Las arénas presen-
tan una asociacién de minerales pesados dominada por turmalina y estaurolita, con presencia
de otros granos caracteristicos de fuentes metamérficas (andalucita, epidota).

Por Gltimo, los niveles de arena son también patentes en forma de cuerpos tabulares con es-
tructura interna aparantemente laminada entre las lutitas. La fuerte carbonatacién que presen-
tan impide un andlisis mas detallado de estas pasadas arenosas,

La organizacion de facies observada en esta parte inferior de la seccion 03 permite caracterizar
el ambito distal de un sistema abanico aluvial de caracter mas bien arido, con deposicion de
terrigenos en régimen marcadamente discontinuo (desarrollo de paleosuelos, multialmacena-
miento de los depssitos mas gruesos,...), con rasgos evidentes de transporte episédico y orga-
nizado con caida de régimen de flujo y retoques del sedimento en perfodos de menor intensi-
dad de aporte. Las lutitas arenosas se depositaron en forma de flujos de barro, intercalando
ocasionalmente arenas mas organizadas (depdsitos "sheet-floods” en posicion axial).

El tramo suprayacente dentro de esta seccion (65-115 m) presenta una sensibfe variacién res-
pecto al anterior, caracterizandose por una frecuencia relativa muy acusada de carbonatos (re-
facién niveles terrigenos gruesos/carbonatos-lutitas, aproximadamente 20/80). Las dos facies
carbonatadas mas representativas son:

a) Margas y calizas nodulosas de tonos variables entre marrén claro, amarillento y verdoso; la
estructura nodulosa viene en parte relacionada con el desarrollo de carbonatacion alrededor
de rizottbulos con morfologia bien conservada; de forma muy local se reconoce algun ban-
co de morfologfa tabular con presencia de oncoides y peloides entre micrita. La microfacies
caracteristica de esta facies es micrita disturbada con abundante nodulizacion y rellenos
geopetales en grietas de morfologia planar. Caracterizan un ambiente de deposicién palus-
tre.

b) Lutitas arenosas rojizas fuertemente carbonatadas, con estructura nodular fuertemente
prismatica (control por rizotobulos). Esta facies es bastante similar a la reconocida en el tra-
mo infrayacente, aunque raramente integra niveles de arena.

La primera de las facies carbonatadas descritas se sitGa sobre todo hacia la parte inferior de
este tramo (65-100 m), donde se reconocen al menos tres niveles con potencias comprendidos
entre 10y 15 m. La evolucién vertical es hacia lutitas rojas arenosas carbonatadas en cada uno
de los niveles reconocidos, evolucion que es cortada de forma neta por [a entrada de cuerpos
de gravas y arena de orden métrico {1.2-2.7 m). La geometria de estos niveles clasticos gruesos
es, a grandes rasgos, tabular con “scours” basales poco profundos a mesoescala. El centil de
las gravas, predominantemente carbondticas con cuarcita y cuarzo, oscila entre 18 y 30 ¢m,

Se distinguen cinco facies diferentes de gravas y arenas:

1) Gravas gruesas con estructura desordenada y clastos verticalizados, geometria planar (Gms).
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2) Gravas gruesas con matriz arenosa, imbricadas y orientadas, geometria planar con "scours®
basales (Gm).

3) Gravas gruesas orientadas con lechos de arena mostrando laminacién en "ripples” (Gt-St),

- 4) Arenas con estratificacidn cruzada planar y oblicua de bajo dngulo (Spy Sh.

5) Arenas finas masivas a laminadas con cantos dispersos.

Las arenas de este tramo contienen una asociacion de minerales pesados caracterizada por el
predorninio de turmalina, estaurolita, y, en menor proporcién, epidota, andalucita, apatito y
otros.

La sustitucion de las margas y carbonatos de tonos amarilientos de la base del tramo por lutitas
arenosas rojizas hacia arriba coincide con una disminucién en el centil y porcentaje de gravas
de los términos cldsticos gruesos. Esta situacion es dificiimente explicable en términos de la
evolucion previsible de los sistemas deposicionales, por lo que parece adecuado invocar una
modificacion importante en la evolucion de estos sistemas, controlada por factores tectonicos.
Asl los sistemas palustres, caracterizados por facies de margas y calizas amarillentas, son rapi-
damente invadidos por términos distales de abanicos aluviales (lutitas arenosas), y mas proxi-
males (gravas y arenas en "sheets"), estos Ultimos indicativos de progradacién rapida de los
sisternas terrfgenos. Dicha progradacién es, a nuestro entender, resultante de la accién com-
binada de relaciones de subsidencia-elevacion de relieves montanosos mas acusadas, indican-
do un fuerte control tectdnico sobre la sedimentacién en este tramo de la unidad T,.

El resto de la seccidon 03 (115-185 m) consiste en Una sucesion aparentemente mondtona de
niveles de gravas y arenas en bancos tabulares gruesos, hasta 3.3 m, y lutitas arenosas rojizas
diferencialmente carbonatadas. El conjunto presenta un tono rojizo caracteristico que lo dife-
rencia de los tramos anteriores det T, y de otros del Pale6geno. La diferencia con términos ne-
tamente miocenos viene dada, aparte de su disposicion estructural, por el aspecto general de
la alternancia de cuerpos tabulares entre las lutitas.

Los niveles clasticos de gravas y arenas presentan a Jo largo de esta sucesion una cierta variedad
de facies; gravas y arenas en lechos alternantes, las primeras usualmente orientadas y con centiles
que oscilan entre los 4 y 12 cm; arenas gruesas, aparentemente masivas, con cantos dispersos,
en fechos de geometria tabular o bien como techo de secuencias positivas; gravas de relleno de
“scours” basales; gravas y arenas con estratificacion cruzada de bajo a medio dngulo, o bien con
estratificacion cruzada de surco; gravas con estructuras de acrecion lateral (rellenc inicial de de-
presiones en las lutitas), gravas de relleno de canales menores a techo de los “sheets”.

Estas facies se brdenan de diferente forma a lo largo de la sucesién, distinguiendose secuencias
negativas correspondientes a {6bulos, cuerpos suavemente canalizados y bien discriminados
dentro de las lutitas, secuencias de relleno de depresiones (canales laxos) y barras de gravas,
éstos mas frecuentes hacia la parte alta de la seccidn. Las lutitas arenosas, por su parte, se pre-
sentan usualmente con estructura masiva y s6lo muy localmente (a techo de las secuencias de
relleno) muestran rasgos netos de edafizacién.
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La asociacion de minerales pesados en las arenas muestra un predominio de turmalinay estau-
rolita, con incremento fuerte en el porcentaje de distena. )

En términos de ambiente deposcional, esta ultima parte de la Unidad T, es caracterizada como
correspondiente a facies medias de abanicos aluviales, observandose una paulatina prograda-
cion de las facies mas gruesas (centiles de hasta 30 cm) hacia la parte superior, hecho coinci-
dente con el predominio de barras de gravas en esta zona. La anatomia general de estas facies
medias de abanico es dificil de precisar al no contar mas que con una sola seccion. En cualquier
caso, la tendencia mostrada por la sucesién de facies e incremento de la relacién clasticos grue-
sos/lutitas refleja de nuevo un fuerte control tecténico sobre la sedimentacion de la Unidad Ty,
correspondiente a la fase mayor de plegamiento {(sintecténica) hacia el techo de esta Unidad.

1.2.4. Serie postecténica (Ts, Ty Ts, Tg)

1.2.4.1. Generalidades sobre la estratigrafla

Esta serie es la que mayor extensién y abundancia de afloramientos presentan dentro de la ho-
ja, debido a la disposicién practicamente horizontal de sus eslratos y encajamiento posterior
de la red fluvial,

En una primera aproximacion a los grandes rasgos estratigraficos de este serie, en estrecha rela-
cion con las formas del paisaje mas facilmente observables, se puede considerar una parte infe-
rior de caracter predominantemente terrigeno y colores rojizos (T, Ta%) y una parte superior con
abundancia de calizas lacustres (T4, Ts, Tg) coronada por las mesetas de los pdramos o alcarrias.

Ef cambio de las facies terrigenas rojas hacia arriba a la facies calcarea blanca se encuentra tam-
bién como cambio lateral de facies, de manera gue el contacto es diacrénico subiendo en edad
hacia los bordes de la cuenca. Ello es patente, mas notoriamente, en el borde oriental de la
cuenca donde el tramo de caliza T4 llega a ser muy exiguo (paraje Valdespinas) o incluso ha
cambiado casi enteramente a lutitas y margas rojas (al N de Mirabueno).

Este diacronismo explicaria, en algunos casos, gue en la Depresién Intermedia (cuenca de
Cuenca), mds al S de la hoja, existan dataciones pocos metros por debajo de "la caliza del pa-
ramo” gue, segin los lugares (in R. Daams et a/, 1986), varfan en edad desde Ageniense su-
perior (Huerta), a Aragoniense medio {Cércoles) e incluso Vallesiense (Chiloeches), dataciones
que no tendrian siempre que justificarse recurriendo 2 lagunas o discordancias,

Por otra parte en el sector meridional de la hoja (escarpes cerca de Cogonor) la serie roja in-
frayacente a la caliza T, presenta gruesas intercalaciones calcareas (T3¢, T3™) de cuya organi-
zacién secuencial nos ocuparemos mas adelante, pero (jue ya nos permiten contemplar un ini-
cio de cambio en la unidad T3, de terrigenos a depdsitos carbondticos equivalentes en edad,

Por encima de la caliza T4 se pueden cartografiar dentro de la hoja otras unidades que hemos
denominado Tg y Tg a veces de forma comprensiva.
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La unidad Ts, aungque ocupa la mayor parte de la superficie de los paramos, tiene una morfo-
logla mas blanda que la caliza T4 (que constituye escarpes verticales) y presenta un contenido
variable en intercalaciones de arcillas, de arenas e incluso gravas, mas abundantemente hacia
el sur.

La unidad Tg en las partes sur y oriental de la hoja puede ser faciimente diferenciable por tener
en la base una caliza de 1 a 3 m de potencia, nivel gue produce un resalte morfolégico no muy
grande pero susceptible de ser cartografiado por toda esa superficie. Ese nivel de caliza, hacia
el Este, se apoya translapante sobre el Mesozoico del relieve de [a ibérica.

Desde el punto de vista titoestratigrafico hay una buena correlacion entre las facies mas grue-
samente terrigenas de la unidad Tg y la “red fluvial intramiocena" (R. Capote y S. Carro, 1968)
tal como se observa p. ej al Sur de Alcals de Henares, coronada igualmente por unos pocos
metros de caliza lacustre

La serie infrayacente a la “red fluvial”, en Alcald y mas hacia al SE se conoce en la literatura
como "serie o formacion blanca® (calizas méas 0 menos margosas) la cual, hacia abajo, y late-
ralmente hacia el Norte pasa a lufitas, y luego a terrfgenos gruesos aun mas al Norte (F. Junco
y J.P. Calvo, 1983) (M. Hoyos er af, 1985, cfr, p.e. cortes en desplegable de plano n® 24). La
“Fm. blanca” y su equivalente terrigeno hacia los bordes, constituye la Unidad Intermedia (op.
cit.y gue en el drea de Madrid contiene abundantes yacimientos de vertebrados (macro y micro)
que permiten asignar una edad (in F. Junco y J.P. Calvo, 1983) Aragoniense medio (zonas MN
4/5) y que se completa con los hallazgos de Paracuellos, Majadahonda y Mirasierra (op. ¢it.)
hasta edades del Aragoniense superior (zonas MN 6 y MN 7/8).

Con referencia a ese marco, las unidades Tz + T, de nuestra hoja corresponden bastante bien
a la Unidad Intermedia de la Cuenca de Madrid.

Por otra parte, con ocasién de la gjecucién de esta Hoja, C. Sesé ha realizado numerosos in-
tentos de datacion por micromamiferos de los cuales han resultado con éxito tres puntos den-
ro de {a unidad Tg que resulta tener una edad Vallesiense. Asf pues, las unidades carfograficas
Tg + Tg de nuestra hoja parecen equivalentes a la Unidad Superior del Mioceno de Madrid (cf.
supra, obras citadas).

En la hoja 0 en su entorno, hasts el momento, salvo omisian, no se conocen edades miocenas
mas modernas que el Vallesiense (tal vez Aragoniense Terminal-Vallesiense), citado en la lite-
ratura, sin precision, al S de Cendejas (N. Lopez, 1982, informe interno IGME, CGS) (Alberdi,
1974). £n la vetina hoja de Jadraque existe el Vallesiense terminal en Arbancén, en una serie
discordante en la parte norte de dicha hoja. Fuera del drea de estudio, en Almendros, se de-
tecta, a unos 40 m por debajo del final de la serie, la presencia de la zona MN13 que corres-
ponde a Turoliense superior (Mioceno terminal).

Dentro de la hoja el yacimiento de Algora pertenece también a la zona MN13 (N. Lépez, op.
cit.), pero se encuentra (op. ¢it) en un relleno karstico del Cretacico, cerca de la superficie,
donde éste aflora.
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La edad de los dep&sitos conglomeraticos de Algora discordantes sobre el Cretacico y a cotas
mas altas que 1a base de la unidad Tg del paramo, podrian ser def Turoliense pero no se puede
afirmar con segundad.

El estudio del conjunto de la serie terciaria postecténica desde el punto de vista de su organi-
zacién secuencial se puede hacer ventajosamente en aquellas areas donde las facies fluviales
y las facies lacustres se interdigitan.

Las facies fluviales en estas areas corresponden a lutitas rojas, de llanura de inundacion y cuer-
pos arenosos intercalados, méas o menos abundantes, generalmente situados distalmente con
relacién a los puntos principales de entrada de terrlgenos en la cuenca: abanicos aluviales.

Las facies lacustres carbonaticas permanentemente inundadas corresponden en su facies méas
tipica a micritas con algas, pero existen los tipos intermedios hasta las margas de borde con
colores de alteracion vy las lutitas de lanura de inundacion (cf. infra, anélisis sedimentalégico).

En afloramientos, el drea mejor para este propésito dentro de la hoja, es fa de Cogolior-Alami-
nos.

Dentro de la serie T3 + T4 la variacion vertical de uno a otro medio es oscilante. No obstante
se pueden definir tres megasecuencias de tendencia general hacia arriba a mayor abundancia
de capas calcareas, mayor contenido en COéCa y mayor potencia de cada capa individual, ello
en detrimento de los terrigenos. Al final (T;% y T;M) de la 12 y 2° megasecuencias aflorantes el
retorno a las facies terrigenas rojas no es brusco sino gradual, y a veces oscilante, aungue mu-
cho mas rapido que en la previa evolucidn positiva de la megasecuencia. A techo de la mega-
secuencia no se observa una discontinuidad neta. En estos casos se podrfa hablar tal vez mas
apropiadamente de ciclos en los que la evolucion hacia arriba en la etapa de expansion del me-
dio calcareo lacustre es lenta mientras que en la etapa retractiva del mismo con retorno de te-
rrigenos, es relativamente mas rapida.

En la misma area, dentro del conjunto Ts + Tg se pueden distinguir dos megasecuencias, com-
parables a las anteriores, siendo Tg el techo de la megasecuendia superior. En estos casos si existe
una discontinuidad neta en la base de cada megasecuendia, inciuso hemos observado en Alami-
nos fenémenos erosivos en la base de la mas superior. No obstante, hacia la mitad norte de la
gran meseta del paramo el contenido relativo en capas de caliza aumenta dentro del conjunto
de Ts, en detrimento de los terrigencs que no sobrepasan la granulometria de los limos o arcillas,
no siendo posible, en este conjunto, definir limites netos de las mencionadas secuencias sino so-
lamente tendencias.

Las cinco megasecuencias a que hemos hecho referencia en el Sur de la hoja {pueblos de Ala-
minos y Masegoso) ttenen una potencia, segun capas horizontales, de unos 200 m. La primera
megasecuencia que culmina en las calizas T3M se completa con el sondea 512-Al2, que realizéd
la Direccién de Geologia e Investigacién de Uranio en 1980. Dicho sondeo de testigo, situado
a1 km Al SW de Masegoso (x =-2° 41 59", y= 40° 49" 01"; z = 875 m) y emboquillado pocos
metros por debajo de la unidad TaM, cortd hasta ef final a 194 m, una serie terrigena predo-
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minantemente roja (utitas con facies canalizadas y niveles de “debris® y de arenas ; procesos
edaficos frecuentes) correspondiente a zonas distales de abanico aluvial. La serie cortada pue-
de corresponder bien con el tramo terrigeno de la secuencia que culmina con TaM.

£l sondeo de Santa Barbara-1 perforado por Shell, en 1981, unos kilémetros mas hacia el Qeste
del anterior (x = - 2° 47" 12", y = 40° 49" 47", 7 = 1054 m) corté una serie correlacionable en
sus grandes rasgos con la serie referida {Alaminos-Masegoso-sondeo Al2). La potencia deducida
del Mioceno, desde el nivel mas alto de los paramos hasta la base del equivalente de los terrige-
nos del sondeo Al2, es de 465 m. Por debajo atravesd todavia una secuencia calcarea de 225 m
de potencia siendo més terrigena hacia su base. Debajo vendrifa ya la serie Ty, infrayacente a la
prolongacion de la discordancia correspondiente, segun los horizontes de sismica (cf, supra).

Asi compietada la serie, el Mioceno postectdnico situado en Sta. Bérbara-1, en un punto de
mayor subsidencia que en los bordes de la cuenca, constaria de las megasecuencias (o ciclos
en la parte baja) del modo de la Fig. 2.

A continuacion pasamos a describir las diferentes unidades que hemos convenido distinguir en
la cartografia y leyenda, sus principales rasgos y variantes litolégicas, a veces senaladas por so-
bretramas, y sus caracteristicas sedimentolégicas.
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Fig. 2. Secuencias en la serie postectonica del sondeo de Santa Barbara
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1.2.4.2. Serie terrfgena roja y episodios calcéreos subordinados. (T, T3Md' 759, T3M, 755). (16,
17,18 19, 20)

Hemos distinguido en cartografia las facies rojas del Mioceno con el simbolo T3 (16), en gene-
ral, que incluye los abanicos aluviales del borde, {los mas importantes se han sefalado por una
sobretrama de color verde segln trazos que siguen el afloramiento de los principales cuerpos
conglomeraticos a veces coalescentes), asf como otras subfacies locales descritas en la memo-
ria y no distinguidas en cartografia, a excepcién de la facies de brechas “mud-supported” de
Matillas (17). Las partes con predominancia de areniscas se han distinguido aparte (T3%) (18),
asf como los tramos con abundante caliza(T3™, T3%) (19, 20) de las secuencias de la parte de
Masegoso (M) y Cogollor {C) {cf. supra).

1.2.4.2.1. Analisis sedimentolégico

El borde E de la Hoja de Ledanca se presenta como un borde de cuenca complejo, adosados
al cual es posible diferenciar una variedad de sistemas deposicionales con caracteristicas distin-
tas que, en conjunto, definen la arquitectura general de las facies marginales en la parte NE de
la Cuenca de Madrid. De este modo, se pueden definir sistemas de abanicos aluviales, depo-
sitos de ladera y depdsitos de relleno de cubetas internas.

Se han diferenciado dos sistemas mayores de abanicos, uno en Las Inviernas y otro en ia salida
del rio Tajuna, al E de |2 hoja (Fig. 3), y un sistema de gran envergadura hacia el NW de la mis-
ma, el abanico de Baides, de mayor extensién que los otros. Estos sisternas de abanicos, que
aparecen en puntos bien localizados a lo largo de los bordes mesozoicos de {a cuenca, distri-
buyen la mayor parte de los sedimentos clasicos que ésta recibe. Por otro lado, los depdsitos
de ladera aparecen bien representados en el borde E, entre las Inviemas y Cifuentes, siendo su
extension muy pequena en relacién con la de los abanicos. En cuanto a las cubetas internas,
éstas se localizan en pequenas depresiones controladas por formas estructurales o por fractu-
ras dentro del relieve mesozoico.

La caracterizacion de cada uno de los sisternas se ha llevado a cabo estudiando en primer lugar
su morfologia y extensién, con definicion posterior de las facies, asociaciones de facies, se-
cuencias y distribucién de todas ellas dentro de cada uno de los sistemas reconocidos.

Abanico del Tajuiia.

Tiene su salida coincidiendo aproximadamente con la salida del ric Tajuna de los relieves meso-
zoicos. La extension en sentido axial (NW-SE} de este edificio alcanza algo mds de 5 km. Dentro
de la Hoja de Ledanca sélo esta representada una de las partes de dicho abanico, en concreto
su sector septentrional (Alonso et al. 1988).

La zona mas préxima al abanico esta constituida por una sucesion visible de 110 m de niveles
conglomeréticos, dentro de los cuales se reconocen dos macrosecuencias superpuestas. La ma-
crosecuencia inferior, con unos 65 m de espesor, esta formada por el apilamiento de bancos
tabulares de orden métrico, con centiles de cantos y bloques calcareos y/o cuarciticos que os-
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Fig. 3. Esquema sedimentoldgico con la distribucién de facies marginales
en el borde NE de la cuenca de Madrid (sector de las
Inviernas=Cifuentes), Alonso, et al. 1988)

cilan entre 0,4 y 1,05 m y tamanos medios 0,15-0,40 m. Las facies dominantes son las Gm
(Miall, 1978) y con caracter mas subordinado Gp, St y Gt. La macrosecuencia superior estd
constituida por una sucesién con mayor frecuencia relativa de [utitas arenosas rojizas, las cua-
les intercalan bancos conglomeraticos (facies Gp, Gt, Grn) de orden decimétrico a métrico.

A unos 700 m, en la direccion axial del abanico, de su apice tiene lugar una neta diversificacién
de (as facies aluviales, presentando diferencias sensibles entre las partes norte y sur del abani-
co. Esta diversificacion es coincidente a grandes rasgos con la transicion de las facies proxima-
les ("alluvial fan core”) a las facies medias, o "alluvial fan fringe" (Cabrera et al,, 1985). El sec-
tor sur del abanico en esta posicidn esta definido por una potente sucesidn lutitica (53% de
las facies) en la que se intercalan "sheets” conglomeraticos de potencia métrica y amplitud su-
perior a los 300 m. Esta sucesién se extiende segin una direccién N-70° E para la macrose-
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cuencia inferior, mientras que la superior presenta direcciones algo mas giradas hacia el Sur
(unos 10°). Todo este sector se sitta ya en la Hoja de Cifuentes.

£l sector septentrional del abanico, aflorante en fa margen derecha del rio Tajuna, esta consti-
tuido por una sucesion de unos 70 m de espesor de futitas rojas arenosas (44%), conglomera-
dos (42%) y arenas (14%). Los depésitos clésticos gruesos se estructuran en Cuerpos muy ero-
sivos con rellenos generalmente multialmacenados de tendencia positiva. La potencia media
de los mismos es de unos 2 m y su amplitud (70-100 m) es mas reducida que los “sheets” del
sector sur del abanico. Por el contrario, su longitud seguida en campo es del orden de varios
kildmetros. La direccién de estos “ribbons” es predominantemente N 600 W, marcando asi la
anatomia radial del abanico. En partes laterales de éste, los “ribbons™ se intercalan o interdi-
gitan con niveles carbonatados de origen edafico.

Tanto unos como otros depdsitos de cada una de los sectores distinguidos, evolucionan distal-
mente a sucesiones lutiticas con abundancia de rasgos edaficos, pasadas arenosas finas y, oca-
sionalmente a encostramientos.

Asfpués, el abanico del Tajuia presenta una zonacién neta de facies. El nucleo del abanico viene
caracterizado por la instalacion de un sistema de barras longitudinales (Gm), (Miall, 1978; Boo-
throyd y Numimedal, 1978) que son cortadas localmente por canales menores (Gp, Gt, St) que
funcionarian en momentos de emersion de las barras (Miall, 1985). Los depésitos de las zonas
medias del abanico presentan tipologias mas complejas. En el sector sur del abanico, las altas re-
laciones anchura/profundidad de los “sheets* (Fnend, 1983) permiten concluir un alto grado de
conexién entre Cursos del Sistema " braided™, causado posiblemente por una relacién “anchura
cinturén de canalesllanura de inundacién® elevada (Bridge, 1985). En el sector norte, la ordena-
cién interna de los “ribbons” corresponde a un primer relleno del fondo de canales muy erosivos,
con posterior desarrollo de barras longitudinales. Posteriormente tendria lugar el abandono y mi-
gracion lateral del canal.

Distalmente, tanto unos como otros depdsitos clasticos pierden entidad, lo que configura estos
conjuntos de facies como sistemas terminales, en el sentido de Friend (1988).

Abanico de Las Inviernas.

Se extiende, sequn una direccién ENE-WSW, junto a la localidad de Las Inviernas, Sus dimen-
siones son reducidas, con una longitud radial entre 1,5y 2 km. La potencia visible de sedimen-
tos es de unos 70 m. La paleomorfologia del abanico es faciimente visualizable en fotografia
aérea y su estado de conservacién permite observar la evolucién de las facies que lo constitu-
yen, tanto en sentido transversal como en vertical y, en parte, longituginaimente. Este abanico
ha sido estudiado a partir de una columna de detalle (seccion 04) y de numerosas observacio-
nes a lo largo de todo él.

Aligual que en el abanico del Tajuia, se diferencian dos macrosecuencias superpuestas, siendo
la inferior mas potente (40-45 m) y con depdsitos de granulometria mas gruesa. Los términos
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mas basales del abanico afloran al Sur del mismo. La columna levantada (04) se sitba aproxi-
madamente en la parte mas axial del abanico, aunque como se comenta posteriormente, a
direccion de aportes maximos varfa de una forma bastante ostensible a lo largo de su evolu-
cidn. La parte inferior de la seccidn (24 m) consta de dos términos clasticos gruesos que se in-
tercalan entre lutitas rojas arenosas, totalmente carbonatadas en nédulos finos y con abun-
dantes restos de bioturbacion de raices. Las facies clasticas gruesas se disponen en cuerpos ta-
bulfares, con bases erosivas en detalle (“scours” y consisten en gravas calcareas, en muchos
casos con soporte de clasto y en otros por matriz, con centiles que llegan a superar [os 35 cm.
Estos depositos de gravas, con alguna intercalacion de arenas con cantos dispersos o en lechos
finos, se amalgaman en paquetes de unos 3-4 m de espesor. Su estructura interna es, gene-
ralmente, desorganizada salvo algo de orientacién e imbricacion de los cantos (facies Gm), lo-
calizdndose algunos clastos exéticos con centil muy superior a la media. Con frecuencia, los
distintos cuerpos amalgamados presentan individualmente a techo surcos con gravas finas o
arenas con laminacién de “ripples”. En el techo del tramo 2 de [a seccion queda patente la
morfologia convexa de uno de estos cuerpos de gravas.

La parte inferior de la seccién en Las Inviernas {tramos 2 3 7) queda asf caracterizada por la
presencia de cuerpos de gravas, escasa o moderadamente estructuradas y arenas que son in-
terpretables como barras longitudinales y depésitos correspondientes a flujo en masa (" de-
bris*) debidos a descargas maximas especiales.

Las depresiones a techo o entre las barras sufren un retoque en los momentos de caida de flujo
o, incluso, los paquetes son erosionados de forma mas profunda, tal como demuestran algu-
nos canales instalados lateralmente. £stos periodos de mayor eficacia en la deposicién de clés-
ticos gruesos intercalan episodios de menor actividad relativa con depésitos de fangos arenc-
sos (tramos 3, 5)y “sheets” arenosos con estructuras tractivas correspondientes a régimen de
flujo mas bajo (nwveles arenosos con estratificacién cruzada y laminacién de “ripples” a techo
de barra de gravas en el tramo 4 de la seccién). Por Gltimo, a techo de todos estos niveles se
disponen dos sucesiones de arenas groseramente laminadas y gravas orientadas interpretadas
como secuencias de l6bulos superpuestos. Su continuidad lateral es escasa.

El resto de la seccion estudiada en el abanico de Las Inviernas consiste en una sucesion lutfti-
co-arenosa de tono rojizo en la que se intercalan, tanto canales de gravas como "sheets” de
gravasy arenas. En el primer caso, los canales son lateraimente muy restringidos pero se pue-
den seguir longitudinalmente en cierta distancia. Su relleno es mulitiaimacenado en diversas
secuencias de orden métrico con gravas orientadas e imbricadas (centiles entre 1Sy 23 ¢m),
terminando en grena laminada con lechos de cantos. La direccion de estos canales, marcada
por “scours” basales muy penetrativos, indican N 140-150° E, muy similares a fa direccién ob-
tenida en las barras de grava infrayacentes. Por su parte, los "sheets" de gravas y arenas mues-
tran también un caréacter multialmacenado, con tendencia muy neta positiva de la parte supe-
rior del conjunto de dos paquetes, llegando incluso a presentar desarrollo de paleosueios car-
bonatados. Son interpretados coma barras longitudinales depositadas en perlodos de méxima
eficacia de influjo de clasticos dentro del sistema de abanico, con tendencia a la amortiguacion
e incluso estabilizacion episodica de éste.
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La observacién de la evolucion en sentido lateral de los niveles cortados en la seccién 04 a lo
largo de todo el frente del abanico de Las Inviernas muestra de forma patente la traslacién pro-
gresiva de las direcciones axiales {(zonas de mayor intensidad de aporte de depdsitos cldsticos
gruesos) del abanico con la acrecion vertical de éste (Alonso et al,, 1988), Dicha traslacién, mo-
tivada por colmatacién sedimentaria, tiene lugar de forma progresiva hacia el N, tanto para la
primera como para la segunda de las macrosecuendias distinguidas.

Distalmente las facies medias de abanico anteriormente descritas, pasan a sucesiones lutiticas
poco arenosas y algo edafizadas, en las que se intercalan niveles conglomeraticos de granulo-
metria fina y arena (facies Gm, Gp, Sp, Sry Sh), frecuentemente canalizados.

Abanico de Baides.

Este abanico presenta dimensiones mayores que cualquiera de las sefaladas, al menos si ha-
cemos referencia a la facies mas gruesa, pues estas se reconocen hasta 5-6 km al Sur del &pice.
La extension y direccién (N40/S0° E) de este abanico estd muy condicionada, sino del todo, por
la paleomorfologia de los bordes de la Cuenca y por el posible funcionamiento de éstos, inclu-
so durante el Mioceno. Este abanico aparece, asl, encajado entre el cabalgamiento de Huér-
meces al N, {a Cordillera [bérica al E y el flanco sur del anticlinal de Baides al W. Los niveles de
la mitad inferior de las zonas aparecen algo plegados, presentandose los de techo préctica-
mente horizontales. La discordancia que se observa con respecto a los materiales paleégenos
es angular y erosiva. Dentro de este abanico se pueden diferenciar también dos grandes ma-
crosecuencias. La macrosecuencia inferior es més gruesa y puede, incluso, subidividirse en tres
menores: |a intermedia es de cardcter més grueso con lo cual cabe sefialar una secuencia com-
pacta de cardcter positivo-negativo. El espesor de la macrosecuencia es de 118,2 m, mucho
mayor que el de la macrosecuencia superior (32,38 m) constituida dominantemente por arenas
gruesas,

En las zonas més proximales, las facies dominantes en la macrosecuencia inferior son domi-
nantemente gravas masivas con o sin imbricacién y organizadas en niveles tabulares de 1,4 a
5 m. Localmente dentro de estos niveles se observan bases erosivas y estratificacién cruzada.
Las facies mas finas son arenas gruesas fuertemente carbonatadas y que pueden presentar en-
costramientos perliticos {Alonse et af, 1988 b). Estas facies se agrupan generaimente dando
secuencias positivas. En la macrosecuencia superior, la asociacion de facies esté constituida do-
minantemente por arenas muy carbonatadas (74%), aungue también se intercalan niveles ma-
sivos de conglomerados {26%); el valor de de los centiles que, en la macrosecuencia inferior
podla alcanzar los 80 cm, disminuye a 40 ¢m en la superior. No hay variaciones en las direccio-
nes de paleocorriente entre ambas macrosecuencias.

Distalmente la diferencia de las macrosecuencias es mas dificil. Las asociaciones de facies des-
critas evolucionan a otras con mayor proporcién de arenas muy carbonatadas, pudiéndose ob-
servar, a veces, niveles casi totalmente calcdreos con abundante bisturbacién. Adn mas distal-
mente, &l sistema evoluciona a lutitas que intercalan canales fuertemente erosivos. £ la aso-
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ciacion de facies a que nos hemos referido en este parrafo, la que encontramos en esta hoja
de Ledanca, pues las facies mas proximales afloran en la hoja de Siglenza.

El modelo sedimentario para este abanico, en el que los depdsitos Gm estén totalmente au-
sentes, corresponden al de un sistema aluvial en el que se desarrollan numerosos canales so-
meros de escasa sinuosidad y que cambian, a menudo, de posicién, posiblemente por la pro-
gradacion de las barras y la erosién de las orillas (Miall, 1985). El alto grado de interconexion
que existe entre los canales puede deberse, en este caso, a movimientos de subsidencia relativa
(Bridge, 1985). Este sistema darla paso a una amplia llanura aluvial en la que el drenaje lo rea-
lizarfan canales Braided mas encajados.

Sistemas marginales menores
a) Sistemas de abanicos T;M9 (17)

Estos sitemas aparecen fundamentalmente en |a zona NE. Se han reconocido tres abanicos me-
nores {intimamente relacionados con los depésitos de ladera que estudiaremos a continua-
cién). Aragosa, Mirabueno y Matillas.

El abanico de Aragosa presenta una extension muy reducida {menor de 200 m). Su potencia
es de unos 45 m, que estan constituidos por niveles conglomeréticos potentes 2-5 m y que
incluyen cantos carbonaticos de hasta 70 cm. Las facies son dominantes G, sin imbricacion,
localmente pueden observarse términos G ¥ G- El tamanio medio de los cantos varla entre
10y 15 ¢m. Las direcciones de paleocorrientes medidas exclusivamente en imbricaciones, dado
-el caracter masivo de los niveles, indica N-70° £.

En Mirabueno la asociacién de facies es mas compleja, pues se desarrollan en una zona muy
pequena, tanto en sistema reducido de abanico, como depdsitos de ladera. 56lo el tercio infe-
rior de la serie de Mirabueno puede ser incluido como sistema marginal, pues hacia techo apa-
recen niveles calcareos de gran continuidad lateral. Los depésitos marginales de Mirabueno se
distribuyen en sucesiones esencialmente lutiticas, en las que se incluyen: lechos finos (0,5 m)
de arena con estratificacion cruzada y niveles conglomeraticos mas potentes (2 m) que presen-
tan base erosiva y granoseleccion positiva y se estructuran en finas tablas. El tamafo de los
cantos es de 4 cm y el centil de 14 cm. A techo de las lutitas se desarrollan encostramientos
carbonatados nodulares, mientras que a techo de los conglomerados los encostramientos son
pisoidales y laminares.

En las proximidades de Matillas se reconoce un sistema cldstico grueso bastante especifico
(Unidad T3Md Y (17), caracterizado por el apilamiento de lechos tabulares con fabrica interna
de "debris flow" en los que destaca la relativa abundancia de clastos yesfferos entre clastos
carbonaticos de procedencia cretacica y paledgena. Fste conjunto y sus caracteristicas estruc-
turales y composicionales de los depésitos son por completo peculiares dentro de las facies
marginales de la Hoja de Ledanca y son interpretados como correspondientes a un sistema lo-
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cal condicionado por dreas fuente paledgenas adyacentes, donde aflora la parte basal yesifera
del Paleégeno.

Los sistemas de abanico descritos {mayores y menores) aparecen espaciados a lo largo del fren-
e mesozoico y sélo hay coalescencia en sus términos mas distales. La separacion entre las zo-
nas de influencia de cada abanico queda reflejada por una zona de sombra en la guue se de-
sarrollan paleosuelos calcareos; esto queda especiaimente bien marcado entre los abanicos del
Tajufia y Las Inviernas. Por otra parte, el espacio entre &pices de abanico esta ocupado por de-
positos de fadera desarrollados sobre el palecrrelieve mesozoico.

b) Depésitos de ladera

Consisten en cuerpos mas ¢ menos tabulares que aparecen recubriendo el citado paleorrelieve
mesozoico. En esta hoja hemos diferenciado tres tipos de depasitos:

~Brecha “mud-supported” muy encostrada por piscides vadosos; da lugar a un cuerpo tabular,
de 1,5 m de potencia gue tapiza los materiales cretacicos.

~-Conglomerados organizados en bancos de hasta 2 m de potencia. Presentan distintos grados
de estruciuracién interna aungue dominan las facies Gm con o sinimbricacion. Bl apilamiento
de estos cuerpos da lugar, en zonas préximas a Cifuentes, fuera de esta hoja, a una cufia de
hasta 60 m, desarrollada sobre el frente mesozoico.

-Lutitas arenosas que se interdigitan con los términos distales de los abanicos.

&l control morfoldgico de estos sistemas, su arguitectura en laminas tapizando el paleorrelieve
y su canalizacidn minima permite interpretar estos depésitos como debidos a cursos laminares
efimeros (Ballance, 1984), que ocasionalmente pueden ordenarse en canales braided someros
{Mullins y Cook, 1986).

¢) Rellenos de cubetas interiores

Estas cubetas aparecen como pequehas dreas deprimidas dentro de tos materiales mesozoicos,
pudiendo o no estar refacionadas con estructuras sinclinales. En esta hoja hemos estudiado dos
cubetas que, presentan entre elfas muchos rasgos en comin. Estas cubetas son: £l Sotillo y La
Cubeta de la Tajera.

Su relieno es, en todos los casos, con bancos masivos y tabulares de conglomerados, cuya po-
tencia total no llega a superar los 30 m. La potencia individual de cada banco oscila alrededor
de 2 m. Las facies dominanies son G, presentando los cantos tamafio de 6 cm y centiles, de
30-40cm. Entre estos niveles més gruesos se sitlan términos lutiticos y arenosos fuertemente
encostrados. Un rasgo a senalar dentro de La Cubeta del Sotino es la presencia de una super-
ficte de encostramiento carbonatada bien desarroliada, que es también visible en el drea donde
afloran las facies mas proximales del abanico del Tajuna. Dicha superficie se dispone sobre el
paleorrelieve cretacico con una fuerte pendiente, lo que interpretamos como el reflejo de un
amplio perfodo de sedimentacion muy restringida en los bordes mesozoicos, Bl registro tem-
poral de este encostramiento puede abarcar una buena parte del Paleégeno.
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Estos rellenos se interpretan como depésitas de “debris flow™, aungue ocasionalmente se pue-
den ordenar en canales, cuyo drea de procedencia son los materiales mesozoicos adyacentes.

Facies distales de abanico: Complejo canales fluviales-lianura de inundacion

Dentro de este apartado se incluyen areas de extensidn considerable en las que, en principio,
los materiales mas frecuentes son lutitas rojas que pueden incluir pasadas arenosas y/o
conglomeraticas. Dentro de la Hoja de Ledanca, se diferencian dos sectores con similares aso-
ciaciones de facies: a) los términos distales de los abanicos del Tajufia y de Las Inviernas, en los
que se integran canales de drenaje dentro de las facies de llanura de inundacién, y b) amplias
llanuras de inundacion de los sistemas aluviales procedentes del borde norte, las cuales se in-
terdigitan con las facies distales del abanico de Baides.

a) Facies distales de los abanicos del Tajufia y Las Inviernas

Estan caracterizadas por la presencia de potentes nicleos lutiticos, a menudo bioturbados por
raices, en las que se intercalan gravas en cuerpos con morfologia acanalada y cuerpos discon-
tinuos de arenas.

En el abanico de Las Inviernas la asociacion de facies mas frecuentes es la integrada por:

A/ Lutitas rojas en niveles potentes (8-10 m); presentan frecuente moteado verdoso vertical
(raices) e hiladas ordenadas de cantos.

B/ Arenas de grado medio a fino, estructuradas en bancos potentes (0,5-1 m); presentan es-
tratificacién cruzada planar a media escala y bajo angulo; son escasamente erosivas sobre
las lutitas.

Con menor frecuencia se han reconocido también arenas y gravas en cuerpos multialmacena-
dos en paquetes potentes de hasta 3 m. las gravas son ercsivas sobre lutitas, presentando
usualmente imbricacion. Las arenas-se hacen mas frecuentes a techo de estos cuerpos de gra-
vas, con facies Sy, S, S,.

Este conjunto de facies y sus asociaciones permite interpretarlas come propias de un dmbito
de amplias llanuras lutiticas cubiertas, en parte, por vegetacién donde la sedimentacién de ma-
teriales detrfticos gruesos tuvo lugarsegin dos esqueras deposicionales algo diferenciados.
Por una parte, en canales bien estructurados y filados dentro de las Hanuras, drenando éstas a
través de cursos de baja sinuosidad. Por otra parte, en episodios de mayor actividad de los aba-
nicos a través de anegamientos en flujos poco confinados que dieron lugar a depésitos areno-
s0s con alto grado de ordenacion interna.

En lo que se refiere a las facies distales del abanico del tajuiia, la asociacion observada es algo
diferente, estando representadas las Tacies A/y B/ descritas en el abanico de Las Inviernas, pero
no las facies C/. Aquilos canales de drenaje consisten en cuerpos menos potentes (1-1,5 m de
espesor de relleno) constituidos esencialmente por gravas con imbricacidn, arenas con estrati-
ficacién cruzada planar y de surcos y, ocasionalmente, laminacidn de “ripples”. Presentan ba-
ses erosivas y granoseleccion positiva. Las distancia maxima alcanzada por estos canales, a par-
tir de los dpices de abanico, supera la decena de kilémetros, apareciendo en los episodios de
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progradacion terrigena intercalados entre facies de orla lacustre en la seccidn de Valderrebo-
llo-Cogollor (06). £n estas posiciones paleogeogréficas los canales evolucionan progresivamen-
te a cursos poco confinados o bien a cauces meandriformes con depésitos de acrecion lateral
bien patente que quedan finalmente anegados por arcifla y edafizados.

b} Llanuras de inundacién de los sistemas aluviales septentrionales

En el drea del rio Dulce, asi como en la parte inferior de las laderas del valle del Badiel, la aso-
ciacion de facies es, en general bastante homogénea, siendo, sin embargo, zonas donde coa-
lescen diversas direcciones de aportes (E-W, N 500 W y N-S). Dicha asociacién estd formada
por:

- Lutitas rojas bastante arenosas, masivas, con frecuentes nédulos de carbonatos y moteado
verdoso vertical (rafces); localmente presenta pasadas finas de gravas y arenas. Estas lutitas
constituyen la practica totalidad de los depdasitos (ver por e]., seccién de Villaseca de Hena-
res). En esta seccién asi como en algunos puntos de Badiel, destaca la presencia abundante
de yesos intersticiales en |a sucesion lutftica, yesos procedentes del empapamiento de los
fangos con aguas bastante salinas a partir del lixiviado de yesos paledgenos.

~ Depositos de gravas y arenas, con presencia muy esporadica y sin mucha significacién desde
el punto de vista secuencial En {a seccidn de Villaseca de Henares (07) estos depésitos cons-
tituyen un tramo de unos 14 m de potencia que puede ser sequido lateralmente durante
unas centenas de metros. Los niveles de gravas y arenas, en cuerpos amalgamados de orden
métrico, son erosivos sobre las lutitas o sobre los clasticos gruesos infrayacentes. La Secuen-
cia observada tiene base erosiva con relleno de fondo de canal, arenas con cantos con es-
tratificacion de surco y, a techo, arenas con estratificacion cruzada planar y de “ripples™. Su
direccion es N-40 a 50° £. Otros depésitos similares se intercalan entre lutitas en el drea de
Castején, Ledanca y Argecilla.

Facies de orla lacustre, (T3™, T5%). (19, 20)

Se integran aquf los depésitos carbonéticos que aparecen asoclados a lutitas y margas en [as
unidades T3M y T5C de la cartografia de la Hoja. £l 4rea donde estas facies aparecen mejor y
casi exclusivamente representadas corresponde a su parte meridional, aflorando de forma bien
visible en las laderas del Valle del Tajufa. En este drea es bien visible la interdigitacion de las
facies de orla lacustre con las facies distales de abanico, marcando ademas los carbonatos de
techo de fa primera y sequnda secuencia deposicional, respectivamente. Por su parte, en el
adrea del rio Dulce-Henares, los niveles que caracterizan las facies de orla lacustre estan escasa-
mente representadas, tan sélo las correspondientes a la sequnda secuencia deposicional (4rea
de Castejon).

El estudio de estas facies se ha llevado a cabo con detalle en la seccion 06 (Valderrebollo-Ala-
minos) (tramos 1 a 10,y 16 a 21). La estructura general de estos tramos consiste en un apila-
miento de secuencias de espesor decamétrico con lutitas de tonos rosados-rojizos a verdosas
o blanco-salmén y bancos més compactos con bases y techos irregulares. Las facies reconoci-
das son las siguientes:
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a) Lutitas masivas de tonos rosados-rojizos, frecuentemente con manchas verdosas dispersasy
nodulos de carbonato irregularmente distribuidos. Estos Gltimos rasgos evidencian proce-
sos de edafizacion desarrollados sobre las lutitas, tanto en términos de gleysacién como de
acumulacion de carbonatos relacionados con perfiles edaficos mas amplios a su techo.

b) Margas blanco-rosadas a verdosas, masivas, con nédulos carbonéticos muy abundantes y
evidencia de bioturbacién por raices. £l espesor de esta facies es menor que el de la facies
anterior, observandose tanto en transito gradual a techo de ellas o como elemento lutitico
Unico en las secuencias (tramos superiores de la primera secuencia y tramo carbonético de
la segunda).

d) Carbonatos de tonos blancos con estructura nodular a masiva, con niveles de espesor varia-
ble que aparecen a techo de la facies carbondtica antetior o bien como bancos con entidad
propia. Se agrupan, dentro de esta facies general, diversas subfacies, reconocibles en algu-
nos casos a nivel de afloramiento y, en otros, a nivel de microfacies. Estas subfacies son las
siguientes: "mudstones” algo biociasticas (ostracodas y gasterépodos dispersos), “ muds-
tones™ a "packstones® de peloides, usualmente con estructuras filamentosas algales, capas
estromatoliticas planares a suavemente alomadas, "packstones-wackstones” de oncoides
y peloides. Estas subfacies se estructuran de forma irreqular, siendo diffcil reconocer su or-
denacién en afloramiento. Caracterizan un ambito lacustre muy somero, con presencia de
canales oncoliticos tapizados por estromatolitos.

La disposicién usual de estas facies en las secuencias es desde a) hasta d). Dentro de la primera
secuencia deposicional la secuencia completa de facies aparece tnicamente hacia su techo,
mientras que’en la seqgunda aparecen bien representadas las facies d), caracteristicas de am-
. bientes lacustres mas persistentes. Esta evolucion vertical de las facies de orla en la seccion 06
-se correlaciona perfectamente con el caracter expansivo que la 2% secuencia deposicional pre-
sente en todo el 4rea del Valle del Tajuna y que se puede demostrar equivalente a la retraccion
de los sistemas aluviales marginales en el drea de Cifuentes-Las Inviernas.

Las facies d) constituyen los términods més netamente lacustres reconacidos dentro del com-
plejo T3 de unidades en la Hoja de Ledanca. Su importancia aumenta progresivamente, ya fue-
ra de la hoja, hacia Brihuega, indicando de forma clara, una direccién E-W en la zonacién de
facies desde el borde ibérico. Los restantes términos miocenos netamente lacustres en la Hoja
de Ledanca se disponen, de una forma precisa, a techo de todo este complejo zonado de fa-
cies, caractenizando el amortiguamiento progresivo rapido de los sistemas aluviales de influjo
terrigenos vy la instalacion amplia de un sistema lacustre en todo el drea.

1.2.4.3. Caliza d:_e Jos escarpes de Jos paramos (Ty, T, (21, 22)

Es un conjunto de calizas lacustres en estratos tabulares de orden métrico. La potencia del con-
junto es variable coma se representa en las columnas esquematicas del margen del mapa. El
maximo se tiene en el eje Almadrones (50 m)-Castején (40 m) disminuyendo hacia el SWy mas
rapidamente hacia el N y NE.
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El Ifmite inferior de este conjunto puede observarse como neto cuando viene directamente so~
bre las facies dominantemente arenosas del complejo (T3?) canales-llanuras aluvial (secciones
de Ledanca, Argecilia, Alaminos). La transicion sobre facies, mas lutlticas suele ser rapida (sec-
ciones de Mirabueno, Villaseca de Henares, Las inviernas ... ) y algo mas paulatina cuanto més
hacia el eje-depocentro de Castejon-Almadrones, al intercalar (as facies de lanura aluvial algu-
nos niveles de paleosuelos carbonatados o incluso de lagos-playa carbonatados.

Hacia los bordes de la cuenca, el limite inferior deviene claramente diacrénico, subiendo en la
serie y ocasionando especialmente en el &rea de Las Inviernas una reduccion de la caliza T, has-
ta solamente 2-4 metros (seccion de Valdespinas; al N de Las Inviernas). En la parte norte tiene
lugar, ademas , un cambio de facies mediante intercalacién en su parte media de una cuna de
lutitas rojas que hace que la caliza masiva se desdoble en dos niveles. Esta variante (T4M) es
bien visible en Matillas, en la carretera al S de Mandayona y mas acentuadamente al NE de
Mirabueno.

1.2.4.3. 1. Andlisis sedimentolégico

Esta unidad se caracteriza por presentar facies carbonéaticas bastante homogéneas que consis-
ten en bancos de orden métrico, compactos y masivos de geometrfa tabular. Dichos bancos
aparecen en sucesiones monétonas, intercalando lechos finos de margas de tonos marrén-cre-
ma a rosado. A nivet de afloramiento, la tendencia de la secuencialidad es dificilmente recono-
cible en virtud de la masividad de los bancos.

Las microfacies de estos carbonatos son algo variadas, dominando las micntas fosiliferas y biomi-
critas. Los componentes bioclasticos comunes son gasterdpodos y ostracodos, ocasionalmente
characeas. Otra microfacies bien definida es la constituida por “rudstones* y "floatstones” de
bolas de algas y oncolitos con proporcion variable de los bioclastos antes sefalados. Esta ultima
microfacies domina en la seccién estudiada junto a Alaminos (seccién 06) y en determinados in-
tervalos de la seccién proxima a Mandayona o en el Badiel.

£ mejor punto para el analisis de estas facies con oncolitos se encuentra en la carretera de
Mandayona a la Nacional {l donde, entre bancos masivos de biomicritas, se sitda un complejo
de canales de oncolitos entre margas de caracter netamente lacustre. La asociacion de facies
presente consta de los siguientes términos:

a) Cuerpos canalizados laxos rellenos con oncolitos. €l espesor de estos canales es de 10-30
¢m y 1a longitud determinable en afloramiento de unos 5 a 6 m como maximo. Se ordenan
de acuerdo con un esquema de trastacion (acomodacidn) en (a vertical, sin llegar en ningtn
momento a amalgamarse. Internamente, el relleno de oncolitos presenta seleccién grada-
da positiva, perdiéndose a su techo en margas mas o menos bioclasticas o arenosas o bien
siendo cortados por la parte lateral de otros canales. La morfologia de los oncolitos es muy
variable, con neto predominio en algunos de los canales de formas elipsoidales desarrolla-
das sobre tallos.

b) Margas en lechos masivos a ocasionalmente laminados de orden decimétrico, con tonos
variables entre marrén rosado a gris. Contiene porcentajes variados de material clastico,



restos vegetales carbonosos y gasterépodos de concha bien conservada. Entre éstos se han
reconocido, tanto limneidos como Plandrbidos. Los restos de polen son muy escasos y no
determinables.

” Ef conjunto de facies observadas en esta Unidad es caracteristica de un &mbito lacustre de carac-
ter muy somero, pero donde son escasas las evidencias de exposicion subaérea (desecacion, hue-
llas de raices, ...). Estos rasgos son sélo reconocibles a techo de algunos de los bancos carboné-
ticos masivos, previo a la entrada de los lechos finos de margas intercaladas. La persistencia en
vertical de los bancos de micritas y biomicritas es notable hacia la cabecera del Valle del Badiel y
proximidades del borde mesozaico, al Este de Mirabueno. Ello induce a pensar que las zonas re-
lativamente mas profundas del sistema lacustre (depocentro lacustre) se situaron hacia este area,
lo que coincide ademas con el maximo en isopacas reconocidas en el Valle del Badiel.

Por el contrario, el desarrolio de la Unidad T, en el sur de la Hoja (zona de Alaminos) es mucho
més reducico, consistiendo sobre todo en facies ricas en construcciones afgales-oncolitos que
caracterizan ambitos ligeramente mas someros dentro del lago (bermas de oncolitos vy traver-
tinos). Una situacién similar s observable hacia {a zona de Villaseca de Henares, aunque aqui
la recristalizacién bastante intensa de los carbonatos permite un reconocimiento soélo parcial
de las estructuras algales.

En posiciones muy préximas a los bordes {(zona de Matillas, Mirabueno, proximidades de Las
Inviernas) los carbonatos anteriormente descritos quedan restringidos a sucesiones de escaso
espesor con predominio de carbonatos de tonos blancos-amarillentos con abundantes rasgos
de exposicion en ambiente palustre, alternantes con margas o terrigenos finos. Todo ello evi-
dencia la transicién rapida de los ambitos lacustres mas permanentes a zonas muy sorneras de
margen, las cuales adoptan una disposicién en “onlap” sobre las facies terrigenas de los siste-
mas aluviales marginales (perlodo de expansién lacustre méaxima a techo de {a Unidad T,.

1.2.4.4. Alternancia de la parte afta de jos pardmos, (Tg % Ts7, Ts.g). (24, 23, 26)

Entre la caliza T4 que forma los escarpes verticales y la unidad cartogréfica Tg que tiene en la
base un nivel carbonético parcialmente cartografiable por fato aérea, hay un conjunto de mor-
fologia mas blanda que mide 40 m de potencia en la parte central de I3 hoja y que disminuye
de potencia hacia el borde NE de la cuenca (22 m en Mirabuenoy 18 m en Valdespinas), donde
adopta una posicién translapante sobre los materiales cretacicos del relieve de dicho borde.

Hacia el Oeste al faltar, probablemente por erosién, la caliza de morfologia amesetada de la
base de {a unidad cartogréfica Tg, parte de la serie Tg estd erosionada.

En la parte Sur, drea de Alaminos, es cartografiable un nivel calcareo, de unos 2 m de potencia,
hacia la parte media de Ts, de modo que corona un tramo de naturaleza eminentemente te-
rrigena: arenas bien estructuradas, y algunas lutitas y margas calcareas. En conjunto corres-
ponde a una setuencia (parte inferior de Tg + Tg; ¢fr. Fig. 2). El limite inferior es neto: arenas
directamente sobre las micritas lacustres de la unidad T,.
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La parte superior de Tg (drea de Alaminos) esta constituida por unos 18 m de terrigenos: lutitas
rojizas que incluyen niveles discontinuos aunque frecuentes, de gravas y arenas. Este tramo,
de base erosiva, se ve coronado por 1-2 m de caliza de colores oxidados, amarillenta, finamen-
te arenosa (depdsito de agua del pueblo de Alaminos). En los pequefos cerros contiguos, to-
davia viene por encima la caliza lacustre de Tg que podria asl representar el final de otra se-
cuencia gue se hubiera iniciado en el tramo Jutitico-granosos de la mitad superior de Te.

La unidad Tg cuando tiene el caracter terrigeno, cual es el caso en la parte sur, la atribuimos el
simbolo Ts® Hacia el N hemos dibujado un cambio de facies cuando desaparecen los terrige-
nos gruesos (arenas, gravas) pasando, a asignarle el simbolo T5?. El contenido en bancos de
caliza aumenta en ese mismo sentido, de manera mas notable hacia la parte media de la uni-
dad, aunque persisten las intercalaciones arcillosas y margosas. Es en esta parte media, donde
C. Sesé ha encontrado, en el punto (x = 514.300; y = 4.523.700; U.T.M.), correspondiente al
desvic de fa N-lIl a Ledanca, Venta del Punal, una fauna de micromamiferos:

Rodentia

Cricetidae
Megacricetodon debruijni
Megacricetodon ibericus
Gliridae.

Myomimus dehmi
Castoridae

Euroxenomys sp.

asociacion del Vallesiense inferior, unidad MNS de Mein (1975).

En las entalladuras del rfo Badiel y del rio Dulce la morfologla es algo mas escarpada que en la
parte sur aungue no tanto como el escarpe vertical de la caliza T, suprayacente.

Hacia la zona de Mirabueno (borde Occidental del escarpe limite norte del paramo), el tramo
T52¢ es predominantemente lutitico rojo y se observa un nivel calcdreo margoso noduloso en
su parte media que podria ser el equivalente del citado {cfr. supra) en la seccidon de Alaminos,
En el contacto con la caliza superior de T4M se observa localmente guijarros de cuarcita.

Al N de Matillas no aparece el nivel calcareo de referencia (Tg) lo cual puede deberse a erosion
o a cambio a facies de borde lutiticas. En esa parte de la hoja hemos adoptado cautelarmente
un simbolo comprensivo T, serie suprayacente a 74" que es dominantemente terrigena roja
hasta Cendejas. Hay algunos niveles de caliza que hacia el N no pueden seguirse al diluirse por
cambio de facies a lutitas. Uno de estos niveles calizos tiene asociade arcillas grises fosiliferas
{x=512.700; y =4.535.300; U.T.M.) en la primera curva de la carretera de Cendejas a Matillas,
a 1900 m de Cendejas, que han proporcionade:

Megacricetodon debruijni
Megacricetodon ibericus

asociacion faunistica que indica una edad del Vallesiense inferior, unidad MN9 de Mein (1975).
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Las lutitas, tienen un contenido variable en cuarzo fino aunque no hay las facies arenosas bien
estructuradas. Esta serie se apoya directamente contra el relieve del borde de {a cuenca, cons-
tituido en Cedejas principalmente por las calizas T1, mediante una orla de brecha de ladera y/
o pie de monte cuyos elementos proceden exclusivamente de esta formacién (sobretrama de
circulitos verdes en el mapa).

£n continuidad hacia la parte del flanco del valle de rlo Henares existen, con abundancia rela-
tiva, margas grises no oxidadas con abundancia de gasteropodos todavia nacarados. Estas fa-
cies corresponden a areas protegidas mas permanentemente encharcadas. Las brechas de la
orla del borde de la cuenca llegan a constituir, en la pequena fosa que es el valle del Henares,
controlada por fallas, verdaderos conglomerados masivos de elementos calcareos poligénicos
{abundancia de elementos de cuarcita), que vienen a rellenar esta cubierta interior.

1.2.4.4.1. Analisis sedimentolégico

Como se ha indicado, la mitad inferior de esta Unidad, tiene en sf misma cardcier de secuencia
deposicional, con limite inferior bien definido en el area sur de la Hoja de Ledanca (fuerte re-
presentacién de terrigenos bien estructurados en la seccién 06 a la altura de Alaminos) y otras
zonas marginales (Villaseca de Henares, Mirabueno). En el drea de Badiel este limite viene mar-
cado por la entrada de términos margosos-lutiticos y el amplio desarrollo de facies palustres
en la parte superior de la sucesién aflorante.

A nivel morfolégico, esta unidad se detecta bastante bien en campo al presentar un escarpe
mas tendido que los carbonatados de la Unidad T4 a techo de la tabla calcarea con que culmi-
nan los relieves mas altos de la regién. Ello es debido al caracter mas netamente margoso del
conjunto de la sucesién, asi como a la menor compacidad de los carbonatos intercalados. Este
conjunto de factores hace que las condiciones de afloramiento de la unidad sean usualmente
desfavorables para un estudio de sus litofacies.

El espesor medio en esta unidad 6scila entre los 25-30 m.
Las facies reconocidas son las siguientes:

a} Margas mas o menos arcillosas, masivas, de tonos rosados a amarillentos y verdosos, con
distribucion irregular de esta coloracion debida a marmorizaciones-procesos de gleysacion
y contenido de nédulos de carbonato.

b) Margas grises masivas, con abundantes restos carbonosos, conchas de gasteropodos y, oca-
sionalmente, restos de macromamiferos (zona de Matillas-Cendejas y proximidades de Al-
madrones). '

¢) Carbonatos masivos o ligeramente tableados de tonos amarillentos, con fauna de gasteré-
podos y ostracodos.

d) Carbonatos y calizas margosas de tonos blanco-amarillentos o grisaceos con manchas roji-
zas, en bancos de base y techo irregulares transicionales a margas. La estructura interna de
los bancos vienen caracterizada por nodulizacién intensa y, muy frecuentemente, por es-
tructura prismatico fubular a3 mesoescala. En las secciones reconocidas esta estructura
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prismatica pasa en vertical dentro de cada abanico a la estructura nodular antes sefalada.
Son frecuentes a simple vista los planos de desecacién y huecos de disolucién vadosa (nor-
malmente con relleno limoso o micritico}. :

Las microfacies de estos carbonatos son muy espectaculares al presentar una gran profusién
de estructuras fenestrales "vergs® de disolucién en el seno del sedimento micritico con muy
escasos bioclastos. Esta micrita, con pocos o nulos terrigenos, aparece nodulizada a ascala de
l&mina, siendo también reconocibles segmentos correspondientes a conductos finos de raices
que conservan en parte la estructrura vasicular.

También a escala de microfacies se reconocen procesos de microkarstificacion (seudo-karstifi-
cacién, en el sentido de Freytet y Plaziat, 1982) incluyendo superficies corroides, crecimiento
de empalizadas de esparita sobre ellas, y relleno posterior por "sitte” vadoso hasta completar-
se el hueco geopetal por mosaicos espariticos. En ocasiones este relleno se complementa con
fa acumulacion de pebides debido al colapso, a microescala, de las paredes de sedimento mi-
critico inicial.

Qcasionalmente, se reconoce el desarrollo de pisolitos vadosos que pueden confundirse con
recubrimientos algales sobre "gravelles”.

Tanto los rasgos presentandos por esta facies a mesoescala como a microescala son claramen-
te indicativos de depositos propios de ambientes palustres (Freytet, 1984),

&) Areniscas con cuerpos groseramente tabulares a canalizados con estratificacién cruzada tan-
gencial de bajo dngulo a cruzada de surco. £l espesor de estos cuerpos es de orden métrico.
La granulometria de las arenas entra en el intérvalo de arena media a gruesa, estando domi-
nada su composicion de cuarzo y fragmentos carbonaticos. Un rasgo peculiar de estas arenas,
bien representadas en la seccién 06, es el frecuente recubrimiento de los granes por cubiertas
algales, lo que les proporciona un aspecto de arenas ooliticas en algunos de los bancos visibles.
Las paleocorrientes medidas en estas areniscas indican una direccién de N 45° W.

Las asociaciones de facies y secuencias reconocidas en la Unidad T5 conducen a su interpreta-
cién paleoambiental en términos de un complejo lacustre extremadamente somero, dominado
por depdsitos carbonaticos o lutiticos sometidos de forma muy permanente a condiciones de
exposicidon subaérea y, por tanto, con transfarmaciones intensas del depédsito original contro-
ladas por desecacién, bioturbacion por raices, diagénesis precoz (disoluciones, corrosiones, mi-
cro-karstificacion). Dentro de este complejo se ubican localmente zonas pantanosas con cierta
acumulacion de materia organica que favorece la preservacion de restos esqueléticos de ver-
tebrados mavilizados por corrientes de escasa entidad.

La baja calidad de afloramiento de estas facies en zonas extensas dentro de la Hoja de Ledanca,
impide una precisién mayor en la descripcidn del posible mosaico de subsistemas palustres. Se
indicara, no obstante, el hecho de la presencia de facies terrigenas gruesas intercaladas entre
carbonatos y margas palustres en el sur de Ja hoja. Las direcciones de paleo-corrientes obteni-
das permiten delimitar una zona muy marginal del sistema lacustre en ese punto, siendo los
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tercigenos la evidencia distal de aparatos dasticos alge méas desarrollados en la Hoja de Cifuen-
tes y teniendo una procedencia SE.

En la parte meridional de la hoja, los sedimentos descritos se prolongan hacia arriba por un
tramo de terrigenos gruesos (arenas y gravas) entre lutitas rojas, todo ello caracter(stica en
principio de un complejo fluvial-lanura de inundacidén de entidad aparentemente escasa. Las
condiciones de afloramientos impiden un analisis sedimentoldgico mds afinado, que sin em-
bargo, puede ser llevado a cabo de manera mas detallada en la Hoja de Cifuentes.

Esta parte superior de la unidad T¢9 termina en un nivel calcdreo arenosos (2 m) que corres-
ponde a un paleosuelo desarrollado sobre carbonatos de charcas efimeras. Junto con Ja caliza,
que por comodidad, se ha cartografiado como base de la unidad Tg suprayacente, constituye
la secuencia méas superior observable en los paramos de esta parte de la hoja.

1.2.4.5. Calizas del techo de los pdramos, margas, conglomerados de Algora. (Tg). (25)

En la parte mas meridional de la hoja (pueblo de Hontanares), sobre las Calizas margoarenosas
amarillentas (3 m} a las que se acaba de hacer referencia, vienen 7 m de caliza (dismicrita) la-
custre.

En la regidn que se extiende al NE de Alaminos este nivel carbondtico comienza por 1-2 m de
caliza blanca algo arcillosa, con pequefios gasteropodos, muy bien identificables por foto aérea
ya que dibuja una orla de color gris claro en los campos cultivados adyacentes a las carrascas
que suelen crecer sobre la caliza suprayacente més consistentemente.

Encima de esta caliza hay todavia mas serie que se extiende por los campos labrados hacia el
NE, aparentemente con contenido algo arcilloso, o su equivalente mas septentrional en las cer-
canfas de la carretera N-Ii, al E de Mirabueno, de carécter méas carbonético ocupado general-
mente por los carrascales de las encinas.

Recorriendo la pista que desde Alaminos parte en direccidn de Algora se puede hacer de forma
discontinua un inventario de las litologias que componen esta serie suprayacente a la caliza ba-
sal de la unidad cartografica Tg, sin que sea posible describir una serie ordenadamente. Abun-
dan principalmente las calizas blancas mas o menos arcillosas y margas del mismo color con
abundantes gasterdpodos. En los blogues de caliza amontonados en la linde de los campos se
observan cavidades karsticas centimétricas con tres episodios de relleno por sedimentos de in-
filtracién, por este orden:
.l

1. Sedimento calcareo rosado.

2. Sedimento calcareo amarillo.

3. Arcillas rojas.
Hay también bloques de caliza con abundantes metros de plantas encostrantes y verdaderos
travertinos, estos Ultimos muy abundantes localmente junto al borde con el Mesozoico.
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Mas hacia el interior de los materiales mesozoicos, p.gj. junto a Algora, hay retazos de conglo-
merados "mud-suported” (elementos carbonéaticos de hasta varios dms de didmetro), discor-
dantes y horizontales. En razon a la mayor cota que ocupan, a estas manchas, que hemos re-
presentado con una sobretrama de circulitos verdes, podria serles aventurada una edad Turo-
liense (cf., epigrafe sobre generalidades del Terciario postecténico) pero ello solo es hipotético.

1.2.4.6. Esquema general de fos sistemas deposicionales nedgenos en la Hoja de Ledanca

La Hoja de Ledanca constituye un area relevante en lo que se refiere al dispositivo de los siste-
mas deposicionales que configuran las facies marginales nedgenas en el sector NE de la Cuen-
ca de Madrid, y en parte proporciona datos de interés sobre la evolucion de estos sistemas ha-
cia Jos sistemas lacustres desarrollados en partes mas centrales. Desde un punto de vista tec-
tosedimentario, se reconocen, en relacién con la evolucion general vertical de Jas sucesiones
nedgenas, dos episodios bastante bien diferencias; uno, el correspondiente a las etapas de ac-
tividad de fos sistemas de influjo de clasticos, en especial a través de los aparatos de abanicos
aluviales en los bordes mesozoicos y, otro en gue el funcionamiento de estos sistemas estd
practicamente amortiguado, con escasa entidad de los relieves circundantes y amplia
expansién de los sistemas lacustres (parte superior de la sucesién nedgena: techo de la 42 se-
cuencia deposicional y secuencias deposicionales suprayacentes).

€l dispositivo de abanicos aluviales a través de los que se realiza el influjo mayor clastico a la
cuenca es perfectamente reconocible en la Hoja de Ledanca, donde se han podido individua-
lizar al menos tres abanicos aluviales mayores: Abanicos del Tajuia, Las (nviernas y Baides, los
dos primeros con direcciones axiales mas o menos normales al trazado del borde mesozoico y
el tercero con una direccién SW posiblemente controlada por las lineaciones estructurales de
[a zona de entronque entre las direcciones ibéricas y las del Sistema Central (anticlinal de Bai-
des, falla de Siglienza). £stos sistemas de abanicos aluviales mayores pueden tlegar a coalescer
en sus facies mas distales, tanto entre los reconocidos dentro de la hoja, como con las facies
de otros sistemas adyacentes (abanico de Jadraque, al W, y abanico del Tajo, hacia el Sur ya
en la Hoja de Cifuentes). La arquitectura general de estas facies marginales se complementa
con el desarrolio de otros abanicos menores, con zonacion de facies menos compleja y com-
posicion de clasticos condicionada por dreas fuente locales, siendo el caso mas peculiar e) de
las formaciones evaporiticas paledgenas del 4rea de Matillas. El menor grado de estructuracién
dentro de las facies marginales viene representado por depésitos de ladera, con configuracion
de cunas y extension lateral y longitudinal reducidas. La vision idealizada de todo este disposi-
tivo de sistemas es presentada en la Figura N°4.

La relativa escasa entidad de los sistemas abanicos aluviales, con longitudes mayores del orden
de vanios kildometros, conduce, inicialmente, a caracterizadlos como abanicos aluviales 3ridos.
No obstante, esta caracterizacion resulta un tanto restrictiva a la vista de las facies presentesy
su distribucién, asl como de la tipologia de los depdsitos lacustres con que se interdigitan. Des-
de nuestro punto de vista, es mas adecuado pensar en abanicos desarrollados bajo condiciones
de influjo de agua en conjunto mas elevados que los previsibles en un tipico abanico seco, pre-
setando unas caracteristicas mixtas con sistemas fluviales terminales, en los que se disponen
canales de drenaje bastante fijos en posiciones distales, configurdndose en estas zonas com-
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Fig. 4 . Esquemna idealizado de la distribucion de sisternas de abanicos aluviales y su transicion a sistemas lacustres en
¢l borde NE de la cuenca de Madrid (Calvo et /. , 1988,
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plejas de canales fluviales-llanuras de inundacién. Por su parte, los sistemas lacustres asociados
presentan rasgos escasamente evaporfticos.

La amortiguacion en el funcionamiento del dispositivo de sistemas de influjo de cldsticos con-
duce y/o es coincidente con la expansidn de sistemas Jacustres muy someros que llegan a “so-
lapar” con Jos bordes mesozoicos. Una primera etapa en este cambio de régimen deposicional
en toda la zona viene marcada por depbsitos lacustres relativamente homogéneos con escasos
rasgos de emersion. £l depocentro local de este sistema lacustre inicial se localiza en el drea de
Badiel, aunque en reafidad constituye uno de los depocentros mas importantes de estos siste-
mas facustres marginales a nivel de toda la cuenca. £l adelgazamiento de las isopacas de estos
carbonatos lacustres es neta, tanto hacia el norte (proximidades de Cendejas) como hacia el
Sur y el Este (Alaminos, Las Inviernas, respectivamente) e incluso hacia el W, aguas abajo del
rio Badiel, fo que viene acompaniado con [a presencia en esos puntos de facies con rasgos pa-
lustres mas frecuentes y/o facies con amplio desarrotlo de estructuras algales correspondientes
a zonas de ribera de lago.

Una segunda etapa dentro del desarrollo de estos sistemas lacustres marginales viene dada por
ia Unidad Ts, caracterizada por depésitos palustres muy persistentes en la verticat y con evi-
dencias litoestratigraficas que permiten deducir un cierto cambio en la distribucion paleogeo-
grafica del sistema. La evidencia mas neta viene dada por la entrada de terrigenos gruesos en-
tre las secuencias palustres en el drea sur de la hoja (zona de Alaminaos), facies que, por estu-
dios en la Hoja de Cifuentes, pueden correlacionarse con los amplios sisternas distribuidores
de caracter fluvial y procedencia SE.

Por Gltimo estos sistemnas lacustres terminales se completan con un sistema deposicional neta-
mente clastico (secuencia de la parte superior de la Unidad Ts) que, en principio, puede coires-
ponder a depdsitos muy altos dentro del Mioceno (Unidad Superior, pro. parte) presentando
como en la mitad inferior de 1a Unidad Tq una mayor granulometria hacia la parte sur y un ca-
récter mas calcareo hacia el centro de la hoja. £sta Ultima secuencia se completa con la caliza
de la unidad Tg en las cotas mas altas de los paramos, caliza de gran regularidad horizontal en
su potendia y caracteristicas, reflejando un nuevo cambio paleogeografico de ambito cuencal.

1.3. CUATERNARIO

Las formaciones geologicas mas recientes estan representadas, principalmente, por los depé-
sitos aluviales de los rfos Henares, Dulce y Tajuna, asf como por los depositos de regularizacion
de vertientes de origen periglaciar, que se extienden recubriendo el talud del escarpe del Pa-
ramo existente en la margen izquierda del rio Dulce, en ambas margenes del rio Badlel, y los
existentes en la margen izquierda del rio Tajufa en las proximidades del embalse de la Tajera.
Los conos aluviales, coluviones y fondos de dolina, en general, son formaciones de escasa im-
portancia y extension reducida,

Merecen especial atencidn una serie de canales colgados sobre la “Superficie del Paramo de la
Alcarria®, de cardcter meandriforme, por su relacién con los momentos iniciales de la instala-
cién de la red fluvial cuaternaria en este sector.
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Son escasos los estudios acerca del Cuaternario de esta zona. Unicamente cabe destacar el es-
tudio de caracter regional gue realiza GLADFELTER (1971) en la Cuenca alta-media del rio He-
nares, y otros de caracter tematico que abordan probleméticas muy concretas, bien en esta
misma 20na o en areas adyacentes, como son los estudios sobre depdsftos de origen perigla-
" ciar (ASENSIO AMODR y GONZALEZ MARTIN, 1976), sobre carbonatos fluviales cuaternarios
(ORDONEZ et af. 1981, 1987), o sobre niveles fluviales del valle del Tajuna (ASENSIO AMOR y
GONZALEZ MARTIN, 1977).

1.3.1. Terrazas y depésitos de fondo de valle (28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38)

Los cauces principales que drenan la zona ocupada por I3 hoja de Ledanca, corresponden al
sisterna fluvial Henares-Dulce, en la zona septentrional, y al rfo Tajufa, en la zona meridional.

£n estos dos sistemas fluviales, aunque tienen su origen en un mismo conjunto montafoso, la
Cordillera Ibérica, las peguefas variaciones en la naturaleza de los materiales que drenan sus
cuencas, han condicionado las caracterfsticas litolégicas de sus depésitos que, por otra parte,
son el resultado de los procesos de acreccion lateral y vertical de los sedimentos que han trans-
portado durante el Cuaternario.

1.3.1.1. Sisterna Henares-Dulce (31, 32, 33, 34, 35, 37, 38)

£l curso actual del rlo Henares discurre, con direccion NE-SO, por el cuadrante NO de la hoja,
cerca de cuyo borde, en las proximidades de la Estacién de Matillas, tiene fugar la confluencia
del rio Dulce, que siguiendo una direccién E-O, discurre por la zona septentrional de la hoja.

Se han reconocido y cartografiado un total de 5 terrazas, con cotas relativas respecto al cauce
a: +65m; +40-45m; + 30-34m; +17-20m; +6-8m, y la llanura aluvial, en la que el cauce actual
se encuentra encajado de 2 a 3 metros, constituyendose esta como el nivel de aterrazamlento
mas moderno. Esta Gltima, junto con el nivel de terraza inferior (+6-8m), pertenecerian a la te-
rraza o Superficie de la Campifa de GLADFELTER (1971).

fsta secuendia de terrazas se encuentra completa en el tramo del valle del rfo Dulce, compren-
dido entre las localidades de Matillas y Mandayona. En el valle del rio Henares estas solo apa-
recen aguas abajo de su confluencia con el anterior, mientras que aguas arriba de esta solo se
encuentra representado el nivel de terraza mas inferior y la lfanura aluvial.

Litolégica y texturalmente, las terrazas de este sistema fluvial no son uniformes dentro del drea
de la hoja de Ledanca.

La terraza mas alta (+65m), Unicamente esta representada en la margen derecha del rio Dulce,
2 la altura de 1a localidad de Mandayona, en forma de dos pequefias plataformas constituidas
por 3-4 metros de depésitos tobaceos fuertemente consolidados, que reposan sobre arcillas
rojizas miocenas. En o que respecta a las estructuras de estas masas tobéceas, predominan las
de tipo horizontal, con tobas estromatoliticas y tobas de tallos como facies caracteristicas, en-
tre las que aparecen intercalados niveles muy finos de 2 a 10 ¢m de lutitas tobaceas.
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La terraza situada a +40-45m, también aparece exclusivamente en las proximidades de Man-
dayona, pero esta vez en su margen izquierda (Escuela de Mandayona, y Ermita de (a Soledad).
Esta constituida por un conglomerado de gravas y cantos de Caliza, y de cuarcita y arenisca en
rmenor proporcion, groseramente estructurados y fuertemente cementados por carbonatos de
tipo tobaceo. Culminando este depdsito se encuentra a techo, una capa de 4 a 5 metros de
espesor de depobsitos tobdceos, estructurados finamente en niveles estromatofiticos (facies mi-
croestromatoliticas), entre los que se intercalan niveles de tobas de tallos. Este Gltimo depésito
tabdceo se encuentra limitado a base por un depésito detritico de naturaleza oncolitica, v a
techo, por unos limos tobaceos blanquecinas, que engloban cantos dispersos de caliza mioce-
na, mesozoica, y tobacea.

Tentativamente, y de acuerdo con GLADFELTER (1971), hemos correlacionado por alturas es-
tos dos niveles de terrazas tobaceas., con una serie de replanos en conglomerados miocenos,
que aparecen a lo largo de toda la margen izquierda del rfo Dulce a alturas relativas muy sime-
lares a ta de los anteriores, asumiendo el hecho de que constituirian un mismo nivel de base,
quedando en la actualidad como “terrazas rocosas”, es decir, sin depdsitos (ver Mapa
Geomorfologico).

Los restantes niveles de terraza, asi como la llanura aluvial, estan constituidos por facies de
barras de cantos y gravas subangulosos-subredondeados, de caliza mesozoica y miocena
mayoritarios, asf como, en menor proporcién de cuarcita, calizas tobaceas y silex, con inter-
calaciones de niveles de arenas de grano medio-grueso, con estratificaciones cruzadas de
surco. Estas por o general, pasan hacia techo a facies de [[anura de inundacién, constituidas
por arcillas arenosas, arcillas y limos sin estructuracién aparente, en los que aparecen inter-
calados arenas margosas y limos tobaceos, que presentan numerosos fragmentos de gas-
terépodos, tubos de ralces en posicién vertical, asi como cantos dispersos de caliza y caliza
tobacea.

Cabe destacar que toda esta serie de depésitos fluviales poseen una seleccidon muy pobre, a
veces practicamente nula, y una estructuracién muy poco marcada.

Por otra parte, sefialar que el porcentaje de cantos de cuarcita, asi como el grado de elabora-
cién de los cantos, es algo mas elevado en los depdsitos del rio Henares que en los del Dulce,
consecuencia de gue tanto este primero como sus afluentes, drenan aguas arnba de esta hoja
los materiales pertenecientes al Buntsandstein.

Los afluentes principales del sistema Henares-Dulce en esta hojs, provienen de su margen iz-
quierda, y corresponden 3 los arroyos de la Barra, Valdelaguna y todo el sistema de arroyos
que proceden del escarpe de la “Superficie del Paramo de la Alcarna” entre las localidades de
Matillas y Mandayona ; siendo el rfo Badiel el mas importante de ellos, desaguando en el He-
nares en la hoja de BRIHUEGA (21-20). Todos estos poseen fondos de valle colmatados por
arenas de naturaleza calcareo-cuarcitica, y arcillas con gravas y cantos de caliza, arenisca y
cuarcita, con potencias comprendidas entre 0,5 y 2 metros.

54



1.3.1.2. Valle def Tajuna (28, 29, 30, 37, 38)

Este, apenas insinuado en la zona ocupada por esta hoja, atraviesa el cuadrante SE de la misma
siguiendo una direccién NE-SO.

Las terrazas identificadas y cartografiadas en este estudio, ademas de la llanura aluvial a
+2-3m, alcanzan el numero de 3, con alturas relativas respecto al cauce de: +40m, +60m,
+70m. Es necesario precisar que en la secuencia de terrazas descrita, faltan los niveles inferio-
res al los 40 metros, que se encuentran presentes en la hoja de Cifuentes (512) (ASENSIO
AMOR Y GONZALEZ MARTIN, 1973).

Estas terrazas, asl como la lanura aluvial, estan constituidas fundamentalmente por gravas y
cantos, cuya composicion petrografica por orden de importancia es de caliza mesozoica, cuar-
cita, caliza miocena, arenisca, y silex, engastados en una matriz arenosa fina, ausente en mu-
chas ocasiones.

La fraccién arenasa aumenta en las facies de llanura de inundacién, que finalizan con limos
arenosos y arcillas sin estructuracion aparenie. Los espesores vistos nunca sobrepasan los 3
metros.

Los afluentes principales del Tajuna corresponden, en este drea los que provienen de su mar-
gen derecho, y son los arroyos de la Vega, del Prado y del Olmo de San Rogue, en la zona de
la Cuenca Terciaria, y los barrancos del Reato, Concejalillas. y Valmasegosos, en la zona de la
Cordillera Ibérica. Estos poseen fondos de valle colmatados por arenas cuarcitico-calcareas, y
limos arenosas y arcillas, con cantos dispersos poco elaborados de caliza, cuarcita y arenisca
fundamentalmente. Alcanzan potencias a veces superiores a los 5 m, como ocurre en tas cer-
canlas del embalse de la Tajera.

€s de destacar una mayor elaboracidn y seleccion de estos depoésitos, con respecto a los del
sistema Henares-Dulce.

Por otra parte sefialar que, tanto los rics Dulce como Tajufa, en su recorrido por la Cordillera
Ibérica, se encuentran fuertemente encajados constituyendo estrechos cafiones de fondo pla-
no, que presentan en general un nivel de aterrazamiento a 2-3 metros, constituido por mate-
riales de naturaleza tobdcea y travertinica, no representados en el mapa por no poseer entidad
cartografica a la escala de este estudio. Estos niveles han side ampliamente descritos por OR-
DONEZ et af. (1981).

1.3.1.3. Cronologia de los depdsitos fluviales

Los Unicos niveles fluviales que han sido datados son; el nivel inferior (+6-8m) y la llanura aluvial
(+2-3m) del rio Dulce en las proximidades de Mandayona. Estos, datados por GLADFELTER
(1971) mediante C'4, dan edades comprendidas entre los 4.020 y 19.700 afos, lo que sitdan
a estos depdsitos dentro del Holoceno o Pleistoceno superior tardio, edad gue da este mismo
autor para la "Formacién Campina®.
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Para los restantes niveles de terraza, tanto del sisterna Henares-Dulce como del rio Tajuda, se
establece una cronologia relativa. Esta, a falta de datos paieontoldgicos e isotdpicos en nuestra
zona de estudio, se basa fundamentalmente en la correlacion de las alturas relativas respecto
al cauce, de estos niveles con los niveles existentes en ambos sistemas fluviales en zonas méas
centrales de la Cuenca de Madrid. En estas zonas la cronologia se establece en base a la exis-
tencia de restos paleontolédgicos o por el desarrollo edafico que presentan dichos niveles.

Asi, de una manera tentativa, el Pleistoceno superior estaria representado por el nivel de terra-
za de +17-20m; el Pleistoceno medio por los niveles de +30-34m, +40-45y +65men el sistema
Henares-Dulce, en funciéon de la cronologfa establecida por GALLARDO et a/. (1987) para el
vatle del Henares en las proximidades de Azuqueca.

Siguiendo este mismo criterio los niveles de terraza del rio Tajufia presentes en la hoja, pueden
considerarse como pleistoceno medio.

1.3.2. Derrubios ordenados

Estos dep6sitos se encuentran situados en las vertientes meridionales de los rfos Dulce, Badiel
y Tajuiia (zona del Salegal , Embalse de la Tajera), asi como de manera mas discontinua en la
vertiente septentrional del rio Badiel y en los taludes préximos a la localidad de Cogollor.

Son acumulaciones de materiales detriticos de espesores comprendidos entre los 2 y 6 metros
aproximadamente, y dispuestos en una alternacia de niveles claramente distinguibles por dife-
rencfas del tamanio de los cantos y por el contenido de matriz arcillosa.

La inclinacion de estos lechos es relativamente fuerte, con dngulos préximos a los 30°, lo cual
indica una importante pendiente de las laderas de los valles con anterioridad a la aparicién
del depdsito. En algunas acasiones estos niveles presentan un aspecto festoneado, asi como
intercalaciones de niveles limoarcillosos de tonalidades verdosas, dispuestos a modo de ca-
nales.

Cada unidad ¢ capa se caracteriza por una buena clasificacién, asl como por la gran angulosi-
dad y aplanamiento de los cantos.

Las caracterfsticas morfornétricas de los cantos, su dispasicién en lechos y el aspecto festonea-
do de los mismos, indican que el depésito se origind por una intensa fragmentacion de la roca
onigen por procesos de gelivacion (hielo-deshielo), deslizandose los derrubios por fa ladera me-
diante solifluxién, o por aguas de arroyada procedentes de 1a fusién del hielo. Todos estos as-
pectos indican un origen periglaciar de estos depésitos (como sefalan ASENSIO AMOR y GON-
ZALEZ MARTIN, 1976).

Por lo general estos depésitos estan poco cementados y poseen escasa matriz, siendo esta muy
heterométrica y pricipalmente limo-arcillosa. El estudio del material imoso realizado por ASEN-
SIO y GONZALEZ (1976), indica un origen edlico evidenciando condiciones climéaticas y biogeo-
graficas propicias para el desarrollo de fenomenos periglaciares.
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Dentro de estos depdsitos podemos distinguir los denominados "grezes litées”, con cantos
muy pequenos y homomeétricos, y los "groizes” con elementos de dimensiones algo mayores
y mas heterornétricos,

En algunos casos todo el depésito se presenta de forma erosiva sobre el sustrato terciario re-
llenando a modo de grandes canales de escala decimétrica.

Si bien estos depdsitos no han podido ser datados, su edad debe remontarse al cuaternario
reciente y correlacionarse al menos con el Gltimo periodo glaciar(Wirm). La escasa cementa-
cion y degradacion del depésito, la ubicacion de estos sobre niveles de terraza holocenos en el
valle del Tajufia (ASENSIO AMOR y GONZALEZ MARTIN, 1376), asf como la presencia de ma-
teriales reelaborados provenientes de estos depésitos v situados en nuestra zona de estudio
sobre las terrazas mas bajas y lanura aluvial, pueden avalar esta hipotesis.

1.3.3. Conos aluviales y coluviones (39, 40)

Los conos aluviales son muy numerosos, principalmente observables en |a desembocadura de
la mayor parte de los arroyos que drenan a los rios Henares, Dulce y Badiel.

Especialmente desarrollados son los que aparecen en la margen derecha del rio Dulce y en am-
bas margenes del rio Henares, en donde estas formas son coalescentes tapizando una impor-
tante extension del nivel de terraza inferior {(+6-8m).

También son de destacar los conos aluviales que se desarrollan en la margen izquierda del rio
Dulce, apareciendo como depésitos individualizados.

Los conos aluviales coalescantes estan refacionados en algunos casos con accidentes tectonicos
del sustrato.

La litologia de estos depdsitos es bastante monotona, tratédndose en la mayor parte de los ca-
sos de materiales arenosos o arcillo-arenosos con niveles de cantos poligénicos subredondea-
dos subangulares, formados a expensas de las facies detriticas y carbonatadas del Terciario, asi
como de la reelaboracidn de los derrubios ordenados de origen periglaciar, como es el caso de
los conos situados en el valle del rio Badiel y en la vertiente izquierda del valle del rio Dulce.

Estos depdsitos serfan holocenos ya que se sitdan, bien sobre el nivel de terraza inferior(+
6-8m) o bien sobre la lanura aluvial, datados como tales (GLADFELTER, 1971).

Los coluviones presentan una composicién intimamente relacionada con la litologla y textura
del relieve del que proceden. Estos depdsitos estan asociados a los relieves en cuesta presentes
en la Cordiflera Ibérica, a los niveles mas competentes que conforman la “Superficie del Péra-
mo de fa Alcarria”, asi como en zonas de menor altitud reelaborando los derrubios ordenados
(especialmente observables en ambas margenes del rio Badiel).
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Asociados con relieves en cuesta cabe destacar aquellos que aparecen entre Algora y Torremo-
cha del Campo, en las proximidades del pico Reboliar (1.147 m). Las potencias de estas forma-
ciones superficiales no superan los 4m en ningun caso. -

1.3.4. Sedimentos asociados a los fondos de dolina y a los canales colgados del
Paramo. (41, 27)

Dolinas y uvalas estan ampliamente desarrolladas sobre {a “Superficie de erosion exhumada
Intramiocena” Estas formas karsticas son suaves depresiones de fondo plano y de contornos
mas o menos circules, alcanzando la mayor de ellas una longitud préxima a los dos kilémetros
en el eje mayor de alargamiento.

En la gran mayoria de los casos, presentan en su fondo depésitos de arcillas de descalcificacién
{"terra-rosa”) en la gue se encuentran empastados cantos de caliza dispersos con tamanos
comprendidos entre 2 y 4 cm y muy poco elaborados {angulosos-subangulosos).

La edad de estos depdsitos comprenderia desde el Pleistoceno inferior hasta la actualidad, ya
que los procesos de karstificacion gue Jos han originado, han venido actuando desde que que-
dé exhumada la Superficie de erosién Intramiocena sobre la que se desarrollan.

Asociados a los canales colgados del Paramo, situados principalmente en el sector surocciden-
tal de la hoja, que actualmente no presentan actividad hidrica detectable en su lecho, aparecen
unos depdsitos constituidos por limos, arcillas rojas y arenas limo-arcillosas con cantos disper-
505 principalmente de caliza.

A estos depdsitos cabe atribuirles una edad Plio-Cuaternaria, debido a que los canales a los
que se asocian representan antiguos testigos de los momentos iniciales del encajamiento de la
red fluvial cuaternaria, quedando posteriormente colgados y degradados producto de los con-
tinuos descensos del nivel de base de los rios Henares |, Jarama y Tajuda, convirtiéndose en una
confusa red de canales.

2. TECTONICA

2.1, DESCRIPCION POR AREAS

Dentro de la mitad oriental de la hoja ocupada por materiales del mesozoico existen pliegues
de direccién ibérica (N/140°-150°E) y también otros de direccidn paralela a la del Sistema Cen-
tral (N/50°-70°/E).

Los pliegues de direccidn N/S0°-70°E se encuentran, en la parte mas oriental, en un dominio
de disposicién en general tabular de buzamientos suaves que conecta hacia el £ con la regién

también llana de Keuper y Carniolas que se extiende hasta Medinaceli.

Estos pliegues se localizan en la parte suroriental de la hoja en materiales del Cretacico Supe-
rior. Hay que destacar, atendiendo a sus dimensiones, la més septentrional de estas estructuras
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que es el anticlinal de Renales, en cuyo nicleo aflora el Jurdsico hasta el Keuper. En la vecina

hoja de Siglenza al Norte de este drea, hay otras estructuras anticlinales de direccién *Sistema

Central”: la de Peregrina con ntcleo en Keuper y ef gran anticlinal de Siglienza en donde llega
" a aflorar ampliamente el Bunt. A esta estructura nos referiremos méas adelante.

En esta parte mas oriental que estamos considerando dentro de la hoja, se da la circunstancia
de la ausencia de pliegues bien desarrollados de direccion ibérica si exceptuamos las suaves
ondulaciones cercanas a Torremocha.

Los anticlinales bien desarrollados de direccidn ibérica se encuentran exclusivamente en un haz
de plisgues, de vergencia al Oeste, cercano al borde de la cuenca terciaria del Tajo. La frontera,
entre esta unidad con plegues de direccion ibérica y la parte mas oriental de estructuracién
tranquila, pasa por la traza axial del sinclinal de Algora de amplias dimensiones cartogréaficas,
En este sincfinal se da la circunstancia de que su flanco E buza poco (5°-15° en comparacién
con los buzamientos del flanco W (35°-45°) al contrario de lo que cabria esperar en una ver-
gencia hacia el Oeste. Adosado a este sinclinal esta el anticlinal del Cerro de San Cristdbal, ya
de clara vergencia hacia el Oeste, con capas que llegan a estar verticales en su flanco occiden-
1af. Este anticlinal cruza toda la hoja de Norte a Sur. £n ¢l sector norte, el haz se completa con
otros anticlinales (Aragosa, etc.) cada vez mas vergentes hacia el Qeste, que pueden observarse
espectacularmente en la garganta del rfo Dulce, y que llegan a presentar flancos volcados y
con fallas inversas. Estos anticlinales, hacia el S, se ocultan debajo del Terciario postecténico
gue en sus niveles mas altos desborda sobre el relieve de la Ibérica; en ia parte meridional de
la hoja vuelven a aparecer otros que son prolongacion o relleno de los del norte y cuya vergen-
cia hacia el Oeste no es tan acusada (corte IV-IV).

Por datos de sismica se ve la existencia de un limite occidental abrupto de este haz, que coin-
cide con el limite de la cuenca Terciaria, que hace descender el Cretacico hastala cota 1.700 m.

En la mitad occidental de la hoja, oeupada por el Terciario, todas {as direcciones de estructuras
visibles en superficie 0 en sismica y los principales rasgos fisiograficos estdn mas de acuerdo
con la direccion del Sisterna Central, siendo inexistente cualquier rasgo significativo de direc-
cion ibérica.

El anticlinal de Baides que ocupa el rincon norceste de la hoja tiene una culminacion muy Hlana
en los yesos y arcillas del Garum y calizas T, suprayacentes que con disposicién subhorizontal,
salvo pequenas ondulaciones, arman los relieves del area asentada al N de Cendejas. Ef sondeo
de Baides que explord esta estructura hasta el basamento, fue implantado en el barranco de
Valdelagallega, al NW de una de estas ondulaciones en la que llegaba a aflorar el techo de los
carbonatos del Cretécico,

La estructura de Baides tiene un flanco de direccion N-45°-E muy abrupto en el cual las capas
de las calizas Ty las encontramos verticales en los cerras que jalonan por el Fste el valle del rio
Henares cerca del limite norte de la hoja. Estas capas, en su corrida hacia el Suroeste, siempre
bordeando por el Este el aluvial del Henares, llegan a volcarse y en la entrada del barranco de
Valdeagua llegan a buzar invertidas 50° al NW; mds al SW, en el siguiente barranco de los la-
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terales del Henares, 1 Km al NW de Villaseca, éstas mismas capas se enderezan y forman una
charnela a la cual culminan en disposicion horizontal.

El tramo correspondiente del rio Henares segin esta direccién mencionada N-45°-E, entre Ma-
tillas y Baides, paralela al flanco de la estructura de Baides, tiene un aluvial de unos 300-400
m de anchura morfoldgicamente encajado en las calizas y yesos a las que venimos haciendo
referencia. Dicho encajamiento por erosién, ha sido propiciado por la existencia de, al menos,
dos fallas de esa direccién. Una se sitta en la margen norte de dicho valle, y su escarpe ha ali-
mentado activamente la acumulacién de conglomerados de edad Mioceno, en una depresidn
ya prefigurada segun la disposicion referida. La otra falla se observa claramente en el Mioteno,
2,5 Km al £ de Cendejas, paralela a la anterior, y su prolongaciéon hacia el NE se oculta debajo
del Cuaternario del rio Henares.

Las calizas T del flanco SE de la estructura de Baides se completan con otros tramos estra-
tigraficos del Terciario (cfr. capltulo de estratigraffa). Digamos aqui que las capas suprayacentes
T‘? y las dos discordancias, base del T, y base del T3 respectivamente, en la zona de Baides,
donde mejor hemos descrito las series, tienen un buzamiento no muy acentuado (Schoereder,
1930). Hacia el SW y ya dentro de |a hoja, las capas del T, se verticalizan al mismo tiempo que
su discordancia basal bisela a la casi totalidad de las capas del TY. En el barranco de Valdeagua
la T, tega a estar 70° buzando hadia el NE en posicion invertida. A su vez estas capas son bi-
seladas por la serie postecténica T3 (con un suave buzamiento, no cobstante de sus capas ba-
sales de unos 5-100 hacia el 9), la cual llega a apoyarse directamente sobre las calizas TSy de
Cendejas. Asi pués, hay una acentuacién del movimiento e importancia del efecto de erosién
de las discordancias, en el flanco SE de la estructura de Baides, en direccién hacia el Sur. No
obstante, el limite sur de dicha estructura queda oculto debajo de |a serie Ts translapante sobre
dicha estructura y slimentado, en sus niveles méas inferiores observables, por la erosién de los
yesos y calizas T¢; de la estructura de Baides, al menos en la corrida de Matillas (TM3).

En el resto del area ocupada por el Terciario las capas estan practicamente horizontales ya que
pertenecen a la serie postectonica.

2.2. DATOS DE SUBSUELO

Gracias a la observacion de 1a sismica de reflexion, se pueden hacer algunas precisiones en re-
lacion con la estructura de Baides, y el anticlinal de Santa Bérbara, parcialmente dentro de la
hoja, al nivel del Cretacico y Terciario T4. Andiogamente a la estructura de Baides, el anticlinal
de Santa Barbara lleva una direccion paralela al Sistema Central y en su flanco sur hay una falla
inversa de pequeno salto (200 m de companente vertical).

En los cortes geolégicos 1-I' y lI-lI' se han dibujado algunos reflectores reales de sismica de re-
flexién que, o bien coinciden con limites de formacién, o bien sirven para ilustrar y apoyar la
interpretacion tectonica. Dichos reflectores se han restituido a partir del perfil tiempo en fun-
cién de la ley de velocidades adecuada. Los perfiles de sfsmica muestran las discordancias que
separan las series Ts, T; y T4 entre sf. Estas discordancias se observan bien en el perfil préximo
y paratelo al corte I-I': en el flanco SE del anticlinal de Baides y en la terminacion SE de la cul-
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minacion del anticlinal de Santa Barbara; {en este Ultimo lugar en lo que se refiere a la discor-
dancia base del T5). En el flanco del anticlinal de Baides el hecho mas relevante es la existencia
de una falla inversa, vista en sismica y no visible sobre el terreno, cuya prolongacion tecrica
‘vendria a salir en las proximidades de! rio Dulce al SE de Villaseca. Dicha falla se ve que es an-
terior al deposito del Ty y es contemporanea de la serie T,. Al nivel del Cretdcico tiene un des-
plazamiento de unos 700 m, segln el plano de falla. Dicha falla, si coincide en posicidn y di-
reccién con el rio Dulce, puede explicar la terminacion meridional de la estructura de Baides
donde la serie Ty postectdnica oculta dicho borde sin que afiore fa serie paledgena.

Otro rasgo a destacar es la continuidad de la base de la serie T3 que se hunde a partir de dicho
flanco hacia el Sur hasta profundidades mayores de 600 m contados a partir de la superficie.
A nivel del techo del Cretacico, no obstante, el desnivel entre la culminacion de Baides y el fon-
do de la cuenca terciaria es de 2.500 m.

En el otro corte §-W', que coincide con un perfil de sismica desde el sondeo de Santa Barbara,
hasta el flanco de la Cadena Ibérica, se pueden deducir también las relaciones angulares entre
las dos discordancias dentro def Terciario. Ello en la parte del perfil en que los horizontes suben
hacia el borde NE de la cuenca hasta una falla inversa bien visible en sismica {desplazamiento
400 m al nivel del Cretacico), mas alla de la cual estan los pliegues del haz de direccion ibérica
{cfr. supra). Estos pliegues que afectan también a la serie T, {fendmeno visible en el desfiladero
del rio Dulce, donde la serie Ty es practicamente inexistente}, fueron erosionados segun una
pendiente morfoldgica correspondiente al flanco de la Cadena Ibérica sobre fa cudl se apoya
translapante la serie del Mioceno postorogénico.

Sefialemos gue el desnivel, tomando como referencia al Cretacico, entre los pliegues mas altos
y el fondo de la cuenca terciaria es de 2.200 m.

2.3. RESUMEN ACERCA DE LAS DIRECTRICES TECTONICAS Y EDAD DE LAS FASES QUE LAS
ORIGINAN “

Los pliegues de direccion Ibérica se presentan de manera neta y exclusivamente en el borde de
la Cadena Ibérica con la cuenca terciaria del Tajo.

En la mitad occidental de la hoja, correspondiente al Terciario hay dos grandes estructuras an-
ticlinales: Baides y Santa Barbara que hacia el Este se amortiguan, no habiendo sefales de su
prolongacion enel haz de pilegues de direccién ibérica. No obstante mas hacia el E reaparecen
dos estructuras, {las dos mas importantes de aquellas que tienen direccion Sistema Central en
el Mesozoico aflorante). Una es el anticlinal de Sigiienza, en la vecina hoja del mismo nombre,
de grandes dimensiones y nticlec en el Tridsico inferior; que esta en la prolongacién de la es-
tructura de Baides. Otra es e} anticlinal de Renales que corresponderta a la prolongacion orien-
tal del antictinal de Santa Barbara.

Al contrario que en el caso del haz de pliegues muy largos del borde de la tbérica que presenta
una buena organizacion cilindrica en la direccidn de los ejes, las estructuras paralelas al Sistema
Central no tiene una gran longitud; elic en lo que se refiere a las grandes estructuras descritas,
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como a otras mas pequefias de longitud todavia mas breve. Estas caracteristica sugiere la exis-
tencia de algunos controles de direccién NW-SE que propiciarian el acentuamiento ¢ la amor-
tiguacién de la cantidad de acortamientos.

Generalmente las estructuras menos trastornadas suelen ser las ultimas en haberse producido.
Tal seria ef caso de los pliegues del borde de la Ibérica que acompafan al escalén de mas de
2.000 m que habria hecho subir a los anticlinales de Renales y Siglenza con relacién a los de
Baides y Santa Barbara respectivamente. Asf consideradas las cosas, el plegamiento de direc-
cién Sistema Central serfa anterior al de direcciédn thérica. Ello coincide con ltos criterios de an-
tecedencias deducidos por el anélisis de las familias de estilotitos por M. Alvaro (1875). En este
sentido estarfa también el hecho de que el anticlinal de Santa Bérbara, aunque de estructura
muy laxa, solamente estd deformado anteriormente a |a discordancia base del T,.

No obstante si admitimos la idea que hemos apuntado (cfr. supra) de la existencia de una com-
partimentacion segn bandas, de direccidn transversa al Sistema Central, de comportamiento
tecténico diferente, podria considerarse la posibilidad de que el haz de pliegues Ibéricos no hu-
biera sido afectado durante o después de su produccion por directrices o accidentes de direc-
cién Sistema Central,

Desde el conocimiento que ofrece el estudio de las discordancias, tanto en superficie como en
subsuelo, ambas discordancias, {base de la serie T, y base de la serie T3), estan presentes con
intensidad parecida en relacidén con flancos de direccidn Sistema Central (Baides-Villaseca) co-
mo de direccion Ibérica (Aragosa-Mirabueno).

Si hien la estructura de Santa Barbara sélo funcions antes de la serie T, los dos bordes abrup-
tos de la cuenca del Tajo, (el del Sistema Central con la estructura de Baides adosada, vy el del
Sistema Ibérico), habrian funcionado simultaneamente a partir del momento en que 3 serie
sintectdnica T, empezara a depositarse con un maximo en la intensidad de deformacién al final
de la misma.

3. GEOMORFOLOGIA

Orogréaficamente Ja hoja de Ledanca se caracteriza por la existencia de un nivel topogréfico ge-
neral bastante plano (1.118-1.040 m), ligeramente inclinado hacia el SO, donde se encuentra
el refieve tipico de los paramos, dando amplias llanuras sobre la cota de 1.040-1.060 m, cor-
tadas por profundos y alargadas valles encajados unos 200 m en ellas.

Desde el punto de vista geoldgico la hoja se stua en el borde NE de la Cuenca Terciaria de Ma-
drid, quedando limitada al Este por los relieves de la Cordillera Ibérica. Generandose, como
consecuencia, dos grandes ambitos geomorfolégicos, condicionados fundamentalmente por
las distintas caracteristicas litolégicas y estructurales de los dos grandes conjuntos geoldgicos
existentes (Cordillera thérica / Cuenca Terciaria).
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Por una parte se encuentra la Cordillera Ibérica que ocupa {a mitad oriental de la hoja. Esta
constituida por materiales mesozoicos, fundamentalmente calcareos, estructurados en sincli-
nales y anticlinales con direccién preferente NNO-SSE, subparalela a la del limite cordille-
ra-cuenca gque atraviesa de norte a sur a la hoja. A favor de éstas estructuras se instala la red
de drenaje segin un modelo paralelo-subparalelo, en donde la mayoria de los arroyos se en-
cajan a favor de los ejes anticlinales, dando lugar a un relieve de tipo Jurdsico invertido poco
marcado. Este se hace mdas patente en la zona de borde con la cuenca terciaria, donde existen
una serie de valles paralelos enmarcados por relieves en cuesta en algunos casos fuertemente
embarrancados.

Por otro lado se encuentra la Cuenca Terciaria de Madrid, que ocupa algo mas de la mitad oc-
cidental de la hoja. Esta esta constituida por materiales terciarios fundamentalmente detriticos
culminados a techo por niveles carbonatados de mayor competencia, estructurados en anticli-
nales y sinclinales muy laxos de direccién NE-SO (MOYA Y KINDELAN, 1961; GLADFELTER,
1971).

Estos son enrasados por la Superficie del Paramo de la Alcarria, que topograficamente coingi-
de con las superficies M, de SCHWENZNER (1936) y C de GLADFELTER (1971), no asl en edad
y significado. Esta aparece enmarcada por los valles de los rios Dulce y Henares al norte y por
el Tajuna al sur, situdndose el rio Badiel encajado dentro de ella en el sector centro-occidental,

Los elementos morfoldgicos mejor representados lo constituyen {as superficies. La més alta se
sittia a unas cotas que varfan entre los 1.150y 1.110 m, estando ligeramente inclinada hacia
el SO. Esta se corresponderia con las superficies M3 de SCHWENZNER (1936) y B de GLADFEL-
-TER (1971), encontrdndose actualmenie muy degradada y representada, casi exclusivamente,
en la Cordillera lbérica en forma de retazos situados en las divisorias de los arroyos y rios que
actualmente se hallan encajados en ella. La edad de esta superficie, de acuerdo con los autores
citados anteriormente, seria “finimiocena” y se corresponderia con un arrasamiento generali-
zado en la Cordillerd Ibérica (por erosion-acumulacion) contemporaneo con el depdsito de la
Unidad Superior Miocena. -

Durante el Plioceno, y con posteriondad a la fase tecténica lberomanchega | (AGUIRRE et al.
1976) que estructura los materizles terciarnios en dmptios y laxos sinclinales y anticlinales de di-
reccion NE-SO (al igual que lo hacen las fases tecténicas intramiocenas Complutense e intra-
vallesiense (PORTERQO y PEREZ GONZALEZ 1990), tiene lugar el desarrollo de la Superficie del
Paramo que se sitda a unas cotas comprendidas entre los 1.050 y 1.080 m, encontrandose
también tigeraménte inclinada hacia el SO, presentando pendientes inferiores al 5%.

Esta superficie, que en este sector tiene un caracter erosivo, enrasa tanto fos materiales detri-
ticos (fuertemente encostrados) y carbonatados de la Unidad Superior Miccena, como los de-
pésitos mesozoicos que se encuentran en la zona de borde de {a Cordillera Ibérica.

Se trata de una complicada superficie poligénica de erosién-sedimentacién, hecho que queda
constatado en zonas mas interiores de la cuenca como en los Santos de la Humosa, Mesa de
Chinchén y Mesa de Ocana (PEREZ GONZALEZ, 1982). Esta se corresponderia, como ya se ha
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indicado anteriormente con fa M, de SCHWENZNER (1936), C de GLADFELTER (1971)yla 14
Superficie Multipoligénica de PEREZ GONZALEZ (1982), representando lo gue se ha venido a
denominar el Paramo de la Alcarria. Dentro de la hoja la Superficie del Paramo s.s. solo estarla
representada en el sector mas oriental del Paramo de la Alcarria, adosada al limite Cordillera
ibérica Cuenca Terciaria, correspondiendo el resto a una superficie de erosion intramiocena,
desarrollada sobre [as calizas del techo de la Unidad Intermedia Miocena de JUNCC y CALVO
(1985), y exhumada actualmente como consecuencia del desmantelamiento de los materiales
de la Unidad Superior Miocena por procesos erosvos pliocenos y cuaternarios.

Esta Superficie de erosién intramiocena exhumada se sitlia a unas cotas que varfan entre los
1.035 y 1.065 m, encontrandose ligeramente indinada hacia el SO, prolongandose extensa-
mente por las hojas de Jadraque (486), y Brihuega (511). Se articula con la Superficie del Para-
mo s.s. mediante un escarpe muy degradado, apareciendo sobre ellz pequenos relieves resi-
duales de esta dltima.

Ya, durante el Pleistoceno inferior, al inicio de la instalacion de la red fluvial cuaternaria, en la
Cuenca Terciaria tiene lugar el desarrollo de las vertientes de enlace entre estas superficies y
los valles fluviales, mientras que en la Cordiliera Ibérica, la red fluvial Gnicamente se encajarfa
dando lugar a barrancos y cafones.

Estas vertientes de enlace estén unicamente representadas en el valle del rio Dulce. Estas se
desarrollan en la margen derecha como un sistema de glacis erosivos escalonados, figeramente
inclinados hacia el centro del valle, situados entre los 1.000 vy 860 m. Actualmente se encuen-
tran muy degradados, quedando como pequenos retazos en las divisorias de los arroyos gue
drenan al rio Dulce,

La mayoria de ellos no poseen entidad cartografica a la escala que se trabaja.

La red fluvial principal es la correspondiente a los rios Henares y Tajufia, siendo éstos los cauces
permanentes mas importantes, junto con los rios Dulce y Badiel que son tributarios del Henares
por su margen izquierda.

Estos constituyen valles, mas o menos amplios, como los de los rios Henares y Dulce en la zona
NO de la hoja, v &l del Tajufia apenas insinuado en la zona SE de la hoja, o bien valles fuerte-
mente encajados como es el caso del rio Badiel. Dentro de éstos, son las terrazas, junto con los
fondos y llanuras aluviales sus elementos morfolégicos mas destacables.

Las primeras estan tnicamente representadas en la zona de la Cuenca Terciaria, ya que en la
Cordillera fbérica los cauces de los rios principales, asl como los de sus tributarios, se encuen-
tran fuertemente encajados constituyendo estrechos cafiones con fondo plano, que presentan
en general un nivel de aterrazamiento formado por materiales de naturaleza tobacea y traver-
tinica, en el cual se hayan encajados de 2 a 3 metros los cauces actuales, que presentan un
perfil longitudinal escalonado (ORDONEZ ef al. 1981). Este nivel tendrfa una edad semejante
a la que da GLADFELTER (1971} para la Formacién Campina.
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Las terrazas mas numerosas se han cartografiado en el valle del rfo Dulce, que en nimero de
5 se sittian entre +65 y +6-8 m. de altura relativa respecto al cauce actual, el cual se encuentra
encajado de 2 a 3 mensu llanura aluvial, constituyéndase ésta como el nivel de aterrazamiento
mas moderno. Los distintos niveles se encuentran encajados unos en otros dejando ver el sus-
trato terciario sobre el que se apoyan.

Por otra parte la naturaleza de los distintos niveles no es homogénea. Asi los niveles Ty (+65
mJ)y T, (+40-45m.), estan constituidos, bien por replanos en conglomerados terciarios de la
Unidad Inferior Miocena, como ocurre al Norte de la Estacion de Matillas, o bien por niveles de
tobas que se encuentran culminando unos depdsitos de cardcter detritico, como ocurre en Jas
proximidades de Mandayona. Los niveles T3 (+30-34 m), T4 (+17-20 m) T5 (+6-8 m), asi como
la llanura aluvial (+2-3 m}, poseen naturaleza fundamentalmente detritica, con niveles de ca-
racter tobaceo y travertinico intercalados, coincidiendo el nivel Tg v la Llanura aluvial con la te-
rraza de la Campina de GLADFELTER {1971)

En el valle del rfo Henares se han cartografiado los niveles de terraza Ty, T5, T3, Ts, y la llanura
aluvial, que al igual que ocurre en el rfo Dulce, el cauce se haya encajado unos 2-3 metros

La mayoria de estos niveles se encuentran representados en su margen izquierda, aguas abajo
de su confluencia con el rio Dulce, mientras que aguas arriba de ésta, Gnicamente se encuentra
representado el nivel inferior Tg (+6-8 m.). Tanto la naturaleza, como la disposicidn geométrica
de estos niveles es similar a los del rfo Dulce.

En el valle del Tajuna se han cartografiado 3 niveles, que se sittan entre +40 y +70 m de altura
relativa respecto al cauce actual, coincidiendo con los descritos por ASENSIO y GONZALEZ
(1977). Al igual gue en los rlos Henares y Dulce, estos niveles se encuentran encajados unos
en otros dejando ver el sustrato terciario sobre el que se apoyan. Por encima de ellos se obser-
van una serie de replanos en conglomerados terciarios, que en nimero de 5 se sitlan entre los
+140 y +80 m de altura relativa respecto al cauce actual, escalonando la vertiente de enlace
entre el escarpe de la Superficie de erosién intramiocena exhumada y los niveles fluviales cita-
dos.

Contribuyen definitivamente al modelado de estos valles, ya durante el Cuaternario reciente,
un fendmeno de reqularizacién de vertientes de origen periglaciar (ASENSIO y GONZALEZ,
1976) que da lugar a una serie de depdsitos de derrubios ordenados, que tapizan de manera
mas o menos continua los taludes meridionales de los valles del rio Duice y Badiel, y de manera
mas discontinua el talud septentrional del rio Badiel, los taludes situados al Norte de Cogollor,
asi como la vertiente meridional del valle del Tajuia en la zona del Sagelal (Embalse de la Ta-
jera). Fn la mayoria de los casos, en las zonas més bajas de los valles, estos depésitos estan
reelaborados, dando lugar a una serie de coluviones (en algunos casos activos) que generan
un depdsito de gravas y blogues desorganizado de aspecto cadtico.
3

Por Gitimo, y Unicamente en la margen izquierda del valle del rio Dulce, se desarrolla un glacis
de acumulacién que retoma los depésitos anteriormente citados, y que sin solucién de conti-
nuidad, parten del pie de estos taludes enlazando con los niveles fluviales mas inferiores (T,
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Ts, y lanura aluvial), a los que en alglin caso se encuentran recubriendo. La edad de estos de-
poésitos serla Holoceno-Pleistoceno superior terminal dada por dataciones isotépicas (GLA-
DFELTER, 1871). .

Los procesos karsticos estdn ampliamente desarrollados y extendidos, tanto sobre la Superficie
de erosién intramiocena-exhumada, como sobre la Superticie del Paramo s.s., siendo las doli-
nas y uvalas, a pequena escala, y las depresiones semiendorréicas, a mayor escala, sus elemen-
tos morfoléglicos mas importantes.

Dolinas y uvalas generan suaves depresiones de fonda planc, con contornos mas o menos cir-
culares, estando en la mayorfa de los casos rellenas de arcillas de descalcificacidn (Terra-rosa).

La mayor de ellas alcanza, en su direccidn de alargamiento, una longitud de unos 2 Km,

Las depresiones semiendorreicas de origen karstico pueden representar un modelo de dise-
ccidn complicado en cuya génesis han podido intervenir procesos de erosion hidrica. Estas ac-
tuan como cuencas de recepcion de las que surgen una red de canales meandriformes que,
iniciandose en el sector NE del Paramo de la Alcarria, confluyen v se dirigen hacia el extremo
SO de la hoja donde aparece un tnico canal claramente definido. Estos canales, encajados en-
tre 5y 10 m tanto en la Superficie del Paramo como en la Superficie Intramiocena exhumada,
son de fondo plano y de anchuras considerables (hasta 100 m), no presentando actualmente
actividad hidrica en su lecho.

El origen de estos canales es bastante incierto, si bien es posible que tengan relacidén con los
procesos de desmantelamiento que dieron lugar a [a exhumacion de la Superficie Intramiocena
a comienzos del Cuaternario. Estos comenzarfan con un conjunto de manifestaciones karsticas
sobre la Superficie del Paramo (la cual se desarrolla en este sector sobre materiales detriticos
de la Unidad Superior Miocena) por procesos de disolucion en profundidad de las calizas del
techo de la Unidad Intermedfa Miocena, dando lugar a un conjunto de pequefias depresiones
{dolinas de colapso). Camo consecuencia de los continuos descensos del nivel de base local de
los rios que drenan esta zona, vinculados a las etapas de incisidén cuaternaria de los cauces de
los rlos Jarama, Henares y Tajufa, provocarfan 13 captura y degradaciéon de buena parte del
aparato karstico v su transformacion en una confusa red de canales (como ocurre en las cabe-

ceras de los rios Anchuelo y Pantuena al sur de Alcald de Henares, GONZALEZ y ASENSIO,
1985).

Dado el caracter no funcional y su pequeno encajamiento, estos canales representarfan anti-
guos testigos de los momentos iniciales del encajamiento de la red fluvial cuaternaria, encon-
trandose en la actualidad colgados sobre la Superficie del Paramo de la Alcarria y representan-
do en muchos casos las vias de progresion remontante de numerosos arroyos y rfos (como es
el caso del rfo Badiel).

Las formas estructurales son especialmente importantes en el sector ocupado por la Cordillera
Ibérica, donde a favor de las estructuras sinclinales y anticlinales se desarrollan una serie de re-
lieves en cuesta sobre los materiales méas competentes del Cretacico y del Jurdsico. Estos relie-
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ves en general, poseen un escarpe principal, nunca superior a los 40m, y una serie de escarpes
secundarios de menor magnitud. En general estas cuestas poseen unas pendientes cercanas al
5%.

" En el sector de la Cuenca de Madrid, las formas estructurales estan representadas por una serie
de rellanos en conglomerados, como los que aparecen en Matillas constituyendo niveles de
aterrazamiento, o los que se desarrollan en las proximidades de las localidades de las Inviernas
y Masegoso del Tajura.

Ctras formas del relieve importantes las constituyen las de origen tecténico-neotecténico. Es-
tas se desarrollan, en especial, en el cuadrante NO de la hoja, donde se producen alineaciones
morfolégicas de posible origen tectdnico, incidiendo en las direcciones preferentes de segmen-
tos de algunos valles. Estas direcciones son NE-SO en los valles de los rfos Dulce y Henares,
NNE-SSO en la margen derecha del rfo Henares, aguas abajo de su confluencia con el rio Dulce
y fa E-0 que sigue &l rfo Dulce en el tramo comprendido entre Matillas y Mandallona. Estas di-
recciones corresponden en profundidad con faflas detectadas en el basamento de la Cuenca
de Madrid. La actividad de estas fracturas durante el Cuaternario generaria zonas de debilidad
en los materiales terciarios, a favor de la cual se encajar(an e instalarlan los cauces de los rlos
mas importantes, en nuestro caso, el Dulce y el Henares.

En el valle del Henares y asociadas a estas lineaciones, aparecen una serie de facetas triangu-
lares que podrian haberse generado por la exhumacion del plano de falla, que pone en con-
tacto unas calizas paledgenas con las facies detriticas de fa Unidad inferior Miocena. Cabe Ja
posibifidad que estas hayan tenido poca actividad en tiempos muy recientes, debido a la exis-
tencia de una orla de conos aluviales coalescentes al pie de ellas.

Modelan definitivamente el territorio las torrenteras, barrancos y arroyos, que al final de su re-
corrido abandonan conos aluviales, en general, de pequefo tamafio y espesores reducidos. £s-
tas formas alcanzan su mayor desarrollo cuando se establecen sobre las terrazas bajas o llanu-
ras aluviales de los rios Renares y Dllce, donde se observa un encajamiento notable de los arro-
yos que drenan a éstos en esas formas, como consecuencia del encajamiento que sufre el
cauce del rio principal sobre su llanura aluvial,

Depositos coluviales y derrames de ladera de origen mixto (aluvial-coluvial) que tapizan fina-
mente {as laderas de la mayoria de los valles, (sobre todo en el sector de la Cordillera Ibérica)
ast como pequenios relieves residuales y acarcavamientos incipientes, todos ellos de escaso in-
terés, cierran el-"abanico de formas y formaciones superficiales mas recientes de la hoja de Le-
danca.

v
t

4. HISTORIA GEOLOGICA

La sucesién de dcontecimientos que se pueden deducir de los datos de la hoja de Ledanca se
inscriben dentro del marco histérico de las Cadenas Ibéricas correspondientes al ciclo alpino, y
a las cuencas intracontinentales terciarias contemporaneas del mismo o subsecuentes.
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La etapa sedimentaria del ciclo alpino correspondiente al Mesozoico de la hoja, corresponde
al margen interno de la plataforma continental que ora al macizo hespérico del oeste penin-
sular, vasto territorio que se peneplaniza después de la orogenia correspondiente al anterior
ciclo; el hercinico o varisco,

Dicha etapa sedimentaria dentro de la Hoja comienza por una delgada serie continental roja
de limos y areniscas (facies Bunt), tras la cual tiene lugar una trasgresion marina. £sta etapa es
breve en el tiempo geolégico; los sedimentos que durante ella se depositan denotan un medio
marino de salinidad casi normal, extenso vy tranguilo, lejos de la influenda del oleaje: corres-
ponden a las calizas y dolomias (sobreabundancia del catibén Mg a diferencia de un medio ma-
rino de mar abierto), de grano fino {micritas y dolomicritas), y de poco espesor con tendencia
a disminuir totalmente hacia el Oeste,

Después de este episodio, la comunicacidn con el mar abierto es precaria y discontinua, de
suerte que puede ocurrir gue la evaporacidn supere al suministro de agua, y se depositan pre-
cipitados quimicos de sales {sulfatos v cloruros). Dichos materiales evaporiticos, més tarde, al-
ternan con otros predominantemente arcilloses de colores variados, en funcién del estado de
oxidacion del hierro debide a la aireacidn en un medio de influencia continental, que aporta
también terrigenos finos. Se le conoce como facies Keuper {unidad Ty).

La informacion sobre este periodo de tiempo, correspondiente al Tridsico, se obtlene de las co-
fumnas estratigréficas de los sondeos profundos que conciernen a la hoja (Baides-1 y Santa Bé-
rbara-1), asi como de su correlacion con los afloramientos del borde sur del Sistema Central,
ya fuera de la hoja.

En el periodo Jurdsico el mar invade de nuevo ampliamente la plataforma continental y las con-
diciones de sedimentacion han gquedado registradas en la serie estratigrafica presente, hasta el
Dogger, serie que ocupa una amplia extension en la parte oriental de {a Hoja. A grandes rasgos
la sucesion s semejante a la de la mitad norte de la Rama Castellana y la totalidad de la Rama
Aragonesa de la Cordillera thérica. También en el Pirineo incluyendo la cuenca Cantébrica y la
cuenca de Aquitania - Occitania (cf. trabajos de J. Delfaud) se encuentra una serie parecida.

E! Tridsico culmina por un episodio trangresivo marino que da lugar a la barra dolomitica del
Retiense {denominada en la regidn de la Hojz dolomia de Imdn). Tras una ruptura sedimenta-
ria, mas o menos bien marcada segun los sitios, se instala un régimen marino muy somero, con
condiciones de fuerte hipersalinidad (dolomias y anhidritas en capas, o en nodulos segin un
modelo tipo sabkha). Generalmente, tras los procesos de diagénesis, recristalizacion, y poste-
rior disolucitn en situacion de afloramiento, el aspecto de la roca es muy peculiar, con ogue-
rosidades, celdillas reticulares huecas, ... sin estratificacion visible. a esta formacién se le cono-
ce con el nombre de “carniolas”, y suele tener varios cientos de metros de potencia {unidad Jp.

A continuacién se pasa gradualmente a un régimen menos evaporitico y mas marino con se-
dimentos fincs carbonaticos bien estratificados a veces con lamimtas de origen algal. Corres-
ponde a un ambiente tranquiic protegido de las olas, probablemente somero dentro de la zo-
na de influencia de las mareas (intermareal y ocasionalmente inframareal). Solamente de vez
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en cuando, alguna suave corriente produce niveles ocliticos. Los fosiles son escasos (algunos
niveles con braguidpodos), la actividad organica pobre (contenido en materia orgénica escaso
y colores, por tanto, claros: beige, gris claro). La influencia de los aportes terrigenos es escasa
o efimera: algunos nivelillos de margas verde oscuro hacia ef final de esta etapa (unidad J, “Ca-
lizas y dolomias de Cuevas Labradas").

Luego tiene lugar un cambio brusco en el régimen sedimentario, con una discontinuidad bas-
tante general, subrayada en algunos sitios por una parada en la sedimentacién (“hard-
ground”). £l ambiente que se instala a continuacién es submareal de plataforma abierta de es-
casa profundidad, con lodos calcareos més o menos cargados de arcilla {calizas arcillosas y
margas) y profusién de fésiles o fragmentos de los mismos, en un medio mucho mas enérgico
y removido gue el anterior. El color de las capas es gris a gris oscuro en consonancia con la
mayor actividad organica (fosiles bentdnicos principalmente, bioturbacién, etc.). Esta primera
sucesion fosilifera, que en términos de pisos corresponde al Pliensbaquiense, se termina hacia
arriba con una somerizacion del fonde, v segin los sitios aparecen una o dos barras plurimé-
tricas de caliza bioclastica, en donde las fracciones finas han sido barridas por las olas. Este nivel
ofrece unas caracteristicas, morfologia y respuesta a las diagraffas en sondeo, que lo hacen re-
conocible a muy larga distancia, y por ello era designado por algunos gedlogos con el nombre
de "nivel de pecten y belemmitas” por la relativa abundancia de estos 16siles {unidad B " Mar-
gas grises del Cerro del Pez y Calizas bioclasticas de Barahona ™).

A continuacién, de una manera discontinua, marcada por un “hardground”, se pasa a una
sustancial profundizacién del fondo marino. Los sedimentos son margosos y en ellos hay una
mavyor profusion de fauna pelagica de cefaldpodos, pudiéndose encontrar la zonacién de am-
monites del piso Toarciense. En esta época la sedimentacion corresponde a fa parte externa de
la plataforma continental alrededor, o algo méas profunda, que 200 m de ldmina de agua, li-
mite aproximado de penetracién de la luz,» necesaria para la vida bentoénica propia de los mo-
fuscos (unidad J4 " Alternancia de margas y Calizas de Turmiel”).

Hacia arriba se pasa gradualmente a las calizas del Jurasico medio o Dogger, de ambiente
igualmente profundo, en este drea; ammonites, microfilamentos, etc.. €l cambio de litologia
se debe esta vez, a una desaparicion de la fraccidn arcillosa a favor de un mayor contenido de
carbonato en el lodo del fondo, seguramente propiciada por un cambio de las condiciones cli-
maticas en las areas fuente continentales (condiciones protectoras del suelo o de biostaxia),
que habrfan sido parcialmente perturbadas durante ef Pliensbaquiense y Toarciense, anterior-
mente {unidad Js).

L2 historia entre'el comienzo del Dogger y e umbral del Cretacico superior nos es desconocida
por los solos datos de las hoja, ya que no existe registro del Jurasico superior ni del Cretacico
inferior. Ello es debido a que los estratos de |z llamada formacién Utrilias, situada en la base
del Cretacico superior, se apoyan directamente encima del Jurésico.

Por estudios de caracter regional se sabe que hubo movimientos tectonicos a finales del Jura-
sico (Neokimméricos) y en los dltimos tempos del Cretacico inferior (Austricos). Estos movi-
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mientos no tienen la importancia de fases orogénicas con grandes acortamientos corticales,
creadoras de relieves importantes como los de las Cadenas de Plegamiento, pero, si pueden
propiciar, por surreccién de determinadas areas, Ia erosidn de porciones importantes de serie.

En 1a hoja es probable que el primer depésito que se produjera en el Cretacico inferior fuera a
su final; el de las arenas de la formacion Utrillas. En cuanto al Jurésico se sabe tanto al N (cuen-
ca de Cameros) como al S (Prebético murciano), Ja tendencia hacia el Oeste de 1a plataforma
hespérica a un cambio a facies que anunciarian un borde de alimentacién: presencia de terri-
genos gruesos en el Jurdsico superior.

Dentro de la hoja, la formacién Utrillas se apoya, mediante una concordancia aparente (para-
conformidad), pero que en realidad es una discordancia progresiva, sobre diferentes términos
de [a serie existente del Jurasico, y tanto mds antiguos cuanto més hacia el Oeste. De modo
que falta mas serie del Jurdsico cuanto mas hacia el Oeste. Esto se observa en la cartografia de
superficie de [a parte oriental de la -hoja, y se confirma en la parte occidental con los sondeos
de Baides-1 y Santa Bdrbara-1, donde el Jurasico es inexistente debajo del Utrillas.

El limite de presencia del Jurasico es un limite erosive, y na deposicional. Ello para cada forma-
cién presente en la parte oriental de {a hoja. Esto es particularmente evidente en el caso de las
margas del Toarciense, que antes de ser biseladas paor el Cretécico tienen unas facies cuyas ca-
racteristicas distales (plataforma externa) no permiten suponer un borde de cuenca, siquiera
proximo.

Los depositos discordantes de arcillas versicolores y areniscas arcésicas de la formacién Utrillas
{unidad CY), comienzo de la sedimentacién del Cretacico, denotan por su composicién un rea
fuente de naturaleza granitica. El volumen de sedimentos de este origen en Ia formacion Utri-
flas en el conjunto de las Cadenas Ibéricas, sugieren fa desmantelacion rdpida de un suelo asen-
tado sobre rocas graniticas, probablemente por un fenémeno de resistaxia (desaparicion total
o parcial de la cubierta vegetal protectora de un territorio fuente de los aportes, territorio que
serfa principalmente el actual oeste peninsular). Hacia el Este las caracter(sticas continentales y
sin fésiles marinos de la formacién Utrillas pasan a otras deltdicas o transicionales, y luego ra-
pidamente a carbonatos de plataforma marina de la region levantina. La evacuacion del im-
portante voltimen de terrigenos hacia el mar abierto de fondos cada vez més profundos se rea-
lizaba hacia las cuencas subsidentes Cantébrica y del Prebético de Jaén.

Como ocurre en 1a totalidad de nuestro planeta, durante el Cretécico superior, se produce la
trasgresion generalizada del mar, que invade extensiones muy importantes de |3 plataforma
de los continentes (un 40% de la superficie de los mismos queda bajo el mar). El caracter cal-
careo de los sedimentos indica que hubo un cambio general hacia condiciones mas calidas y
himedas. Este fenémeno estuvo acompaiiade y propiciado por una elevacion eustatica del ni-
vel de los océanos que vieron mermada en volumen su capaddad receptora de agua. £llo ocu-
rmé tras un largo periodo sin inversidn de la polaridad magnética de los polos, y tras grandes
velocidades de expansién de las dorsales. Un porcentaje importante del total de Ja corteza
ocednica era, por lo tanto, relativamente joven y no habia tenido tiempo de subsidir por en-
friamiento y aumento de su peso.
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En las Cadenas Ibéricas, la invasién del mar comienza mas tempranamente en la parte de le-
vante, y en lo que conciemne a la parte més occidental, y hoja de Ledanca en particular, ocurre
durante el Cenomanense superior.

La sedimentacion durante el Cretacico superior en la Rama Castellana de la Cordillera ibérica
se caracteriza por la regularidad en la organizacidn de las secuencias (L.M. Rlos, 1970). Tras
una etapa representada actualmente por dolomicritas y dolomicritas arcillosas (unidad C5), vie-
ne un depésito carbondético, mas masivo, cuyo mejor exponente son las dolomias de la Ciudad
Encantada de Cuenca (unidad C,). Desde el punto de vista litoestratigrafico dicha sucesion se
puede seguir sobre el terreno hasta la zona costera al S de Valencia (hojas de Sueca, Alcira y
Navarrés).

Después viene un potente conjunto basicamente carbonatico que corresponde a las unidades
C3y C4 (con preponderancia dolomitica) que admite variaciones a facies de influencia evapo-
ritica {con aspecto en afloramiento como el de Jas "carniolas") o evaporitas masivas seguin da-
tos de sondeos petroleros {(San Lorenzo-1, Villanueva-1, etc.).

Esta etapa marca una evolucién de tendencia regresiva con retirada paulatina de la comunica-
cién con el mar hasta la instalacion definitiva de un medio de sedimentacién continental, cons-
tituido por arcillas y yesos (unidad G) que persisten durante el comienzo del Terciario, y que
serfa un equivalente de la denominada facies Garum, La sedimentacién continental perdurara
hasta el final del Terciario.

Durante el Terciario tienen lugar los movimientos compresivos de la tectonica alpina, cuyos
orbgenos principales en nuestra peninsula son los Pirineos y las Cadenas Béticas, perc que
afecta, aunque en menor medida, al dominio ce |a plataforma ibérica. La consecuencia va a
ser una mayor diversificacién en cuencas, por una parte, y una mayor variabilidad de ambientes
en cada momento de la paleogeografia sujeta a condiciones moviles que impone el curso de
los movimientos tecténicos.

El 3mbito de la hoja pertenece a la extremidad NE de una de estas cuencas: la llamada del Tajo
o de Madrid, habiéndose podido distinguir {cf. capitulo de estratigrafia) una serie pretecténica
(T,). otra contemporanea de la tectonica (T»), y, finalmente, otra posterior a la misma y cuyos
sedimentos adoptan una disposicion horizontal (T3). En cada uno de estos periodos se cumple
el hecho de que los dominios de sedimentacién son intracontinentales de modo que, de los
bordes de las cuencas al centro de las mismas, se pasa de sedimentos terrigenos gruesos (de
ubicacion varidble segin los puntos de desembocadura de los materiales en la cuenca y su im-
portancia), a térrigenos mds finos (areniscas eventualmente canalizadas, fluviales, y limos de
inundacién en [as grandes avenidas pluviosas), y depdsitos lacustres en fondos permanente-
mente inundados. Estos dltimos de naturaleza evaporitica (yesos), que ceden su predominancia
al transcurrir el Terciario a los de naturaleza calcérea, denotando asi una evolucién hacia un
clima mas humedo y algo més frio al final del Mioceno,

Hay que destacar el hecho de que la cuenca de Madrid no se configura como la conocemos
en su extension actual hasta el periodo de sedimentacién conternporéneo de la tectonica (T,
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cf. capitulo de estratigrafia), ya que durante el periodo precedente (T,) las facies de centro de
cuenca, o més distales, se sitlan precisamente junto al borde del Sistema Central, el cual no
existiria todavia como tal, al menos entre los meridianos de Madrid y de la hoja.

Hacia los momentos finales del Mioceno (todavia en el Turoliense; las calizas de Zafra de Zan-
cara (Daam et af 1986) tiene lugar una elevacidn general del Sistema Central del unos 1.000
m, que hoy en dfa se ve profundamente entallado por los rics Duerc y Tajo con salida al océa-
no.

A partir de este momento comienza un largo periodo erosivo que se prosigue actualmente y
que, segun los sucesivos niveles de base de los valles que se van formando, puede dar lugar a
una sedimentacién éfimera, de la cual a veces quedan restos correspondientes a las terrazas
con limos, travertinos, gravas, etc,

5. GEOLOGIA ECONOMICA
5.7. RECURSOS MINERALES

El principal interés esta en las canteras de yeso de la parte de Cendejas en la facies Garum, y
en las canteras de caliza como la del paraje Quemados, en lo alto del Paramo, al Sur de Mati-
llas; o la de este pueblo que alimentaban la fabrica de cemento hoy inactiva.

tas arenas de Utrillas son aprovechadas para caolin y silice.

Hay algunas explotaciones para dridos como en las arenas con gravas cerca de Alaminos en el
Vallesiense.

Algunas de las muestras de las arcillas y margas cogidas a techo de los yesos del Garum han
dado un contenide variable de paliogorskita (hasta 50%) que en un contexto sedimentolégico
parecido (medio lacustre fangoso en transito a evaporitas en presencia de Mqg) podria dar para
leyes altas, yacimientos interesantes.

5.2. HIDROGEOLOGIA.

En el drea def Terciario el mayor acuifero reside en la base de las calizas (T,) del paramo y are-
niscas infrayacentes cuando estan presentes en vez de {utitas. Las mejores fuentes se tienen
hacia este horizonte (por ejemplo: Argecilla, Castején de Henares).

En el &rea del Mesozoico el aculfero més regular esté en las arenas de la formacién de Utrillas
que soporta unos metros de arcillas y encima la potente serie del Cretacico eminentemente
calcareay, por lo tanto, probablemente kéarstica.

Fuera de la hoja, en relacion con este horizonte de arcillas es notable {a caudalosa fuente del
pueblo La Cabrera en el tlo Dulce.
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Cerca de Aragosa el manantial de Fuentezuelas sale del escarpe de dolomias del Cretacico en
“la entalladura del rfo Dulce.

6. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

Citaremos aquellos parajes que 3 nuestro parecer, ofrecen un gran interés desde el punto de
vista geolbgico.

-Desfitadero del rio Dulce. Desde Aragosa hasta Peregrina se puede recorrer a pie [a serie de
anticlinales del borde de la Cadena ibérica, con buenas condiciones de observacion, puesto
gue el rio Dulce los entalla transversalmente. £l corte geolégico ya fue certeramente descrito y
dibujado por E. Schréeder en 1930 En la parte de este itinerario préxima a La Cabrera, los con-
glomerados miocenos horizontales se apoyan sobre una paleomorfologia accidentada.

-Discordancia del barranco de Valdeaguas. Dicho barranco tributario del rio Henares por su
margen izquierda, es decir oriental, unos 2 km al Norte de Villaseca, muestra en su ladera nor-
te, las dos discordancias presentes en la serie estratigrafica del Terciario (cf. supra).

~Calizas del paramo en Castején de Henares.Se trata del escarpe, de 1.500 m de longitud en
direccién N-S, que domina este pueblo y que puede ser contemplado desde el Oeste, desde
alglin punto dé la carretera que sube al pdramo. La observacién del conjunto de este escarpe
permite constatar el cambio lateral de facies por la base de |a caliza del paramo (T, . supra),
de Sur a Norte a calizas amarillas finamente arenosas y, mas lejos, a lutitas ocres. Esta evolucién
lateral se reencuentra en la vertical: desde las Jutitas ocres basales a las calizas blancas, segun
una secuencia positiva propia de un proceso expansivo del medio lacustre.
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