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1 INTRODUCCION

La Hoja n.° 448, Prat de Llobregat, corresponde en su totalidad a la
provincia de Barcelona, estando situada inmediatamente al suroeste de la
capital. En el ambito de la misma cabe distinguir dos grandes unidades
geomorfologicas: el delta del rio Llobregat y la zona del macizo de Garraf,
perteneciente a la Cordillera Litoral Catalana, que alcanza hasta 595 m.
de altura en el vértice geodésico de la Morella.

Los terrenos cuaternarios ocupan toda la extensiéon deltaica, y en la
parte montafiosa se hallan representados el Paleozoico y Mesozoico, asi
como el Terciario en un diminuto asomo. El Paleozoico constituye el zécalo
del macizo de Garraf y aflora en el sector Noreste del mismo, bordeando el
valle inferior del rio Llobregat, mientras en direccidn contraria se hunde
suavemente bajo la cobertura mesozoica. Aun cuanto en ¢l se hallan re-
presentados diversos tipos de roca, es predominantemente esquistoso, con
valles relativamente amplios, cuyos fondos se encuentran rellenos de sedi-
mentos modernos, donde aparecen abundantes cultivos, mientras se encuen-
tran las laderas cubiertas por lozanos bosques de encinas y pinos y denso
matorral.

Al oeste de dicha orla paleozoica se extiende el macizo de Garraf pro-
piamente dicho, constituido por una masa compacta de calizas y dolomias
fuertemente karstificadas. Entre el macizo karstico y la orla paleozoica se
intercala un reborde tridsico de estructura compleja y litologia variada, en
el que alternan los niveles calizos con areniscas y conglomerados o arcillas
de vivos tonos rojizos y abigarrados. En conjunto, los niveles de rocas mas
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resistentes, como los conglomerados o las calizas, forman unas alineacio-
nes de cuestas suavemente inclinadas hacia el Oeste, intercaladas entre los
relieves suaves de la orla paleozoica y el macizo calcireo. Este ultimo se
extiende ampliamente fuera de la Hoja hasta el limite de la provincia, y
constituye, por su naturaleza litolégica y su grado de karstificacion, una
masa montaiiosa inhéspita, carente de suelos de cultivo, desprovista de
cubierta arbérea o muy pobre en ella, practicamente deshabitada y de re-
lieve muy accidentado, a causa de las profundas y estrechas barrancadas
(«fondos» en el pais) que lo cortan. En esta parte se halla representado el
Jurasico y el Cretacico, y Unicamente en el borde occidental, en el sector
de Olivella, hay un pequeiio asomo de Mioceno continental.

Las lineas principales de la estratigrafia fueron precisadas en 1897 por
ALMERA en su excelente mapa geol6gico, en escala 1:40.000, con isohipsas
de 5 m., de esta parte de la provincia de Barcelona. Existen numerosos es-
tudios posteriores, como los de SAN MIGUEL DE LA CAMARA y MARCET
RIBA, BATALLER, VIRGILI, ASHAUER y TEICHMULLER, SCHRIEL y LLOPIS,
MONTURIOL, SOLE, ESTEBAN CERDA, etc.

A pesar de los trabajos existentes, la cartografia que figura en la pre-
sente Hoja sefiala numerosas novedades, tanto estratigraficas como tecté-
nicas, debido en parte a los estudios micropaleontolégicos de las calizas
de Garraf y a nuevos reconocimientos sobre el terreno, y, por otra parte,
a la feliz circunstancia de haber dispuesto de un excelente mapa fotogra-
métrico en escala 1:10.000, con isohipsas de 5 m., que ha servido de base
en los trabajos de campo, asi como de la fotografia aérea en escala 1:15.000,
que ha permitido un trazado riguroso de los contornos y de los accidentes
tecténicos, frecuentemente dificiles de precisar en esos macizos calcareos
homogéneos.

2 ESTRATIGRAFIA

2.1 PALEOZOICO

Los terrenos paleozoicos ocupan en esta Hoja sélo un pequeiio sector
en el margen septentrional, entre la llanura del delta del Llobregat y el
borde oriental del macizo de Garraf. A pesar de la poca extensién que ocu-
pan se hallan representados el Ordovicico, Sildrico, Devénico y Carbonifero,
pero todos ellos implicados en una compleja estructura despegada y corrida
hacia el Sur, que hace muy dificil poder establecer sus relaciones estrati-
graficas y poder obtener buenos perfiles. Por ello, la mayor parte de datos
estratigraficos han tenido que deducirse, en gran medida, considerando los
afloramientos de la Hoja nim. 420 [Hospitalet del Llobregat), donde estos
terrenos ocupan mucha mayor extensién.
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Debido a la dificil estructura de los afloramientos y al reducido tamano
de muchos de ellos, sélo se han distinguido cartogréficamente los siguien-

tes tramos:

— Carbonifero indiferenciado, que comprende liditas, pizarras siliceas
y grauwackas.

— Sildrico Superior y Devénico Inferior y Medio, aue corresponde a
calizas masivas con Orthoceras y calcoesquistos con Tentaculites.

— Sildrico, representado por filitas y sericitas con graptolites.

— Ordovicico, formado por pizarras micdceas, filitas y pizarras cuar-
citicas.

2.1.1 Ordovicico (0)

Aflora sé6lo en una pequefia extension al sur de Torrellas de Llobregat y
es prolongacién de las pizarras cuarciticas del cerro de San Ramén. No se
ha hallado en ellas ningin resto de fauna, pero por similitud con los aflo-
ramientos que se encuentran en la Hoja nim. 420 y por aparecer bajo las
pizarras llandoveryenses, puede suponerse que pertenecen al Ordovicico.
Su espesor debe situarse entre los 200 y 300 m., aunque es posible que
las pizarras cuarciticas de San Ramén sean el equivalente lateral de las
cuarcitas masivas de St. Antoni, cuyo espesor tal vez supere los 100 m.

212 Silirico (Siz)

Sobre las pizarras ordovicicas se halla una 'serie fuertemente replegada
de filitas y sericitas, algo ampeliticas, que contienen Graptolites y Crinoi-
deos. En las nuevas pistas abiertas en la urbanizacién Parque Gava se han
observado diversos Monograptus y Scyphocrinus elegans, lo que permite
suponer que se halla representado desde el Llandoveryense al Ludlowiense,
tal como ocurre algo més al Norte. Los autores de la Memoria explicativa
de la Hoja nim. 448 (Gava) citan, en el km. 11 de la carretera de Gava a
Begas: Monograptus colonus, M. concisus, M. Dubius, M. helssingeri, M. pro-
teus y M. vomerinus, especies todas ellas del Sildrico.

En este sector es imposible calcular el espesor de las filitas y sericitas,
pero posiblemente debe ser del mismo orden que en Papiol, donde se le
han atribuido de 150 a 250 m.

21.3 Devénico (Dj.z)

Se incluyen en este tramo las calizas masivas con Orthoceras y los cal-
coesquistos con Tentaculites, que aparecen, en una compleja estructura
corrida, sobre el Carbonifero, a lo largo de la carretera de Gava a Begas.
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Es dificil establecer un perfil, dadas las condiciones de afloramiento que
aparecen en este sector, pero en los cortes parciales puede verse que es
muy semejante al de Can Amigonet, en Papiol.

En Can Amigonet la secuencia es la siguiente:

Muro: Filitas sericiticas grises blanquecinas.

1- 1 m. de calizas dolomiticas pardas, con nédulos ferruginosos dispues-
tos en capas.

2-10 m. pizarras 'sericiticas, grises, con huellas de Graptolites.

3- 5 m. de dolomias pardas, masivas.

5- 5 m. de calizas dolomiticas grises, en bancos de 30 a 50 cm., con
algunas intercalaciones de calcoesquistos grisaceos de hasta
20 cm. de espesor. Hacia la parte superior pasan a calizas ro-
sadas nodulosas con Orthoceras.

6-15 m. de calizas nodulosas grises con Orthoceras.

7-25 m. visibles de calcoesquistos con Tentaculites.

Techo: Liditas carboniferas discordantes.

Seglin el criterio adoptado por LLOPIS y otr. (1969) para el corte de
Sta. Creu d'Olorde, en el corte de Can Amigonet deberian considerarse
como Ludlowienses los tramos 1 a 5, mientras que el tramo calcareo 6
seria un tramo compresivo en el que se hallarian integrados el Dawto-
niense y el Devoénico Inferior. El tramo 7 es tipicamente Devonico Medio,
probablemente Couviniense.

El mejor yacimiento paleontolégico de este nivel se halla en el cerro
de Roca Bruna, frente a la ermita de Brugues.

En este yacimiento, hoy totalmente agotado, se citan mas de quince
especies devénicas, las mas significativas de las cuales son: Orthoceras
bohemicum, O. consocium, Tentaculites genitzianus, Posidonomya eugira,
caracteristicas del Devénico Medio.

214 Carbonifero [Hle

El Carbonifero aflora segun una delgada franja entre la carretera de
Gava a Begas y el barranco de Brugues, estando formado en su mayor parte
por liditas y pizarras arenosas siliceas, extraordinariamente replegadas y
cabalgadas por el Devénico.

El espesor es dificil de apreciar debido a su disposicién tecténica y a
no verse ningln contacto estratigrafico normal con la serie subyacente. No
obstante, el espesor visible parece ser del orden de los 50 m.
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No existe en este sector ningln dato paleontol6gico que permita datar
estas formaciones de liditas y pizarras arenosas siliceas. Sin embargo, por
su similitud con las de Papiol y el Putxet, donde se hallan datados con
Phylipsia y Calamites, se han atribuido al Viseense. Por otro lado, parece
que en este sector de Gava faltan los niveles de calizas y pizarras purpu-
reas marinas que se encuentran en la serie carbonifera de Can Puig de
Papiol.

2.2 MESOZOICO

221 Triasico

El Trias de esta Hoja, como el de todos los Catalanides, es de facies
germénica y ha sido estudiado sobre todo por ALMERA (1897] y VIRGlH-
L1 (1959).

2211 Bunisandstein {Tey ¥ Tog)

Estd formado por depésitos de facies predominantemente continental,
de un color rojizo muy caracteristico, ligeramente violado, compuestos de
conglomerados, areniscas y argillitas. En general, se inicia por unos conglo-
merados basales, de espesor muy variable, que en la mayoria de los aflo-
ramientos alcanzan de 50 a 100 m. de potencia, como en Brugués, al norte
de Gava. Dichos conglomerados basales frecuentemente van precedidos de
un nivel (de s6lo varios decimetros) de argillitas amarillentas y areniscas,
en las cuales, como ha ocurride recientemente en la Cordillera Ibérica,
quiza pueda demaostrarse la presencia del Pérmico. Los conglomerados apa-
recen constituidos principalmente por cantos bien rodados de cuarzo, pero
también hay algunos elementos siliceos paleczoicos. Sigue un importante
espesor de areniscas rojas, alternando al principio con pasadas de conglo-
merados finos que van haciéndose cada vez méas arcillosas hacia la parte
alta, para pasar finalmente a argillitas rojas y posteriormente verdosas, fa-
cies esta Ultima comparable al RSt alemén. Es frecuente la estratificacidn
cruzada en la masa de arenisca y en la pared septentrional hay hermosos
ejemplos de taffonis e incluso el conocido arco natural de Brugués.

El espesor total de Buntsandstein es de uncs 180 a 200 metros, segtin
se detalla en la columna estratigrifica que figura en el mapa.



2212 Muschelkalk (Teg, Taze ¥ Toz)

En el Muschelkalk se distinguen dos tramos esencialmente calizos, se-
parados por una intercalacién de areniscas y arcillas rojas. La sucesién es

la siguiente:
Teyy.—Dolomias y calizas (nivel de Paraceratites). Espesor: 50 a 70 m.

Empleza generalmente con dolomias bien estratificadas, a las que siguen
bancos calizos compactos, a veces con nddulos de silex. Dentro del am-
bito de la Hoja no han suministrado ningin fdsil, pero en estos mismos
niveles, en &areas proximas a aquéllas, aparecen Spiriferina mentzelia ment-
zeli y Diplopora.

Ten—Areniscas y arcillas rojas del tramo medio. Espesor maximo: unos
50 metros.

Formado por areniscas y argilolitas rojas, que hacia el techo contienen
lentejones de yeso blanco o pasan a arcillas verdosas. Anteriormente se
habia confundido a menudo con el Buntsandstein Medio y Superior. Gene-
ralmente, las areniscas se diferencian por la escasez de laminillas de mica
que, en cambio, abundan més en el Trias inferior.

Tozs—Calizas y dolomias con Daonella. Espesor: 60 m,

Empieza por dolomias de poco espesor, seguidas de bancos bien es-
tratificados de calizas en lajas, alternando con niveles de calizas margosas,
en los que se han encontrado, en el limite septentrional (fuera de la Hoja),
Daonella lommeli v. MOJS, y Protachiceras. Hacia la parte alta las calizas
compactas pasan a calizas en capas y margas amarillentas con Cassianella.

2213 Keuper (To3 v Toas)

Las calizas del Muschelkalk Superior pasan, en la parte alta, a calizas
margosas y margas amarillentas que, no lejos del borde norte de la Hoja,
han suministrado Myophoriosis (Pseudocorbula) keuperiana, QUENST., vy
finalmente pasan a las formaciones de margas yesiferas abigarradas, tipi-
cas del Keuper, pero que aqui, por las razones que se exponen mas ade-
lante, alcanzan escaso desarrollo e incluso llegan a faltar. Como siempre,
es dificil en este tipo de sedimentos precisar su espesor, que puede ci-
frarse en unos 50 m.

Las formaciones suprayacentes corresponden a dolomias cavernosas y
brechoides, cuya edad se discute a continuacion.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO DEL TRIAS

Margas yesiferas ahigarradas, a veces inexisfentes

Margas amarillentas con algunos bancos de calizas mar-
gusas. Myophoriopsis keuperiana ... ...

Calizas y dolomias en bancos gruesos en la parte infe-
rior, que progresivamente pasan a capas en lajas, con
intercalaciones margo-calizas. Daonella lommeli [nivel
de Paraceratites fuera de la Hoja) ... ...

Areniscas y arcillas rojas, frecuentemente con capas de
yeso intercaladas en la parte alta, las cuales pasan pro-
gresivamente, en sus ultimos metros, a arcillas verdes
y abigarradas ... ... ... ...

Calizas y dolomias en bancos grueses y compactos, pre-
sentando algunos niveles con nédulos de silex. Spiriferi-
na (Mentzelia) mentzeli, Protachiceras, Natica gregaria,
etcétera ... ... ... ... ..ol

En la base, arcillas arenosas, principalmente. Pasando,
hacia la parte superior, a arcillas verdes o versicolores
(facies R&t) ... ... ... ... ...

Areniscas rojas, con algunas hiladas de conglomerados
finos en la base. Estratificacién cruzada frecuente

Conglomerados basales de color rojo, formados predo-
minantemente por cantos de cuarzo bien rodados

Areniscas y argilolitas amarillentas no siempre existentes.
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20 a 25 m.

20 a 25 m.

70 m.

50 m,

60 m.

15 a 20 m.

50 a 60 m.

50 a 100 m.

Algunos cm.



222 Jurasico (JgJas)

Sobre las margas abigarradas, caracteristicas del Keuper, yace la po-
tente serie calcérea de mas de un millar de metros de espesor que cons-
tituye el macizo de Garraf, muy pobre en macrofauna y cuya edad, por esta
razén, ha sido desde hace tres cuartos de siglo objeto de controversia y
atribuciones diversas, pero que ahora, gracias al concurso de la micropa-
leontologia, ha quedado aceptablemente determinada.

En lineas generales, en este complejo calcareo cabe distinguir una serie
inferior compuesta de dolomias oscuras, de patina negruzca y olor fétido,
las cuales dan lugar a numerosos top6nimos de «pefias o rocas negrass.
En la base de las dolomias es frecuente la presencia de brechas monogé-
nicas intraformacionales, tan abundantes en la Cordillera tbérica, donde se
atribuyen razonablemente al Lias. Sigue a continuacion una serie de calizas
blancas que por su tonalidad contrasla fuertemente en el paisaje con las
dolomias oscuras. Hacia la parte alta, la serie caliza va enriqueciéndose en
niveles margosos, sin llegar a ser éstos dominantes. La serie calcédrea
blanca contiene abundantes secciones de Rudistidas y Orbitolina, y en las
calizas margosas superiores son frecuentes los macrofdsiles (Braquiopodos,
Moluscos, Equinidos) que permitieron a ALMERA atribuir estas capas al
Aptiense-Albiense. En cambio, en la serie dolomitica inferior es rara la
macro y microfauna, por lo que ha venido atribuyéndose al Eocreticeo.
A esta dificultad, para una correcta atribucién cronostratigrafica, se suman
otras dos circunstancias que complican el problema. Por una parte, la exis-
tencia de una densa red de fracturas distintamente orientadas, frecuente-
mente dificiles de identificar sobre el terreno, pero que la fotografia aérea
comprueba perfectamente, lo que hace hipotético el establecer la sucesion
en unas formaciones de caliza bastante homogéneas, donde no es siempre
facil distinguir la estratificacién y los planos de diaclasas. Otro factor que
complica el estudio estratigrafico de este macizo se refiere a la dolomiti-
zacién, no siempre acorde con la estratificacién. A ella se habian atribuido
muchos de los contactos anormales que en realidad corresponden a acci-
dentes tectbnicos.

VERNEUIL y VEZIAN atribuyen las dolomias al Trias Superior. En el
mapa de ALMERA, publicado en 1897, se reconoce la presencia de niveles
lacustres en la base de la formacién, con Paludestrina, Bythinia, Physa, por
lo cual la atribuye al Wealdense, mientras cree que las calizas se extienden
desde el Hauteriviense al Urgo-Aptiense. LLOPIS (1947) considera por pri-
mera vez como Rético las brechas de la base, que se prolongan 30 km. més
al Norte, hasta el Montseny. Los autores alemanes, como ASHAUER vy
TEICHMULLER (1935}, las identifican con las dolomias del nivel de carnio-
las, mientras, segln otros. el Jurdsico queddé acantonado en Tarragona, al
sur de Salou. ROSELL (1961} cree encontrar argumentos que le permiten
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sospechar que se trata del Lias Medio. En 1966, FERRER hace un primer
estudio micropaleontolégico de un sector del macizo y observa la presen-
cia de Orbitolinidos, Dasycladdceas, Milidlidos, Lituélidos, Valvulinidos, etc.,
pero los atribuye incorrectamente al Aptiense-Albiense, sin duda influido
por la tradicion geolégica anterior. RAT (1966) reconoce también el nivel
de Dasycladaceas, que atribuye el Purbeck, atribucion constatada por VIA
y CALZADA (1971), aunque posteriormente CALZADA (1972) admite la edad
Portlandiense-Bearrisiense, a causa de la presencia de Clypeina jurassica
y Favreina salavensis en la parte alta de la serie dolomitica. CALZADA [1972)
determina paleontolégicamente el Valangiense y un probable Hauteriviense
en la Pleta de Garraf, no lejos del contacto de las dolomias con las calizas.
La sucesi6n observada en el sector meridional es la siguiente:

Yacente: Margas abigarradas del Keuper.

a] 40 m. Brechas de matriz calcérea ocre, de cantos dolomiticos an-
gulares-subangulares, de 1 a 5 cm. de didmetro, proce-
dentes en su mayor parte del Tridsico. Frecuentemente de
apariencia cavernosa por disolucién y tefiida de tonos ro-
jizos. Este nivel es extraordinariamente variable y en al-
gunos puntos alcanza los 40 m. de espesor (Terradelles),
formando grandes masas lenticulares. Generalmente tiene
un espesor de 5-10 m. sobre el Keuper.

b) 190 m. Dolomias negras, cavernosas. Nivel muy caracteristico, des-
tacan en el paisaje por su color y estratificacion masiva.
Pueden distinguirse las siguientes facies:

1. Doloesparitas: Dolomias grises de grano grueso con res-
tos de oolitos en bancos de 30-60 cm. Potencia total
de 30 m.

2. Dolomicroesparitas asfalticas: Dolomias negras de grano
fino con intercalaciones e impregnaciones de margas ne-
gras con cristales de pirita. Bancos de 2 cm., que inte-
gran 40-60 m.

3. Doloesparitas arenosas, gris oscuro, en bancos masivos,
a veces brechoides. Los granos detriticos de cuarzo pue-
den ser localmente muy abundantes e incluso alcanzar
los 0,5 cm. Espesor total, 50 m.

4. Doloesparitas y dolomicroesparitas laminares (1-10 cm.]
de tono gris a negro y bancos masivos a gruesos. En las
laminaciones se reconocen «mud-craks» y «algalmatss»
estromatolitico. En la parte superior aparecen progresi-
vamente ldminas calcdreas intercaladas, pasando a las
calizas del tramo siguiente, atribuidas al Cretdceo.

Techo: Calizas del Valanginiense.
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En el corte anterior los niveles de brechas de la parte basal, por ra-
zones de analogia con otras regiones proximas, deben pertenecer al Rético
o Lias. En el mapa, dado su escaso espesor e inconstancia, no se han se-
parado del resto del Jurdsico, y cuando aparecen bien distribuidos se aso-
cian al tramo J1. Inmediatamente encima vendrian los niveles lacustres
situados cerca de Castelldefels, al pie de Torre Barona, siendo el nivel 4
el que corresponde a la fauna portlandiense, anteriormente citada, que
constituye el limite superior de la formacién dolomitica. Es interesante se-
fialar, por otra parte, la semejanza de facies con los niveles dolomiticos
que en el Pirineo cataldn son atribuidos al Dogger, pero que incluso pueden
llegar a afectar la base del Cretdceo.

La sucesién expuesta ha sido estudiada detalladamente en el sector cos-
tero, y se presenta nitida en la ermita de la Trinidad, al ceste de Vallcarca
y a lo largo de la carretera de Castelidefels a la urbanizacién de la Plana
Novella.

223 Cretaceo (013.14 Yy 015]

Sobre las dolomias negras jurdsicas se apoya una importante masa de
calizas blancas, atribuibles al Eocretdceo. El contacto entre ambas unidades
estratigraficas es diferente de uncs lugares a otros, segdn se discutird
oportunamente en los apartados de tecténica y paleogeografia. A veces,
hay perfecta continuidad entre ambas y se pasa insensiblemente de una
a otra a través de una delgada serie de transicién. que consiste en la in-
tercalacién de capas delgadas de caliza en las dolomias superiores, hasta
que finalmente el conjunto pasa a calizas con microfauna del Jurdsico Su-
perior o del Cretdceo Inferior, apareciendo finalmente los bancos del Cre-
tadceo. Pero ofras veces la base del Cretdceo se caracteriza por la aparicién
de un nivel de brechas basales que en algunos puntos llega a estar for-
mado por cantos de hasta algunos decimetros, fuertemente cementados vy
claramente discordantes sobre el yacente, el cual puede variar desde el
Muschelkal Medio al Superior, Keuper o Jurdsico.

En la zona de Castelidefels-Valicarca la sucesién es la siguiente:

Yacente: Dolomias jurdsicas, masivas y brechoides, de color gris os-
curo, con algunas zonas laminares en la parte 'superior.

a) 20 m. Caliza compacta, gris-oscura y fétida, con lechos de dolo-
mias gris. La parte inferior muestra algunos horizontes de
caliza dolomitica rosada, y la parte superior consiste en una
brecha de calizas y dolomias de color negro y fétidas. Son
micritas y mitritas peliticas con textura fenestral y escasas
secciones de Cylindroporella sp.

12
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b) 74 m.
¢c) 25 m.
d) 70 m.
e) 175 m.
) 225 m.
g) 2 m.

Calizas grises, compactas, muy oscuras y fétidas, lamina-
das, dispuestas en bancos de 1 m. Contienen varios tipos
de «algal-mats», estromatolitos y «mud-cracks» y «flatpebbles
conglomerates», mostrando dolomitizacién segun las laminas
y grietas del «mud-crack». Se trata de micritas con pellets,
y algunos de ellos presentan envueltas ooliticas. Textura fe-
nestral bien representada. Contienen Ortonella, Ostracodos,
Glomospira, Clypeina jurassica, pequefios Valvulinidos, etc.
Fauna en conjunto muy poco abundante.

Calizas gris-oscuras, compactas y masivas, con pequefios
niveles brechoides y abundantes secciones de gasterépodos
y ostracodos.

Calizas gris-oscuras en bancos gruesos y compactos, con
niveles encoliticos y brechoides. Gasterépodos fragmentados
y ostrécodos. Se trata de micritas y dismicritas con Cylindro-
porella y Clypeina.

Calizas masivas compactas, gris-oscuras y negras, con do-
lomitizacion irregular en la base y abundantes niveles lami-
nados (algal-mats, fenestral). Es posible que se trate de una
repeticion parcial del nivel b) por medio de una fractura.
Son micritas y biointramicritas ooliticas con dolomitizacion
més o menos desarrollada. Contienen Trocholina elongata (7),
Nauloculina oolithica, Glomospira, foraminiferos biseriados,
pequefios Valvulinidos, Quinqueloculina y Ostracodos. En la
parte superior aparecen Permocalculus y Charéceas, asi como
facies bastante dolomitizadas, con Clypeina, Cylindroporella
y Gasterépodos. Algunos pellets se identifican como Favrei-
na salevensis.

Calizas gris-oscuras, masivas y compactas, con algunos ni-
veles mas delgados hacia la parte superior. Presentan unos
seis bancos biostromales de pequefios rudistas. Son micritas
y biomicritas intraclasticas con Miliélidos, Choffatela, Bar-
kerina, Glomospira, Characeas, foraminiferos biseriados, pe-
queiios Valvulinidos, Actinoporella, Macroporella, Acicularia
y secciones de gasterépodos. Hacia la parte superior apa-
recen Coskinolina sunnilandensis elongata, Orbitolinopsis ki-
liani, O. cuvillieri, Cayeuxia, Clypeina Salpingoporella annu-
lata, Sabaudia minuta, ldalina, Haplophragmium, Valvulamina
y fragmentos de Equinodermos.

Banco compacto de bioosparita intraclastica con Choffatella,
Milidlidos, Barkerina, Nezzazzata, Biseriados, Acicularia, Os-
tracodos, Gasterépodos, Characeas, Glomospira, fragmentos
de moluscos, etc.
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h)

n

i

k)

1)

250 m.

150 m.

40 m.

120 m.

40 m.

Calizas compactas, gris-oscuras a gris-ciaras, en la parte alta,
en bancos de 35-60 cm. Presentan complejas alternancias de
facies de Dasycladaceas, Characeas, Oncolitos, Gasterépodos
con Miliélidos, Rudistas y Orbitolinidos. En la parte media
del nivel se observa un estrato de 80 cm. de arenitas ama-
rillentas azoicas. Mediante un nivel relativamente rico en
Rynchonella la serie se traslada al mismo pueblo de Garraf.
Se trata de biomicritas, con biopelmicritas y biointramicritas,
sobre todo en la parte superior.

Calizas gruesas y masivas, compactas, de colores grises y
beige claros, con varios bancos de Rudistas, grandes y po-
tentes en la parte superior, presentdndose en la parte cen-
tral una seccion dolomitica de 6-7 m. de espesor. Alternan-
cias de facies de Dasycladaceas, Ostrdcodos, Characeas,
Gaster6podos y oncolitos con las de Rudistas, Orbitolinidos,
etcétera.

Se trata de biomicritas, biopelmicritas y biointramicritas con
algunos horizontes espariticos ooliticos y contienen fauna
parecida a la del nivel anterior, asi como Palorbitolina len-
ticularis, Baccinella irregulares, Briozoos, Nautiloculina ooli-
thica, Everticyclamina greigi, Corales, etc.

Calizas compactas de color beige claro en bancos de 50 cm.,
progresivamente mds arcillosas y granulares, en bancos me-
nos gruesos.

En la base hay niveles con burrowing. Se trata de biopelmi-
critas con Espiculas de Esponjas siliceas, restos de Equino-
dermos, Lenticulina, Tritaxia, Sabaudia minuta, Marsonella,
Haplophragmoides, Palorbitolina lenticularis, Miliélidos, Hed-
bergella.

Margas y margocalizas en paquetes de unos 30 m. y bancos
de 40-50 cm. Colores grises, azulados y amarillentos por al-
teracién. Fauna parecida al nivel j), pero con un marcado
predominio de plancténicos en algunos niveles. Glauconita
escasa y sefales de bioturbaci6n.

Calizas beige claro, compactas, en bancos de 40-70 cm. Se
trata de biopelmicritas intraclésticas y biointrasparitas, con
episodios arrecifales de Baccinella, Corales y algunos Ru-
distas. Ademds contienen Orbitolina M. texana texana, Nau-
tiloculina, Haplophragmoides, Valvulamina, Everticyclamina,
Nezzazzata, Idalina, Sabaudia, etc.



En conjunto, y con escasas diferencias de matriz, se trata de una serie
calcarea homogénea, que aparenta tener mas de mil metros de espesor,
aun cuando a causa de las repeticiones tect6nicas es prudente rebajarlo a
unos 800 m. En cuanto a su atribucion estratigrafica ha habido algunas vaci-
laciones dentro de su indudable pertenencia al Eocreticeo.

La sucesion micropaleontolégica que ha sido expuesta permite estable-
cer una cronoestratigrafia de mayor precisién. Los niveles a), b), ¢} y d)
corresponden todavia al Portlandiense de facies purbeck, mientras que el
nivel siguiente seria ya Valanginiense y la parte alta Hauteriviense, asi
como la base del nivel f), cuya parte media es ya Barremiense. Asi pues,
existirian unos 190 m. de calizas anteriores al Valanginiense; aproximada-
mente, 200 m., en los que se hallaria representada la facies lacustre de
tipo purbeck, comprendiendo el Valanginiense, Hauteriviense y quizd parte
del Barremiense y, finalmente, las calizas superiores, con un espesor cer-
cano a los 400 m., que deben situarse en el Barremiense y es el piso mas
desarrollado. Las margas de los niveles superiores pertenecen al Aptiense-
Albiense y en ellas y en los bancos calizos interestratificados se ha reco-
nocido la presencia del Beduliense, predominantemente margoso, con Len-
ticulina, Tritaxia y diversos Equinidos (Toxaster). En el Gargasiense, for-
mado por bancos calizos ocres, abundan también los Coralarios. Estos iil-
timos pisos estdn bien desarrollados en el sector de Jafra y al este de
Vallcarca, en Campdasens, pero en general han sido facilmente erosionados,
tanto por su posicién al final de la serie como por su naturaleza margosa,
y por ello la disposicién tecténica condiciona, en general, los afloramientos.
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CRETACEO

JURASICO

CUADROQO ESTRATIGRAFICO DEL CRETACEO Y DEL JURASICO
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Aptiense
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Valanginiense-
' Hauteriviense

Portlandiense

Dogger-Malm

Retiense-Lias
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T ——— O,

|
|
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Mal caracterizado, quiza inexistente dentro de
la Hoja, pero representado en general por
margas y margocalizas de facies peléagica
{con ammonites fuera de la Hoja).

Calizas beige, biomicritas o
biointraesparitas, con cora-
les, Rudistas, Orbitolina te-
xana, etc. (40 m.).

Gargasiense

[ Margas gris amarillentas o
azuladas y margocalizas en
bancos delgados de 40-50
Beduliense / centimetros, fauna plancto-
nica, con Tritaxia, Lenticuli-
na, Paleorbitolina, etc. (120
metros).

Calizas masivas compactas, gris claro, de pa-
tina blanca, con algin nivel dolomitico inter-
calado, con abundantes Rudistas (Toucasia),
fragmentos de Gasterdpodos, Braquiopodos,
Miliélidos, Orbitolinopsis, Paleorbitolina,
Choffatela, etc. (500/600 m.).

Calizas grises, con intercalaciones dolomi-
ticas, incluso algunas brechoides, otras la-
minares, con estromatolitos, mud-craks, mi-
criticas; continuacion de la facies purbeck
del Jurdsico Superior; con Clypeina, Orto-
nella, Valvulinella, etc. (200 m.).

Dolomias lacustres laminares, alternan con
laminas y bancos de calizas grises, facies
purbeck. Con Clypeina jurassica, etc. (150
metros),

Dolomias negras, fétidas, espariticas. Algu-
nos bancos con estratificacion cruzada (250
metros).

Brechas dolomiticas, angulosas, de espesor
muy variable, con capas dolomiticas con fau-
na lacustre (Pa!udestrma ete.) (50 a 40 m.).



23 CENOZOICO

2.3.1 Mioceno (T ™)

En el borde oeste de la Hoja, al sur del caserio de Olivella, existe una
masa de conglomerados de facies continental y de bastante espesor, que
constituye el extremo de un afloramiento mucho méas extenso en la Hoja
adyacente y sobre el cual poco puede afadirse, dada la pequefia represen-
tacién que en aquélla alcanza. Se trata de bancos de gruesos conglomera-
dos de cantos mal rodados, de elementos calizos, escasamente cementa-
dos que se apoyan en discordancia sobre el basamento cretacico. Son del
mismo tipo de los que en la Hoja nam. 420 forman la masa conglomeratica
de Jlesa de Bonesvalls, que también han sido atribuidos al Mioceno, pero
alli entran en contacto con un Mioceno marino mejor datado.

23.2 Plioceno

En la presente Hoja no aflora, y Gnicamente ha sido reconocido en el
delta del Llobregat merced a los sondeos efectuados, donde aparece cons:
tituido por arcillas azuladas, arenas y conglomerados de matriz arenosa,
siendo semejante al que corresponde en la Hoja contigua de Hospitalet
(nimero 420), en cuya Memoria se describe detalladamente.

2.4 CUATERNARIO (Q, Q;, Q; ¥y Q)

Entre las formaciones cuaternarias que se han distinguido cartogréafica-
mente, las que alcanzan mayor extension corresponden al llano del Llobre-
gat. Esta llanura aparece encajada en unos niveles mas antiguos, corres-
pondientes al Pleistoceno, quedando separada de ellos por un escarpe.

En la actualidad este escarpe muestra un desnivel visible, de unos 20
metros como maximo. Se formé durante la glaciacion Wiirm, cuando el
nivel del mar se hallaba, segin MORNER, a una cota de 90 m., y es evidente
que el desnivel que llegé a alcanzar, debido al profundo ahondamiento del
valle, era mucho mayor que el observado actualmente, puesto que una vez
iniciada la transgresién flandriense los depésitos correspondientes a la
misma fueron colmatando el antiguo valle, cubriéndolo parcialmente.

Los depdsitos antiguos que forman el escarpe aparecen constituidos por
unas brechas basales sobre las que se desarrollan sedimentos de tipo ci-
clico, conocidos bajo la denominacién A, B y C, y con una potencia muy
variable. Este conjunto se apova bien sobre el Plioceno, bien sobre el
Tridsico y, en algunos sectores, sobre el Paleozoico.
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Los sedimentos que corresponden a lo que se ha denominado Cuater-
nario indiferenciado estdn constituidos por materiales de diverso origen,
enmascarados por derrubios de pendiente o conos de deyeccién, cuya si-
tuacién cronoestratigrafica no es determinable.

El delta del Llobregat

El valle del Llobregat, a la salida del estrecho de Cornelld Sant Boi
(2 km. de anchura), se abre formando una gran llanura, con una extensién
ligeramente inferior a los 100 km? de extensién. Gracias a los sondeos
practicados en la misma para el alumbramiento de aguas, se ha podido
conocer su estructura y naturaleza. Asi pues, se ha comprobado que corres-
ponde a un delta que se apoya o bien sobre el Plioceno de la antigua ria,
o bien sobre los materiales més antiguos de los bordes: Mioceno cerca
de Montjuic, Tridsico en Gava, Paleozoico en Sant Boi, etc.

En esquema, el delta aparece formado por dos niveles de sedimentos
detriticos, separados por una intercalacion de tipo limo-arcilloso, que se
acuiia hacia el valle y hacia los bordes.

En el nivel detritico superior, en su mayor parte cubiertc por una capa
de suelos y, en muchos casos, por materiales de relleno, predominan las
arenas. En el inferior se presentan dos niveles netamente diferenciados:
uno arenoso y poco potente [de 0,50 a 2 m., aunque a veces llega a des-
aparecer) que se apoya sobre otro formado por gravas, de espesor variable
(de 0 a 10 m.].

Este esquema es vélido y visible en la parte externa del delta, pero en
la interna, aunque en principio se mantiene, es mucho méas complejo. En
primer lugar, el tramo limo-arcilloso intermedio no tiene una composicion
totalmente homogénea, sino que presenta una serie de alternancias mar-
cadas por ligeros aumentos del tamafio de grano de los materiales; estas
variaciones litolégicas reflejan tanto las fluctuaciones del nivel del mar
como las modificaciones de la linea de costa y de los aportes. Son, por
tanto, las zonas més sensibles a estos cambios las situadas en las proximi-
dades de la tierra firme, es decir, en la zona de transito entre el ambiente
marino y el continental.

Por ultimo, dejando aparte la cobertera superficial antes aludida, el nivel
superior, que en la orla externa del delta es neta y tnicamente detritico, en
las zonas mas internas presenta una serie de variaciones. Asi pues, en al-
gunos ‘sectores aumenta la proporcion de la fraccién gruesa de grava; en
otros, el nivel detritico tipico estd recubierto por niveles arcillosos y li-
mosos y en otros puntos llega a desaparecer, siendo sustituido por ma-
teriales de tipo fino.

En cuanto a la génesis, podemos decir que la base del delta esta for-
mada, en primer lugar, por unas gravas que representan el relleno post-
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glacial del valle. En estas gravas se han encontrado Vermetus sp. y perfo-
raciones que se han atribuido a Lithophaga (s. s.) lithophaga [LINNE, 1767)
y que indican una permanencia temporal de las gravas bajo el mar. Se les
pueden reconocer en todo el delta y, en la linea de costa, se sitdan a pro-
fundidades que van de 36 m. en el extremo occidental, a unos 63 m. en la
parte central, volviendo a disminuir la profundidad hacia la parte oriental.
Hacia los bordes internos del delta, es decir, en direccién a la zona de en-
lace con el valle, cerca de las formaciones de la cordillera litoral [macizo
de Garraf, Montjuic, etc.), las cotas a que se encuentran las gravas son
cada vez menos profundas y la formacién mas potente. Asf, la superficie
topografica representada por el techo de esta formacién tiene una pendiente
bastante acusada y superior a la de la superficie actual del delta. En cuanto
a su morfologia, se observan dos surcos cuya situaci6n corresponde en
superficie, aproximadamente: uno, al emplazamiento de la laguna de la
Murtra; y el otro, al espacio comprendido entre la desembocadura actual
y la laguna de La Ricarda. Sobre esta superficie aparecen, en primer lugar,
unos niveles arenosos que se acufian hacia el interior [las muestras corres-
pondientes a este tramo son muy escasas y fragmentarias, debido a la
dificultad de extraccién de este tipo de material, corresponden al primer
plano de la transgresién flandriense y son de ambiente litoral). Sobre estos
niveles aparecen unas formaciones que contienen fauna salobre y que co-
rresponden a o que OOMKENS denomina transgresién salobre.
Las principales especies que se han reconocido son:

Foraminiferos: Ammonia becarii [LINNE); Ammonia becarii [LINNE) var.
tepida, CUSHMAN; Melonis pompilicides [FICHTEL and MOLL).

Ostracodos: Cyprideis torosa [JONES), Loxoconcha elliptica (BRADY).

Moluscos: Hydrobia acuta (DRAPARNAUD, 1805), Cerastoderma (s. s.)
edule edule (LINNE, 1758).

En una de las muestras pertenecientes a este nivel se ha realizado un
andlisis polinico en el que los mayores porcentajes corresponden a Arte-
misia [30 por 100) y Chenopodiacea, cf. Salicornia (haléfila). Las especies
arbéreas estdn representadas por un bajo porcentaje de Pinus y Quercus
[inferior al 4 por 100 cada uno), de lo que se deduce que han sido apor-
tados desde zonas muy distantes.

Por encima aparece la cuia limo-arcillosa fluviodeltaica, que corres-
ponde al prodelta y representa, tanto la secuencia transgresiva marina (en
la parte inferior) como la regresiva, debida al avance del delta hacia el mar
(parte superior).

Las especies reconocidas en este tramo son muy numerosas y corres-
ponden en su totalidad a la fauna actual del Mediterraneo.
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La lista completa comprende un centenar de Foraminiferos, unos cua-
renta y cinco Ostracodos y mas de cien Moluscos, entre Gasterépodos, Bi-
valvos y Escafépodos.

Los niveles correspondientes al frente deltaico (que, como hemos se-
fialado, en general estan ocultos) evidentemente son los mas complejos.
Abundan los tramos arenosos: unos, corresponden a arenas de playa; otros,
a dunas; y los terceros, a arenas fluviales. En cuanto a los primeros, ade-
mas de las arenas asociadas a la playa actual, se ha podido determinar la
existencia de otra linea de costa, situada méas hacia el interior (su locali-
zacién corresponde a la antigua carretera de Real Valencia), y que, por su
contenido en restos arqueoldgicos, se atribuye a época romana.

La fauna obtenida en esta formacién correspende a los yacimientos de
los areneros de Gava.

Por su parte, las dunas, que generalmente forman cordones, se emplazan
a lo largo de la costa occidental de! delta, desde Castelldefels hasta cerca
de la desembocadura, v constituyen una franja de anchura variable. El ma-
yor desarrollo se observa en la zona comprendida entre Castelldefels y la
laguna de la Murtra, y a partir de este punto la franja se va estrechando
hacia la desembocadura del Llobregat, existiendo sélo algunas zonas, algo
mas amplias, en las proximidades de las lagunas del Remolar, I'llla y la
Ricarda.

Los tramos arenosos atribuibles a un régimen fluvial se han podido
observar en un sector de la Zona Franca, pr6ximo al curso del Llobregat.
En este emplazamiento también se ha puesto de manifiesto la existencia
de niveles turbosos o ricos en materia organica, asociados a ambientes de
tipo marismal, que también estdn presentes en la parte noroccidental del
delta, donde existen ademas niveles detriticos gruesos asociadas a aportes
laterales.

En cuanto a la edad de formacién del delta, debemos afirmar que es
post-Wirm, o sea, flandriense. Como, segiin MORNER, el éptimo ¢ méximo
de la glaciacién Wirm debe situarse hacia los 18.000-15.000 afios antes
de J.C., con un descenso del nivel del mar que lo llevaria a la cota — 90 m.,
el delta flandriense del Llobregat es posterior a los 18-15.000 afios antes
de J.C.

Ademds, gracias a una datacién (*) con CY, los niveles turbosos corres-
pondientes a lo que se ha denominado transgresion salobre (situados a
unos 54 m. de profundidad}, tienen una edad de 8.950 afos antes de J.C.,
por lo que, teniendo en cuenta la subsidiencia, coincide con los resultados
de MORNER, para quien la cota de —55 m. se alcanza hacia los 10.700
afios antes de J.C., y la de — 37 m. entre los 7.700 y 7.300 afios antes de J.C.

‘[3") Datacién realizada por el Instituto de Quimica Fisica «Racasolano»,
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Por Gitimo, existe el dato de la existencia de la llamada playa romana,
que esta situada a unos 2-3 km. hacia el interior de la actual, de donde se
deduce que toda la llanura deltaica, situada mds alla de esta linea, es pos-
terior a la época romana.

De todo ello podemos concluir que la mayor parte del delta del Llobregat
se ha formado en unos 11.000 afios y que la parte externa de la llanura
deltaica se ha formado en unos 2.000 afios aproximadamente, lo que corres-
ponderia, si 'se considera constante la tasa de progradacién, a un avance
aproximado de 1,50 m/ano.

3 TECTONICA

La discordancia entre el Paleozoico y el Trias sefala en los Catalanides,
como en casi toda la Peninsula, uno de los mayores rasgos tectonicos que
permite dividir en dos grandes ciclos su evolucién dindmica y separar los
grandes conjuntos en unidades tectodnicas.

El z6calo herciniano aflora dnicamente en el borde septentrional de la
Hoja, formando parte de la orla de esta edad que bordea, por el Qeste, el
macizo de Garraf, desde Viladecans, cerca de la costa, hasta Martorell, en
el valle del Llobregat. Dicho zécalo se hunde suavemente bajo la cobertera
mesozoica, cuya base, formada por los conglomerados del Buntsandstein,
resalta en el relieve a causa de su mayor resistencia a la erosion, por lo
que dibuja una linea de cuesta, a veces de un centenar de metros de altura,
suavemente inclinada hacia el Oeste. Sin embargo, esta cuesta no es con-
tinua ni regular, pues numerosas fallas transversales, de edad alpina, la
desnivelan y cortan indistintamente el zécalo y !a cobertera.

Estudiaremos primero la estructura del zécalo herciniano vy, seguida-
mente, la de la cobertera mesozoica, describiendo en esta d(ltima parte los
accidentes que afectan a ambos.

Zécalo herciniano

De Norte a Sur, los materiales de!l zécalo herciniano presentan una
sucesion relativamente simple de macroaccidentes: en el borde de la Hoja
afloran las pizarras cuarciticas ordovicicas del anticlinal de St. Ramén,
falladas y volcadas hacia el Surceste. En el flanco meridional de este plie-
gue se inicia, aunque con estructura de detalle algo méds compleja, un sin-
clinal con nicleo de pizarras siltricas y calizas devénicas, que se halla algo
despegado de su zo6calo y corrido hacia el Sur, sobre una béveda anticlinal,
intersamente replegada, de liditas y pizarras siliceas carboniferas. Nume-
rosas fracturas de edad alpina y postalpina, orientadas principalmente Nor-
este-Suroeste o Norte-Sur, complican esta disposicién. dislocando la con-
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tinuidad de estos accidentes. Estas fracturas, que tanto afectan al zdcalo
herciniano como a la cobertera mesozoica, se estudian con mayor precision
al tratar de la tectonica de la cobertera mesozoica.

El analisis microestructural de los materiales paleozoicos revela que
éstos se hallan afectados par dos sistemas de esquistosidad, debido a dos
fases de deformacién consecutivas.

Primera fase. Durante la primera fase de deformacién, que correspon-
de al momento paroxismal de los movimientos orogénicos que afectaron
esta zona de los Cataldnides, se farmé una esquistosidad de flujo total-
mente penetrativo, acompaiada de un metamorfismo regional epizonal.

Esta primera esquistosidad S; es la responsable de los planos de pi-
zarrosidad que presentan los materiales hercinianos y que, en los niveles
mas arcillosas, barra por completo la estratificacion primitiva. Sélo es vi-
sible cuando los bancas san bastante potentes y las diferencias litoldgicas
son suficientemente acusadas, coma ocurre con los bancos de cuarcita in-
terestratificadas entre las pizarras o con el contacto entre las calizas y las
pizarras o los calcoesquistas devdnicos.

Las transformaciones metamdrficas de esta primera fase comportan una
paragénesis de clorita, albita y probablemente biotita, con formacién de
cristales aciculares muy pequefios, perfectamente orientados. Es, por tanto,
un metamorfismo epizonal, correspondiente a la facies de los esquistos ver-
des, probablemente en el limite entre las subfacies de la clorita y la biotita.

En los niveles arenosos se observa recristalizacién y orientacion de los
granos de cuarzo y plagioclasa, y en los niveles calcareos existe recrista-
lizacion total de la calcita.

La direccién de esta esquistosidad es dificil de determinar, al hallarse
afectada por una segunda fase de plegamiento, y estd fuertemente distor-
sionada por las fracturas. Sin embargo, predomina la direccion Noroeste-
Sureste u Oeste/Noroeste-Este/Sureste con fuertes inclinaciones hacia el
Norte.

Da lugar esta fase de defarmacién a un plegamiento de tipo similar,
con pliegues isoclinales, de tamafio métrico, fuertemente vergentes hacia
el Sur. Estos pliegues son bien visibles en las pizarras cuarciticas, en el
kilémetro 3 de la carretera de Gava a Begues.

Probablemente, debido a tener la misma orientacion y vergencia, los
macropliegues observables en esta region, como son el anticlinal de St. Ra-
mon, el sinclinal con nicleo devénico de Roca Bruna y el anticlinal cabal-
gado de carbonifero, deben relacionarse con esta primera fase de defor-
macion.

Segunda fase. La segunda fase probablemente enlazada en el tiempo
con la primera fase; se caracteriza por el desarrollo de una esquistosidad
de «strain slips, que crenula la primera esquistosidad, dando lugar a plie-
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gues de tipo subparalelo o con un ligero engrosamiento de las charnelas,
cuya direccién es casi coaxial con la de los pliegues de la primera fase.
Esta segunda fase no va acompafnada de ninguna transformacién de tipo
metamorfico.

En los niveles cuarciticos de grano mas grueso y en los niveles calca-
reos es frecuente que esta esquistosidad se traduzca en una simple micro-
fracturacién, cuyos planos se hallan separados algunos milimetros.

La direccion de esta esquistosidad es dificil de medir, ya que raramente
forma planos libres y s6lo puede observarse su lineacién de interseccién
con la esquistosidad de flujo. De manera general, es subvertical y con
una direccién bastante constante entre N. 100° y N. 130°.

Posteriormente a esta segunda deformacién, con desarrollo de esquis-
tosidad de fractura y formacion de pliegues paralelos, tuvo lugar en la
regién la intrusién del batolito granodioritico que cubre grandes extensiones
un poco mas al noreste del area abarcada en esta Hoja, y que se presenta
acompafado de una importante aureola de metamorfismo término. Sin em-
bargo, en este sector no son apreciables ninguno de los efectos de este
fenémeno intrusivo.

Cronologia de las deformaciones. Las condiciones estratigréficas de los
materiales paleozoicos de este sector no permiten aportar ninglin dato sig-
nificativo a la cronologia de las deformaciones hercinianas, por lo que,
para su estudio, deben tenerse en cuenta los datos y resultados obtenidos
en las dreas mas préximas, y principalmente en el sector de la Hoja ni-
mero 420 (Hospitalet de Llobregat), que es un &rea privilegiada para deter-
minar la cronologia de las deformaciones hercinianas en el sector central
de los Catalanides.

Asi pues, los aspectos mas importantes a considerar son la discordan-
cia del Carbonifero, demostrada ya por ASHAUER y TEICHMULLER (1953),
en el sector de Papiol, que demuestra la existencia de movimientos herci-
nianos precoces, previseenses, y la edad viseense de los sedimentos car-
boniferos marinos afectados por los dos sistemas de esquistosidad des-
critos.

Probablemente, a pesar de la discordancia de la base del Carbonifero,
los movimientos previseenses no deben considerarse como verdaderos mo-
vimientos orogénicos acompafiados de plegamientos, sino como un simple
basculamiento, acompafiado de una regresién del mar mesodevénico, y con
un periodo importante de erosién durante el Devénico Superiory quizas parte
del Carbonifero Inferior.

Los movimientos paroxismales hercinianos son de edad postviseense y
se caracterizan por dos fases de plegamiento: la primera, la mas im-
portante, con desarrollo de esquistosidad de flujo y formacién de pliegues
similares, vergentes al Sur, acompafiadas de despegues y pequefios corri.
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mientos; y la segunda, con desarrollo de esquistosidad de «strain slip» en
las filitas y de fractura en las calizas y cuarcitas, y formacién de pliegues
subparalelos de poca amplitud. Posteriormente a estas dos fases de plega-
mientos, probablemente enlazadas en el tiempo, sin un periodo de tranqui-
lidad tecténica importante entre ambas, tuvo lugar la intrusion granodioritica
con acompafamiento de metamorfismo de contacto, que se presenta como
un episodio orogénico péstumo.

Cobertera mesozoica. En la cobertera mesozoica hay que distinguir dos
discordancias importantes que hasta ahora no habian sido determinadas:
una, en la base del Jurdsico; y otra, en la del Creticeo, aln cuando no
aparecen en todas partes con iguales caracteristicas, segliin se apunté ya
en el apartado de estratigrafia.

Discordancia jurésica. A causa de la defectuosa atribucién estratigréafica
de las dolomias negras del Jurdsico, esta discordancia habia pasado inad-
vertida, pero ha sido descubierta en Vall de Joan, al norte de Castelldefels,
y ha sido reconocida en varios puntos de esta Hoja y en la ndm. 420,
Hospitalet de Llobregat. VIRGILI (1958, p. 340) ya habia observado algunos
contactos anormales en Gava [cerro del Calamot) y en algunos puntos préxi-
mos, pero los atribuy6 a fenémenos de disarmonia del tipo de los llamados
por FALLOT pligues intercutdneos, que solamente afectan a niveles inte-
restratrificados de mayor plasticidad, respetando en cambio las capas infra
y subyacentes a dichos niveles. La reaccién diferencial de la cobertera me-
sozoica se deberia en este caso, segin dicha interpretacion, a la extrema
plasticidad del Keuper respecto a las formaciones de mayor dureza.

Hay que sefalar que el Jurdsico empieza casi siempre, donde el contacto
es perceptible, por un nivel de brechas angulosas de cemento calizo, cuando
se apoya sobre rocas de esta paturaleza; y més sueltas, cuando lo hace
sobre las margas yesiferas del Keuper. Ademds, estas brechas intraforma-
cionales tienen espesor y extension muy variables, desde unos decimetros
a casi medio centenar de metros; y, desde lentejones de escasa amplitud, a
grandes masas. El yacente de las brechas varia de unos lugares a otros,
pues el Keuper falta en buena parte de la Hoja y sectores adyacentes,
no siendo su ausencia siempre debida a una laminacién tecténica, tan fre-
cuente en las margas yesiferas y a la que se atribuye antes sistema-
ticamente.

Cuando falta el Keuper, las brechas se apoyan sobre diversos niveles del
Muschelkalk Medio o Superior. Asi, en la citada Vall d'en Joan, las brechas
descansan, débilmente inclinadas, primero sobre unos 5 m. de Keuper sub-
horizontal, y més tarde cortan en bisel los distintos tramos del Muschelkalk.
Ascendiendo a lo largo del valle, en el llamado Fondo de Torradelles, las
brechas alcanzan 50 m. de espesor y ocultan los relieves formados por el
Muschelkalk Superior. A su vez, las dolomias jurdsicas descansan claramente
discordantes sobre las brechas, llegando a apoyarse sobre el propio Muschel-
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kalk Superior, por supresién de! nivel de brechas del Keuper. También en el
cerro de la Desfeta, al sureste de Begues, las brechas jurasicas llegan a des-
cansar sobre el Muschelkalk Inferior.

No hay, pues, ninguna duda de que, en algunos puntos de la regién con-
siderada, hubc inmediatamente antes del Jurdsico o durante el mismo una
erosién suficiente para desmantelar los blandos sedimentos de! Keuper, e
incluso afectar en parte a las ralizas del Muschelkalk, a cuyas expensas
se formaron las acumulaciones de brechas basales del Jurasico.

Sin embargo, la interpretacion de los hechos no es sencilla. pues mas
al Oeste, como ocurre en los cortes de la Trinidad y Plana Novella, hay
perfecta continuidad estratigrafica desde el Keuper al Cretaceo, ain cuando
niveles brechoides de escasa importancia en la base del Jurdsico revelan
frecuentemente el mismo ritmo sedimentario. Por consiguiente, la inter-
pretacién mas adecuada seria el admitir que durante la sedimentacion ju-
rasica existieron movimientos localizados, quizd como reaccién haloquinética
del zoécalo keuperiano, que provocarian los contactos anormales observados.
Ademas, parece que tales movimientos se localizan en el sector oriental
del macizo de Garraf, el cual formaria una plataforma continental, suave-
mente sumergida bajo aguas lacustres o marinas muy someras, que pudieron
provocar la disolucion de los yesos del Keuper infrayacente.

Discordancia precretédcica. Un fenémeno analogo, pero mas extendido y
constante, se observa en la base del Cretécico, en las capas atribuidas al
Valangiense o al Barremiense.

También, en las primeras capas calizas cretacicas es frecuente la pre-
sencia de niveles basales brechoides, generalmente de menor espesor que
en el Jurasico, las cuales se apoyan en discerdancia angular, unas veces
cébil y otras mucho méds acentuadas y claramente manifiestas, sobre di-
versos niveles jurasicos e incluso sobre el Tridsico. Este hecho se observa
también claramente en la vertiente occidental de la Vall d'en Joan y en el
cerro de la Desfeta. En el valle del Funs del Zeix, frente a la Morella, en
la sierra de la Massanetla, sobre las dolomias jurdsicas, bastante incli-
nadas, hay un residuo de la cubierta cretdcea formado por gruesos bloques
mal rodados de hasta 30 cm., y en la Massana, las brechas calcareas de la
base del Cretaceo, formadas por cantos angulosos de hasta unos 10 cm.,,
descansan claramente discordantes sobre las dolomias jurasicas. Al sur de
Begues, en la sierra Blanca, las calizas del Valangiense-Barremiense, aqui
sin brechas basales, descansan sobre el tramo rojo del Muschelkaik, y fuera
ya de la Hoja, pero en el borde 'septentrional de la misma, las calizas de
rudistas con cantos angulosos grandes se apovan directamente sobre el
Keuper.

En cambio, hacia el Oeste, esta discordancia es menos acusada y la
sucesién jurdsica-cretdcea es perfectamente continua en la Trinidad y en
la carretera de la Plana Novella. Los hechos, pues, parecen obedecer a la
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misma interpretacién anterior, es decir, a la existencia de una plataforma
continental, suavemente sumergida en aguas poco profundas, como lo de-
muestra la facies purbeck de transicion al Cretdceo, con movimientos dife-
renciales antes y después del Jurdsico e inmediatamente antes del Cretaceo,
mientras hacia el interior de la cuenca oceéanica, hacia el Suroeste, la sedi-
mentacion en lineas generales seria mas tranquila y continuada.

Estas orogénesis alpinas precoces se han registrado, asimismo, en la
Cordillera Ibérica, en el sector proximo a los Cataldnides.

Estructuras Jocales. La cobertera mesozoica del macizo de Garraf esta
afectada por una serie de fracturas que afectan a la cobertera mesozoica,
la cual, en lineas generales, estéd débilmente ondulada por escasos pliegues
de gran radio de curvatura e inclinada monoclinalmente en su conjunto
hacia el Suroeste. Sin embargo, esta red de fracturas es mucho méas densa
y complicada de lo que supuso LLOPIS, seglin ha demostrado el estudio
gotogeoldgico, aun cuando con raras excepciones las fallas rebasan algunos
centenares de metros. Otras, son netas fallas de desgarre, que parecen ser
las mas frecuentes. En la orientaciéon de este sistema de fracturas domina
en particular la direccion noreste-suroeste, por lo menos para las maéas
importantes.

Algunas de estas fallas cortan la cobertera, segin puede observarse en
el reborde tridsico, mientras otras son de corto trazado.

Uno de los accidentes mas importantes se refiere a una falla, paralela
a la costa, que pasa por Vallcarca y Campdasens, en direccién noroeste-
sureste, gracias a la cual aparecen los niveles margosos del Aptiense-
Albiense en contacto con las calizas jurasicas o con capas muy bajas del
Cretéceo.

4 HISTORIA GEOLOGICA

La discordancia pretridsica permlte considerar la evolucién paleogeogra-
fica de la region en dos grandes ciclos sedimentarios y tectdnicos: el
ciclo herciniano y el alpino.

Ciclo herciniano

El terreno més antiguo de fos Catalanides corresponde al OQrdovicico,
representado por el potente espesor de filitas y pizarras cuarciticas que
en la Hoja afloran solamente en su extremo septentrional. Su constitucién
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litologica es similar en el 4mbito de los Cataldnides, salvo ligeras varia-
ciones locales, y sefnala las condiciones sedimentarias del geosinclinal que
ocupd la regién, incluido el Pirineo, cuyos limites son dificiles de precisar
por la escasez de afloramientos. Con el Silirico se implanta una sedi-
mentacién més fina, de tipo peldgico, representado por las filitas y ampelitas
de graptolitidos, lo que también es un rasgo general de la regién. Unice-
mente cabe sefialar, como particularidad, el escaso espesor del Siltrico en
comparacion, por ejemplo, con el Montseny y, mucho més, con el Pirineo.
Durante el Ludlowiense, la profundidad del mar disminuye, seglin acusan los
niveles calizos con fauna de moluscos. Este régimen sedimentaric se acentia
en el transcurso del Devdnico, representado por un escaso espesor de
dolomias y calizas, alcanzdndose las minimas profundidades en las calizas
masivas nodulares, de trdnsito entre el Siliirico y el Devénico. En el Devé-
nico Medio los calcoesquistos de Tentaculitas reilejan una sedimentacién de
aguas mas tranquilas, pero de poca profundidad.

El cambio paleogeografico se produce en el Carbonifero Inferior, durante
el cual se pasa de la sedimentacién marina a fa continental. Al principio
tiene lugar todavia la sedimentacion marina indicada por las pizarras pur-
pireas de Papiol, con trilobites, que alternan con lechos de liditas, pero
pronto se implanta la sedimentacién tumultuosa de tipo pardlico representada
por las grauwackas, pizarras arenosas y conglomerados de facies Culm y
edad Viseense,

Con este pisc termina la sedimentacién paleozoica, interrumpida por el
paroxismo herciniano, realizado en diversas etapas. En algunos puntos de los
Catalanides se observa una clara discordancia entre el Devénico y el Culm,
cuyo yacente es variable. En la zona cartografiada, sin embargo, los escasos
vy diminutos afloramientos devénicos y carboniferos no permiten una mayor
precision, por lo que no es posible asegurar la presencia de plegamientos
de edad tipo breténico. Tampoco es posible precisar la edad exacta del
paroxismo herciniano, aun cuando a juzgar por lo que ocurre en el resto de
los Cataldnides hay que atribuirlos a los plegamientos sudéticos o mejor
astiricos. El paroxismo fue acompafiado de la intrusién granitica y de su
cortejado filoniano de diques eruptivos.

El estudio microtecténico ha permitide precisar la sucesién de fases y
sus efectos sobre los materiales paleczoicos: una primera fase, que deter-
miné la esquistosidad de flujo propia del metamorfismo regional, aun cuando
poco intensa, y que afectd al mismo Carbonifero, y una segunda fase del
tipo «strain slip» que corta a la primera, seguida de una fase determinante
de repliegues tipo «kink bands-.

La intrusién granitica del Coliserola y Puig Madrona corresponde a la
dltima fase, a la que debe una aurecla de metamorfismo de contacte de
baja presién y elevada temperatura, que alcanza unos 1.500 m. de espesor.
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Ciclo alpino

Después del plegamiento herciniano, la Cordillera formada fue sometida
a un proceso erosivo y se origind una penillanura, la misma que existe en
amplios sectores de la Peninsula, y que en los Cataldnides ha dejado vesti-
gios en el Montseny, macizo de Padres, etc. Aqui, dada la proximidad del
nivel de base, no existen vestigios exhumados de la misma, pues han
sido destruidos por la erosion de la red hidrografica del Llobregat, pero
puede apreciarse perfectamente c6mo el Buntsandstein se apoya sobre un
z6calo arrasado, sobre el cual se formarian los depdsitos detriticos del
mismo. Posteriormente se produce la primera transgresién marina del Mus-
chelkalk, procedente, sin duda, del geosinclinal mediterraneo, situado al Sur.
Una regresion, representada por el tramo rojo del Trias Medio y equivalente
al anhydritgrup germanico, interrumpe la sedimentacién marina, que es su-
plantada por otra de tipo lacustre, y da lugar a los yesos con que termina
el Muschelkalk Medio. Se produce, sucesivamente, otra transgresién breve
en el Muschelkalk Superior y regresién en el Keuper, que permite la
sedimentacion de las margas abigarradas y yesiferas de esta edad.

La historia paleogeogréfica mesozoica que sigue resulta menos precisa a
causa de la falta de fésiles, hasta llegar al final del Jurasico. Nada se sabe
a ciencia cierta del Lias, quizds representado por las brechas que se hallan
sobre el Keuper, pero que otros autores atribuyen al Rético. Si es indudable
que la deposicién de estas brechas fue precedida de un periodo de erosién
que desmantelé buena parte del Keuper, e incluso en fos sectores préxi-
mas a la plataforma occidental se produjeron algunos movimientos que de-
terminaron la discordancia prejurdsica que, en parte, debieron continuar en
el transcurso del Jurasico. A este terreno se atribuye la potente masa de
dolomias negruzcas que sucede a las brechas basales y cuya edad resultaba
muy hipotética, pero que ahora se ha demostrado, sin lugar a dudas, que
son jurdsicas, al corresponder su parte terminal a una facies lagunar, de
tipo purbeck, que puede ser datada, con toda seguridad como del Portlan-
diense.

A ella sucede la transgresién mesozoica mas importante, después del
Trias, durante el Gretaceo Inferior, la cual alcanza sus limites septentrionales
en el mismo macizo de Garraf, al no existir depdsitos de esta edad mas
allda del Llobregat. Al principio, continia la fase lagunar, continuacién de la
iniciada en el Jurdsico Superior, pero pronto las aguas marinas avanzan hacia
el Norte y depositan las calizas del Valangiense-Barremiense con Rudistas y
Orbitolinidos, sobre las dolomias jurdsicas. También aqui, es posible registrar
débiles movimientas precretdceos en ei sector proximal de la plataforma
continental y que se acusan por las discordancias observadas en la base
del Cretaceo, la cual va acompanada también de un nivel de brechas calizas,
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aunque menos desarrollado que en la base del Jurasico. Finalmente, la
sedimentacion del Aptiense, con sus niveles margosos, sefiala todavia una
mayor profundidad de las aguas con ammonitidos.

Con el Albiense se inicia una nueva regresion en el area, alin cuando no
existen sus testimonios dentro de la zona cartografiada.

El Cretidceo Superior falta en toda la regiéon y no empieza a aparecer
sino mucho mas al Sur, en la zona del Ebro. Hay que concluir, pues, gue !a
regresién iniciada en el Albiense continlia y se acentia durante el resto
del periodo, al contrario que en el Pirineo, donde se produce la gran trans-
gresién senonense. Desde entonces, el macizo de Garraf, y con él toda
el area estudiada, permanece emergido hasta el Mioceno. Durante este pe-
riodo, sin embargo, tienen lugar los plegamientos alpinos, que en los Cata-
tanides afectan a la mitad meridional de la Cordillera y que son indudable-
mente intraeocénicos. A ellos, sin duda, se debe el plegamiento del macizo
de Garraf, pero como entre el Cretaceo y el Mioceno no hay depodsitos en
esta zona, no es posible deducir de ella mayores precisiones que las sumi-
nistradas por la evolucién general de la cordillera.

Nuevos cambios importantes tienen que producirse en el transcurso del
Plioceno, ya que el mar de esta edad no penetra en el interior de la
depresion, pero en cambio lo hace ahora, desde el Sureste, a lo largo
de una dislocacion: la falla de desgarre que atraviesa la Cordillera Litoral
y llega hasta Montserrat. Esta falla queda oculta bajo los sedimentos mio-
cénicos de la depresiéon, pero, por lo menos en ‘'su porcién meridional,
volveria a moverse para facilitar la penetracién marina que dio origen a la
llamada ria Rubricata, de unos 20 km. de longitud, que se extendié hasta
Papiol y Castellbisbal. A esta penetracién se deben los sedimentos arcillosos
pliocénicos que rellenan el valle inferior del Llobregat y que, en el area de
esta Hoja, solamente han 'sido localizados en sondeos. Constituyen el zécalo
de la mayor parte del delta del rio Llobregat, observandose cémo el Plioceno,
que en Papiol alcanzé alrededor de los 80 m. de altura, se halla en el
delta a unos 60 m. de profundidad, con espesores superiores a los 400 m.,
lo cual indica nuevas deformaciones postpliocénicas, relativamente impot-
tantes, en el transcurso del Cuaternario.

Este hundimiento del sector, ocupado actualmente por el delta del Llo-
bregat, es uno de los ultimos aspectos importantes de la paleogeografia
reciente de esta region. En acusado sistema de fracturas, orientadas aproxi-
madamente Noreste-Suroeste o Norte-Noreste, Sur-Suroeste, se encuentra
asociado a los fenémenos de hundimiento o subsidencia del compartimiento
nororiental de la Hoja, en cuyo ambito se depositaron las formaciones ma-
rinas del Plioceno y los sedimentos deltaicos cuaternarios en simultaneidad
con ciertos movimientos de reajuste que incluso han tenido lugar durante
el Cuaternario
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5 GEOLOGIA ECONOMICA

51 MINERIA Y CANTERAS

No existe en el area representada en la Hoja ninguna explotacién mi-
nera. En cambio, hay canteras en actividad que explotan las calizas y margas
creiaceas en Vallcarcd, para la obtencion de cemento, y en los alrededores
de Castelldefels, como balasto y materiales de construccién. También se
explotan las areniscas del delta del Llobregat con la misma finalidad.

52 HIDROGEOLOGIA

Las aguas subterraneas del delta del! Llobregat son objeto de activa ex-
plotacion para su utilizacién en las industrias alli instaladas y para el abas-
tecimiento de agua a Barcelona. Sin embargo, las explotaciones mas im-
portantes quedan fuera de la Hoja, en el término de Cornelld, y, ademas,
ha sido objeto de un estudio muy completo y exhaustivo por la Confede-
racion Hidrografica del Pirineo Oriental, al cual es forzoso remitirse.

En el macizo de Garraf abundan las aguas karsticas, pero generalmente
la evacuacién se hace directamente en el mar y por debajo del nivel actual,
dado el escaso coeficiente de retencion de tales formaciones. Ello ocurre
principalmente con el rio subterrdneo de la Falconera, que desemboca al
oeste de Garraf.
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