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1 INTRODUCCION

La Hoja ndmero 33-16 [417) se extiende en su mayor parte por el sec-
tor NO. de la provincia de Tarragona, a excepcién de la parte SO. de la
misma, lindante con la provincia de Lérida, de la cual abarca un pequefio
retazo que comprende parte de las comarcas de Les Garrigues y Segarra,

La parte que corresponde a la provincia de Tarragona abarca casi total-
mente la cuenca superior del Rio Francoli, que forma en este lugar la
comarca denominada Conca (cuenca)l de Barberd, cuya capital es Mont
blanc, ciudad. ya situada fuera de ia Hoja.

Geolbgicamente comprende dos unidades morfoestructurales muy dife-
rentes, La parte sur de la Hoja abarca un pequefio fragmento de la Cordi-
llera Prelitoral Catalana, que en esta parte constituye el robusto macizo
serrano conocido por Montadas de Prades, el cual se eleva hasta 1.201 m.
en el pico o Tossal de la Baltassana, no lejos del borde sur de la Hoja.
Es un macizo agreste, cubierto de frondosos bosques, con escasos cultivos
y pequefios y escasos nlcleos de poblacion, Es de relieve tabular, formado
por un zécalo paleozoico que soporta una cobertera horizontal, algo defor-
mada, constituida por calizas tridsicas, lidsicas y jurdsicas. La segunda uni-
dad morfoestructural comprende los terrenos paledgenos del borde oriental
de la Depresion del Ebro, constituidos por sedimentos continentales predo-
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minantemsente detriticos, de capas horizontales, en los cusles la erosion de
fa cabecera del Francoli ha excavado la amplia hoya de erosién de ia Conca
de Barbers, limitada al Norte por una superficie tabular que se eleva a
700 m. de altitud.

El contacto entre ambas unidades, Montafias de Prades y Depresién del
Ebro es un gran accidente tectdnico, en parte flexién y en parie falla, que
determina un desnivel de cerca de més de quinientos metros v un cambio
brusco en la morfologia y el paisaje. Pues el sector terciario estd bien
cultivado y con numerosas poblaciones, entre las cuales destaca Espluga de
Francoli, de unos tres mil habitantes; Montblanc, no lejos del borde de la
Hoja, v el Monasterlo de Poblet, con el grupo de hoteles-balnearic de Les
Masies, que ofrecen buenos alojamientos y facilitan el estudio de la regién.

2 ESTRATIGRAFIA

En el macizo de Prades estdn representados los terrenos paleozoicos
por ¢l Silarico vy el Carbonifero, v los mesozoicos por el Trias, vy, fuera va
del dmblto de la Hola, por el Lias vy Jurdsico. Ademds, existen algunos plu-
tones de rocas granitoldeas rodeados. por su correspondiente cortejo de
rocas metamérficas de contacto. En s Depresién del Ebro, en el sector
aqui comprendido, Gnicamente existe sl Eoceno Inferior y el Oligoceno, am-
bos ds facles lacustres o continentales.

2.t ROCAS GRANITOIDEAS

Existen dos pequefios plutones parcialmente comprendidos en la Hoja,
uno de granito vy otro de diorita.

El primero aparece al SE. de Vilanova de Prades y lo corta la carretera
de esta localidad a Prades. Se trata de un granito biotltico, calcoalcalino,
de grano grueso, que se halla muy alterado en superficle. El cuarzo repre-
senta del 30 al 25 por 100, la ortosa del orden del 30 por 100 y las plagio-
clasas, de tlpo oligoclasa andesina, pueden llegar también a ocupar el 30
por 100 de la muestra. La biotita no suele ocupar més del 10 por 100 y con
frecuencia se halla cloritizada.

El segundo plutén aperece mas al Este, en los barrancos de Castellfoliit
y del Titllar. Lo atraviesan las carreterss de Prades @ Espluga y las pistas
forestales de La Pena. Presenta bastantes diferencias locales, apreciéndose
zonas diferenciadas textulares, unas veces dando luger a ‘una facies por-
firolde de granc grueso y otras a una facies de grano finfsimo. Al micros-
copio s8 reconoce la presencla de plagioclasa abundante, generaimente del
tipo labrador, con un 50 por 100 de enortita, biotita frécuente y hornblenda
més escass; también es escaso el cuarzo. En los tipos porfiroides hay los
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mismos elementos, pero la pasta es predominantemente de cuarzo y ortosa,
sefalando una primera fase de cristalizacién con elementos oscuros y pla-
gioclasas zonares, cuyo contenido en anortita varfa hasta alcanzar un 30
por 100 en la periferia.

Hacia el Oeste, tanto en el plutén dioritico como en los digues se ob-
serva un cierto sumento de la cantidad de cuarzo, que en algunas muestras
puede llegar a ser del 15 al 20 por 100, y cierta tendencia a aumentar la
proporcién de plagloclasas del tipo oligoclasa, desapareciendo por completo
ta hornblenda. Existe, pues, hacia occidente un paso gradual de diorita a
granodiorita, semejante al que se observa en sentido opuesto en el plutén
granitico al sur de la zona cartografiade. Esta varlacién lateral permite su-
poner que se trata de una intrusién dnica con diferenciacién dioritica en
la periferia.

Especialmente en el plutén dioritico son frecuentes las diaclasas hori-
zontales, que dibujan una béveda muy suave y determinan la disyuncién en
lajas planas. Al propic tiempo se observan bloques de grandes dimensiones
hundidos en el magma, por lo que el contacto con la cobertera es Irregular,
Por el lade norte la dlorita se hunde bruscamente bajo el Sildrico v las capas
de éste quedan empotradas en él por contacto mecénico,

Existen alrededor de los plutones citados algunos diques porfidicos de
naturaleza andloga; es decir, de tipo granitico o diorftico, convenientemente
sefnalados en el mapa, pero la roca estd muy descompuesta, por lo que ss
diffcil su estudio al microscopio.

2.2 AUREOLA METAMORFICA

Ambas intrusiones aparecen rodeadas por una aureolz de metamorfismo
de contacto, de unos mil metros de espesor, que afecta tanto los sedimen-
tos sildricos como los carboniferos.

Junto al contacto, y en un espesor de unas pocas decenass de metros,
los sedimentos arcillosos se transforman en corneanas sllfceas, de estruc-
tura granobldstica poligonal, con paragénesis de cuarzo, blotita, plagloclasa
y cordierita, lo que permite clasificarlas como perienecientes a la facles
comneana hornbléndica.

La mayor parte de las rocas afecladas por este metamorfismo presentan
una estructurs moteada, con nédulos polquiloblasticos de cordierita, blotia o
moscovita. La paragénesls que se observa més frecuentemente comprende
cuarzo, blotita ¥ moscovita, scompafiada frecuentemente de plagloclasa. En
las zonas més externas se observa en los materiales arcillosos paragéne-
sis de cuarzo y clorita. La clorita frecuentemente subsiste en la facles
de corneana hornbléndica.

En los niveles de plzarres biuminosas del SHdrico el metamorfismo de
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contacto se traduce por la conversién en una pizarra §rafitosa, con grandes
cristales de andalucita, frecuentemente del tipe quiastolita.

En las cuarcitas este proceso metamdrfico se traduce por la recristali-
zaclén total del cuarzo y crecimlento de grandes nddulos de este mineral.

Los nddulos correspondientes al crecimiento de estos minerales meta-
mérficos son netamente posteriores a la fase de esquistosidad y desorga-
nizan totalmente el crecimiento orientado de los cristales de biotita forma-
dos durante el desarrcllo de la esquistosidad. En algunos casos, estos né-
dulos pueden crecer preferentemente sobre los planos de esquistosidad,
dando una apariencla de orientacién; sin embargo, puede observarse que
la estructura del nddulo carece totalmente de tal orientacién.

23 SILURICO (S22)

El dnico afloramiento conocido se encuentra al SO. de Espluga de fran-
coli y fue dado a conocer por FONT y SAGUE (1908), el cual reconocié la
presencla de Monograptus pricdon, BROW, y M. turriculatus, BARR. Poste-
rlormente ASHAUER vy TEICHMOLLER citan tres especies de Graptolites de
la misma localidad vy suministran un corte esquemdtico de la formacion.
El mejor corte puede obtenerse a lo largo de la carretera forestal que parte
de Les Masies, cerca de Poblet, en direccién sur, para ascender a las mon-
tafias de La Pena. En ella se corta una sucesién muy replegada de pizarras
ampeliticas ricas en nédulos y filoncillos de marcasita, en las cuales se
han practicado algunas labores mineras. Las pizarras buzan en general hacia
el N. v se hallan afectadas por una crenulacién subvertical de direccidn
130-140. Hacia la base van pasendo a pizarras quiastoliticas y a unos 200 m.
del contacto; a pesar del metamorfismo, contienen abundantes Graptolitos.
Los autores alemanes citados reconocen la presencia de Monograptus fir-
mus, BOUCER; M. vomerinus, NICH, v Retiolites geinitzianus, BARR.

A causa de los repllegues es dificil precisar su espesor, pero verosimil-
mente se e puede atribuir un espesor minimo de 100 m.

En los fdsiles que hemos recogido, determinados por FERNANDEZ Vi-
LLALTA, se han podido reconocer las sigulentes especies:

Monograptus spirslis, GEINITZ, 1852;

Monograptus priodon, BRONN, 1835;

Monograptus vomerianus, NICHOLSON, 1872
Monograptus cfr. becki, BARRANDE, 1850;

Retiolites {Retiograptus) geinitzianus, BARRANDE, 1850,

Estas formas indican fos niveles 20 a 30 de Elles-Woed, por lo que
deben comprender el limite  Llandovery-Wenlock.
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24 CARBOMNIFERO (H,;, H,)

A excepcién del afloramiento anteriormente descrito, todo el Paleozolco
comprendide en la Hoja, lo mismo que en casi todo el del sector del Prio-
rato y Montafas de Prades, debe atribuirse al Carbonifero.

Los primeros autores que se ocuparon de la regidn, como BAUZA y
GOMBAU lo atribuyeron, sin razones paleontolégicas, al SilGrico. MALLADA
reconocid en Espluga de Francoli un fragmento de Palaeophicus strietus,
HALL (1890, p. 52), que posteriormente FAURA y SANS (1913, p. 76) atri-
buyé a Eophyton linnseanum, TORELL; este Ultimo autor da, ademas, dos
cortes de la region: uno, préximo a la ermita de la Trinidad, v otro, en la
carretera de Prades a Vimbodi, y reconoce en ambos la presencia de
Eophyton, y en el Gltimo, de Myrlanites almerai nov sp., o que le hace
pensar que se trata del Cdmbrico. VILASECA (1917), en pizarras anélogas
de dos localidades del Priorato, encontré una flora relativamente abundante,
con: Archaeopteris (Palaeopteris}), palmea, FAURA sp., Eguisetum, Archae-
olamites, Myrianites, etc., que le permiten su atribucién al Viseense; ade-
més, ldentificé lzs citas de MALLADA y de FAURA con su Archaeopteris.
Esta opinién es compartida posteriormente por SCHRIEL (p. 113), quien
identifica el género Eophyton como Dictyodora del Carbonifero, criterio que
es compartido por ASHAUER y TEICHMOLLER vy todos los autores posterio-
res. 8in embargo, estos autores creen, sin argumento paleontolégico algu-
no, que fa parte alta de la formacién podria ya pertenecer al Namuriense-
Westfallense.

El Carbonifero del sector comprendido en la Hoja es muy homogéneo y
consta de una potente serle de algo més de 600 m. de espesor de pizarras
y areniscas plzarrefias oscuras, gris negruzcas, cuyos buzamientos, por lo
general, no superan los 25°.

A pesar de su homogeneidad, pueden distinguirse con facilidad tres ni-
veles:

a}) Un nivel inferior (H) de unos 150 a 200 m. de potencia, formado por
pizarras, gris negruzcas, finas, fdcilmente exfoliables, algunas veces afec-
tadas por un inicio de crenulacion, entre las cuales puede intercalarse al-
gin nivel decimétrico de pizarras arenosas, con granulo-clasificacion, y al-
gn pequefic nivel centimétrico de liditas cerca de la base.

b} Un nivel intermedio {H.}, cuyo espesor varia entre 150 y 180 m.,
formado por areniscas de grano pequefic finamente estratificadas y alter-
nancias ritmicas de areniscas y limolitas que forman capas de 15 a 25 ¢m.
de espesor. Las areniscas presentan granuloclasificacién y laminacidn cru-
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zada a pequefia escala, mientras que en las ritmicas puede apreciarse la
siguiente sucesitn:

- laminacién cruzada en la base, debida a ripples de pequefio ta
miafio, con contacto inferior erosional;

— poguefio nivel con convoluted;

- pivel con laminacién paralels, y

- nivel de limolita de unos 5 a 8 cm. de espesor;

que permiten suponer que se trata de un depGsito con estructuras de tur-
bidez en el que estarfan presentes los términos superiores de la secuencia
de Bouma.

Intercalados entre estos niveles puede encontrarse algin banco de has-
ta 15 m. de fanitas amarillentas o verdosas, fuertemente replegadas, limlk
tadas por la base y el techo por bancos de areniscas o turbiditas. subho-
rizontales o ligeramente incljnadas. Buenos afloramientos de estas ftanitas
sg hallan en el Km. 12 de la carretera. de Prades y junto a la misma de La
Pena, Estas ftanitas, va descritas cerca de Vilelia Baja por SCHERER, deben
tratarse de Intercalaciones de niveles slumplzados que Irrumpisron en la
cuenca procedentes del SE.

¢} Un nlvel superior {H;) de 300 a 350 m. de potencla, formando por-
bancos masivos de areniscas siliceas, de grano fino méds o menos apiza-
rradas, entre las gque se puede intercalar algin banco de conglomerados.
de hasta 10 m. de potencia, formado por cantos bien rodados, casl exclusi-
vamente de cuarzo, de 1 a 5 mm. de didmetro y matriz arenosa. Estos ban-
cos de conglomerados se hacen més abundantes en la parte més alta de
la serie vy son bien visibles en las proximidades de la ermita de la Trinidad
y en la Serra Liarga, al N. de Castellfollit,

En lineas generales, el Carbonifero de este sector puede considerarse
que forma parte de una cuenca de colmatacién meldsica, que se Inicia con
una sedimentacién predominantemente arciliosa y limolitica, pasando 2
términos cada vez més detriticos hacia la parte superior.

25 TRIASICO

Ocupa este terreno una parte del sector meridional de las Montafias de
Prades, correspondiente al borde meridional de la Hoja. Su estratigrafia a
grandes rasgos fue ya precisada por los primeros autores que estudiaron
la regitn, como BAUZA, MALLADA, etc. Posteriormente, VILASECA (1520)
hizo una notable aportacién en su estudio sobre el Trias de la Provincla de
Tarragona. Pero la estratigrafla definitive del Trlas catalén quedé princi-
palmente establecida en Ia monografia de VIRGILI (1958). Para las zonas
de las Montafias de Prades vecines al sector aqui estudiado, son también
importantes los reclentes estudios paleontolGgicos de HIRTSCH. recono-
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ciendo la presencia de Conodontos en el Muschelkalk Superior, v de FER-
NANDEZ VILLALYA, VIA y BELTAN sobre el notable yacimiento de Alcover,
uno de los més ricos de Europa.

El Trias de los Catalédnides es de caracteristicas muy constantes en casl
toda su extensién, por lo menos hasta las Inmedlaciones del Ebro. Consta
de los tres tramos caracteristicos del Trias germdnico, con espesores y ¢a
racteres litolégicos poco variables en sus tres plsos: Buntsandstein, Mus-
chelkalk vy Keuper:

a) Buntsandstein {To)~—Heposa discordante sobre el yacente Paleczoico
y empleza generalmente por conglomerados de cantos rodados de cuarzo
y cemento arenoso-grcilloso de color rojo. Este nivel basal suele tener en
la zona estudiada unos 10 m. de espesor. Poco a poco pierde su cardcter
grosero vy pase hacla arriba a ereniscas rojas que, finalmente, dan paso a
arcillas rojas o verdosas {facles ROt). La sucesin detallada en el corte del
torrente de la Vall es la siguients:

- 7 m. de conglomerados formados por cantos bastante blen rodados,
predominantemente de cuarzo y alguno de diorita de hasta unos 10
centimetros de didmetro. La matriz es arenosa y el cemento siliceo
fuertemente coloreado de rojo.

- 30 m. de altermancia de areniscas rojas de greno grueso, con bancos
delgados v lenticulares de conglomerados siliceos, entre los que se
intercala algdn nivel de pocos decimetros de arcilias rojas, més aburr
dantes hacia la parte superior.

— 1% m, de arclilas compactas, en bancos de 5 a 10 cm., de colores
rojos vy ablgarrados.

b} Muschelkalk—Segin ya describlé MALLADA (1889) en el sector de
las Montafias de Prades, y luego VIRGIL! {1958) demostré para el resto del
Trias de los Cataldnides, este plso se descompone en dos unidades calizas
separadas por un tramo regresivo de areniscas y arcillas rojas, yesiferas,
muy parecido a la facles ROt del Buntsandsteln e incluso al Keuper, con los
cuales frecuentemente se habia confundido en las zonas dislocadas, en las
que no es Hcll recomponer la sucesién estratigrafice.

El Muschelkalk inferior se caracteriza por la presencia de Ceratites an-
tecedens, y el Superior por sus Daoneila, pero estos fésiles caracteristicos
no han sido hallados hasta ahora en nuestro sector.

El corte desde el torrente de la Vall a Rojals acusa los siguientes
detalles:

Muschelkalk inferior {Tey):
~—~ 3 m. de calizas dolomiticas, con algin nivel pardo rojizo intercalado

entre bancos delgados.
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— 40 m. de dolomias v calizas dolomiticas, recristalizadas, masivas, con
alguna intercalaci6n de menos de 1 cm. de margas ocres.

- 30 m. de calizas dolomiticas y dolomias dispuestas en bancos grue-
808, con abundante margs ocre en los, interestrates. Hay algdn banco
masivo de dolomia.

Muschelkalk Medio (Tog):

~~ 30 m, de alternancia de ercillas rojas y verdosas, con niveles de veso
secundario, acumulados principalmente en la parte inferior. Las arci-
llas contienen venillas de yeso secundario.

- 37 m. de arcillas rojas y verdosas, con algin nivel limolitico més
compacto y flloncillos de veso secundarlo.

#uschelkalk Superior {Tog):

- § m. de margas ocres o amarillentas, con niveles finos de dolomia
negruzca.

- 43 m. de dolomias masivas alternando con bancos delgados de cali-
zas dolomiticas y margas calcéreas amarillentas,

— 22 m. de margas amarillentas, que contienen algin nivel fino de ca-
llzas y dolomias ocres. A 10 m. de la base de este nivel existe un
banco de dolomias masivas de 5 m. de potencia.

interrumpido por la erosién.

Ei Keuper no aparece en la Hoja, pero se halla a poca distancla del borde
sur, en el sector de Rojals, formado por margas abigarradas yesiferas. En el
sector afectado por la flexion falla que pone en contacto el macizo de Pra-
des con el Terciario de la Depresion de! Ebro, las capas tridsicas se in-
flexionan bruscamente y quedan afectadas por la disiocacién, perdiendo a
veces su contlnuidad con las plataformas tabulares de Prades. Por eso, es
dificil en este sector distinguir unos tramos calizos de otros, por lo que
su atribucibn, en ausencia de fésiles y de la falta de continuidad estrati-
gréfica, resulta siempre algo problemdtica,

26 EOCENO (Taar®, Ta)

En la base de la serie paleégena que reliena este sector de la Depresion
del Ebro v que aflora en el contacto con los terrenos més antiguos de las
Montafias de Prades, hay unos niveles basales formados por margas rojas

Aal-ab3 ] b3 .
{Tepan )} y calizes lacustres [T, )} de escaso espesor gue anteriormeante
hebfan sido Incorporadas al Oligoceno suprayacente. Pero ahora, graclas a
los estudios micropaleontol6gicos, se ha podido concretar que deben atri-
bulrse al Eoceno. Su presencia fue ya sospechada por JULIVERT (1854} en
su estudlo sobre el Terclario del borde de los Cataldnides, por KROMM
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{1961} en su tesis doctoral y por SOLE {1940) por la presencia de Buli
mus aff. gerundensis, VID., en la zona més al sur.

Se trata de una estrecha banda de pocos metros de anchura y espesor
que aflora por debsjo de los depdsitos continentales rojizos atribuidos ya
al Dligoceno, la cus! queda laminada por el aludido accidente tecténico que
bordea las formaciones paleozoico-mesczoicas del macizo de Prades. El es-
pesor v la anchura de esta banda aumentan hacia el Este, en direccién a e
Sierra de Miramar, en donde estd en relacion con depésitos eocénicos fran-
camente marinos,

Se obtienen buenos cortes de la misma en las cercanias de la ermita de
Sant Miguel, al SE. de Espluga de Francoli, y sn las Inmediaciones de Vila-
nova de Prades, en los barrancos de la Coms y de Villsescura.

El corte por la ermita de Sant Miguel nos da los siguientes materiales,
de abajo a arriba:

— 2025 m. de arcilla color rojo ladrillo, con filoncillos de yesc y nédu-
los de silex. Espesor muy variable debido a la laminacién provocada
por el contacto mecénico con el Paleozoico.

— 3 m. de caliza gris, algo dolomitica, con escasos fdsiles [moluscos]
totalmente recristalizados y restos de carofitas indeterminables.
— 21 m. de calizas margosas de color rosado, con aspecto brecholde,

con restos de carofitas recristalizadas.

A este Gltimo tramo calcéreo se superpone una alternancia de margas
arcillosas y arenosas de tonos ocres, que atribuimos al Oligoceno. Este
contacto superior del Eoceno estd cublerto v, por tante, el espesor que
aqui atribuimos al Eoceno es sélo aproximado.

En Vilanova de Prades (barranco de la Coma) se cbserva que el contacto
con el Carbonifero estd cublerto por un piedemonte que implde precisar el
espesor del nivel arcilloso. Se observa la sigulente serie, de abajo a arriba:

Contacto {mecdnico ?} con el Paleoczoico, cubierto.

a} 12 m. de arcillas color rojo ladrille, con filoncilios de yeso y nédulos
de sflex.

b) 2 m. de caliza color gris claro, con restos orgénicos cristalinos.

¢} 5t m. de caliza margosa, con granos de cuarzo, color rosado y as-
pecto brechoide.

d}) 03 m. de caliza esparitica, color rosado, algo brechoids, con abun.
dante microfauna recristalizada.

e) 10 m. de callza margosa, arenosa, de color rosado, brechoide.

f} Margas, areniscas vy conglomerados del Oligoceno. Contacto (dis-
cordantel, cubierto por depésitos de fondo de valle.

En el corte del barranco de Villaescura, el nivel Inferior de arcillas rojas
estd cublerto por un piedemonte de cantos paleozoicos, originado en la
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iadera del pico del Asturlano, pero aflora ampliamente el nivel superior
calcéreo.

Estas callzas superiores cristalinas y callzas arcillosas, rosadas, lacus.
tres, con flora de carofitas, puede ser homologada con toda probabilidad a
la formacidn Pontlls de ROSELL, JULIA y FERRER {1966} v FERRER (1971,
pégina 26), atribulda al Luteciense Superior, segin -las determinaciones de
GRAMBAST, v, por consigulente, las capas situadas por debajo deberfan ser
anteriores, verosimilmente paleccenas.

Las margas marinas (Luteciense segin ALMELA y RIOS, 1953 y 1954},
o Blarritziense {segin HOTTINGER, 1960, y FERRER, 1966), cortadas en el
sondeo de Senant {coilado de Montblangquet), no illegan a aflorar en ningdn
punto dentro de la Hoja.

2.7 OLIGOCENO

Encima de los niveles atribuidos al Eoceno se extiende una potents
formacién oligocena que abarca las tres cuartas partes de la Hola, perte-
neclente al borde orlental de la Depresién del Ebro, constitulda asimismo,
en el sector cataldn, casi toda ella por terrenos de la misma edad. Fue re-
conoclda ya de antiguo por los autores del mapa 1:400.000 y principalmehte
por VIDAL y DEPERET, qulenes dieron a conocer los yacimientos de verte-
brados de Térrega vy .Calaf, clave de la edad de la formacidén, atribuida en-
tonces al Sannocisiense. Después se han. publicado numerosos trabajos que
han completado este conocimiento, entre otros, los debidos a FAURA (1929) v
BATALLER (1929), que han dado a conocer vacimientos proximos a la Hoja, v
temblén en las Hojas 1:50.000 inmedlatas. Otras revisiones palsontolégices se
daben a CRUSAFONT (1964) v a THALER (1969}, basdndose en las cuales rec-
tifican la estratigrafia de este Oligoceno, cuya parte superior, a partir de
Térrega, creen que pertenece al Estampiense. Asimismo existen numerosos
yacimlentos de plantas estudlados por diversos autores [BATALLER, MADERN,
y Ultimamente por FERNANDEZ MARRON], que coinciden en lineas genera-
les con las atribuclones estratigraficas basadas en los vertebrados. Los es-
tudios de O, RIBA han puesto de relleve los cambios de facies y han per-
mitido dar una idea del trazado de las isécronas.

En el dmbito de asta Hoja se puede obtener un corte representativo de
la serle oligocena sigulendo una direccién aproximadamente NNO. desde
la ermita de Sant Miguel, cerca de Espluga, hasta los niveles calcéreos que
determinan la superficie estructural de la Sierra del Tallat (Fulleda, Senant,
Forés), completéndolo con cortes parciales entre las superfices estructura-
les escalonadas hasta el limite occidental de la Hoja (Sierra de les Mar-
queses), donde encontramos los niveles estratigrificamente méas altos de
esta Hoja, lo que nos da un espesor de sedimentos de casi 1.500 m.

La escasez de datos paleontolbgicos hace muy dificll establecer la cro-
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nologia con buenas bases, y la falta de continuidad de las formaciones lito-
idgicas, a causa de los cambios laterales de facies. obligan a llamar la
atencién sobre el hecho de que algunos de los limites cronoestratigréficos
que representamos son interpretativos.

Atribuimos al Sannoisierrse Inferior (T;{‘}) el primer tramo de la potente
serie detritica que yace discordante sobre los sedimentos atribuidos al
Eoceno anterformente. El tramo estéd representade por margas ocres y ro-
jizas muy arenosas, con niveles poco continuos y escasos bancos de con-
glomerados, cuya importancia aumenta hacia el Oeste, sigulendo la distri-
bucién general del Oligoceno de la regién estudiada. Estos materiales su-
ponen los primeros 420 m. de la serie oligocénica.

Al Sannoisierrse Medio [T;fz] pertenecerian los niveles de margas ocres
rojizas, con intercalaciones de arenisca calcérea que contienen carofitas.
Hacla el E. acaban pasando lateralmente a los yesos de Sarreal, cuyas capas
préximas contienen una flora abundante (FERNANDEZ MABRBBON), v en Roca-
fort de Queralt, Entelodon magnum, AYMARD {Museo de Montblanc), seglin
determinacién del Dr. FERNANDEZ VILLALTA. En este tramo los materiales
detriticos groseros son menos abundantes, aunque se incluye en él uno de
fos bancos de conglomerados (g) que se representa en la cartografia. Le co-
rresponde, en nuestro corte, un espesor de unos 215 m.

Situamos el ifmite Sannolsiense Medio-Superior al ple del escarpe que

marca otro aumento de aportes groseros (T;f;.sg) e Incluye sl nivel de con-

glomerados indlcado por ngfzu. También hacia el lmite este, los niveles
de conglomerados van desapareciendo. El espesor de este tramo es de
unos 390 m., con lo que el Sannolsiense, en este corte supone un total
de algo més de 1.000 m. de sedimentos.

Hacia el Oeste, los niveles descritos aqui como pertenecientes al San-
nolsiense pasan lateralmente & areniscas y conglomerados alternantes y

£3-A
finalmente & conglomerados dominantes (Tgsyyas).
El limite Sannoislense-Stampiense vendria determinado en el corte del

sector oriental por los primeros niveles calcéreos [T;,) que encontramos
en el éngulo NE. de la Hoja, que formen las plateformas de la Slerra del
Tallat, los cusles fuers, pero cerca del borde, en Fords [Hoje nim. 418),
han suministrado Ostrdcodos y Chaerdcess, atribuibles del Stampiense al
Aquitaniense, y Planorbis. Pero este mismo nivel es el que no lejos de
aqui contlene el yacimlanto de vertebrados de Talladell {Térrega), que ofrece
las méximas gerantfas de pertenecer al Stampiense (TRUYOLS y CRUSA-
FONT, 1961; THALER, 1969).

Dado el buzamiento de las capas hacia el NO., por encima de este nivel
de calizas de Forés todavia quedan hacia el oeste otros niveles calcéreos,
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alternantes con areniscas y margas de tonos claros, los cuales se extienden
hasta la Sierra de les Marqueses, en el borde NO. de la Hoja. El espesor
de sedimentos que atrlbuimos al Stampiense es de unos 450 m., desde los
primeros niveles de calizas lacustres hasta los niveles més altos de la
Sierra de les Marqueses. El limite con el Aquitaniense queda por encima
de estos niveles hacia el NO. (Fraga, Mequinenza, Granja de Escarpe), en
donde todavia hay fauna stampiense (ver Mapa 1:200.000, Hoja de Hospi-
talet, 1972).

lo mismo gue se ha visto que ocurre en la formacién Sannoisienss,
también en la Stampiense se observa un cambio lateral de facies, pasando
hacia el SO. a una formacién detritica cada vez m&s grosera, en la que

abundan las capas de conglomerados (Tgs;f:u). A causa de dichos cambios
{atorales, mientras el contacto entre el Sannoisiense y el Stampiense en
el borde orlental se traduce en un contraste litolégico —con aparicién de
las calizas de Forés—, por el contrario, hacia el oeste la separacién entre
ambos pisos ocurre dentro de la masa de areniscas y conglomerados,
segin se demuestra siguiendo las lineas de capa. Esta separacién en el
mapa viene sefialada por la linea de capa que pasa por Vinaixa y Valiclara.
Al sur de esta ultima localidad los estratos se inflexionan bruscamente a
causa de la proximidad del accidente frontal que contornea el macizo de
Prades. En consecuencia, el limite Sannocisionse-Stampiense continGa hacia
el QOeste, y siguiendo las capas se puede precisar que pasa aproximada-
mente por la vertiente septentrional de la Sierra de la Llena. Esta sierra
estd constituida por una masa de conglomerados en bancos cuyo espesor
varia de 0,5 a 20 m., alternando con arenlscas y margas arenosas ocres, poco
potentes. Los conglomerados plerden importancia hacia el Norte a medida
que se alejan del drea fuente de los materiales detriticos, segln la direccién
que indica la disposicién de los cantos y las estrias de los paleocanales
{N. 60° EJ}. A lo largo de una misma isécrona se observa el trénsito gradual
de los conglomerados a areniscas, margas limosas, margas, y finalmente,
callzas lacustres con Planorbis (Tarrés Pla de la Mancha, etc.). Este paso tle-
ne lugar, en los niveles més altos de la serle, més cerca del 4rea fuente,
de manera que los conglomerados tienen menor desarrolio v las callzas
alcanzan mayor extensién.

El espesor de sedimentos que hemos obtenido del corte de la Slerra
de la Liena es notablemente Inferior al que le corresponderia al tramo
equivalente en el sector oriental, reduccion que se explica por efecto de
la discordancia progresiva que aqui se observa muy claramente.

Tanto en los niveles margosos que se presentan en alternancla con
las capas mis altas de conglomerados de la Sierra de la Llena (Pobla de
Clérvoles), como los que encontramos intercalados en los niveles calcéreos
de Fulleda y Espluga Calva hay abundantes, pero mal conservados, restos
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de plantas. FERNANDEZ VILLALTA ha podido determinar las siguientes
formas:

Sabal major, HERR, en Fulleda.

Salix sp., ¥

Goniopteris stiriaca, UNG., en Pobla de Ciérvoles, al sur de la pobla-
cién y en Turé Llopetera {al norte de Pobla de Ciérvoles).

Estas mismas formas se presentan también en los vacimientos de
Térrega v Cervera {FDEZ. MARRON, 1871}, que son de edad Stampiense.
Asi, en resumen, la estratigrafia del Oligoceno es la sigulente:

, . 23
Sannoisiense Inferior {Tay):

— 420 m. de areniscas y margas ocres y rojizas, con algin pequefio
banco de conglomerados en el sector oriental.

Sannoisiense Medio [T::;:}:

- 245 m. formacién fina andloga a la anterior, que hacia el E. pasa
a la formacién yesifera de Sarral, con flora y Entelodon magnum en
Rocafort.

: . A-A
Sannoisiense Superior (Typ.s):
— 390 m. formacion también fina arenoso-arcillosa, con algunos bancos

de conglomerados. Hacla el O. pasa a facies detritica grosera de
areniscas y conglomerados dominantes en Sierra de la Llena.

Stamplense [T;g].‘

— 60 m. margas grises y calizas de Fords, con Ostracodos, Chardceas
y Planorbis.

— § m. calizas v margas calcdreas de Tarrés, con nédulos de silex
y restos carbonosos y Planorbis,

— 100 m. areniscas de Vinaixa, con margas ocre claro.

- 19 m, calizas del Pla de la Mancha {Albl), brechoides en la base
y con intercalaciones margosas, con Planorbis, etc.

— 265 m. margas y calizas margosas alternantes, con filoncillos de
yeso en la base.

Excepto los dltimos 180 m. de la serie Stamplense, cuyc equivalente
hacia el SE. no es visible en la Hoja, los demds niveles pasan lateralmente
en esta direccidn a areniscas y conglomerados.

28 CUATEBNARIO

Pertenscen a este terrenc numerosos afloramientos dispersos en toda
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fa Hoja, pero los més principales se localizan en los alrededores del élveo
del Francoli.
Genéticamente se reconocen los siguientes tipos:

1) Depésitos de pledemonte (Oy, Q)

Al pie del importante escarpe de las Montafias de Prades se hallan
unas formaciones cuaternarias que revisten las caracteristicas de una for-
macién de piedemonte o de conos de deyeccién muy aplanados y extensos,
fusionados unos con otros. Se pueden distinguir dos tipos de dep6sitos
de pidemonte, unos antiguos, colgados a bastante altura sobre el cauce
actual, vy otros mds modernos, relacionados con las terrazas fluviales.

Del piedemonte antiguo (Q,), que sin duda fue en otros tiempos mucho
més extenso que en la actuslidad, se hallan vestiglos en los alrededores
de Espluga de Francoli, en el cerro mismo donde asienta la poblacidn,
junto a la carretera N. 240 de Lérida a Tarragona, Km. 47-48,5 vy en las
fomas proximas al margen izquierdo del barranco dels Sillerets. En sl
primer lugar citado se observa una formacidn de tres o cuairo metros de
espesor, formada por grandes cantos poligénicos, mal rodados, con hetero-
metria acentuada y cemento arcilloso-arenoso de color rojizo, estén situa-
dos por enclma de los 400 m. de altura absoluta v 40 de altura relativa.
Un aspecto semejante, pero con cantos de menor tamafio, se observa en
los otros afloramientos citados.

El piedemonts moderno Q. se encuentra entre el Rio Francoli y el
escarpe montafioso anteriormente aludido. Consta de Ona masa importants
de derrublos angulosos o romos de origen local, y con poca matriz y color
grisdceo. Se hallan a poca altura sobre el cauce actual y enlazan lateral-
mente con una terraza fluvial del Francoli.

2} Terrazas fluviales

A todo lo large del Francoll, pero especialmente aguas abajo de Espluga,
se encueniran dos niveles de terrazas escalonadas entre el élvesc del rio
y 10 m. de altura. Estén formadas por cantos blen rodados, poco hetero-
métricos. Su cronologia sdlo es relativa, en funcién de su altura.

3} Derrubios de pendientes y conos de deyeccitn

En el macizo de Prades, sobre las laderas escarpadas, v a partir, socbre
todo, de los 800 a 9S00 m. de altitud, son abundantes los derrubios de
pendientes, formados por bloques grandes, angulosos, apenas cublertos
por la vegetacion y al parecer de origen cliocléstico. Por debajo de esta
altura tampoco escasean, pero suelen ser més flnos y estdn sistemétice-
mente alterados y recublertos por la vegetacién. Parece, pues, que se trata
de verdaderos derrublos periglaciales de pendiente. En el mapa apenas han
podido ser indicados dada su escasa extensitn.
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4) Depdsitos coluviales de fondo de valle (O, Q)

En la parte norte de la Hoja, en las amplias vallonadas excavadas en
las plataformas calcéreas del Oligoceno, se encuentra frecuentemente en
su fondo o en sus vertientes una cublerta de fragmentos calizos angulosos,
pequefios, débilmente rodados en algunos cases, mezclados, con matriz
arcillosa gris clara generalmente. El cardcter apenas funcional de estas
vallonadas, algo similares a los llamados «valess en Aragén, y el cardcter
de relleno, hacen pensar en un probable origen periglacial.

3 TECTONICA

Las unidades estructurales comprendidas parcialmente en esta Hoja son:
el macizo de las Montafias de Prades y la Depresion del Ebro, el primero
perteneciente al sistema morfoestructural de los Cotaldnides, alineado
de NE. a SO.

El contacto entre ambas unidades es un accidente tecténico de singular
importancla, cuya estructura v significacién cambia de Este a Oeste.

3.4 ESTRUCTURA DE LAS MONTARAS DE PRADES

Esta unidad, que constituye un robusto macizo montanoso, se extiende
mucho mdés hacla el Sur, fuera ya del dominio de la Hoja, hasta enlazar
con el gran afloramiento paleozoico del Piorato. Mientras que por el Este,
Oeste v Norte queda bruscamente delimitado por sendos accidentes tects-
nicos, de los cuales, en el sector aqui cartografiado, Unicamente existe,
y todavia parcialmente, el que pone en contacto los terrenos paleozoicos
y mesozoicos con los terciarios de la Depresién det Ebro.

Este macizo consta de un z6calo paleozoico y una cobertera discordante
tridsica, que méas al Sur, no lejos de la Hoja, soporta ademés el Lias y el
Jurésico.

3.4.1 El z6calo paleczolco

Consta de una serie pizarrefia de 700 a 800 m. de espesor, en la
gue se halla representado en un solo punto el SilGrico, v el resto estd
constituido por pizarras y conglomerados finos del Carbonifero Inferior.
Ademds, existen importantes intrusiones de diorita y granito que en el
contacto han metamorfoseado ambos terrenos.

Las pizarras ampeliticas del SilGrico se hallan intensamente replegadas
y presenten buzamlentos fuertes, mientras que el Carbonifero ofrece
solamente abombamientos de gran radio de curvatura, con buzamientos
que rara vez alcanzan los 25°,
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Este z6calo paleozoico se halla afectado por dos fases de plegamiento
de edad carbonifera. La primera de ellas se caracteriza por el desarrolie
de una esquistosidad de fractura poco penetrativa. En los nlveles formados
por una fina alternancia de lechos arenosos y limoliticos, puede verse cémo
esta esquistosidad es responsable de clerta transposicién de los estratos
y de pliegues milimétricos. Esta esquistosidad origina una lineacién sub-
horizontal sobre los plancs de estratificacién, con una direccién que oscila
entre M. 120° y N. 145°, Los planos de esquistosidad raramente son medibles,
peroc por lo general se mantienen subverticales o ligeramente inclinados
hacia el 8. Tanto en los niveles mas arcillosos del Sildrico como del
Carbonifero se observan pliegues de tamafio centimétrico a decimétrico,
asoclados a esta fase esquistosa. Son pliegues subparalelos gue muestran
un ligero engrosamiento de la charnela en los niveles més Incompetentes.
El eje de estos pliegues es aproximadamente horizontal, excepto en las
cercanias del accidente qug limita el bloque de Prades y la Depresién del
Ebro, donde el Paleozoico ha sido fallado y flexionado, presentando entonces
direcciones andémalas tanto en los planos de esquistosidad como en los
ejes de estos pliegues.

Superpuestos a esta primera fase existen pliegues de gran radio de
curvatura, muy laxos, orlentados MNE-S0. y cuyos ejes forman un é&ngulo
de 15 & 20° con los de la primera fase. En el nicleo de uno de estos
anticlinales es donde afloran las pizarras sillricas de Les Masies de
Poblet.

Respecto a la discordancia del Carbonifero sobre el Sildrico indicada
por ASHAUER Y TEICHMOLLER, en la que crefan ver un indicic de plege-
mientog neobreténicos que habrian afectado a este sector, se ha podido
confirmar que, efectivamente, el Carbonifero es transgresivo directamente
sobre el Silarico, apovéndose sobre dste por medio de una brecha bassl de
unos 05 m. de espesor. 8Sin embargo, el andlisis microtectSnico pone de
manifiesto que la fase de plegamiento a que se debe la esquistosidad des-
crita afecta por igual al SilGrico v Devoénico, de lo que se deduce la escasa
Importancia de los movimientos caledonianos determinantes de la regresién,
a la que se debe la ausencia del Silirico Superior y Devénico.

342 Intrusién eruptiva y metamorfismo

El Paleozoico de las Montafias de Prades estd atravesado por sendas
erupciones de granito y diorita, asi como por algunos diques Importantes
de naturaleza anéloga, pero poco abundantes. Las intrusiones estén forme-
das por rocas granitoideas de grano grueso, que hacia la perlferia pasan
& rocas de grano mucho més fino, tal como se observa alrededor de la
intrusién dioritica del sector occidental. Probablemente ambas Intrusiones
son coetdneas, con una diferenclacion en la béveda cercans & la cobertera

i8



esquistosa. Con ellas estén claramente relacionados los digues porfidicos
que atraviesan el Carbonifero y que parten de dicho batolito.

Las intrusiones citadas han sido las determinantes de la aureola de
metamorfismo de contacto que afecta indistintamente al Sildrico y Carbo-
pifero, aun cuando en este dltimo es menos manifiesta, sin duda a causa
de un fenémeno de metamorfismo selective. ba aureola alcanza de 250 a
300 m. de espesor vy reviste los caracteres petrograficos anotados. En cuanto
a su edad, Unicamente puede determinarse teniendo en cuenta que es
posterior al Carbonifero —al cual atraviesan y metamorfosean— y anterior
al Buntsandstein, que descansa horizontal sobre el zécalo granitico-pizarrefic
previamente peneplanizado durante un perfodo largo de erosién,

313 La cobertera tridsica y su deformacién

El macizo de Prades es en su mayor parte una superficie tabular a causa
de la disposicién horizontal o débilmente inclinada de la cobertera meso-
zoica. Sus estratos calcdreos, desde el Trias al Jurésico, alternantes con
algunos niveles margosos, Gnicamente estdn afectados por abombamientos
de gran radio de curvatura o por fallas verticales que compartimentan a
distintos niveles la plataforma estructural.

El mds importante de este tipo de accidentes es la falla' de direccion
N. 25 O. que pasa por la margen derecha del torrente del Titllar y que
Hlega a poner en contacto el Carbonifero o la diorita con el Muschelkalk,
por hundimiento del bloque oriental; su salto es, por lo menos, de unos
cincuenta a sesenta metros, ganando Importancia hacla el Sur. En el plano
de falla existe una mineralizaci6n de baritina de unos tres metros de anche
qgue Hega a afectar Incluso al Muschelkalk Inferior. Otra falla anédloga, pero
de menor Importancia, existe més al Oeste. Por afectar la cobertera meso-
zoica y por estar sin duda en relacién mecénica con el gran accidente fron-
tal que contornea el macizo de Prades, se les debe atribuir edad alpina.

314 La flexién falla frontal

La inflexion de la cobertera mesozoica es tan brusca que se pasa, en
unos centenares de metros, de las capas horizontales del interlor del ma-
clzo a las subverticeles e incluso Invertidas que forman el flanco subverti-
cal y fuertemente laminado de una gran flexién-falla. Este accidente tectd-
nico sigue desde La Riba y Montblanc, pasando por Espluga de Francoli
y Vilanova de Prades hasta las Sierras de la Llena v del Montsant, esta
dltima fuera ya del dmbito de la Hoja.

Este gran accidente que separa los materiales paleozolco-mesozoicos de
fas Montafias de Prades del Terclario de la Depresién del Ebro cambia de
estilo de Este a Oeste. En lineas generales, en el sector orlental, hasta
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Fspluga de Francoli, la Hexién de la cobertera se complica con una falla de
desgarre {décrochement), de direccién NO.-8E. Pero a partir de Espluga
se transforma, al cambiar de direccion, en una simple flexién-falla vertical
con el flanco vertical ligeraments invertido y sumamente laminado; la des-
nivelacién, a causa de la basculacién general del macizo hacia el Sur, va
perdiendo importancia en esta direccion hasta transformarse en una flexién
muy ‘suave, cuyo flanco, levemente flexionado, se conserva integramente
en Vilanova de Prades.

Por consiguiente, las caracteristicas de esta flexidn-falla son muy dife-
rentes en toda su longitud v conviene que sean descritas en detalle.

a) Sector oriental—En el sector entre Montblanc y Espluga de Fran-
coli la flexién-falla se presenta con el flanco NE. bastante completo, con
buzamiento de 70 a 80°. El torrente de la Vall ofrece un buen corte del
accidente, en donde las capas horizontales del Trias se ponen en contacto,
por medio de una flexién bien dibujada, con el Hanco vertical, en el cual
se distingue el Butsandstein, reducido al nivel de areniscas y conglomera-
dos, y las calizas del Muschelkalk, probablemente Superior, ya que descan-
san sobre las areniscas y arcillas rojas del Muschelkalk Medio. Algunos
bloques deslizados epiglipticamente, uno de grandes dimensiones, enmas-
caran el contacto v descansan indlstintamente sobre los diferentes tramos
triasicos del flanco subvertical. Este, a su vez, queda cortado por una falla
de desgarre (décrochement], en su contacto con las calizas y arcillas rosa-
das dsl Eoceno, las cuales afloran, bastante inclinadas, en el contacto. Las
frecuentes estrias subhorizontales que se observan en las calizas son indi-
cativas de este tipo de accldente.

b} Sector central —Entre Espluga de Francoli v el Km. 7 de la carretera
de Prades hay buenos cortes que ponen en evidencia la naturaleza del accl-
dente. El primero se observa en el camino del santuarlo de la Trinitat, en
la ermita de Sant Miquel, donde el Carbonifero entra en contacto directa-
mente con las calizas, margas v conglomerados eccénicos verticales o lige-
ramente invertidos *. Aqui ha desaparecido completamente el flanco flexio-
nado. Mas al Este, la cobertera del interlor del macizo ha desaparecido,
sin duda por erosién, por tratarse del bloque levantado por la falla del
Tithar anteriormente descrita, En el flanco flexionado hundido, la cobertera,
muy laminada, o desaparece ¢ se reduce & unos pocos vestiglos, como
cerca de Riudabella, en donde se presenta el Buntsandstein arenoso y el
Muschelkatk muy reducldo. En el resto, fo mismo que en la ermita de Sant
Miquel, el contacto se establece directamente entre el Carbonifero, vy las call-
Zas y margas rosadas del Eoceno, subverticales o Invertidas ligeramente,
cabalgadas por el Carbonifero, pero que pronto adquieren la subhorizonta-

* Esta interpretacibn difiere de la dada en el corte de VIRGILI (1864, p. 18).
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{idad. En trabajos anteriores estos materiales habian sido confundidos con
el Trias.

¢) Sector occidental—Poco a poco, hacia el Qeste, la flexion-falla pierde
desnivel v se suaviza hasta transformarse en una flexién suave en los alre-
dedores de Vilanova de Prades. Aqui, el z6calo paleozolco ha sido desman-
telado de su cobertera tridsica, a causa de una denudacién experimentada
antes del Eoceno, cuyas capas basales finas {areniscas, arcillas con yesos
y nédulos de silex) descansan directamente, a través de un paleosuelo rojo,
de tipo lateritico, muy débilmente inclinadas sobre las pizarras del Carbonl-
fero o el granito. A estos sedimentos basales sigue pronto la masa de
conglomerados de Sierra de la Llena, los cuales se presentan inflexionados,
con buzamientos bastante fuertes, que pueden llegar a alcanzar los 60 a 70°.

El mismo tipe de contacto se observa, fuera va del limite de la Hoja,
al pie de la masa de conglomerados del Montsant, en Albarca, Ulldemo-
lins, etc., donde los conglomerados terciarios se hallan flexionados y falla-
dos, mientras el contacto con el Paleozoico es normal. Por consiguiente, la
flexionfalla se ha trasladado ahora desde el contacto con el Paleozoico al
interlor de la depresién.

4 HISTORIA GEOLOGICA

Lo mismo que en el resto de los Cataldnides, hay que distinguir, en la
historla geol6gica de la regi6én, un ciclo herciniano, con sus correspondien-
tes fases sedimentaria, tectonogénica y magmatica, a la cual se debe la
estructura del z6calo paleozoico de las Montafias de Prades, y un ciclo
orogénico alpino, que empieza con la sedimentacién del Trfas y termina en
pleno Terciario, y al cual se deben las deformaciones de la cobertera me-
sozoica, la formacion de la Depresién del Ebro v el gran accidente gue
separa esta depresion del macizo de Prades.

4.4 CICLO HERCINIANO

En el geosinclinal paleozolco que se extendié por el NE. de la Penin-
sula, tuvo lugar una sedimentacién tranquila y bastante homogénea desde
el Cambrico al Silirico. A partir del Devénico empieza por algunos umbra-
fes, fenémenos que sin duda denuncian la proximidad de los plegamientos
caledonianos més extendidos por el norte de Europa y en ofros puntos
de la Peninsula. En el sector meridional de los Catalanides {Montafias de
Prades y Priorato), de estos terrenos antiguos no aflora més que el Sildrico,
por lo que es imposible relacionarlo con el resto del geosinclinal situado
més al Norte, pero es indudable que fue afectado por la orogénesis cale-
doniana, segin Indica la débil discordancia entre el Sildrico y el Carbo-

21



nifero y la ausencia entre ambos del Devénico. Posteriormente el propio
Carbonifero Inferior fue plegado durante las orogénesis hercinianas tardias,
pero cuya edad exacta es imposibie de precisar, aunque es verosimil que,
como en el resto de los Catalanides, la fase paroxismal fuese sudética o
astirica. Es posible, tal como opina ASHAUER y TEICHMULLER, que durante
la primera orogénesis herciniana el eje de la cuenca sedimentaria se
corriese de Norte a Sur, pues en este Gltimo sector es donde ahora se
acumulan mayores espesores de Carbonifero y son menos groseros que
en el Norte, ya que alcanzan unos 800 m., mientras que en el norte de
la cordillera rebasan tan sélo unos pocos centenares.

Concomitante con el plegamiento tiene lugar la intrusién granitica, la
aparicién de otras rocas eruptivas, como la diorita del Titllar y la formaclén
de la correspondiente aureola metamérfica de contacto que afecta incluso
al Viseense. Por consiguiente, la edad de las erupciones debe ser, por lo
menos, astlrica. Pero ya se ha indicado, funddndose en el anélisis micro-
estructural, que el metamorfismo de contacto es posterior a la fase 1 de
plegamiento, determinante de la esquistosidad y aun quizd de la fase 2,
a la que se deben las ondulaciones laxas, tal como ocurre en el Tibidabo.
Hay que admitir, pues, varias fases postviseenses, sin que se pueda
precisar su edad exacta.

Al plegamiento herciniano sucedi6 una prolongada fase de estabilidad
y peneplanizacién que precede a la transgresién triasica.

-42 CICLO ALPINO

Empieza con la sedimentacién del Buntsandstein, a partir de cuyo mo-
mento pueden esbozarse bastante bien los rasgos paleogeograficos de la
que serd, con pocas variaciones, la cuenca sedimentaria mesozoica, la
cual se extendia por el Norte hasta las proximidades de Barcelona e iba
ganando profundidad hacia el Sur. En ella se diferencian algunos umbrales
en donde los sedimentos mesozoicos tienen menos espesor e incluso se
sefialan algunas lagunas estratigrificas. Por el Oeste, la cuenca sedimen-
taria aparece limitada por el llamado Macizo del Ebro, que ocupaba a
grosso modo la actual depresién del mismo nombre y no desaparecera
hasta entrados los tiempos terclarios.

Dentro de este &mbito asi delimitado, la regi6én de las Montaiias de
Prades ocupa un sector bastante marginal, limitante con el reborde occi-
dental del Macizo del Ebro, aun cuando durante algunos momentos los
sedimentos mesozoicos marinos acusan cierto espesor. Cuando procedente
del Sur o Sureste la tramsgresién tridsica invade el macizo paleozoico
arrasado y peneplanizado, empiezan a depositarse los conglomerados y
areniscas del Buntsandstein, y poco a poco, a medida que el mar avanza,
los sedimentos van siendo mas finos y finalmente se pasa a las facies
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francamente marinas de las dolomias y calizas del Muschelkalk, con la leve
regresién que acusa el Muschelkalk Medio, con sus areniscas y arcillas
rojas yesiferas, segulda Inmediatamente de los niveles de caliza marina
del Muschelkalk Superior. El ciclo sedimentario tridsico termina con las
facies lacustres y de evaporitas del Keuper. En conjunto, dentro del
sistema de los Catalénides la serle sedimentaria tridsica, con sus tres-
clentos metros de espesor, sefiala un espacio méds profundo que sus
aledafios, y asimismo habla en favor de esta interpretacién la presencia
en las Montafias de Prades de una serie sedimentaria llasico-Jurésica, que
en el &mbitoc ds la Hoja debe haber desaparecido por erosién, la cual
encontrarfa aproximademente su limite septentrional en este lugar. En
cambio, la cuenca cretdcica debié extenderse hacia el MNorte y Este, hacia
Tarragona y el valle de Llobreget, mientras falta en el sector de Prades
y el Priorato que deja de lado, y que quedaria, pues, anexionado al reborde
orlental del Macizo del Ebro.

En el Cretdcico Superior la regresion es general v el mar retrocede
hasta el paralelo de Tortosa y en algunos momentos més al sur todavia,
segin ha demostrado COMBES ({véase mapa 1:200.000, Hoja de Tortosa). Las
tierras emergidas sufren ahors una erosién activa bajo un clima célido
y himedo de tipo tropical que permite una laterizacién Importante, y el
relieve se convierte en una penillanura que fosilizard los sedimentos eocé-
nicos. Con el Eoceno va a producirse un hecho fundamental, concomitante
con el plegamiento del Pirineo v de las Cordilleras Costeras Catalanas,
y que representard un camblo total de las circunstancias paleogeograficas
de la regi6n: el hudimiento del antiguo Macizo del Ebro, el cual va a
convertirse ahora en una cuenca sedimentaria Interior, hecho que precede
de poco o es simultdneo al plegamiento de las cordilleras citadas. La
transformacién se inicla, en el sector norte de los Cataldnides, al comenzar
el Eoceno, de forma que la transgresién del mar eocénico se hace shora
desde el Norte y avenza hacia el Sur; aun cuando no rebasa la parte
central de la Cordillera, pues los sedimentos marinos solamente llegan al
borde NE. de la Hoja. El movimlento, lo mismo que luego el plegamiento,
avanza de Norte a Sur. Alcanza Montserrat e lgualada en el Blarritziense
y no llega hasta la Sierra de la Llena y ol Montsant hasta el Sannoisiense.
En efecto, vemos cémo los materiales basales del Terclario son todavia
finos vy se apoyan, cuando no estén fallados, sobre la superficie de erosi6n
eocénica, indicando que el macizo de Prades todavia no suministraba de-
rrubios abundantes y groseros. Lo mismo sefalan los materiales finos do-
minantes, en nuestro sector, del Sanncisiense, con la formacién arcillosa-
yesifera de Sarreal. En cambio, estas mismas capas hacia el Este habian
ya empezado a reclbir las masas de derrubios groseros que forman los
conglomerados de esta edad, al pie de la Sierra de Miramar. Las capas
de conglomerados de edad Stampiense, que van haciéndose mds modernas
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hacia el Oeste, sefialan que las Montafias de Prades habfan empezado a
ser activamente derrubiadas en esta época, sefial de su surgencia. Asi,
los conglomerados marginales de la Depresién del Ebro son eocénicos en
Sant Lioreng del Munt y en Montserrat, pertenecen, por lo menos en
parte, sl Sannoislense en la Montafia de Sant Miguel, al E. de Montblanc,
¥y son netamente stamplenses en la Llena y Montsant y miocénicos al ple
de los puertos de Becelt, sefialando, con su eded cada vez més modemnas,
el avance del plegamiento en la misma direccién. Habla en el mismo sen-
tido el hecho que en el sector de la Hoja, las capss eocénices son ante-
riores a la flexién falla frontal, mientras las oligocénicas son posteriores
y avanzan en discordancia progresiva sobre los sedimentos terclarios més
antiguos.

Por consiguiente, el levantamiento de las Montafias de Prades y Ia
formacién de su accidente frontal debe ser coeténeo de la sedimentacin
stamplense y aun quizé algo posterior hacla el Montsant.

En la nueva cuenca interior del Ebro, extendida sentre los Catalénides,
el Pirinec y la Cordillera Ibérica, tlene lugar ahora una sedimentacin
intensa con los materiales arrancados de les cordilleras surgides en sus
bordes. Dentro del &mbito de la Hoja, esta sedimentacién es exclusivae-
mente continental o lacustre, pues el mar eocénico no rebasd el borde
septentrional de la misma. Los bordes son predominantemente detriticos,
mientras que més al interior, lejos de los aportes marginales, la sedi-
mentacion es més tranquila, con arclllas, yesos y calizas en lugar de
areniscas y conglomerados. Esta situacién perdura durante el Oligoceno vy
Mioceno, aun cuando los depbsitos de esta Gltima edad empiezan mucho
més hacla el interior, al ceste de Fraga.

Faltan en el émbito de la Hoja sedimentos més modernos, aparte los
Cuaternarios, por lo que resulta Imposible seguir la historia geol6gica de
la regitn. No obstante. por lo sucedido més al Este, es de suponer que
los movimientos post-pontienses, que determinaron importantes hundimlen-
tos en el sector costero, debieron estimular la erosidn de la red hidro-
gréflca que durante el Plioceno y Cuaternario determinaria el vaciado de
la cuenca hidrogréfica superior del Francoli o Concea de Barbers.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

Las explotaciones de cualquier clase tienen escasa importancia en el
émbito de la Hoja. Se reducen, en cuanto a materiales Gtlles, a la explo-
taci6n de canteras de granito y sobre todo de diorita, hoy abandonadas,
pero muy activas hace unos afios; a la explotacién de las calizas oligocé.
nicas y de las areniscas y calizas tridsicas como materiales de construc-
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cién y a un yacimiento de baritina proximo a La Pena, aparte de algunas
labores mineras de menor valor, hace tiempo abandonadas. Intentaremos
dar una idea de las principales.

51 MATERIALES DE CONSTRUCCION

ta diorita del barranco del Titllar v de Castellfollit fue activamente
explotada por métodos tradicionales hace ahos. Todavia se reconocen tres
grandes canteras abandonadas aguas arriba de lLes Mesies de Poblet. Se
empleaba como balasto.

Las calizas del Oligoceno se han explotado recientemente con la misma
finalidad en el término de Tarrés y en algin otro punto para la obtencion
de cal. Pero hoy no existe ninguna explotacidn Interesante.

52 MINERALES UTILES

El Paleozoico, en su contacto con los plutones graniticos y sobre todo
dioriticos de los barrancos de Castellfollit y del Titllar presenta Importantes
mineralizaciones, a lo que alude algin topdnimo: barranco de la Argente-
da, etc., y han dado lugar a algunas explotaciones minerales y a labores
de prospeccién. La més Importante es la mina de baritina de la montafa
de La Pena, shtusda en el collado de la carretera forestal que conduce
deade la casa forestal de La Pena al barranco de Castellfollit. Se trata
de un filon vertical dirigido N. 25° Q. encajade por falla entre el Carbo-
nifero o la diorita y el Trias; falla de varios kilometros de longitud y unos
50 a 60 m. de salto con. el flanco oriental hundido respecto al occldental.
En el collado aludido entran en contacto, a través de la falla, las arcillas
de facies ROt vy las areniscas del Buntsandstein con las grauwackas vy
liditas del Carbonifero, delimitando una caja de 5 a 6 m. de ancho, perc
ia parte proplamente filoniana, rellena de barita, tiene de uno a dos metros
de espesor. La baritina se introduce formando filoncllios de algunos cen-
timetros de anchura, no sélo en el Carbonifero, sino también en las
areniscas del Buntsandstein. Més abajo, en direccién sur, el contacto se
establece va con las calizas del Muschelkalk Inferior. Por consiguiente, la
mineralizacién es de edad alpina, puesto que afecta al Trias, siendo uno
de los pocos lugares en que puede demostrarse una mineralizacién de
esta edad.

La baritina va acompafiada de numerosos minerales, especialmente de
galena argentifera y blenda. SORIANO (19832 ha reconocldo y estudiado
fos siguientes: plata, argentita, hessita, galena, blenda, millerita, niquelina,
calcantita, pearceita, fluorina, calcita, cerusita y annabergita. L. TOMAS
cita de la misma mina o de sus inmediaclones que afectan a los términos
municipales préximos: en sl de Esplugs de Francolf: pirita, cobaltina, galena
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argentifera, calcosina, oligisto, limonita y vanadita; en el de Vimbodi:
baritina, pirita, galens argentifera, annabergita, calcita, estefanita {mina
Espejo); asimismo en Vilanova de Prades hay baritlna y fluorina; en
Vallclara, gslena argentifera; en Rojals, malaquits y calcopirita, en un
filtn en otro tlempo explotado. Pero casi todos estos criaderos carecen
de valor minero.

Otra mineralizacién Importante se encuentra en las plzarras ampeliticas
del Sildrico, aguas arriba y a unos centenares de metros de Les Masles,
en donde se practicaron también algunas labores mineras. En dichas piza-
rras son numerosos los nbédulos vy filoncillos de marcasita o pirita, algunos
de 3 a 5 cm. de anchura.

El silex es abundante en pequefios nédulos de algunos centimetros de
didgmetro en zlgunos niveles calizos del Muschelkalk Inferior y Superior.
Pero sobre todo se presenta abundantemente repartido en los niveles
basales del Paleaceno, junto al yeso y en el seno de arcillas rojas. En el
sector al pie del Montsant ¢ de la Liena llega a formar capas irregulares
y discontinuas de 1 a 2 m. de potencla, que sin duda abastecieron las
estaciones talleres neoliticos, muy abundantes en la regién {(Siurana, stc),
bien estudiados por Vilaseca.

53 HIDROGEOLOGIA

Las condiciones hidrogeoldgicas de la regidn zon muy diferentes en el
sector de las Montafias de Prades y en el de la depresitn terclaria, uni-
dades que constituyen la cuenca asimétrica del Rio Francoli. La vertiente
septentrional estd constituida exclusivamente por las capas horizontales
terciarias, v en ellas la abundancia de arcilles alternantes, con pequefios
bancos de calizas, areniscas y conglomerados hace gue sea poco a propd-
sito para la formacion de acuiferos Importantes. Asimismo, el espesor
de los depésitos cuartenarios acumulados en el fondo de los valles es
stempre delgado, por lo que los alumbramientos que se obtienen son
slempre poco importantes v los acuiferos escasos.

En camblo, en la vertiente meridional las circunstancias son muy dis-
tintas, especialmente en la parte correspondiente a las Montafias de
Prades. La altura mayor favorece la abundancia de precipltaciones, que
por o menos es de 600 a 700 mm., es decir, 150 a 200 mm. més, por
término medio, que en el sector septentrional. Ademés, la estructura
geoldgica es tamblén favorsble a la existencla de acuiferos més Importan-
tes. En primer lugar el agua absorbida por la tabla de calizas del Mus-
chelkalk reaparece abundante en los niveles arcillosos infrayacentes del
Buntsandstein o en el contacto que constituye una linea de fuentes natu-
rales {La Pena, etc.). Estos manantiales contribuyen a alimentar los peque-
flos cursos torrenclales que parten de la montafa y que al llegar cerca
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del {lano dan lugar a una acumulacién de aluviones relativamente potente,
en la cual se almacena el agua procedente de la sierrra {fuente de Nerola,
Poblet, etc.). Dichas aguas subdlveas dan lugar a algunos alumbramientos
para el suministro de agua a las poblaciones de las orillas del Francoli.

Pero el mejor dispositivo para la formacién de un acuifero importante
es el del gran accidente frontal que pone en contacto el macizo monta-
fioso con la depresion terclaria. En efecto, las capas terclarias, eocénicas
u oligocénicas, mas o menos impermeables, subverticales, que afloran a
lo largo de la flexi6n-falla, retienen el agua infiltrada, ya sea en las calizas
flexionadas y falladas, ya sea en los conos de deyeccién aluviales, por lo
que esta alineaci6n da lugar a una serie de manantiales, de los cuales el
méas importante es el gue surte a Espluga de Francoli v que proporciona
a este rio su caudal més notable en la parte superior de su curso.

La aludida surgencla de Espluga de Francoli se halla a la salida de la
poblacién por el lado oeste, cerca de la carretera de Poblet vy a escasos
metros del dlveo del rio, en su margen derecha. En diche punto, por
debajo de una capa de conglomerados calizos de cerca de un metro de
espesor, surge bruscamente el Importante caudal denominado Font Major,
cuyas obras de acondicionamiento datan de 1864. Su caudal vierte directa-
mente al rioc y es variable, pero siempre abundante, siendo de algunos
centenares de litros por segundo. Pero en las épocas de lluvia se desborda
y. segin reza una ldplda conmemorativa, a principios de siglo produjo
importantes desperfectos y varias victimas. Poco antes de su emergencia
se desvia una conduccién de unos doscientos metros de largo que va a
la Font Baixa, en donde 17 cafios suministran otro caudal constante de
un centenar de litros por minuto. Algo por encima del nivel de emergencia
de la Font Major, y a un centenar de metros de la misma y debajo de la
carretera citada, hay una gran cueva en forma de galeria, dirigida de este
a oeste, cuyo techo estd sostenido por otra capa parecida de conglomera-
dos, ¥ en las peredes excavadas en las areniscas arclllosas hay sefales
de haber servido de canal de salida como trop-plein de la surgencia actual.
Resultan interesantes las condiclones geoldgicas de dicho conjunto de
emergencias, en capas horizontales de arcillas alternantes con delgados
bancos de caliza y sin una superficle de alimentacién suficiente como
para justificar los caudales citados, La explicacién parece que debe bus-
carse en la flexién que experimentan las capas oligocénicas a escasa dis-
tancia hacia el Sur, al acercarse a la notable flexiénfalla frontal tantas
veces citada, la cual remansa las aguas procedentes de la montafia, pero
que verosimilmente encuentran su salida a través de una red de diaclasas
ablertas, dirigidas casi de norte a sur, que hiende las capas de conglo.
merados.
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54 AGUAS MINEBALES

Las Unicas aguas minerales de la Hoja son las de las inmediaciones
de Poblet, en donde estd el conjunto de balnearios llamado Les Masies.
En sus inmediaciones hay diversas fuentes de aguas medicinales, una
ferruginosa y otra llamada de la magnesia. Ambas brotan en el contacto,
por falla, entre el Sildrico y el Terclario. La riqueza en sales de hierro que
acusa el siguiente andlisis de OLIVER RODES [transcrito por BATA-
LLER, 1933), procede, sin duda, de la descomposicion de la pirita y mar-
casita Inmediatas. La llamada Font del Ferro afora 18.000 litros/dia y acusa
una temperatura de 16°. El andlisis es el siguiente:

Gases:
Acido carbénico: 34,45 por 100.
Nitrégeno : 65,65 por 100 en un litro, que desprende 53,62

centimetros de la mezcla gaseosa.

Materias sélidas: gar.
Bicarbonato célcico ... ... cer een eee vee aee wen 04176
Bicarbonato ferroso ... ... ... ... ... .. .. ... 00482
Bicarbonato manganoso ... ... ... ... ... ... ... 0,0039
Sulfato céleico ... ... ... .. i eer e eer een ... 0,0503
Sulfato magnésico ... ... ... ... .o wh e e .. 01038
Sulfato s6dico ... ... ... ... ... i er e e .. 00258
Cloruro litico ... ... ... ... .o cov et cer er en. ... DB,0001
Cloruro potdsico ... ... ... ... coois ser wee ee ... 0,0081
Cloruro s6dico ... ... ... oo tee e eee e eee ... 0,0087
SHicato s6dico ... ... cooin vir ve eer e e ... D0158
Anhidrido silicato libre ... ... ... ... ... ... ... 00289
Anhidrido carbénico libre ... ... ... ... ... ... ... 0,1047
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