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1 INTRODUCCION

La Hoja de Portillo esta situada en la submeseta septentrional (Castilla
la Vieja), algo al Sur del centro geométrico de la Cuenca del Duero. Pertenece
en su totalidad a la provincia de Valladolid.

Se caracteriza por un relieve escasamente accidentado. Las alturas os-
cilan entre 690 m. en el cauce del rio Eresma (Valdestillas), y 870 m., en el
Pinar de las Arenas, al norte de Portillo. Los elementos geograficos mds
importantes son las altiplanicies o «Pdramos», las laderas de los mismos
denominadas «Cuestas», que enlazan con los relieves alomados o «Campifias».
En esta zona de la Cuenca del Duero, la «Campifa» presenta caracteristicas
morfolégicas propias, destacdndose la dilatada llanura inferior («Superficie
de Coca-Arévalos} que imprime cardcter a la mitad sur de la Cuenca del
Duero, en donde se extiende ampliamente. La red fluvial (Eresma, Adaja,
Cega, Volitoya, etc.) discurre drasticamente encajada en esta superficie {(PE-
REZ GONZALEZ, A., 1979), dando origen a angostos valles de laderas escar-
padas normalmente estabilizadas. En la mitad occidental de la Hoja se des-
arrollan relieves en graderio correspondientes a los sistemas de terrazas de
los rios Duero, Eresma y Adaja.

Sobre la «Superficie de Coca-Arévalo», sCuestas» y «Pdramos» se sitlan
indiferentemente Importantes acumulaciones de arenas edlicas, en las gue
pueden reconocerse formas de erosién y/o acumulacién tipicas como dunas,
cordones dunares, blow-outs, etc. En la actualidad e! manto eélico se en-
cuentra fijado por los extensos pinares caracteristicos de esta regién. lLos
cultivos mds extendidos son la vid y los cereales. Son también muy impor-
tantes, en la llanura inferior, los regadios {remolacha, alfalfa, hortalizas, etc.).
Los niicleos de poblacion mds destacables son Portillo, situado en el noreste
de la Hola, e Iscar, en el angulo sureste, en donde se ha desarrollade una
importante industria maderera.
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Desde el punto de vista geol6gico, la Hoja de Portillo estd situada en
la gran cuenca intramontana correspondiente a la Submeseta Septentrional
o Cuenca de! Duero. La Cuenca del Duero estd rellenada por materiales ter-
ciarios y cuaternarios depositados en régimen continental. Los materiales
pertenecientes al Paledgeno afloran en los bordes de la Cuenca, en forma
de manchas aisladas de extensién variable, normalmente adosados a los mar-
cos montuosos y discordantes sobre ellos. Presentan facies variadas, domi-
nando los conglomerados de facies proximales y las areniscas méds o menos
gruesas con secuencias fluviales, quedando los ambientes de «Playass cir
cunscritos a pequefias zonas [CORROCHANO, 1977). Es el Nedgeno el que
alcanza mayor desarrollo en la Cuenca; siguiendo a SANCHEZ DE LA TO-
RRE, L. {1978 y 1979]) en la zona norte y este {?] de la Cuenca del Duero:
«Los ambientes sedimentarios en que se acumulan los sedimentos corres-
ponden a condiciones continentales desde abanicos aluviales en las zonas
de borde, que pasan, en lenta transicién lateral, a ambientes fluviales, en
los que disminuye hacia el interior de Ia Cuenca la densidad de los canales
arenosos aumentando la dimensién, separados por sedimentos de fangos de
llanura de inundacién con pequefias charcas («Facies Tierra de Camposs,
H. PACHECO, E., 1915). Los desbordamientos répidos provocan sobre las pe-
quefias depresiones sedimentos de ciénagas (en el sentido de MELTON, 1965),
lagunas y playas {«Facies Duefias», C. G. S., 8. A., IMINSA, 1978]».

Aunque cada uno de estos ambientes sedimentarios funciona indepen-
dientemente, existe un flujo de masa desde el borde externo hacia el in-
terior, atravesando todo el conjunto, por lo que constituye un solo sistema
deposicional dominando la presencia de <abanicos aluviales externoss.

En los bordes sur y oeste de fa Cuenca no se reconoce la geometria de
abanicos aluviales tipicos como los del borde norte, depositdndose arcosas
fangosas y arcosas mediante un mecanismo de transporte torrencial en las
zonas proximales y fluvio-torrencial en las distales.

Hacia el interior de la Cuenca, y sobre todo en los tramos altos del
Mioceno Medio [Astaraciense) y bajos del Superior [Vallesiense] y preferen-
temente en el centro y este, se pasa a facies de ciénagas, playas, playas sa-
linas y playas salinas en trénsito a lacustre que constituyen la «Facies de
las Cuestass. Las «Calizas con gasterépodos de la superficie del Paramos
corresponden a una mayor expansion de los ambientes lacustres mas o me-
nos generalizados durante el Mioceno méds Superior y Plioceno Inferior (7)
{AGUIRRE, E. et al., 1976).

En la zona central de la Cuenca [Hojas 343, Cigales, y 372, Valladolid)
y en el borde este, regibn de Aranda de Duerc [(GARCIA DEL CURA,
M. A, 1974, y ORDORNEZ et al., 1976) existen sedimentos mas modernos
por encima de las «Calizas con gasterdpodoss antes citadas. En el &rea
de Cigales-Valladolid se ha detectado la existencia de fases tecténicas,
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procesos karsticos y unidades litoestratigraficas, perfectamente correla-
cionables con procesos semejantes ocurridos durante el Plioceno en la
Submeseta Meridional (PEREZ GONZALEZ, A., 1979). En el centro de la
Cuenca del Duero hay sedimentacion de margas arenosas y calizas a te-
cho (Pdramo superior), en ambientes de playas salinas en transito a lacustre
méis o menos generalizado.

En equivalencia lateral a estos depédsitos se sitlan en el borde sur de
la Cuenca los depdsitos conglomeréticos del abanico instalado en la super-
ficie pre-rafia de Labajos. Posteriormente y debido a un rejuvenecimiento
del relieve se instalan los abanicos conglomeraticos de la «Rafias, de gran
importancia en el tercio norte de la Cuenca del Duero. El Cuaternario
constituye un recubrimiento generalizado de gran importancia, destacando
los depésitos fluviales, de dreas semiendorreicas, de vertientes y paleo-
vertientes, de superficies, eélicos y residuos de alteracion kérstica.

En la Hoja de Portillo estan representados los siguientes tramos del
Mioceno:

— Arcosas fangosas y arcosas («Facies Villalba de Adaja», CORRALES, I.,
et al., 1978).

— Fangos y canales arenosos (s«Facies Tierra de Campos», H. PACHE-
CO, E., 1915).

— Arcillas, margas, yesos y calizas («Facies de las Cuestas», H. PA-
CHECO, E., 1915).

— Calizas con gaster6podos («Caliza de los Pdramos=, H. PACHECO, E.,
1915).

La deposicion de los materiales es practicamente subhorizontal, pudiendo
detectarse algunas ondulaciones de gran radio y una pendiente generalizada
del orden 1,5 por 100 hacia el Este,

El drea ocupada por la Hoja ha sido estudiada por diferentes autores,
entre los que destacan: CORRALES, I. (1979), y CORRALES, |I., et al. (1978),
quienes estudian la distribucién y caracteristicas de las facies miocenas
del sector sur.de la Cuenca del Duero. PEREZ GONZALEZ, A. (1979), quien
estudia el Cuaternario de la regién central de la Cuenca del Duero, esta-
bleciendo sus principales rasgos geomorfolégicos y realizando en parte de
la Hoja y zonas préximas mapas geomorfolégicos de caracteristicas generales
a escala 1:50.000., ROYO GOMEZ, J. (1929), describe la fauna malacolégica
del paramo del Pinar Llano, al sur de Portillo, y da noticia del hallazgo de
molares de Antilope e Hipparion en la «Facies de las Cuestas»s, al norte de
Pedrajas de S. Esteban. Por lo que respecta a cartografia geoldgica, los
trabajos méds importantes son los de AEROSERVICE Ltd. [1967), a escala
1:250.000; CGS S.A-ADARO (1978), a escala 1:200,000, y ARRIBAS, A, y
JIMENEZ, E. (1970), Mapa Geolégico de Espafia. Escala 1:200.000. Sintesis
de la cartografia existente. Hoja 29 (Valladolid).



En zonas limitrofes son de interés los trabajos de ALCALA DEL OLMO, L.
(1972 y 1975), y CASAS, J., et al. (1972), sobre la sedimentologia de los
arenales de la Cuenca del Duero, Las Hojas MAGNA de: Palencia (274),
Duefias {311), Cigales (343), Valladolid (372), Olmedo (428) y Arévalo (455},
realizadas por CGS S.A-IMINSA en los afios 1978 y 1979. HERNANDEZ PA-
CHECO, F, [1930), estudia la Geologia y Paleontologia del territorio de Va-
lladolid. GARCIA ABBAD, F., y REY SALGADO, J. {1973), estudian y carto-
grafian a escala 1:50.000 el Mioceno y Cuaternario de Valladolid. También
destaca el trabajo de SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1979), en el que se
definen las caracteristicas de la sedimentacion miocena en la zona norte
de la Cuenca del Duero.

Siguiendo las directrices del pliego de condiciones técnicas del proyecto,
y previamente a la realizacién de las Hojas, se efectué una sintesis biblio-
gréfica de toda la Cuenca del Duero, con objeto de determinar la calidad
de los datos existentes, plantear los problemas de la Cuenca, establecer
la metodologia més adecuada para resolverlos y conocer las facies sedimen-
tarias, prestando especial atencién a aquellas con significado cartogréfico.

Aparte de los métodos clasicos utilizados en la confeccidn de las Hojas
MAGNA, con el objeto de obtener la mayor informacién posible para inten-
tar comprender los procesos geolGgicos ocurridos en el dmbito de la Hoja,
se han utilizado las siguientes técnicas siguiendo el citado pliego de con-
diciones:

— Estudioc geomorfoldgico de campo y en fotografias aéreas.

— Estudio de formaciones superficiales mediante levantamiento de per-
files de suelos con toma de datos de texturas, estructuras, espesores
y alteraclién del sustrato.

— Estudios sedimentol6gicos de campo con descripcién de la geometria,
estructura, textura y secuencias de los cuerpos sedimentarios, bien
aislados o en columnas estratigraficas de conjunto. Realizacién de es-
pectros litolégicos. Medidas de paleocorrientes.

- Estudios sedimentolégicos de laboratorio: granulometrias, balanza de
sedimentacion, andlisis de Rayos X, contenido en sales solubles, ana-
lisis quimicos, petrografia microscépica y micromorfologia de caliches.

— Estudios paleontolégicos especializados:

¢ Micromamiferos obtenidos mediante técnicas de lavado-tamizado de
grandes masas de sedimentos, que han permitido una biozonacién
precisa y modernizada del Terciario continental.

* Microflora: Polen, Chardceas.

® Microfauna: Ostricodos, Gasterépodos y Foraminiferos.



2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Portillo afloran materiales pertenecientes al Nedgeno y
Cuaternario que han sido depositados en régimen continental. Se han re-
conocido sedimentos que van desde el Mioceno Inferior (Orleaniense Su-
perior) al Plioceno Inferior probable (;Rusciniense?), recubiertos por extensas
manchas de Cuaternario de variada naturaleza.

2.1 MIOCENO - PLIOCENO INFERIOR (?)

Estan representados los tres tramos clasicos del Mioceno Castellano
[H. PACHECO, E., 1915) y series equivalentes de la «Unidad inferior detritica»
(C.G.S., 1978), denominadas «Facies Villalba de Adaja» por CORRALES, I,
et al. (1978). De muro a techo (fig. 1) son:

— Facies Tierra de Campos.—Formada por fangos ocres [arcillas limo-
arenosas) con paleocanales arenosos intercalados. Hacia el Norte,
Hojas 16-15 (Valladolid) y 16-14 (Cigales), y en sus términos mas bajos,
pasa lateralmente a facies de margas grises y blancas (Facies Duefias),
y hacia el Sur y el Oeste a fangos arcésicos y arcosas rojizas y gris
verdosas (Facies Villalba de Adaja s.l.).

— Facies de las Cuestas—Constituida por arcillas y margas, ocasional-
mente yesiferas, con intercalaciones de calizas. Presenta una gran
variabilidad litolégica lateral.

— Calizas de los Pdramos.—Incluyen las calizas con gasterépodos que
en muchos puntos representan el dltimo término observable de la
suceslién terciaria. Para H. PACHECO, E., forman parte de esta unidad
las alternancias de calizas y margas situadas por debajo.

La «Facies Villalba de Adaja s.I.» (constituida por la «Facies Villalba de
Adaja s.s.» y la «Unidad Pedraja de Portillos, de granulometria mas fina, es
la que ocupa la mayor parte de la Hoja. extendiéndose por toda ella. Los
afloramientos de la «Facies de las Cuestas: y «Calizas con gasterépodos»
se sitdan principalmente en la mitad oriental de la misma en los Paramos
de Portillo, llano de San Marugan e Iscar.

Las dataciones efectuadas mediante el estudio de micromamiferos fésiles,
en las Hojas adyacentes de Valladolid (16-15) y Cigales (16-14), indican una
edad comprendida entre el Orleaniense Superior y limite Astaraciense-Valle-
siense (Mioceno Inferior y Medio) para la «Facies Villalba de Adaja s.l.».
La «Facies Tierra de Campos» se data como Astaraciense (Mioceno Medio).
La «Facies de las Cuestas s..» va desde el Astaraciense Superior al Valle-
siense Superior (Mioceno Medio y Superior). Las «Calizas con gasterépodos
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de la superficie del paramo» representan términos del Vallesiense mas Su-
perior-Turoliense y probablemente del Rusciniense (Mioceno Superior a Plio-
ceno Inferior, ?),

2.1.1 «Facies Villalba de Adaja s.l.»

Se han diferenciado dos unidades atendiendo a caracteristicas litolégicas
y sedimentoldgicas.

2.1.1.1 Arcosas fangosas rojizas y gris verdosas y arcosas con niveles de
gravas de cuarcita. Suelos calcimorfos s.l. «Facies Villalba de Adaja

s.s.». Orleanlense a Astaraciense Inferior
Ba2-Bbl

(TCQZT:::T h y TsCcazn }

Esta unidad ha sido definida por CORRALES, I., et al. (1978) en la loca-
lidad tipo que le da nombre. Ha sido estudiada por nosotros en los cortes
de Matapozuelos, Villalba de Adaja y rio Cega.

Estratigraficamente ocupa la posicion mas baja dentro del 4rea de estudio,
junto con los términos mds inferiores de la «Unidad Pedraja de Portillo=,
de la que es equivalente lateral. Aflora fundamentalmente en los angostos
valles de los rios Adaja, Eresma y Cega, ocupando normalmente las cotas
mé4s bajas de la Hoja. Adquiere gran desarrollo hacia el Oeste en la zona
de Tordesillas, Toro, Nava del Rey y Medina de! Campo.

Estd constituida por arcosas y arcosas fangosas de tonos rojizos y gris
verdosos. A techo de estas lltimas se sitdan importantes acumulaciones de
carbonatos. En todas las series es constante la presencia de gravas, funda-

mentalmente cuarciticas, concentradas en niveles (en la base de los cuerpos

. Ba2-Bbl .
arenosos) o dispersas (Tcgyzy; ). El espesor méximo observado es de

30 m,

Se trata de verdaderas arcosas con un 40-60 por 100 de cuarzo, 40-55
por 100 de feldespatos y 0-15 por 100 de fragmentos de rocas fundamental-
mente metamérficas. Los feldespatos potdsicos dominan sobre los calcosé-
dicos (fig. 2).

Estas arcosas presentan porcentajes variables de fango (limo + arcilla),
encontrandose todos los pasos entre fangos y arenas, pero con predominio
de las fracciones arenosas mas o menos sucias (figs. 3 y 4).

El contenido en gravas (mayores de 2 mm.) va desde el 0 al 30 por 100.
En los tamafios superiores a 1 cm. domina la cuarcita (50 por 100) sobre el
cuarzo (40 por 100}, siendo el resto areniscas, granitoides, liditas y esquistos.
El tamafio méaximo observado es de 18 cm. en cuarcita y la morfoscopia sub-
redondeada. Estos clastos pueden encontrarse dispersos entre las arcosas o
concentrarse en niveles préoximos a cicatrices (channel lag, ?).
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Figura 2—Composicién mineralégica de las arenas de la «Facies de Villalba de Adajas.



ooy

GRAVA 50,5

SAVAVAVAVA FVAVAVAVAVAY
AVAVAVAVAYARRYAVAVAVAVAVAVAVAVAN
AN WAVAV N AVAVAVAVAVAVAVAVAVA

e na .
ARENA UNO+ARCILLA - 05-0062 < 0,062

Figura 3—Composicién granulométrica de las arenas de la «Facies de Villalba de Adajas.



99,98

93

84
3

50

25

[+X]

0,02

2 6 : 4 2 1 0,5 026 0J25 00625 0OM3 00156 QPOTR 00039 0,0020 0,000 mm.
L | | | | | | | | | | | | | | !
% 99,98
|
- — 99
93
s | o4
%;/%/ 75
//// 7 | -
1// / _ \ 25
/ /// i B f
/ 7 = T '*
// / //J _ _‘r— 5
7 1/’ ‘ ‘T— |
J 7 \ - ol
i ‘1 ;L i ﬁJ 0,02
-5 -4 -3 -2 -1 -0 ) 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 4—Curvas granulométricas de las arenas y fangos de la «Facies de Villalba de Adajas.



La fraccién arena constituye normalmente del 65 al 93 por 100 del total
{en casos aislados no llega al 20 por 100). El tamaiio medio oscila entre
1 mm. y 02 mm., siendo la morfoscopia mas frecuente la subangulosa (fi-
guras 3 y 4).

Los finos pueden llegar en casos excepcionales a constituir el 80 por 100,
pero lo normal es que el limo no sobrepase el 20 por 109G ni ia arciila el
41 por 100 del total de la roca. Las difractometrias de Rayos X de la fraccion
arcillosa revelan que estd compuesta por smectitas (montmorillonita] como
componente mayoritario e illita abierta-atapulgita como minoritarios y existen
trazas de interestratificados 14-14 H, que nos indican unas condiciones de
drenaje muy deficiente. En general, todo el conjunto parece estar muy eda-
fizado con tendencia al pseudogley.

Los minerales pesados mds abundantes son la turmalina (16-35 por 100),
granate (20-3% por 100) y circon (2-6 por 100), estando presentes el rutilo,
anatasa y broquita en porcentajes menores del 3 por 100, y la titanita como
trazas entre los minerales de procedencia pluténica. Entre los metamorficos
aparece andalucita (7-16 por 100), distena (4-17 por 100), estaurolita {0-8
por 100) y sillimanita (1 por 100). También estdn presentes la epidota
(1-5 por 100), zoisita (1-3 por 100) y, eventualmente, apatito. En conjunto,
la facies estd caracterizada por la abundancia de turmalina y granate, y
circon presente entre los minerales resistentes. Los minerales metamorficos
estin siempre representados, destacando la andalucita y, en ocasiones, la
distena.

En conjunto, las arcosas y arcosas fangosas de esta unidad estén des-
carbonatadas con un porcentaje de carbonatos siempre menor del 2 por 100.
Sin embargo, a techo de las secuencias se concentran los carbonatos en
forma de «pseudotdbuloss y «nodulizaciones» mas o menos masivas y en-
raizadas que dan origen a niveles mas resistentes que destacan en e! terreno
y que pueden llegar a alcanzar 2 m. de espesor. £l estudio petrogréafico
revela que son micritas mas o menos recristalizadas con un 15-50 por 100 de
terrigenos, en los que dominan fundamentalmente los cuarzos sobre los fel-
despatos {fig. 5). El estudio micromorfolégico nos indica la siguiente evolu-
ciéon para estos materiales: una vez depositados los materiales detriticos,
en condiciones de mayor o menor encharcamiento estacional (niveles freati-
cos altos que pueden emerger en superficie) y hasta un nuevo aporte, han
existido épocas (estacionales) en que la superficie de los materiales ha per-
manecido al aire. Esto permitié el desarrollo de suelos con un cierto lavado
de arcilla, e incluso en algin caso pudo haber suelos con desarrollo de un
horizonte A,. Todo el conjunto es erosionado, transportado y sedimentado por
el siguiente ciclo. Este puede terminar con procesos eddficos como su an-
tecesor 0 con procesos palustres con costras y rasgos hidromorfos, Estos
ciclos se han repetido numerosas veces en estas facies. Asi, algunas mues-
tras revelan que pueden depositarse fangos calizos con detriticos, que luego
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sufren procesos diagenéticos, disoluciones locales y posterior relleno de
huecos por plasma argilico con detriticos en condiciones hidromorfas, después
cementados en condiciones de tipo fredtico. Finalmente, hay disolucion par-
cial del conjunto afectando al propio cemento calizo, seguida de iluviacién
de arcillas rojas en zonas localizadas, con un posible proceso edéafico su-
perior.

Como se ve, los «suelos calcimortos s.i.» de esta unidad se deben a
procesos complejos: sedimentarios, diagenéticos, edaficos y combinados.

Los materiales se disponen en secuencias débilmente granodecrecientes,
comenzando por arcosas y terminando por arcosas fangosas con nédulos de
carbonatos. Los clastos se concentran en niveles sobre cicatrices internas
o bases erosivas o dispersos entre las arcosas, como ya hemos indicado. Se
organizan en canales, como es el caso del afloramientos de Villalba de Adaja,
donde un paleocanal de arena y grava aparece erosionando una secuencia de
arcosas Yy arcosas fangosas carbonatadas. La base es marcadamente erosiva
y muy irregular, existiendo grandes bloques de sedimento carbonatado in-
mediatamente por encima de la misma. Las arcosas tienen laminacién para-
lela o de bajo angulo.

Las medidas de paleocorrientes indican un aporte NO-SE, sin que pueda
precisarse el sentido; sin embargo, teniendo en cuenta los datos regionales
{CORROCHANO, A., 1977; CORRALES, I, et al., 1978) podria admitirse una
procedencia del Oeste.

La unidad ha sido interpretada [CORRALES, 1., et al, 1978) como un de-
pésito de coladas de fango que a veces muestran tramos canalizados, Real-
mente parece que las coladas juegan un importante papel en la sedimenta-
cioén, aunque queremos destacar aqui la presencia de depdsitos de traccién
de elevada energia y alta relacion sedimento/agua, indicando un ambiente de
aportes torrenclales, probablemente intermitentes, que pensamos se podria
asimilar a las actuales «Ramblass.

Se han diferenciado en la cartografia las dreas en que aparecen interca-
laciones decimétricas de arcosas con cemento calcireo y tonos blanquecinos
y ocres, que afloran principaimente en los valies del Cega, al norte de la
Hoja; Adaja, al sur, y Eresma, al sureste de Alcazarén.

Tienen un 25 por 100 de cemento calcdrec, 25 por 100 de cuarzo,
20-30 por 100 de feldespato potdsico, 15 por 100 de feldespato calco sédico,
5 por 100 de fragmentos de rocas metamdrficas y 5-10 por 100 de matriz

caolinica. Reciben la sigla Tsc:f;_'ﬁbl y deben representar zonas de interdi-
gitaciéon de la «Facies Villalba de Adaja s.s.», con aportes de procedencia
sur y sureste asimilables a la «Facies Puente Runel» {CORRALES, I., et al.,
1978), que se desarrolla ampliamente hacia el sur y este en las Hojas 16-17
(Olmedo), 16-18 (Arévalo) y 16-19 (Nava de Arévalo).
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2.1.1.2 Fangos arcGsicos rojizos y gris verdosos. Paleocanales de arenas
arcosicas. «Unidad Pedraja de Portillo»
(ot Tseerr y Tont)

Esta unidad ha sido estudiada en los cortes de Pedraja de Portillo y Al-
cazarén.

Pasa lateralmente a la «Facies Villalba de Adaja s.s.» y en los superiores
es equivalente de la «Facies Tierra de Campos» y base de la «Facies de las
Cuestags. Aflora extensamente por toda la Hoja, asi como en las colindantes
de Valladolid (16-15) y Olmedo (16-17).

Esta constituida por fangos arcésicos rojizos y gris verdosos, entre los
que se intercalan pequefios canales de arcosas finas a gruesas.

Las arcosas y fangos se disponen en secuencias granodecrecientes que
terminan en calizas intermedias de facies palustre a lacustre (FREYTET, 1973)

- « o . . Ba2-Bb2
que normalmente estin erosionadas por el ciclo siguiente {T.»11 ). El espe-
sor de estos ciclos es del orden de 2 a 4 m. y el maximo de la facies,
medido sobre mapa, oscila entre 40 y 80 m.

La relacién arenas/fangos es aproximadamente 1 en toda serie, excep-
cion hecha de los 10 m. superiores, en paso a las «Facies de las Cuestas=,
en el borde este de la Hoja, en donde dominan los términos més finos. La
granulometria de las arenas y fangos aumenta hacia el Oeste.

Los fangos arcésicos son limolitas arenosas con porcentajes de grava
menores del 2 por 100, de arena entre el 10 y 44 por 100, limo entre 40 y
63 por 100 y arcilla entre 14 y 41 por 100, En conjunto, tienden a estar eda-
fizados, sobre todo en la base de los canales, donde tienen aspecto de
pseudogley. Estdn totalmente decarbonatados, con un contenido en carbona-
tos siempre menor del 2 por 100. Los anéilisis de Rayos X de las fracciones
arcillosas revelan que los componentes mayoritarios son las smectitas
(montmorillonitas), siendo minoritarias las arcillas heredadas ({illita y caoli-
nita) y, ocasionalmente, las neoformadas (atapulgita), aparecen trazas de
clorita; esto nos indica unas condiciones de drenaje deficientes.

Los niveles calcdreos que aparecen a techo de los fangos son micritas,
con un 10 por 100 de granos de cuarzo y un 15 por 100 de arcilla. El estudio
micromorfol6gico nos indica que se trata de calizas intermedias o de paso
de facies palustre a lacustre (FREYTET, 1973). En ocasiones presentan claros
procesos de nodulizacién y fisuraciones debidas a condiciones palustres. La
sedimentacion debié producirse en un medio de lagunas efimeras, sufriendo
después un proceso de desecacién por emersién, que determinan su nodu-
lizacién.,

Las arenas de los canales (fig. 6) son en esta Hoja verdaderas arcosas,
con un 40-60 por 100 de cuarzo, 40-60 por 100 de feldespatos y 0-15 por 100
de fragmentos de rocas, fundamentalmente metamérficas. Los términos de
litarcosas aparecen al Norte, en la Hoja de Valladolid (16-15).
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Las arcosas tienen porcentajes de gravas (mayores de 2 mm.) que oscilan
entre el 0,1 y 25 por 100, arena entre 55 y 95 por 100 y limo méas arcilla
entre el 1 y 55 por 100 (figs. 7 y 8). El tamafio medio, en la Hoja, oscila
entre 0,125 y 1 mm. (arenas finas a gruesas). E|l contenido en carbonatos
no sobrepasa el 2 por 100.

En la cartografia se han diferenciado las zonas en que afloran fundamen-

talmente cuerpos arenosos bajo la sigla T:Ibf

Los minerales pesados de procedencia pluténica mas abundantes son la
turmalina (15-32 por 100) y el granate (12-40 por 100), estando presente el
circén (2-12 por 100); el rutilo y la anatasa est4n en proporciones menores
del 6 por 100. De entre los metamérficos destacan la andalucita (9-20 por 100),
distena (1-13 por 100), sillimanita (2-8 por 100) y estaurolita (2-5 por 100).
También aparecen epidota, anfiboles, zoisita y apatito en proporciones va-
riables. Al igual que la «Facies Villalba de Adaja s.s.» [2.1.1.1), esta caracte-
rizada por la abundancia de turmalina y granate, y circén presente entre los
minerales resistentes, estando siempre presentes los minerales metamérfi-
cos, entre los que destaca la andalucita y en ocasiones la distena.

Como ya se ha indicado, arcosas y fangos se disponen en secuencias
granodecrecientes, observidndose cicatrices erosivas, a veces muy pronun-
ciadas, en la base de los niveles arenosos. Normalmente no se aprecia nin-
guna estructura interna, aunque en ocasiones parecen existir laminaciones
debidas a estratificacién cruzada de megarriple. El espesor de las facies
canalizadas es de 1 a 4 m. y su anchura es de orden decamétrico o menor.

Las medidas de paleocorrientes dan direcciones de aporte O-E hacia
el Este y NO-SE, sin que se pueda precisar el sentido que por considera-
ciones regionales debe ser hacia el SE. En conjunto, la facies tiene una
probable procedencia del Oeste, fundamentaimente del noroeste.

Las coladas son, al parecer, el agente mas importante de la sedimenta-
cion. Ocasionalmente se instalarian pequeiios canales fluviales.

Sobre el mapa se han distinguido aquelias areas, en que se intercalan
arcosas con cemento calcdreo y tonos blanquecinos y ocres, que suelen
tener potencia decimétrica (Tsc::l;l]. Son semejantes a las descritas en el
ultimo péarrafo del apartado 2.1.1.1. Afloran en el valle del rio Cega, al
este de Mojados, y en el del Adaja, al sur de la Hoja, y tienen el mismo
significado de interdigitacién con «Facies de Puente Runel», de procedencia
Sy SE.

2.1.2 «Facies Tierra de Campos» [T;};]

Esta unidad ha sido definida por H. PACHECO, E. (1915). Aflora exclu-
sivamente en el cuadrante noreste de la Hoja, encontrdndose normalmente
muy recubierta, S6lo existen afloramientos parciales en las canteras para
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Figura 6.—Composicion mineraldgica de las arenas de la Unidad de Pedraja.
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ceramica existentes en Arrabal de Portillo. Sin embargo, adquiere gran
extension y desarrolio en toda la mitad Norte de la Cuenca del Duero (ver
Hojas MAGNA, 10-15 (Valladolid), 16-14 (Cigales), 16-13 (Duefias), 16-12
(Palencia) y 16-11 (S. Cebridn)). Se sitlia por debajo de la «Facies de las
Cuestas» y por encima de la «Unidad Pedraja» de la que también es equiva-
lente lateral.

Viene definida por la presencia de fangos ocres mas o menos carbona-
tados (fangolitas y argilitas o limolitas arenosas) como término mayoritario
de la serie. Son frecuentes las intercalaciones de paleosuelos (pseudogley
y suelos calcimorfos). La fraccién arcillosa estd compuesta fundamentalmen-
te por arcillas heredadas, siendo la illita mayoritaria y minoritaria la caolinita-
smectita.

Es frecuente la aparicion de paleocanales arenosos. La gravilla, presente
en la base de los paleocanales, estd compuesta por fragmentos de origen
autéctono [cantos de arcilla, fragmentos de caliche). Las arenas son gene-
raimente litarenitas con un 40-70 por 100 de cuarzo, 30-60 por 100 de frag-
mentos de rocas y hasta un 8 por 100 de feldespato potasico (figs. 9 y 10).
Entre los minerales pesados los mds abundantes son la turmalina, andalucita
y circon con frecuentes estaurolitas, rutilos y distenas,

CUARZO
CUARZARENITAS

o~ N N
///‘ ~ /, E //’ \\\ // \ ' \\.
KX AR KON
/[ “__;[/,Z: AV Y4
FRAGMENTOS
FELDESPATO NSO

Figura 9.—Composicion mineralégica de las arenas de la «Facies de Tierra
de Campos» (y Unidad Cabezén).
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Al norte de la Hoja de Portillo los paleocanales de esta unidad tienen
base de gravilla autéctona y arena media con estratificacién cruzada de
surco y una parte superior de arena fina con estratificacion oblicua de gran
escala. Por consideraciones regionales, a pesar de la dispersion de las
medidas por la elevada sinuosidad de los canales, la procedencia de la uni-
dad parece ser del NE hacla el S0.

El ambiente sedimentario corresponde a llanuras aluviales en zonas muy
distales de abanicos aluviales, por la que circulan cursos sinuosos gue
migran lateralmente durante cierto tiempo sin llegar a constituir verdaderas
bandas de meandros; el régimen de los rios era probablemente muy varia-
ble o intermitente.

En la Hoja de Portillo nos encontramos en la terminacion del gran aba-
nico o conjunto de abanicos de «Tierra de Campos». Tenemos, pues, facies
muy distales con predominio de los fangos de ilanura aluvial e instalacién
esporadica de pequefios canales y cuerpos arenosos de desbordamiento.

2.1.3 «Facies de las Cuestas s.I.»

Aflora casi siempre asociada a las «Cuestas» morfolégicas (H. PACHE-
CO, E., 1915), que constituyen las laderas de los «Piramos» en la mitad
oriental de la Hoja. También aparece muy recubierta por el sistema de terra-
zas de los rios Duero y Adaja en el borde occidental, al Oeste de Valdes-
tillas y Pozaldez. La unidad ha sido redefinida como «Facies Portillo» por
CORRALES, I, et al, (1978),

21.31 Arcillas calcéreo limoliticas y margas grises. (Fangos poco salinos.}

. Bb2. . .. Bcl
Calizas [Tmacu,ltd} y niveles de concentracién de yesos [Tyc,“, ).
Astaraciense Superior a Vallesiense Superior. Facies de las Cues-
tas s.s.

Constituye la «Facies de las Cuestass en sentido estricto. Ha sido es-
tudiada en e! corte de Bocasapo {Megeces) y mediante muestras sueltas
en los alrededores de Portillo al este de Valdestillas.

El término mayoritario de la serie lo constituyen arcillas calcareo limo-
liticas y margas gris y gris verdosas, con un contenido en arena siempre
menor del 15 por 100, limo entre el 10 y 35 por 100 y arcilla entre el 70 y
90 por 100, Se trata, pues, normalmente de argllitas y ocasionalmente de
argilitas arenosas y fangolitas. Suelen ser bastante calcdreas, con un con-
tenido medio en carbonatos entre el 25 y 75 por 100. QOcasionalmente apa-
recen niveles arcillosos bastante puros {4 por 100 de carbonatos) y otros
muy calcdreos (86 por 100). El tamafio medic es normalmente menor de
0,03 mm.
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El contenido en sulfatos en las arcillas y margas es bastante bajo y no
aparecen nunca cristales de yeso diagenético sueltos o yeso rellenando fi-
suras (los yesos se concentran en un nivel situado en la parte alta de la
unidad que se describird mas adelante).

La difractometria de Rayos X revela que estdn compuestas mayoritaria-
mente por smectita (montmorillonita) normalmente célcica, apareciendo
como minoritarios las illitas degradadas o atapulgitas como arcillas neofor-
madas, lo que nos indica unas condiciones de drenaje muy deficiente tal
y como corresponde al medio de sedimentacion. El estado de degradacion de
las arcillas es mucho mayor en estas zonas de la Cuenca que en las dreas
situadas al Norte (Cigales, Duefias, Palencia, etc.), en la que dominan las
illitas y caolinitas.

Existen intercalaciones de calizas de distintos tipos, en capas de poten-
cia centimétrica o decimétrica {fig. 11). Unas son biomicritas arenosas con
un 10-90 por 100 de micrita, 10-50 por 100 de fésiles y 5-15 por 100 de cuarzo
en forma de granos. Los fdsiles son normalmente Foraminiferos rotaliformes
de habitat salino. Estas calizas suelen tener las bases onduladas y una
cierta estructura interna a base de cicatrices erosivas. Otras son biomicri-
tas o micritas con 80-100 por 100 de micrita y 0-20 por 100 de fésiles, que
normalmente son ostracodos y characeas. Ocasionaimente, tienen base on-
dulada.

Las secuencias observadas corresponden a ciclos sedimentarios en lagos
efimeros o aplayas» débilmente salinas y tienen un espesor entre 1 y
1,50 metros. Suelen comenzar por biomicritas arenosas con base erosiva a
escala decimétrica o arcillas y terminar por margas con o sin calizas.

Otra unidad cartografica la constituyen los niveles de yesos (Ty:fxl )
que se explotan en los alrededores de Portillo, Cogeces de Iscar, Iscar y
Pedrajas de S. Esteban. Aparece entre las cotas de 800 y 820 y tiene un
espesor que oscila entre 10y 15 metros,

Dominan los fangos salinos con gran contenido en yeso diagenético y
coloraciones grises o blanquecinas.

El yeso existente en la serie es de dos tipos:

~ Grandes cristales en punta de lanza, asociados para dar grandes ro-
setas, Estos cristales engloban fangos y son claramente diagenéti-
cos. Reciben el nombre de «Rabillo=.

— Niveles centimétricos de yeso mesocristaline con microdolomia in-
tersticial. Ocasionalmente, son visibles en ellos estructuras asimila-
bles a ripples y cicatrices de corriente. Este yeso pudo ser en
principio detritico vy haber sufrido recristalizacién durante la diagé-
nesis. Recibe el nombre local de «Algezs.

En estas zonas de concentracién de yesos son frecuentes las huellas
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de expulsién de fluidos y a techo las cortezas calcareo-dolomiticas salinas,
formadas por capas milimétricas o centimétricas de calizas dolomiticas a
dolomias con frecuente pseudomorfosis de yeso. Estas costras suelen
tener moldes de grietas de desecacién de los nivelitos de fango subyacente.
Lateralmente, un nivel de concentracién de yesos diagenéticos en fango pue-
de pasar a calizas dolomiticas o dolomias con pseudomorfosis de yeso
(=carniolas» s.l.).

Las secuencias observadas corresponden a ciclos en lagos salinos efi-
meros o «playas salinas». Constan de un tramo inferior de fango salino,
al que siguen fangos con yesos diagenéticos abundantes, terminando en
niveles de costras dolomiticas. Se trata, pues, de una secuencia de sa-
linidad creciente y representa la progresiva evaporacion de la charca, que
puede llegar a terminar con la desecacién total.

21,32 Arcillas, margas, calizas y dolomias. <Transito a las calizas con
gasterépodos de la superficie del Psramos, Vallesiense Superior

(Tor)

Afloran en los bordes de la «Superficie Paramo». Es una unidad com-
pleja de limite inferior poco definido por paso lateral a la «Facies de las
Cuestas», sobre la que yace. Tiene un espesor que oscila entre 10 y
20 metros.

Esta constituido por una alternancia de niveles finos arcillo-margosos de
tonos gris-parduzcos y calizas o calizas dolomiticas en capas de 0,2 a 25
metros de espesor, que se caracterizan normalmente por la pseudomorfosis
de yeso en calcita, siendo muy frecuente encontrar auténticas «rosas del
desierto» en calizas recristalizadas o dolomias.

Las arcillas y margas hojosas se concentran preferentemente en el
techo de la unidad, perdiendo este cardcter hacia la base. Las arcillas tienen
un contenido en carbonatos del 46 por 100 y las margas del 40-80 por 100.
El componente principal son las illitas degradadas y las smectitas (montmo-
rillonitas] que como siempre nos indican condiciones de encharcamiento.

Las calizas son micritas o dolomicritas siempre muy recristalizadas, con
sombras de estructuras eslgaceas. En las édreas situadas al Norte (Hoja 16-13,
Duenas, y 16-14, Cigales) las calizas son micritas fosiliferas o biomicritas
con ostracodos y characeas (fig. 12).

El ambiente sedimentario evoluciona hacia una mayor estabilidad de las
charcas o «lagunas efimeras», que tienen caracter salino local en los dos
tercios inferiores de la unidad. Hacia el techo se acentia ain méas dicha
estabilidad disminuyendo la salinidad, lo que representa probablemente el
paso a un clima menos drido.



2.1.4 Serie carbonatada de la superficie del Paramo

En la Hoja de Portillo s6lo aparecen las «Calizas con gasterdpodos» que
constituyen el término basal de esta «Serie carbonatadas. En las Hojas co-
lindantes de Valladolid [16-15) y Cigales [16-14) existen por encima de ellas
sedimentos que llegan hasta el Plioceno Superior.

2.1.4.1 Calizas con gasterépodos de la superticie del Paramo. Vailesiense

. ., Bc¢2-Bal
Superior-Rusciniense (Tci1q1 )

Afloran recubriendo grandes extensiones de los paramos de Portillo,
llano de San Marugan e Iscar, pero nunca la totalidad de los mismos. Estos
afloramientos se sitdan en la mitad oriental de la Hoja.

La edad ests justificada por la perfecta correlacion de esta unidad y los
procesos y depositos situados por encima de la misma en las Hojas de
Valladolid y Cigales, con los existentes en la Submeseta meridional, en
donde se encuentran perfectamente datados (AGUIRRE, E. et al., 1976, y
PEREZ GONZALEZ, A., 1979), situandose el techo de las calizas que nos
ocupan en el Rusciniense (Plioceno Inferior).

El espesor oscila entre 1 y 10 metros. Estas variaciones pensamos que
se deben en su mayor parte a procesos erosivos (pliocenos y posteriores]),
aungue no se puede descartar la existencia de diferencias de origen sedi-
mentario.

Se encuentran normalmente muy karstificadas, con desarrollo de amplias
dolinas de bordes indefinidos.

Son calizas microcristalinas con gasterépodos (Bithynia, Hydrobia, Radix,
Planorbarius, etc.), ostracodos, characeas y lamelibranquios. Se trata de
micritas mas o menos fosiliferas (biomicritas) y dismicritas con un 75-95 por
100 de micrita, 0-10 por 100 de esparita y 0-25 por 100 de fésiles. Ocasional-
mente (Hoja de Cigales) aparecen biolititas compuestas por filamentos
algales con un 99 por 100 de fésiles (fig. 13).

El fango carbonatado no suele presentar aporte detritico alguno, ni
tampoco evidencia de emersién o desecacién. Estas caracteristicas, junto
con la fauna dulceacuicola, hacen pensar en un ambiente lacustre generali-
zado y estable.

En la Hoja de Portilio no existen los extensos y potentes depdsitos de
«Terra rossa= pliocena tan abundantes en los paramos situados mas al
Norte, en el &rea de Valladolid-Palencia. S6lo quedan relictos rellenando
pequefias cavidades o en delgadas peliculas superficiales. En algunos
puntos del Paramo de Iscar, al sur de Cogeces de Iscar, se han encontrado
depdsitos de «Terra fuscas rellenando grandes huecos, o aparentemente
interestratificados, y que representan un estadio més avanzado de karstifi-
cacién y disoluciéon de la caliza que la «Terra rossa=. Estos procesos de
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Figura 12.—Composicion de las calizas de la serie de transito a las calizas
con Gasterépodos (Vallesiense Superior).
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disolucién se dieron en ocasiones en las superficies de estratificacion, lo
que justifica el aspecto de nivel o capa que a veces presentan.

Estos depésitos de «Terra fusca» son indudablemente posteriores al de-
pésito de las calizas y de edad pliocena (y posterior?); sin embargo, se han
descrito en este apartado por presentarse englobados en la masa de la
caliza, y no como recubrimiento, aunque genéticamente se trata de una
formacion superficial.

2.2 CUATERNARIO Y FORMACIONES SUPERFICIALES

El Cuaternario y formaciones superficiales constituyen, en la Hoja, un
recubrimiento generalizado sobre el sustrato, de gran importancia de cara
a una ordenacion y explotacion racional del territorio.

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del proyecto se ha confec-
cionado un mapa de formaciones superficiales que se incluye en el presente
capitulo.

Entendemos como formaciones superficiales aquellos materiales no co-
herentes que han sufrido o no una consolidacion posterior, ligados directa-
mente con la evolucién del relieve y que tienen generalmente poco espesor
(de unos decimetros o pocas decenas de metros). Nunca han sido recubiertas
por gruesas acumulaciones de sedimentos, salvo en el caso de exhumacio-
nes de antiguas formaciones superficiales.

Tienen una edad comprendida entre el Plioceno Medio y el Cuaternario
mds reciente, Se consideran Pliocenos algunos de los depésitos y formacio-
nes existentes sobre la =superficie Paramo» y Cuaternarios los encajados
morfolégicamente por debajo de la misma.

Independientemente de su edad, las formaciones superficiales distin-
guidas en [a Hoja de Portillo pueden asociarse a cinco tipos fundamentales
de modelado del relieve (ver mapa de formaciones superficiales):

— Modelado de las vertientes (V). Coluviones, glacis, paleovertientes.
— Modelado eélico (E). Mantos de arenas.

— Modelado fluvial en zonas endorreicas (N). Fondos de charcas.
— Modelado fluvial (F). Terrazas, superficies, aluviales, conos.

— Asociadas a procesos complejos (C).

Sobre los recubrimientos y rocas del sustrato terciario, y dependiendo
del tiempo, condiciones fisico-quimicas, pendiente y climatologia, se desarro-
|lan distintos tipos de suelos.

De las diferentes clasificaciones de suelos actualmente en uso: Clasifi-
cacién de la F. A. O.; Séptima Aproximacion Americana, Clasificacién Fran-
cesa, etc., se ha elegido esta dltima por dos razones:

— Por ser una clasificacion esencialmente genética atendlendo fun-
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damentalmente al grado de evolucién del suelo y teniendo en cuenta
las condiciones litolégicas, climaticas, topograficas y biolégicas del
mismo.

— Por ser una clasificacion que se basa esencialmente en datos obser-
vables directamente en campo.

Se conserva, sin embargo, el término de tierra parda meridional del Mapa
de Suelos de Espafia (sols bruns acides) por estar muy bien representadas
en la zona.

2.21 Depositos de alteracion karstica. «Terra rossa» y «Terra fusca»

Estos depédsitos no son susceptibles de ser cartografiados, por lo que
no figuran en los mapas geolégicos ni de formaciones superficiales, ha-
biendo sido incluidos como parte integrante del sustrato en formaciones
superficiales complejas denominadas Cd y Ce, que se describen mas
adelante.

Como se ha indicado en el apartado 2.1.4.1, en la caliza del paramo sélo
quedan relictos de «Terra rossa», siendo importante la existencia de «Terras
fuscas».

Las «Terras fuscas» de la zona son arcillas de tonos pardo oscuro y pardo-
amarillentos de aspecto hojoso. Son muy puras, con un 99 por 100 de
arcilla y 1 por 100 de limo. Estan constituidas en su totalidad por smectitas
(montmorillonitas célcicas) e interestratificadas 14-14h, que nos hablan de
condiciones de encharcamiento muy prolongadas.

222 Terrazas (O,TD, a Q,TD;, O;TDg y QTDy;; QiT; a O4Tyis y Q,T; a
Q,Ty, (Fb, Fb’, Fi)

Estan representadas las terrazas fluviales del rio Duero (Q,TD) y del
sistema Eresma-Adaja {Q,T y Q.T). En el mapa de formaciones superficiales
reciben las siglas Fb y Fb’, y Fi; de acuerdo con su composicién li-
tolégica.

Las terrazas del Duero han sido estudiadas en el sector de Medina del
Campo-Tordesillas-Toro por PEREZ GONZALEZ, A. (1979), quien diferencia
14 niveles incluyendo la llanura de inundacién. Estos 14 niveles sélo estéan
representados parcialmente en la Hoja de Portillo.

Las alturas relativas sobre el rio han sido tomadas en un perfil que nace
en Villabuena de Duero {Hoja 15-15, Tordesillas). Son las siguientes: Q,TD;;
a +37Tm., Q;TDg a +53 m, Q;TD; a + 75 m., O;TDg a + 80 m.,, Q,TDs a
+90 m, O;TDy a + 95 m, Q,;TD; a + 102-105 m., y Q,TD; a + 115-120 m.

En el sistema de los rios Adaja-Eresma se ha distinguido regionalmente
un conjunto de 15 terrazas colgadas sobre la superficie inferior de Coca-
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Arévalo (Q;Si) y 3 terrazas encajadas por debajo de la misma, en los an-
gostos valles de dichos rios.

En el perfil de Pozaldez-Matapozuelos-rio Adaja, por la carretera de
Medina del Campo a Mojados, se sitdan a las siguientes cotas sobre el
nivel de estiaje de los rios Eresma y Adaja: QT a +45 m, Q,T; a
+10-11 m., Q,T;; a + 1314 m, O;T;s a +18 m, Q;Ty4 a +20 m., QT
a +23 m., O,T;, a +2728 m.,, O;T; a +30-32 m., Q;T, a + 3537 m,,
QO;T; a + 40-42 m., Q;Tg a + 4550 m., Q;T; a + 60-65 m.,, Q;T¢ a + 70 m.,
QT;a +73 m, 4T, a + 7577 m, y Q;T; a + 85 m.

Ambos sistemas son marcadamente asimétricos, con desarrollo practica-
mente nulo de terrazas en las margenes derechas de los rios.

Estan constituidas por arcosas, ocasionalmente litarcosas, en las que
dominan los feldespatos potasicos sobre los calcosodicos {fig. 14), y gravas
de cuarcita, cuarzo, granitoides, liditas, etc.

Presentan secuencias fluviales tipicas (braided} con barras de gravas,
canales de arena, con estratificaci6n cruzada de surco, y limos arenosos de
inundacién, Hay que resaltar que las secuencias estan decapitadas por co-
luvionamiento posterior y deflaccion, por lo que la observacion de datos
en la superficie de las terrazas, que normalmente estan constituidas por
pavimentos de gravas, no es representativa de la totalidad del depdsito, tanto
en Jo que respecta a la morfoscopia (ventifactos) como a los tamafos medios.

En el mapa de formaciones superficiales se han distinguido tres tipos
litologicos: [Fb, Fb’ y Fi).

Se designan como Fb las terrazas altas [Q;TD, a Q,TD; y OyT; a Q;Tg),
en las que en la fraccion mayor de 2 cm. predominan las gravas de cuar-
citas (50-70 por 100) sobre las de cuarzo, estando los granitoides y otras
litologias en muy pequefia proporcion. La fraccién arenosa suele estar
teiiida de rojo por lavado de horizontes argilicos. En términos generales
podemos decir que las terrazas del sistema Duero tienen centilos del orden
de 8-14 cm., siempre en cuarcita y forma subredondeada, mientras que las
del sistema Eresma-Adaja son mds subangulosas y tienen centilos de hasta
18-20 cm., también en cuarcita. La fraccién menor de 2 cm. es muy abun-
dante y puede llegar a constituir el 80 por 100 de la masa total del se-
dimento [figs. 15 y 16). Los tamaifios medios de las gravas mayores de
2 cm. se sitdan en los 4 cm. en las terrazas del Duero y en los 4-6 cm. en
las del Eresma-Adaja. Cuando no estin erosionadas se observa que sobre
las terrazas altas (Fb) se han originado suelos rojos fersialiticos, con per-
files del tipo A, Bt, C, dependiendo el grado de rubefaccién de la edad.
Asi, en estos niveles altos encontramos valores de 2,5YR. e incluso 10R.
Son raros los horizontes Bca de concentracién de carbonatos, que sélo han
sido observados en las terrazas més altas del Duero, en donde existen
encostramientos duros en la base de los horizontes Bt, en cuyo contacto
aparecen estructuras hojosas.
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LIMOYARCILLA ~ 0,5-0,062

Figura 15~—Composicion granulométrica de las arenas fluviales [terrazas),
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Han sido denominadas Fb’ las terrazas bajas, por encima de la super-
ficie de Coca-Arévalo [(Q,TD, y Q,TD;; y QT, a Q;T;s). La fraccién mayor de
2 cm. no sobrepasa el 15-10 por 100. En ella el cuarzo se encuentra en
proporcion igual o mayor que la cuarcita (hasta un 65 por 100), siendo
abundantes los granitoides y rocas metamdrficas (liditas, esquistos, etc.), que
sumados pueden llegar a constituir el 10 por 100. Las cuarcitas suelen estar
en proporciones comprendidas entre 30 y 50 por 100. Para estos tamaifios
los centilos se agrupan en 6-8 cm. y suelen ser en cuarcita, y los tamaiios
medios en los 34 cm. Los feldespatos resaltan en la fraccién comprendida
entre 4 mm. y 2 cm. La fraccién arenosa puede llegar al 60 por 100 y tiene
tonos ocres y ocre rojizos por tincion, excepcién hecha de los niveles QT,4
y QiTy5, en el que la tonalidad de la matriz es blanquecina. Rara vez se
conservan los perfiles de los suelos por deflaccién y coluvionamiento, pero
por el conocimiento regional podemos decir que sobre estas terrazas se han
desarrollado suelos pardos o pardo rojizos semejantes a los de las mas
antiguas, pero con menor grado de rubefaccién (5YR o 7.5YR) o bien «Tierras
pardas meridionales» en paso a suelos rojos. En las terrazas QTyy ¥ QiTys,
se dan tierras pardas mediterrineas con perfiles del tipo A[B)C. Lo normal es
que no se conserven estos suelos y que s6lo se puedan observar los fe-
némenos mas recientemente ocurridos de lavado de materia orgdnica y ar-
cilla, con acumulacién de la misma en niveles a cierta profundidad (30-
40 cm.), quedando tan solo «suelos brutose por erosion (=Arenosoles» de
la clasificacion Americana).

Hay que sefialar que el sustrato arcésico mioceno, situado tanto debajo
de los niveles Fb como Fb’, presenta frecuentemente claros rasgos de al-
teracién hidromorfa, con lavado de los 6xidos de hierro, por lo que se
adquieren tonalidades verdosas intensas. Es también muy frecuente la pre-
sencia de carbonataciones con estructura en enrejado, en ocasiones muy
intensas, cuyo origen debe atribuirse fundamentalmente a procesos de
aguas fresdticas y de lavados laterales.

Las terrazas encajadas por debajo de la superficie de Coca-Arévalo
(Q:816) son las Q,Ty7, Q,Tis ¥ Q.Tie. En el mapa de formaciones superficiales
reciben la sigla Fi.

La litologia es de arcosas de tonos blanquecinos, en las que domina la
fraccion arena. Las gravas mayores de 2 mm. no suelen sobrepasar el
25 por 100, siendo la fraccién mayor de 2 cm. escasa ¢ nula.

Es un hecho comtn en todos los niveles de terrazas descritos que los
feldespatos se conserven frescos e incluso subidiomorfos, lo que nos habla
de la escasa alteracién quimica sufrida durante el transporte, sedimentacién
y tiempos posteriores.
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223 Depésitos de Supefﬁcies (01812. O]S]g, 01814, O[S]s) (Fb' y Fc)

En los mapas geoldgicos y geomorfoldgicos se ha distinguido una serie
de plataformas situadas a diferentes niveles, de problematica relacién con
ia red fluvial actual, y cuya morfologia no corresponde a relieves en graderio,
sino que dan perfiles «almenados» en los cortes topogréficos, por lo que
no pueden denominarse Terrazas.

Por cotas y litologia pueden reiacionarse relativamente bien con los
niveles de terrazas de igual subindice en algunos casos, lo que vendria
apoyado por las caracteristicas fluviales de los sedimentos. Sin embargo,
no se puede descartar la posibilidad de que correspondan a fases de pla-
nacion del relieve, no sincrénicas con las terrazas, proviniendo sus de-
pdsitos de la erosion de las mismas y de otros aportes laterales (calizas).

Litolégicamente y edafolégicamente, son semejantes a las formaciones
superficiales Fb’ descritas en el apartado anterior [2.2.2). En la mitad oriental
del mapa pueden aparecer cantos subredondeados de calizas, de tamanos
medios entre 6-7 cm. y maximos de 12 cm. en una proporcion menor del
10 por 100 en la fraccion mayor de 2 cm., que provienen de la erosion
de las calizas de la «serie de transito» y las «calizas con gaster6podos» de
las «Cuestas» y «Piramos». Estos depdsitos con caliza aparecen como Fc
en el mapa de formaciones superficiales.

Se sitdan a las siguientes cotas sobre el nivel de estiaje de los rios
Eresma-Adaja y Cega: ;S5 a + 1718 m,, Q;S;; a 18-20 m., Q,S;; a 23-28 m.,
y Q;S;2 2 + 30-33 m.

2.24 Glacis. Depositos de paleovertientes (0,G,; y 0,Gy3) (Vb, vd y vd)

En el mapa geolégico se han cartografiado como glacis los materiales
asociados a antiguas vertientes estabilizadas (paleovertientes de regulariza-
cién) que presentan un cierto perfil de glacis (0,G;; y Q,Gy3).

Los depésitos de la unidad Q,G; corresponden a la ladera del paleovalle
de la terraza Q,TD;, del Duero o Q,T,, del Adaja. Son coluviones de gravas
de cuarcita y cuarzo con matriz arenosa (arcésica) derivados de las terrazas
altas Fb. No ofrecen ningin contraste litolégico con los coluviones actuales
provinientes de estas terrazas, por lo que ambos se han agrupado en el
mapa de formaciones superficiales como Vb. Los posibles suelos existentes
sobre estos materiales estdn decapitados por coluvionamiento y deflaccién.

En el glacis Q,G,;; se han distinguido dos tipos litolégicos: Vd y Vd’. Las
formaciones superficiales Vd se sitdan en los alrededores de Pedraja de
Portillo y Mojados y dan origen a recubrimientos de gravas sueltas, sub-
angulosas de calizas y cuarcita, de tamafio méximo 17 cm. [en caliza) y
medio de 4 cm. La gran fraccion menor de 1 cm. es muy abundante (70 por
100) y esta formada por limos pardos carbonatados que engloban algdn
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clasto de cuarzo eolizado. En los tamaios mayores domina la caliza
(95 por 100) sobre la cuarcita (5 por 100). £l sustrato terciario presenta
abundantes carbonataciones, poco consistentes, en enrejado.

Los depésitos Vd’ se diferencian de los anteriores por contener una menor
proporcién de finos (40 por 100), la ausencia de cuarcita y la abundancia de
tamaios de tipo bloque de calizas muy angulosas. Nunca se presentan ce-
mentados.

Sobre estas formaciones (Vd y Vd’') se desarrollan suelos de tipo Xeror-
endzina con un horizonte A de 1 a 3 cm. con humus muy polimerizado (mull
célcico), sobre un horizonte C formado por el canturral. Pueden pasar a
suelos pardo-calizos muy poco evolucionados, con un horizonte (B) poco
desarrollado.

225 Depositos de la superficie de Coca-Arévalo. Unidad de Arévalo
[Q]Sls] [Ca Y Ca']

La superficie de Coca-Arévalo (superficie de Coca de PEREZ GONZA-
LEZ, A., 1979) se encaja en las unidades antes descritas y da origen a ex-
tensas planicies sobre las que se sitla, frecuentemente, un manto de arenas
edlicas de potencia variable.

Los depésitos de esta superficie [denominados «Facies Arévalo» por
CORRALES, |., et al., 1978), se han incluido en el grupo de formaciones su-
perficiales complejas (Ca y Ca’), ya que en la génesis del mismo intervienen
al menos procesos fluviales y edlicos. Pensamos que sobre una gran
superficie de glaci-planacion se instala una red fluvial trenzada (braided), con
depresiones adyacentes con depésito arcilloso y aporte lateral de arena.
En las madrgenes del rio, existirian dunas perifluviales (PUIGDEFABRE-
GAS, C., com. pers.).

La distribucion en planta dentro de la superficie de estos elementos ha
cambiado a lo largo del tiempo, lo que da origen a depésitos complejos.
Asi podemos encontrar secuencias de canales de arcosas mas o menos
gruesas interceptadas por depositos arcillosos, por dunas y secuencias gra-
nocrecientes debidas a los desbordamientos, etc. La presencia del manto
edlico superficial reciente acentGa ain mds la diversidad de la formacién
superficial.

Las facies canalizadas tienen estratificacion cruzada de surco y son
fundamentalmente de arena gruesa con alguna gravilla de cuarzo en los sets.
Ocasionalmente pueden aparecer barras con gravas de cuarzo y cuarcita
y estratificacién cruzada tabular. Las facies de llanura de inundacién o de-
presiones arcillosas presentan alternancias centimétricas de arenas medias
a gruesas y limos micaceos con estructuras de laminacién debida a ripples,
y convoluted por expulsién de fluidos. Como carécter sedimentolégico pro-
pio las intercalaciones eélicas tienen estratificacién cruzada tabular de gran
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AFLORAMIENTO DE ROCAS DEL SUSTRATO

Y/0 SUSTRATO (TERCIARIO) V.
Fangos arcfsicos y arcosas con hiladas de cantos de -
cuarcita
Fangos arcdsicos y arcosas
Fangos y arenas
Arcillas y fangos salinos con yesos y calizag
Arcillas y fangos poco salinos
Calizas compactas
Calizas con {ntercalaciones de margas
ESPESOR E.~
Espesor vistn
Espesor total
Espesor total y sustrate
Espesor total y sustrato alterado
N -
E -

SIGNOS CONVENCIONALES

Contacto entre formaciones superficiales
Id. supuesto
Ricleos urbanos

ASOCYIADAS AL HODELADO DE LAS VERTIENTES

pDeriyadas de terrazas (Fb y Fp'} y fannos arcdsicos

Derivadas e terrazas {Fb y/o Fb') y fangos arcfsi--

ASOCTIADAS A PROCESOS COMPLEJOS

Derivadas de otras f, superficlales (Fb', Fb, etc) v -

j

vb.- Fangos, limos y gravas de cuarcits y cuarzo.
Proporcifn de cantos menor al alefarse de las

£, superficiales de que derivan,
Vbl - Fangos, 1imos y gravas de cuarzo domfnante.

Derivadas de fanqos arclsicos (7) y otras f. superfi-
clales (vd

vd) -

Fangos arcéisicos y gravas de caliza esporddicas

perivadas de calizas {14, 15)

Vd.~ Brechas calcreas con matriz lime arcillosa

Vd{' Brechas de bloques calizos con matriz limo ar-
ci1llosa~

ASOCIADAS AL HODELADO EOLKO

Derivadas de otras f, superficiales {Fb, Fb', Ca, -
Ca', etc) y de fangos arcfsices y arcosas (7}

Ed.~ Arenas de cuarzo redondeado, bien seleccionadas
ASOCIADAS AL MODELADD FLUVIAL EN ZONAS ENODORREICAS

Derivadas de otras f. superficisles (C2, Ca') v en -
parte de fangos arc&sices (7}

Ne.~ arenas, limos y arc{ilas probablemente hincha-
bles. Abundante materfa orgénica. Sales solubles
presentes. Suelos de fondo de charca.

ASOCIADAS AL MODELADD FLUVIAL

perivadas de terrazas y gtras f, superf1iiales {Fb,

Fb' y ¥b

Fa.~ Limos y arenas con escasas gravas de cuarcita

cos (7}
Fb.~ Arcosas pardo rojizas con gravas de cuarcita -
dominante. Frecuentes pavimentos de cantes de
superficie. Suelos rojos fersialfticos decapt-
tados. Sustrato frecuentemente alterade con --
concentracifn de carhonatos pulverulentos. Te-
rrazas.

Fp' - Arcosas ocres con gravas de cuarzo y cuarcita.
Frecuentes pavimentos de cantos en superficie,
Sueles pardo rojizos decapitados. Sustrato --
frecuentemente alterado con concentracifn de
carbanates pulverylentos en la base de los ni
veles superiores, Terrazas y superficles.

Derfvadas de otras f. superficiales {Fb', Fa) y en -
parte de calizas (14, 15}

FC.= Arcosas blanquecinas con gravas de cuarzo y -
cuarcita dominantes, gravas de caliza poco --
abundantes. Terrazas y superficies.

Derivadas de otras f. superficiales (Ca, Ca', Fa) v
ocasionaimente de fanges salinos o no {12, 13)

Fe. ™ Arenas y 14mos arcilloses. Materia orgfnica.
Suelos aluviales,

Derivadas de otras f. superficiales (Fa, Cc) y de fan-
gos salinos o pf marqas y calizas

Fh.~ HNiveles de arenas de cuarzo subredondeads alter-
nantes con coluviales de gravas de caliza angulo
sa con matriz fangosa con granos de cuarzo esgli-

zads. Muy potentes (5-10 m). Conos de deyeccién,

Derivadas de otras fomaciones superficiales {Ca), y en
parte de fangos arcfsicos {7)

Fi.= A&rcosas, blanquecinas. Terrazas.

en parte de f, arcésicas (7) y calizas {14, 15} y aso-

ciadas al modelado fluvial y eflica {Ca, Ca‘)

Cd.~ Arcosas blanguecinas con alguna gravilla de cuar
zo. Localmente a techo 1imos pardos de {nundactén
dcasionalmente fases de arenas eflicas intercala.
das. Recubrimiento de

n,

arenas eblfcas menor de

¢a' - 14. con gravas de caliza octasionales y dispersas.

Derivadas de otras f. superficlales {Ca, Ca', Ea} y en
parte de fangos (7) vy asactadas al modelado de las ver-
tienies eflico v fluvial

Ch,~ Arenas arc8s{cas blanquecinas y limos en laderas.
Aluviones de arcosas gruesas. Frecuentes aflora-
mienios del sustrato.

Derivadas de fangoas salinos o nf.calizas {12, 13, 14,
15) y en parte de otras f. superficfales y asociadas -
al modelado de las vertientes y modelado e8lico’

Ce.~ Limos y arcillas con granos de cuarzo eolfrado -
y gravas angulosas de calfza.

Qerivadas de calizas {14, 15) y de otras f. superficia~
les asociadas,al modelado eflico y a procesos de alte-
racifn in situ de las calizas

Cd.- Uimos y arcillas con abundante materia orgfnica
y granos de cuarzo eollzado. Gravas subredondea-
das de caliza y alguna esnorfdicamente de cuarcl
ta, Blogues y cantos angulosos de caliza.

Limos y arcillas con abundante materia orgénica
y granos de cuargo eolizade. Blogques ¥y cantes -
angulosos de caliza. “Terra fusca” en grietas y
planos de estratificacibn. Frecuentes afloramfen
tos del sustrato.



escala, con fore sets de 5 a 10 cm., y leves discordancias por avalancha
(PUIGDEFABREGAS, C., com. pers.]), siendo arenas medias a gruesas con
buena seleccién, morfoscopia redondeada y gran proporcién de granos mates.

Litolégicamente, las arenas del conjunto son arcosas con escasa pro-
porcién de fango (figs. 17, 18 y 19).

Los puntos desplazados hacia la fraccién limo-arcilla (granulometrias
< 0,5-0,062 mm.] y las curvas granulométricas con mayor proporcién de fi-
nos corresponden a las facies de llanura de inundacién.

En la Hoja de Portillo el espesor de esta formacién (Ca) no suele
sobrepasar los 5 metros, dominando las facies canalizadas y de barras. La
arena edlica reciente y superficial rara vez alcanza mas de 1 m. de potencia
(cuando adquiere espesores mayores ha sido cartografiada como una unidad
aparte).

En la mitad oriental de la Hoja pueden aparecer clastos de calizas re-
dondeadas en las barras, con una proporcién menor del 10 por 100 en la
fraccién mayor de 2 cm. (Ca').

Localmente, en el drea de Mojados las arenas pueden aparecer cemen-
tadas en profundidad, por procesos edéaficos debidos a oscilaciones del nivel
freatico, dando origen a niveles de calizas arenosas con 70 por 100 de
micrita, 20 por 100 de cuarzo y 10 por 100 de feldespato.

Cuando en superficie quedan preservadas las facies de limos de inunda-
cién, se dan sobre estos materiales suelos de tipo Tierra parda meridional
con perfiles A, [B), [B)/C, C. El horizonte de A suele estar removido por
accion antrépica. El horizonte (B), con potencias del orden de 30 cm., tiene
estructura prismatica y/o poliédrica con presencia de arcillas, pero sin
cutanes y estd descarbonatado. El horizonte de paso (B)/C no siempre esta
presente, y cuando existe tiene estructura prismatica muy gruesa y espe-
sores de 20-30 cm. El horizonte C son los limos de llanura de inundacién.

Cuando en superficie quedan materiales arcésicos (fluviales o edlicos)
se dan suelos de evolucién particular, existiendo diversos grados de evolu-
cién de los perfiles que dependen del grado de lavado del material coloidal
que presentan. E| perfil mids complejo puede ser de tipo A0, A1, A2, B, C,
con una potencia total que puede liegar a los 80 cm. Aunque las condiciones
climaticas actuales no son precisamente de tipo himedo; la gran permea-
bilidad del material y su pobreza en coloides, explica la existencia de ho-
rizontes albicos. El horizonte B se caracteriza Gnicamente por una mayor
acumulacién de arcilla, pero sin presentar estructuras muy definidas. Uni-
camente hay una coloraciébn mas amarillenta o rojiza por acumulacién de
sesquiéxidos (en los perfiles mas viejos) o parda por acumulacién sélo de
arcilla (en los méas recientes). El horizonte C son las arcosas edlicas o
fluviales. Se trata, pues, de un tipo de suelos lexiviados (s.l.), cuya evolucién
depende de condiciones locales y de su edad.
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Figura 18 —Composicién granulométrica de las arenas de la Unidad de Arévalo.
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22,6 Manto edlico. Arenas edlicas (Q,D) (Ea)

En esta zona de la Cuenca del Duero son muy frecuentes las acumula-
ciones de arenas eolicas. Se describen detenidamente en el apartado 5,
GEOMORFOLOGIA, por lo que aqui nos limitamos a definir su litologia, tex-
tura, estructura y espesor (figs. 20, 21 y 22).

Como se indica en el citado apartado, al actividad edlica ha sido bas-
tante importante y constante al menos desde el Pleistoceno Superior.

Las arenas edlicas méas antiguas, fosilizadas por depésitos de vertientes
y removilizadas por abanicos cuaternarios, tienen gran proporcién de fangos
(10-40 por 100) y tamafios medios alrededor de 0,125 mm. Son arcosas o li-
tarcosas con un 5-15 por 100 de fragmentos de rocas calizas y pueden tener
cemento calcdreo o yesifero debido a procesos de cementacién por aguas
superficiales, ya que se sitGan sobre afloramientos de «Facies de las
Cuestas». La alta proporcion de limo y arcilla y la presencia de caliza
viene dada probablemente por la contaminacion de los depésitos coluviales
de dicha facies. La morfoscopia de los granos es subredondeada y la pro-
porcién de granos mates muy alta.

Las arenas mas recientes se presentan siempre sueltas y son las carto-
grafiadas como Q;D y Ea en los mapas geolégicos y de formaciones super-
ficiales. La proporcién de limo es menor del 10 por 100 y los tamafios medios
oscilan entre 0,25 y 1 mm., dependiendo de las dreas fuentes (Terrazas altas,
depésitos de la superficie de Coca-Arévalo, sustrato arcésico terciario, etc.).
Son arcosas de grano subredondeado a redondeado y gran proporcion de
mates.

Como se indica en el apartado 5, GEOMORFOLOGIA, en esta arena
mds reciente hay al menos dos fases eélicas principales, separadas por un
horizonte edifico de acumulacién de arcilla. La arena mas antigua es mads
arcillosa por concentraciones de finos debido a oscilaciones del nivel frea-
tico (PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Normalmente, las arenas edlicas no presentan estructuras, siendo su
aspecto masivo. Sin embargo, en algunos cortes de dunas se ha podido ob-
servar la existencia de fore sets de 5 a 15 cm., inclinados a favor de la
direccién del viento, separados en ocasiones por pequefias cicatrices erosi-
vas, debidas a avalanchas locales.

Las acumulaciones edlicas pueden llegar a 10-15 m, de potencia, en las
zonas de coalescencia y superposicion de brazos de dunas. Sobre estos ma-
teriales se dan suelos lexiviados s.|. semejantes a los descritos para los
depédsitos de la superficie de Coca-Arévalo, y en relacién con el horizonte
edafico de acumulacién de arcilla citado en parrafos anteriores.

2.2.7 Abanicos aluviales cuaternarios. (Conos de deyeccién) (Q,Ab) (Fh)
En relacién con las salidas de pequeiios valles laterales, excavados en
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las laderas de las mesas de los «Paramos», se producen importantes acumu-
laciones de materiales que han sido diferenciados con las siglas Q;Ab y
Fh en los mapas geoldgico y de formaciones superficiales.

Vienen dadas por niveles, de potencia pr6xima al metro, de arenas
subredondeadas con gran proporcion de mates, semejantes a las arenas
eblicas mas antiguas (2.2.6), pero no cementadas, que se disponen en se-
cuencias granodecrecientes, y estratificacién inclinada a favor de la pen-
diente. La estratificacion cruzada tabular interna también buza en el mismo
sentido. Estos niveles arenosos estdn erosionados por otros de potencia
semejante y naturaleza coluvial, con fangos carbonatados, que engloban
granos eodlicos y clastos angulosos de caliza de hasta 20 cm. En las partes
distales de estos abanicos dominan las arenas sobre los derrubios de ladera.

Estos depésitos pueden llegar a tener espesores préximos a la decena
de metros. Sobre ellos se desarrollan suelos pardo-calizos muy poco evo-
lucionados.

228 Coluviones antiguos (Q,C} (Cc)

En el mapa geolégico sélo han sido representados en las zonas donde
alcanzan espesores importantes del orden de 7 a 10 metros (Q;C). Consti-
tuyen, sin embargo, un recubrimiento generalizado, sobre las laderas de
los paramos. Derivan de las «Facies de las Cuestas» y «Calizas con gaste-
ropodos», dando origen a depésitos coluviales a los que se han sumado
sedimentos de arenas eélicas.

Estos procesos de coluvionamiento-recubrimiento edlico pueden haberse
repetido varias veces, quedando el conjunto muy entremezclado por movi-
lizaciones posteriores en ladera y accién antrépica (arado).

La matriz es arcillosa (margosa) con abundantes cuarzos redondeados y
mates y pequefios clastos calizos. Engloba brechas de calizas muy suban-
gulosas (40-50 por 100 del total). No estdn normalmente cementadas. Sobre
estos depésitos se dan suelos pardo calizos de perfil poco evolucionado,
normalmente muy destruido (arado).

Gran parte de los conos de deyeccién Q,Cd existentes en el mapa
geol6gico han sido asimilados a este tipo de depésitos (Cc) en el de for-
maciones superficiales.

2.29 Fondos de charcas, dreas endorreicas (Q,L) (Ne)

Sobre la superficie de Coca-Arévalo, y en relacién con pequefios cursos
fluviales, se desarrollan zonas potencialmente encharcables, debido a la
escasa pendiente de la regién.

Reciben las notaciones QL y Ne en los mapas geolégico y de forma-
ciones superficiales, respectivamente.
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Los depésitos son de arenas con abundante fraccion de limo y arcilla
y acumulaciones importantes de materia orgénica. Las arcillas pueden ser
hinchables de tipo montmorillonoide. En superficie se concentran eflorescen-
cias salinas originadas en las épocas secas. El andlisis quimico de estas
zonas superficiales, en muestras en las que no ha podido eliminarse totai-
mente la fraccion limo arcillosa, dan los siguientes contenidos: sulfatos,
26,5 por 100; nitratos, 0,12-0,18 por 100; cloruros, 4,16-4,69 por 100; calcio,
9,20 por 100; sodio, 0,9-1,4 por 100, y potasio, 1,3-2,4 por 100.

Sobre estas depresiones se dan suelos de caracter vértico con perfiles
del tipo A(B)C o suelos pardo calizos con caracter vértico y gran cantidad
de materia organica. El espesor de estos suelos puede llegar a un metro.

2.2.10 Aluviones (Q,Al) (Fa, Fe)

Ligados a cursos normalmente estacionales aparecen numerosos aluviones
(Q,Al) sobre las arenas edlicas, superficie de Coca-Arévalo o terrazas. Lito-
légicamente se han distinguido dos tipos en el mapa de formaciones super-
ficlales [Fa, Fe).

Sobre los depésitos de terrazas se sitdan depésitos limo-arenosos con
un 2,5 por 100 de cantos de cuarcita y cuarzo [Fa).

Sobre las arenas edlicas y arcosas de Coca-Arévalo suelen estar cons-
tituidos por arenas y limos arcillosos (Fe).

En ambos casos la materia organica es muy abundante. Suelen presen-
tar espesores reducidos del orden de 1 a 2 metros.

Sobre estos materiales se dan suelos aluviales con perfiles de tipo AC
y fuerte incorporacién de materia orgdnica. Lateralmente pueden pasar de
suelos aluviales empardecidos a suelos de tipo vértico en las zonas en-
charcadas.

2.211 Formaciones superficiales sobre la superficie Paramo, asociadas a
procesos complejos (Cd y Ce)

En este apartado y siguientes se describird una serie de depoésitos, que
s6lo han sido cartografiados en el mapa de formaciones superficiales debido
a su pequefio espesor y/o a la importancia geoldgica del sustrato que
recubren.

Sobre las calizas compactas con gasterépodos aparecen limos y arcilias
pardo oscuras o hegruzcas, con abundante materia orgdnica. En la fraccion
fina abundan los granos de cuarzo [mates) y feldespatos. Son abundantes
los bloques y cantos angulosos de las calizas subyacentes, La fraccion fina
esta compuesta por un 40 por 100 de limo y arcillas y 60 por 100 de arena,
en la que dominan los tamafos comprendidos entre 0,125-0,250 mm. (Ce).
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En las zonas en que los procesos erosivos han biselado las calizas
antes citadas, esta formacion superficial se sitda sobre las «calizas y margas
de la serie de transito». Tiene caracteristicas semejantes a las antes
descritas, pero aparecen gravas subredondeadas de calizas (calizas de gas-
terépodos y serie del segundo paramo, ver Hoja 16-15 [Valladolid) y ocasio-
nalmente alguna de cuarcitas y granito (Cd)).

Sobre estos materiales se dan suelos de tipo Rendzina con perfiles AC.
Ei horizonte organico A esta bastante saturado en bases, por ei tipo
de roca madre (caliza). Existi6 una primitiva Rendzina asociada a bosques
de tipo Quercus que fue parcialmente destruida (accién antrépica) y esté
mezclada con arenas eélicas.

Estas Rendzinas cubren procesos edaficos antiguos ligados a karstifi-
caciones importantes, que dieron origen a las «Terra rossa» y «Terra fusca»
descritas en el apartado 2.2.1.

2.2.12 Coluviales recientes (Vb, Vb’, Vd")

Tampoco han sido incluidos en el mapa geolégico. Son depésitos deri-
vados de terrazas, o glacis, que estan compuestos por arenas y limos con
abundantes cantos de cuarcita y cuarzo, pudiendo dominar la cuarcita (Vb)
o el cuarzo (Vb'). En ocasiones provienen de glacis con gravas calcireas
y tienen cantos calizos subangulosos esporadicos, inmersos en una matriz
areno limosa (Vd").

Los posibles horizontes edaficos que existieran sobre estas litofacies es-
tan destruidas por accién antrépica (arado).

2.2.13 Depositos complejos de los valles encajados de los rios Eresma,
Adaja y Voltoya (Cb)

Los rios principales de la Hoja se encajan profundamente en la superficie
de Coca-Arévalo, dando origen a angostas gargantas.

Debido a la estrechez del afloramiento resulta imposible diferenciar a
escala 1:50.000 los diferentes depoésitos que recubren estos valles, por lo
que se han incluido todos en una formacién superficial compleja (Cb) en
el mapa correspondiente.

Por un lado los depésitos del fondo del Talweg con aluviones semejantes
a las terrazas Fi descritos en el apartado 2.2.2.

En las laderas podemos encontrar coluviales de arenas y gravas cuar-
zosas, con matriz de arcosas fangosas, derivados de la erosién de la Unidad
de Arévalo (2.2.5) y de la facies «Villalba de Adaja» (2.1.1], que fundamen-
talmente estdn entremezclados con arenas edlicas (2.2.6). También son
frecuentes en las laderas los derrames potentes del manto eélico antes
citado y los afloramientos del sustrato.
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23 EDAD

2.3.1 Mioceno

La edad atribuida a los sedimentos miocenos queda justificada por las
dataciones de Micromamiferos y Macrovertebrados efectuadas en las Hojas
colindantes realizadas por C. G. S.-IMINSA durante los afios 1978 y 1979.

Sé6lo los términos mas altos de las series no han podido ser supra-
datados, pero existe una perfecta correlacion entre los procesos acaecidos
después de la sedimentacién de las «Calizas con gasterépodoss (Calizas
de los Paramos) con los ocurridos en la submeseta meridional (AGUIRRE
et al., 1976; PEREZ GONZALEZ, A., 1979), por lo que queda justificada la
edad atribuida a esta unidad (Vallesiense Superior-Rusciniense].

2.32 Cuaternario

El Pleistoceno ha sido dividido tentativamente en Inferior, Medio y Su-
perior, sin que existan argumentos paleontolégicos para ello. Se han tenido
en cuenta la evolucion de los perfiles de los suelos, las alturas sobre los
cauces y las dataciones efectuadas, también muy tentativamente, por otros
autores y por nosotros mismos en las Hojas de la mitad norte de la Cuenca.
La asignacion de los niveles a los diferentes pisos estd reflejada en la
leyenda del mapa geoldgico.

3 PALEONTOLOGIA

3.1 MACROVERTEBRADOS

ROYO y GOMEZ, J.  (1928] cita en la meseta de Iscar, al norte mismo
de Pedrajas de S. Esteban, la existencia de restos de mamiferos aparecidos
en una yesera del tramo medio de la <Facies de las Cuestass. Cita la pre-
sencia de Hipparion y del antilope Palaeoryx con molares semejantes a los
de P. pallasi WAGNER. CRUSAFONT, M., et a/,, 1968, clasifican estos restos
como Deccenatherium pachecoi CRUSAFONT.

La edad de este yacimiento es Vallesiense, por la presencia de Hipparlon
y posicién estratigrafica.

3.2 GASTEROPODOS
En el pdramo situado al sur de Portillo o Paramo llano, ROYO y GOMEZ, J.
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(1929) cita la existencia de numerosos moldes de moluscos en la caliza que
constituye la superficie de estas mesas [«Calizas con gasterépodoss); cita
las siguientes especies: Coretus thiolloerei (MICH.), Galba aff. palustris
(L), G. boufleti (MICH.), Bythinia aff. tentaculata L., Hydrobia deydieri DEP.
y SAYN. y Luccinea primaeva MATH,

Las determinaciones efectuadas en Hojas proximas revelan la presencia
de B. aff. tentaculata L., Radix socralis dilatata (NOULET), Hydrobia y Planor-
barius.

3.3 FORAMINIFEROS Y OSTRACODOS

Se han determinado en esta Hoja especies de foraminiferos y ostrdcodos
de escaso valor cronoestratigrafico, pero indicadores en algunos casos de
un medic mesohalino, en la «Facies de las Cuestas». Hacia los bordes de
la Cuenca suelen aparecer especies de agua mas dulce o medio ofigohalino.

Se han determinado:

— Foraminiferos: Ammonia tepida (CUSHMANN}, Ammonia granosum
{D’ORB.) y Nonion,

-~ Ostracodos: llyocypris gibba [RAMDOHR), /. aff. brady SARS, Cypri-
notus salinus [BRADY), Limnocythere aff, rostrata (STRAUB.) y Pota-
mocypris aff. gracilis (SIEBER),

34 CHARACEAS

Los levigados de las «Facies de las Cuestas» han proporcionado las si-
guientes especies: Chara notata GRAMB. y PAUL, Ch. molassica STRAUB..
Ch. cilyndrica MADLER, Grambastichara tornata (REID y GROVES) y Schaero-
chara minutissima [MADLER), Psilochara sp., Rhabdochara sp.

El valor cronoestratigrafico de esta asociacién es problemético, ya que
varias de las especies citadas tienen una distribucion estratigrafica que va
desde el Oligoceno al Mioceno Inferior, lo que podria indicar un origen
resedimentado de estas especies.

4 TECTONICA

La Hoja se caracteriza por la disposicion horizontal o subhorizontal de
sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos observar la existencia
de una pendiente [deposicional?} hacia los bordes del orden del 1 por 1.000
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en los alrededores del centro de la misma que aumenta progresivamente
hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los marcos montuosos.

Es en los méargenes de la Cuenca donde aparecen més claramente de-
formados los materiales del Terciario Continental.

En el borde Norte (Cordiliera Cantabrica) la estructura del Paleégeno y
Mioceno Inferior estd intimamente ligada a la del Cretacico y Paleoceno
mas inferior, sobre los que se apoya discordantemente (esta discordancia es
de tipo cartografico, y debe corresponder a las fases Laramicas). Forma, en
conjunto, una megadiscordancia progresiva, en la que pueden situarse algu-
nos momentos de recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur (Sistema Central), al no existir niveles de despegue
paleozoicos y mesozoicos, el PaleGgeno se adapta a las deformaciones ri-
gidas del zdcalo, mediante flexiones, que en la zona estudiada estan nor-
malmente falladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas hori-
zontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamérfico con flancos verti-
cales o subverticales.

El plegamiento del Paleégeno y Mioceno Inferior mas bajo se debe a
las fases Castellana y Neocastellana (1.* Stairica) (PEREZ GONZALEZ, A.
et al., 1971, y AGUIRRE, E. et al., 1976).

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de elevacion del
Sistema Central, previos a la sedimentacion del Vallesiense. A su vez éste
se ve afectado por fallas inversas de bajo y medio édngulo, con cierta com-
ponente en direccién en algunos casos poniendo en contacto los terrenos
graniticos y metamdrficos del Sistema Central con fos depésitos de esta
edad, que en ocasiones pueden llegar a estar cobijados.

Esta actividad tectdnica post-vallesiense de los bordes puede ser de-
bida a la Fase Iberomanchega (1. Rodanica) [AGUIRRE et al, 1976). En el
centro de la Cuenca [Hojas 16-14, Cigales; 16-15, Valladolid, y 186-16, Por-
tillo) se producen amplios pliegues, visibles en las calizas de las super-
ficies del Pdramo a veces acompafiados por otros de menor escala {métrica).

Excepcién hecha de las deformaciones antes citadas, la mayor parte de
la Cuenca del Duero, sobre todo en sus partes centrales, tiene un mar-
cado caracter atectdnico. Sin embargo, algunos autores han querido ver en
las alineaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red fluvial
reflejos de fracturas del zécalo. La Interpretacién fotogeolégica a partir de
fotografias de satélite permite deducir una serie de lineamientos de signi-
ficado estructural dudoso que se pueden agrupar en varios sistemas, entre
los que destaca el de N-30°E. Alineacién del Pisuerga-Falla de Alba-villoria.
Esta alineacién ha sido comprobada como falla, con blogue hundido al Este,
por los equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro impor-
tante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte de Arévalo, con bloque
hundido hacia el Oeste, delimitdndose asi un importante graben en la zona
de Madrigal de las Altas Torres.
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Parece evidente que los movimientos tecténicos han continuado durante
el Cuaternario, con suaves elevaciones y hundimientos de grandes bloques,
como lo prueba el elevado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-
Voltoya existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la superficie de Coca-Aré-
valo, se debe, probablemente, a un levantamiento relativamente brusco de
un bloque en la zona meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fallas en las laderas
de los Paramos se relacionan con fases climiticas himedas del Holoceno.

5 GEOMORFOLOGIA

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del proyecto se ha confec-
cionado un Mapa Geomorfolégico a escala 1:50.000, del que se inserta en
la presente Memoria una reduccién a escala aproximadamente de 1:100.000.
Los términos de la leyenda del mapa estdn subrayados en la Memoria.

En la Hoja de Portillo estan representadas las tres unidades clasicas del
Mioceno Castellano: sCampifias», «Cuestas» y «Pdramos» [H. PACHECO, E.,
1915). Los «Paramos» y <Cuestas» se desarrollan en la parte oriental del
mapa. La «Campifia» estd representada sobre tode en la parte occidental
y tiene caracteristicas morfol6égicas propias debido a la presencia de un
complejo sistema de terrazas y superficies,

Los «Piramos» constituyen una supetficie plana, que se sitiia en las
cotas mds altas de la Hoja {850-870 m.). De Norte a Sur los méas importantes
son el Paramo de Portillo, del llano {al norte de Megeces) v el de Iscar.

Geomorfol6gicamente constituyen importantes relieves tabulares, que
se desarrollan mds extensamente fuera de la Hoja [Cuéllar, Valladolid,
Penafiel]. Por otra parte, y hacia las zonas centrales del mapa, estas plata-
formas se desgajan en pequefias mesas.

Estdn constituidos por rocas carbonatadas, méas resistentes a la erosién
que los materiales infrayacentes, lo que trae consigo la formacién de es-
carpes muy definidos a partir de los cuales se desarrollan las formas de
enlace con la «Campifias: las denominadas «Cuestase. No se trata de una
superficie de colmatacién de la Cuenca Terciaria, sino que en la misma se
reconocen diversos procesos de erosion, karstificacién y depésito de edad
pllocena, tal y como ocurre en la Submeseta meridional. Se trata de la super-
ficie multipoligénica de PEREZ GONZALEZ, A. (1978). Estos procesos se ma-
nifiestan claramente en la Hoja con un biselamiento de los términos supe-
riores de «Calizas con gasterdpodoss y por una karstificacién muy acusada.

Esta karstificacién se manifiesta por campos de dolinas y uvalas. Por
lo general, son mds importantes sobre las dreas de afloramientos de calizas
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compactas con gasteropodos. Suelen tener los bordes poco definidos y desde
el punto de vista de clasificacion morfolégica se trata sin duda de dofinas
en cubeta. Las uvalas pueden tener ejes mayores de 2-3 Km., con profun-
didades menores de 10 metros. Debido a la escasa profundidad y naturaleza
de los bordes de estas depresiones cerradas exokarsticas, su cartografia
resulta problematica y dificil de realizar. Las dolinas varian de tamaiio
y son de escala hectométrica con profundidades semejantes. Normalmente
no tienen control estructural, aunque algunas alineaciones de dolinas del
Paramo de Iscar inducen a pensar en la presencia de algunas fracturas de
direccion NNE.

De los datos obtenidos en las Hojas de Cigales (16-14) y Valladolid (16-15)
se deduce que la edad de la Karstificacién se remonta al Plioceno Medio,
si bien las formas observables hoy en dia sobre la superficie al aire deben
ser mas recientes e incluso subactuales.

Las vertientes al pie del «Paramo» («Cuestas») se caracterizan funda-
mentalmente por presentar una clara regularizacién dentro de un perfil
concavo (en el mapa vertientes regularizadas con perfil céncavo); quizad pue-
dan también considerarse como glacis-vertiente. Estos perfiles tipicamente
céncavos presentan una gran continuidad, aunque a veces se encuentran
interrumpidos por la presencia de diversas formas, que a continuacién ana-
lizaremos.

En las vertientes del rio Cega aparecen pequeiios retazos colgados, por
lo general en las partes medias de las vertientes, que interpretamos como
vestigios de una antigua regularizacién en paleovalles (Paleovertientes de
regularizacién).

Otro fenémeno muy frecuente en todas las vertientes de los Paramos
son los deslizamientos rotacionales, que a veces producen un escalona-
miento en la ladera y otras se unen longitudinalmente unos a otros, incre-
mentando la movilizacion de masas.

Arrancando del borde del Paramo y derraméndose hacia las zonas mas
bajas aparecen grandes conos de deyeccién de morfologia planar, y que
asimilamos a abanicos aluviales cuaternarios, que fosilizan las vertientes
regularizadas de perfil céncavo. Aunque el mecanismo generador sea similar
al de un cono de deyeccién, los hemos diferenciado por su gran tamano
y desarrollo longitudinal. Al pie de las vertientes y sobre todo en el valle
del rio Cega existen pequefios conos de deyeccidn.

Por otro lado, la regularizacién generalizada de estas vertientes se ve
con frecuencia disectada por pequefios barrancos de incision lineal, que en
su encajamiento alcanzan con frecuencia el sustrato, labrando, si el material
es adecuado, una clara morfologia en cércavas.

En la parte occidental del mapa la morfologia es simple y poco va-
riada. Se reduce fundamentalmente a un relieve en graderio, debido funda-
mentalmente a un sistema de terrazas fluviales escalonadas, normalmente
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MAPA GEOMORFOLOGICO
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encajadas, que se sitian entre las cotas de 700 y 800 metros. Estos perte-
necen a dos sistemas: uno del rio Duero y otro al del conjunto Eresma-
Adaja.

Estas terrazas han sido ya descritas, tanto desde el punto de vista alti-
métrico como de su espectro litol6gico, en el capitulo de Cuaternario y
Formaciones superficiales (2.2.2). Algunas de las terrazas existentes al
oeste de la confluencia de los rios Eresma y Adaja no guardan relacién con
el curso actual de este sistema, tratdndose de terrazas abandonadas por
cambios de la red de estos dos rios en su discurrir hacia el Duero.

Las vertientes entre las terrazas presentan una regularizacion generali-
zada (vertientes regularizadas), habiéndose podido delimitar en alguna de
las laderas restos de una antigua regularizacién (paleovertientes de regula-
rizacién).

Entre los Paramos situados al Este y el sistema de terrazas presente
en la parte occidental de la Hoja, se desarrolla un relieve aplanado sobre
el que se encaja la red fluvial de mayor orden (rios Adaja, Eresma y
Cega).

Este relieve aplanado estd formado por un conjunto de supetficies sobre
las que se ha depositado un manto de arenas edlicas que las ha fosilizado
en muchos casos.

Se diferencian unas superficies situadas a mayor cota, distinguidas en
tres diferentes niveles en el mapa geol6gico (superficies con depdsito).
Los materiales que constituyen estas superficies son gravas y arenas ar-
cosicas con estructuras fluviales semejantes a las de las terrazas de igual
cota. En ellas aparecen algunos cerros testigos del sustrato terciario, que
no han sido eliminados por los procesos de arrasamiento (relieves residua-
les). Las vertientes de estas superficies presentan, al igual que las de |as
terrazas, una clara regulacién.

La superficie de mayor desarrollo es la que hemos denominado superficie
inferior con depésito y que corresponde a la superficie de Coca (PEREZ
GONZALEZ, A., 1979) y que nosotros hemos denominado de Coca-Arévalo
para precisar mejor su extensién. Estd encajada sobre las superficies ante-
riormente descritas, lo que trae como consecuencia que estas Gltimas queden
desgajadas en un conjunto de relieves residuales de morfologia tabular.

La superficie de Coca-Arévalo estd acompanada de un depésito de arenas
arcésicas con gravilla fina de cuarzo y estratificacién cruzada de surco,
netamente fluviales (braided), entre las que pueden intercalarse esporadica-
mente niveles de arenas edélicas.

La génesis de estas superficies es, sin duda, muy problematica. No
obstante, y como hip6tesis de trabajo, estimamos que, dado el caracter
fluvial del depdsito y la morfologia del mismo, los mecanismos inherentes
al origen de estos aplanamientos, de escasa pendiente hacia el Norte
(2 por 100) sean procesos de glaciplanacion.
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Sobre la superficie de Coca-Arévalo se encajan débilmente (12 m.)
pequeios cursos estacionales (cauces estacionales y abandonados] y valles
de fondo plano que disectan los depdsitos cuaternarios, sin que llegue a
aflorar el sustrato terciario. Son también frecuentes pequefias dreas en-
dorreicas de mal desagiie debido a la escasez de pendiente.

Los tres rios principales que atraviesan la Hoja se encajan profunda-
mente (20-30 m.}) sobre la superficie de Coca-Arévalo, dando origen a
profundas gargantas, de seccion trapezoidal y de vertientes abruptas (red
fluvial profundamente encajada).

En una gran parte de la zona estudiada aparecen importantes acumu-
laciones eélicas. Son conocidas desde muy antiguo (CASIANO DE PRADO,
M., 1854; H. PACHECO, F., 1923) y han sido estudiadas recientemente por
ALCALA DEL OLMO, L. (1972 y 1974), CASAS, J., et al. (1973) y PEREZ
GONZALEZ, A. (1979).

Se sitdan indiferentemente sobre prdcticamente todas las formas des-
critas anteriormente (incluso Cuestas y Paramos) y alcanzan su mayor
desarrolio sobre la superficie de Coca-Arévalo. En la actualidad estédn en
su mayoria fijadas por extensos pinares.

El estudio de la morfologia de las mismas se hace dificil por la vegetacion
existente y el estado de degradacién en que se encuentran. No obstante,
se han diferenciado dunas parabdlicas en las cuales se reconocen los
brazos alargados de las mismas, que a veces quedan separados o desga-
jados del frente (cordones dunares). Las dunas normalmente se presentan
asociadas formando grupos con ramas paralelas que les dan aspecto de
transversas (PEREZ GONZALEZ, A. 1979). Los brazos de las dunas pueden
llegar a tener un kildmetro de longitud y espesor de la acumulacién, en
zonas de coalescencia, puede llegar a los 15 m. (norte de Portillo). Unidos
a este tipo de dunas aparecen blow-outs de pequefio tamafio que pueden
presentarse aislados o formando grupos de gran densidad (campo de blow-
outs). Muchas veces no se han podido cartografiar por separado todas y
cada una de las dunas, en cuyo caso se han agrupado bajo la denomina-
ciébn de campos de dunas. En muchos puntos ni siquiera se han podido re-
conocer morfologias dunares especificas y en este caso se les ha deno-
minado zonas de acumulacién de arenas edlicas. Los procesos de moviliza-
cién de las arenas han generado depresiones cerradas o cubetas de deflac-
cidn, que a veces pueden estar encharcadas temporalmente. Tanto las cu-
betas de deflaccién como las dunas parabélicas y blow-outs acompanantes
reflejan direcciones del viento definidas y constantes correspondientes a vien-
tos del suroeste.

En otros puntos la deflaccion edlica se manifiesta por la exportacion de
material fino, que trae como consecuencia la formacién de pavimentos
de gravas muy frecuentes sobre los sistemas de terrazas y superficies antes
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descritos. La eolizacion produce a su vez el labrado de estos cantos gene-
rando =ventifactos».

El origen de las arenas eélicas estd sin duda en distintas fuentes (te-
rrazas, sustrato terciario, etc.}, pero sin duda siempre préximas a las zonas
de acumulacion {PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

La actividad edlica no se circunscribe a época reciente, sino que ha
sido muy importante durante una gran parte del Cuaternario. Testigos de
esta actividad los encontramos en los sedimentos edlicos contempordneos
con los depdsitos de la superficie Coca-Arévalo, en las arenas edlicas
removilizadas por los abanicos aluviales cuaternarios, en acumulaciones fo-
silizadas por las vertientes regularizadas, etc. Existe una arena méas joven,
que es la que hemos descrito al hablar de los aparatos dunares. Un examen
detenido de estas zonas de acumulacién edlica reciente permite diferenciar
dos épocas fundamentales de movilizacion edlica, separadas por una cica-
triz que viene manifestada por un nivel edafico de acumulacion de arcilla.
La arena méas antigua presenta horizontes difusos de acumulacién de arcilla
por oscilacién del nivel freatico.

De cara a una planificacién territorial de la zona podemos resaltar los
siguientes hechos: los deslizamientos rotacionales de las «Cuestass (hoy
en dia no funcionales) implican una gran inestabilidad de las laderas asocia-
das a épocas algo mas himedas que la actual. En épocas de fuertes preci-
pitaciones dicha inestabilidad podria volver a producirse. También como
consecuencia de la realizacién de obras civiles existe riesgo de reactiva-
cién de dichos deslizamientos,

Las arenas eélicas se encuentran perfectamente fijadas por los pinares
de la regi6én y no se presenta ningin problema. Una desforestacién de la
zona llevaria consigo graves consecuencias, que determinarian muy posi-
blemente una desertizacion del drea.

Las dreas endorreicas no presentan ningan problema debido al pequeno
espesor de sus depésitos, que en caso de necesidad podrian ser saneados.

6 HISTORIA GEOLOGICA

La Cuenca del Duero comienza a formarse a fines del Cretacico y co-
mienzos del Paleoceno como consecuencia de la removilizacion alpina de
fracturas tardihercinicas {Fases Lardmicas). Es muy posible que existieran
numerosas subcuencas independientes separadas por umbrales, que evo-
lucionaron de forma algo diferente, como la de Ciudad Rodrigo. Durante
estos tiempos se desarrollan, al menos en el borde oeste y noroeste, po-
tentes suelos tropicales de alteracidn ferralitica. Los relieves recién creados
por las fases lardmicas comienzan a destruirse rellendndose la Cuenca
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(o subcuencas) mediante un mecanismo de abanicos aluviales durante el Pa-
leoceno y Eoceno Inferior en un clima intertropical himedo.

Existen dos ciclos sedimentarios durante el Pale6geno y Mioceno Infe-
rior (CORROCHANO, A., 1977, C. G. S., S. A-IMINSA, 1978), reconocibles
sobre todo en el borde oeste de la Cuenca. Al final del primero, el medio
va perdiendo energia y se instalan localmente en la cuenca ambientes res-
tringidos de «playa-lake» {lagunas efimeras) en las que se depositan mar-
gas y calizas. El clima es subtropical o intertropical himedo con periodos
de aridez (JIMENEZ FUENTES, E., 1974).

El segundo ciclo sedimentario se inicia con una nueva reactivacion del
relieve, que fue gradual, no sincrénica, en todos los marcos montuosos.
Esta reactivacién puede atribuirse con reservas a las fases pirenaicas. Se
desarrollan ampliamente los abanicos aluviales con facies muy proximales
de gran extensién en el norte y este de la Cuenca. Este ciclo sedimentario
termina probablemente en el Mioceno Inferior, con desarrollo de ambientes
restringidos (lagunas efimeras) y facies de transicién a ambientes fluviales
en la zona de Zamora-Salamanca. El clima es semejante al del resto del
Paledgeno, pero con periodos de aridez muy frecuentes.

No disponemos de dataciones precisas de las series del Paleégeno del
borde sur de la Cuenca o Unidad de Torneros [Hojas 15-20, Miruefia, y 10-20,
Cardefiosa), aunque Ja mayoria de los autores tienden a situarlas en el ciclo
inferior antes citado, con una edad Paleoceno-Eoceno Inferior (CORROCHA-
NO, A,, 1979, y JIMENEZ, E., 1972 y 1973).

Durante estos tiempos del Paleégeno se depositan areniscas conglomera-
ticas siliceas y arcillas arenosas en un medio claramente fluvial, con depé-
sitos de canal e inundacién. Los cauces dehieron ser poco sinuosos y pro-
bablemente anastomosados, con un elevado régimen de flujo. Los aportes
provendrian fundamentalmente del oeste. Las condiclones climaticas fueron
célidas y himedas como lo prueban la escasez de feldespatos, presencia de
niveles ferruginosos y suelos lateriticos transportados.

A finales del Mioceno Inferior se produce el plegamiento de los bordes
de fa meseta, ya iniciado durante la fase Savica. El Pale6geno y Mioceno in-
ferior se adaptan a las deformaciones del zdcalo mediante flexiones (zona
occidental y meridional), pliegues (borde este) o monoclinalmente (borde
norte), pudiendo llegar a estar invertido. Se produce un levantamiento general
de los relieves circundantes, apareciendo el Sistema Central, con lo que
guedan perfectamente individualizadas las dos Mesetas. La Cuenca del
Duero tiene ya una configuracién muy parecida a la actual.

Esta actlvidad tectdnica es atribuible a las Fases Castellana y Neocaste-
llana, de AGUIRRE, E., DIAZ MOLINA, M., y PEREZ GONZALEZ, A., op. cit.,
como consecuencia de la cual se inicia un nuevo gran ciclo sedimentario que
termina con la sedimentacion de las calizas de la superficie del paramo, en
el centro de la Cuenca (fig. 23).
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El nuevo ciclo sedimentario se inicia en condiciones de mayor aridez,
quiz4 en un clima semisrido.

Durante el Mioceno Inferior alto y parte del Mioceno Medio se depositan
en el borde sur [Miruefia y Cardefiosa) arcosas fangosas de escaso grado
de organizacién, con cantos dispersos de granitos, cuarzo y cuarcita deposi-
tadas por avenidas de corrientes turbias, con alta relacién sedimento/
agua [unidades de Pozanco y Vallehernande). Corresponderian a zonas distales
de «abanicos» *, con zonas proximales mas al sur. Locaimente, en |a superficie
de los mismos, se producen ligeros retoques fluviales con incisién de pe-
quefios canales y sedimentacién de arenas con escasa matriz susceptibles
de ser cementadas posteriormente. Los aportes provienen del S y SO, con
areas madres algo diferentes, como lo prueba la presencia de fragmentos
calizos en la Unidad de Pozanco (Desmantelamiento de Mesozoico residual?].

No se ha podido establecer una correlacion precisa de las unidades antes
citadas con las del centro de la Cuenca. Sin embargo, se puede indicar
que en épocas no muy separadas en el tiempo, durante el Orleaniense Supe-
rior y Astaraciense Inferior, en la Hoja de Portillo [16-16) se depositan arenas
arcGsicas fangosas a veces con cantos de cuarcita y desarrollo de paleosuelos
carbonatados (Facies Villalba de Adaja) en un ambiente fluvio-torrencial de
alta energia, en el que las coladas de fango arenosc juegan un importante
papel en la sedimentacién sobre las que se instalan aportes torrenciales
intermitentes asimilables a las actuales «ramblas». Las facies mas distales
se desarrollan en las Hojas de Cigales (16-14), Valladolid (16-15), zona este
de la de Portillo y norte de Olmedo (16-17) (Unidad Pedraja de Portillo] con
sedimentacién de arcosas, fangos arcésicos y calizas palustres en coladas
de fango con retoque fluvial intermitente. Los aportes en ambos casos pro-
vienen probablemente del oeste y noroeste, Hacia el norte y este en las
Hojas de Cigales y Valladolid se pasa a ambientes de «playass con sedimenta-
cién margosa predominantemente (Facies Duefias]). Esta unidad es sincrénica
con sedimentos de llanura aluvial y canales sinuosos instalados en zonas
distales de abanicos aluviales [Facies Tierra de Campos) situados al Norte
(Hojas de Dueiias (16-13) y Palencia (16-12)).

En el borde norte y zona oriental de la Hoja de Olmedo (16-17] y al menos
a partir del Astaraciense Inferior hay sedimentacién de arenas arcésicas,
frecuentemente cementadas por carbonatos, y fangos ocres y beiges con ca-
lizas palustres depositados mediante corrientes de fango y esporadicamente
corrientes fluviales en zonas distales de abanicos en paso a la llanura aluvial.
Los aportes provienen probablemente del sur y sureste (Facies Puente Runel).

Durante el Astaraciense iInferior mas alto y parte del Superior existen
en las Hojas de Clgales, Valladolid y zona noreste de Portillo aportes de

* Se emplea aqui el término «abanico» en sentido generalizado, sin que
se pueda especificar su encaje en ninguno de los modelos tradicionales.
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procedencia noreste, de facies arenosas [litarenitas) con gravillas de cortezas
y fangos ocres de llanura de inundacién que corresponden a depésitos de
llanura aluvial, con canales sinuosos en zonas distales de abanicos aluviales.
Las facies canalizadas se concentran en las Hojas de Cigales y parte norte
de Valladolid (Unidad Cabezon). Sin embargo, en el oeste de la Hoja de
Portillo y Hojas de Olmedo, Arévalo (16-18) y Nava de Arévalo (i16-19) conti-
ntan los aportes de procedencia Oeste (Unidad Pedraja) y Sur {Facies Puente
Runel) que incluso llegan hasta los primeros tiempos del Vallesiense Inferior,
siendo equivalentes de las playas salinas de la sFacies de las Cuestass.

Al comienzo del Astaraciense Superior debié producirse una importante
interrupcién en la sedimentacién del Centro de la Cuenca, con zonas enchar-
cadas extensas que dieron origen a la formacion de suelos marmorizados.

En el Astaraciense Superior y sobre todo en el Vallesiense del borde
sur de la Cuenca (Hoja de Miruefia, Cardefiosa y Nava de Arévalo) se depo-
sitan arcosas fangosas desorganizadas con cantos dispersos, cuya proporcién
aumenta hacia los marcos montuosos.

En estos materiales resulta dificil identificar la geometria de abanicos
aluviales tipicos. La geometria y caracteristicas del depésito viene influida
por la exlIstencia de un escarpe activo de falla durante estos tiempos, lo que
imprime un caracter gravitacional a los depdsitos proximales.

Los materiales con 4rea fuente metamérfica se depositan mediante co-
ladas de fango con gran proporcién de cantos en las zonas proximales
(Unidades de Escalonilla y Mingorria, en la Hoja de Cardefiosa) y escasa
en las distales (Unidad de Olalla). Los de procedencia plut6nica se sedi-
mentan por mecanismos torrenciales (coladas de granos) paséndose répida-
mente de las zonas proximales y medias (Calzadilla, Pefialba) a las distales
(San Pedro del Arroyo). Lateralmente, pueden instalarse esporadicos canales
«fluviales» como consecuencia de desbordamientos laterales de las zonas
de aporte principal, en épocas de grandes avenidas (Unidad de Villaflor).

Hacia el interior de la Cuenca [Hoja de Nava de Arévalo) pueden aparecer
intercalaciones carbonatadas en las zonas distales (Unidad de Hernansancho)
que representan el paso a llanuras aluviales, equivalentes laterales de las
facles de «playas» de las Cuestas.

En el borde oriental de la Hoja de Arévalo y durante los tiempos corres-
pondientes al paso Astaraciense Superior-Vallesiense Inferior, hay depésito
de coladas fangosas con abundantes cantos metamdrficos, que representan
zonas muy proximales de aportes del sureste provenientes del umbral de
Santa Maria de Nieva.

En la zona oriental de las Hojas de Cardefosa, Nava de Arévalo y Arévalo,
y durante el Vallesiense Superior, hay sedimentacién de arcosas fangosas entre
las que se intercalan paleocanales de arenas, existiendo también niveles
arcillosos. Predominan los depésitos de coladas instaldndose ocasionalmente
cursos fluviales poco sinuosos, provenlentes del Sur [Unidad de Pero-
mingo).
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En el Astaraciense Superior y sobre todo durante el Vallesiense, en el
centro de la Cuenca y zonas proximas [norte de la Hoja de Arévalo y Hojas
de Olmedo, Portillo, Valladolid y Cigales) se desarrollan de forma general
los ambientes de playas, con cardcter salino generalizado del rio Duero hacia
el Norte. Localmente [Hoja de Arévalo) se instalan facies lacustres y de
playas en transito a lacustre, en zonas mas marginales que deben correspon-
der a «interlébulos» en zonas distales de abanicos.

En estas épocas el clima tiende a semiéarido, con fuertes periodos de ari-
dez {algo mds benigno con precipitaciones ocasionales en los bordes).

Durante los dGltimos tiempos del Vallesiense, en las areas antes mencio-
nadas, se dan medios de transicién de playas hacia medios lacustres miés
generalizados, haciéndose el clima mds himedo.

Las «Calizas con gaster6podos: de {a superficie del Paramo, que represen-
tan el techo del Vallesiense y la base del Plioceno {Rusciniense) se depo-
sitan en ambientes lacustres mas estables y generalizados.

La superficie de colmatacién de este ciclo se ve rota y deformada por una
fase tectonica generalizada [Fase Rodanica o Iberomanchega) (AGUIRRE et al.,
1976), Da origen a amplios pliegues que en ocasiones se acompanan de
estructuras menores.

En el interior de la Cuenca y en relacién con todos estos fenémenos, apa-
recen como consecuencia de procesos erosivos «costras cldsticas rojass
[PEREZ GONZALEZ, A., 1979) fosilizando las depresiones sinclinales de las
calizas con gasterépodos. A continuacién sobreviene un importante proceso
karstico, que perfora costra y caliza con formacion de «Terra rossas,

Se inicia un nuevo ciclo sedimentario de edad Rusciniense Superior a
Villanyense Inferior a base de depédsitos fluviales de arenas y subfacies de
llanura de inundacién con suelos calcimorfos, que incorporan potentes de-
pésitos de «Terra rossa» transportada. A continuacién se instalan facies
margosas de playas, seguidas de una nueva expansién de los ambientes la-
custres generalizados (Calizas del segundo Pdramo).

Una nueva fase tecténica (Iberomanchega 2), mds suave que la anterior,
da origen a una nueva superficie de erosién acumulacién, que bisela a la
anterior, llegando a situarse incluso sobre las «Calizas de gasterépodos»
del Vallesiense-Rusciniense. Esta superficie esta fosilizada por depésitos
de =«costras laminares bandeadas y multiacintadas con arenas limosas roji-
zas» (PEREZ GONZALEZ, A., 1979), que estan presentes en las Hojas de Ci-
gales y Valladolid.

Depésitos pliocenos correlativos a este ciclo se sitian en las Hojas de
Cardefiosa y Nava de Arévalo, en relacién con la superficie prerrafia, corres-
pondiendo a facies medias de abanicos en las que se instalan |ocalmente
canales conglomeréticos.
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Nuevas elevaciones de los marcos montuosos de los bordes preceden a la
instalacion de las =Rafias», muy extendidas en el norte de la Cuenca del
Duero. Estos materiales corresponden al Plioceno mas Superior y proba-
blemente a los niveles inferiores del! Pleistoceno,

Posteriormente se instala la red fluvial cuaternaria. De modo generalizado
para toda la cuenca podemos indicar que las llanuras de inundacion han ido
disminuyendo de extension desde el Pleistoceno Inferior a la actualidad, lo
que unido a los rasgos de hidromorfismo tanto mds intensos cuanto més
antiguas son las terrazas, nos habla de una progresiva jerarguizacién de
la red.

La asimetria de los valles, con dep6sito de terrazas en las mérgenes iz-
quierdas de los rios al sur del Duero y en las médrgenes derechas al norte
del mismo, nos indica un proceso de basculamiento generalizado hacia el
noreste continuo durante gran parte del Pleistoceno, pero de pequefia inten-
sidad e incapaz de contrarrestar las variaciones de nivel de base.

Las fases de incision de la red estdn separadas en el borde sur por
fases de planacién del relieve, que dan lugar a extensas superficies [Carpio,
Alaejos, Medina, Coca-Arévalo, PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Durante el Pleistoceno se detectan en la Cuenca dos procesos de re-
glaje de vertientes en condiciones posiblemente periglaciares. Los procesos
de regularizaciébn més recientes {Holoceno}, son asimilables a fases hiimedas.

El desarrollo de suelos rojos fersialiticos en las terrazas (y suelos pardos
mediterrédneos con tendencla a suelos rojos) indica un clima mediterréneo,
més frio y hdmedo en los bordes de la Cuenca (suelos pardos lexiviados y
tierras pardas meridionales en paso a hiimedas).

La actividad edlica ha sido muy Intensa, al menos desde el Pleistoceno
Superior, sin que para Justificarla se precisen condiciones 4ridas, pudiendo
darse en un clima semejante al actual. Los vientos predominantes son los
del cuadrante suroccidental.

Movimientos tectbnicos de grandes biogues de la Cuenca durante el
Pleistoceno, incluso Superior, pueden deducirse del elevado niimerc de te-
rrazas existentes y del profundo encajamiento de los rios Eresma, Adaja, Cega
y Voltoya, en la mitad sur de la Cuenca.

7 GEOLOGIA ECONOMICA
7.1 MINERIA Y CANTERAS

La mineria estd ausente de la zona ocupada por la Hoja.
Tan sdlo se canteran algunos materiales con cierta intensidad.



En las localidades de Mojados y Alcazarén se extraen fangos de la
«Unidad Pedrajas para la fabricacién de ladrillos. En Arrabal de Portillo se
ha desarrollado una industria de ceramica popular que se confecciona con
los fangos de la «Facies Tierra de Campos».

También se utilizan de forma local e intermitente las arenas y gravas
de terrazas, superficies y manto e6lico para la construccién. La potencia-
lidad de la zona en este tipo de materiales es muy importante.

Las «calizas con gaster6podos» del Paramo se utilizaran como 4aridos
de machaqueo en dos canteras al sur de Megeces de Iscar.

Sin duda es el nivel de concentraciones de yesos el horizonte con mas
importancla, pasada y actual, de cara a las explotaciones de materiales.

La extraccién de yesos fue muy intensa, tanto en mina como a cielo
abierto, en el irea de Pedrajas de S. Esteban, Iscar y Portillo. En |a actua-
lidad hay fabricas de yeso activas en Portillo, Megeces de Iscar y Pe-
drajas.

7.2 HIDROGEOLOGIA

Acuiferos de pequefio interés estan localizados en las terrazas del Duero
y sistema Eresma-Adaja, pero suministrarian caudales bajos debido a su
pequeno espesor.

Mayor interés presenta el acuifero de los depésitos de la unidad de
Arévalo, sobre la superficie de Coca-Arévalo. Aunque el espesor no es muy
importante (poco mas de 5 metros), su elevada permeabilidad, gran exten-
sion de area de recarga e impermeabllidad del sustrato dan origen a un
extenso acuifero, que, con caudales bajos, es explotado en toda la regién.

Gran importancia como acuiferos tiencn las facies detriticas gruesas de
Villalba de Adaja, que se sumergen bajo sedimentos mas impermeables hacia
el este de la Hoja, por cambio lateral. Hacia el oeste (Medina del Campo,
Nava del Rey, etc.) existen amplias areas de recarga en estas facies gruesas,
lo que unido a una débil pendiente hacia el este y al cambio lateral a facies
finas impermeables, delimitaria la existencia de posibles buenos acuiferos,
al menos en la mitad este de la Hoja. Hay que sefialar que, de acuerdo con
los datos obtenidos por los sondeos, las aguas obtenidas son bastante sa-
lobres.

Las calizas de gasterépodos de los Paramos pueden llegar a tener un
espesor del orden de 10 metros. No tienen dificultades de recarga por haber
sido desmanteladas las arcillas de decalcificacién suprayacentes. Sin embar-
go, gran parte de las fisuras y planos de estratificacién se presentan fre-
cuentemente rellenos de «Terra fusca» muy arcillosa, lo que unido a [a
pequefiez de las areas de recarga de las mesas existentes en la Hoja,
las hacen despreciables como acuiferos.
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8 PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO

No existen en la Hoja puntos susceptibles de ser inventariados de cara
a su conservacion y preservacion,

Pueden presentar un relativo interés didactico los afloramientos existen-
tes en el cauce del rio Adaja, al pie mismo de la localidad de Villalha de
Adaja, para el estudic de las facies a que da nombre dicha localidad.
También los afloramientos de las Cuestas en las yeseras activas propor-
cionan buenos cortes para el estudio de las facies de playas salinas.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia existe para su consulta una documentacién complemen-
taria de esta Hoja y Memoria constituida fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones,

— Informes petrogréficos, paleontolbgicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigréficas de detalle, con estudios sedimentol6gicos
— Fichas bibliograficas, fotografias y demés informacién varia.
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