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INTRODUCCION

La presente Hoja esta situada en el borde més occidental de la Cuenca
de! Duero. Estd enclavada en la provincia de Zamora, comprendiendo la
mitad sur de la capital, y gran parte de la denominada Tierra del Vino.

El borde norte de la Hoja coincide con el rio Duero, que discurre mean-
driforme sobre sus propios aluviones entre Toro y Zamora. Sus afluentes,
entre los que cabe destacar el arroyo Talande y el Bamba, discurren formando
una malla ortogonal, lo que hace pensar que aprovechan fracturas del zécalo.

Son escasos los antecedentes geoldgicos; caben destacar, sin embargo,
entre los trabajos publicados los de PUIG y LARRAZ (1883) y JIMENEZ (1970).

La Hoja estd constituida fundamentalmente por depdsitos continentales
correspondientes al terciario; éstos ocupan casi toda la extensién de la Hoja.
Se encuentran discordantes sobre los materiales metamérficos de la zona
noroeste y sobre las rocas igneas que ocupan el dngulo suroeste de la Hoja.

El sustrato metamoérfico estd constituido por los materiales Preordovici-
cos en los que se han diferenciado esquistos, esquistos con granate y gneises.

Las rocas igneas que afloran en el suroeste de la Hoja son granitos adame-
lliticos de grano grueso, que presenta megacristales de feldespatos.

1 ESTRATIGRAFIA

1.1 PRECAMBRICO-CAMBRICO

Se han considerado como correspondientes a este periodo las unidades
cartogréaficas que entre el contacto con los granitos y el extremo noroeste
de la Hoja afloran bajo los sedimentos del Terciario. Estratigraficamente yacen
bajo las cuarcitas del Ordovicico, datadas en la Hoja de Carbajales de
Alba (12-15).
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1.1.1 GNEISES (PCY}

Aparecen inmediatamente al norte de las rocas graniticas. De escaso des-
arrollo en esta Hoja, estan ampliamente representados en la Hoja de Pere-
ruela (12-16).

Petrograficamente presentan textura gneisica de grano medio. Estan com-
puestos por cuarzo, feldespato potédsico y plagioclasa como minerales prin-
cipales; biotita y moscovita como subordinados, y clorita, turmalina, apatito,
granate, circon y opacos como accesorios.

Estructuralmente vienen definidos por dos superficies de esquistosidad.
Una prehercinica de direccion E-O, a la que hemos llamado S, y otra que
corta a la anterior con direccién N-125°-E aproximadamente, correspondiente
a la primera fase hercinicay que hemos llamado S,.

Precisamente la presencia en estos gneises de la esquistosidad S, ausen-
te en la serie superior, nos ha permitido deducir la discordancia entre ambas
series puesto que el metamorfismo y las deformaciones posteriores enmas-
caran todo tipo de discordancia estratigréfica.

1.1.2 ESQUISTOS Y GNEISES MICROGLANDULARES (PC-CAEL)

Afloran en el oeste de la Hoja, apoydndose discordantemente sobre los
gneises ya descritos. La serie estd ampliamente representada en la vecina
Hoja de Pereruela (12-16).

Esta integrada por una alternancia de esquistos y gneises microglandu-
lares. Los esquistos generalmente son micédceos, de aspecto satinado y con
una marcada esquistosidad de flujo (S;). Estdn formados en general por
cuarzo, moscovita, biotita, feldespato potdsico y plagioclasa como minerales
principales, y clorita, 6xidos de hierro, circén, apatito, turmalina y granate
como accesorios. Hacia el SO, ademéas del granate y de presentar una mayor
blastesis en los feldespatos, aparece esporadicamente estaurolita en cristales
de tamaiio fino a muy fino. En cuanto a los gneises microglandulares son, en
general, de la misma composicién mineralégica que los esquistos, pero la
mayor blastesis les confiere una textura gneisica, llegando a alcanzar las
glandulas de feldespato hasta 5 mm.

Debido a que la aparicion de granate y sobre todo de estaurolita es evi-
dente sdlo en ldmina delgada, el limite cartografico con la serie superior de
esquistos micdceos (PC-CAE) se ha considerado precisamente por la aparicién
de los gneises microglandulares.

En esta unidad aparecen diques graniticos de muy poca potencia, siempre
con direccién Hercinica, estando al mismo tiempo afectados por la esquis-
tosidad S;. No se han cartografiado debido a su falta de representatividad
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a la escala a que se ha trabajado. Toda esta serie aparece replegada [legando a
presentar una esquistosidad de crenulacion S; coaxial con la S;, y de bu-
zamiento préximo a 85° N,

1.1.3 ESQUISTOS MICACEOS CON GRANATE {PC-CAE)

Aflora esta unidad inmediatamente al N de la serie anteriormente des-
crita, y estéd constituida por esquistos de tonos grisaceos a verde oscuro,
siendo muy caracteristico su aspecto satinado debido a la recristalizacién
de las micas, asi como a la lineacién producida por la interseccién de S,
con S, (Ls).

Litologicamente constituye el tramo mas homogéneo dentro de toda la
serie metamorfica, aunque esporddicamente intercala niveles muy delgados
de cuarcitas de grano fino.

Estos esquistos estan formados en general por cuarzo, moscovita y bio-
tita como minerales principales; feldespatos subordinados, vy cloritas, 6xidos
de hierro, circén, apatito y turmalina como accesorios, A partir de la mitad
inferior de la serie comienzan a aparecer granates de grano fino que se hacen
mas frecuentes y de mayor tamafio a medida que nos acercamos a la unidad
inferior. Localmente presentan un mayor contenido en feldespatos con una
incipiente microglandularizacién, sélo evidente en ldmina delgada.

Aparecen fuertemente afectados por la S; en un plegamiento de tipo
isoclinal con vergencia generalizada al SO. Localmente se ha observado la S,
de crenulacion, asi como otra esquistosidad de fractura asociada a fallas. En
algin punto donde hay intercalaciones cuarciticas se observa que la S, es
paralela a la S, (estratificacion), asi como criterios de polaridad en estas
intercalaciones.

1.1.4 ESQUISTOS ARCILLO-MICACEOS Y CUARCITAS (PC-CA)

Esta unidad se localiza en el extremo NO de la Hoja ocupando una su-
perficie muy reducida, extendiéndose por las Hojas de Carbajales de Alba
(12-15}, Coreses [13-15) y Pereruela (12-18).

Estd constituida por pizarras arcillosas de tono verde oscuro con inter
calaciones de niveles cuarciticos, siendo estas dltimas tanto mas abundantes
cuanto mas al N nos desplazamos, mientras que al S las pizarras se hacen
més satinadas debido a la recristalizacién de minerales arcillo-micéceos.

Estan compuestas principalmente por minerales arcillosos [(illitas) con
cuarzo, sericita, clorita, y 6xidos de hierro como accesorios, En cuanto a los
niveles cuarciticos, son, en general, cuarcitas areniscosas con cuarzo como
componente fundamental; sericita, feldespato potésico y plagioclasa como
subordinados, y circén, turmalina y éxidos de hierro como accesorios.



Estan fuertemente afectadas por la S;, que en toda la zona es sensible-
mente paralela a la estratificacién.

1.2 PALEOGENO
121 PRE-LUTECIENSE (PALEOCENO-EOCENO INFERIOR)

Se utiliza este término para definir los depositos que se encuentran dis-
cordantes sobre un Paleozoico peneplanizado o bien se apoyan sobre el gra-
nito y que estan claramente situados por debajo de un tramo de limolitas
y/o areniscas datadas como Luteciense Medio-Superior. Estos materiales
ocupan una estrecha franja aflorante al oeste de la Hoja, en la que se suceden
tres tramos cuya base estd integrada por una costra ferralitica cuando yacen
sobre el metamérfico o por un lehm cuando lo hacen sobre el granito.

Los niveles que se han representado cartograficamente considerados como
Pre-Luteciense, se definen a continuacion.

A-Ag
12.1.1 Areniscas (T ., )

Constituye esta unidad unos depésitos detriticos de color predominante
rojo, formados por arenas de granos gruesos y gravas. Estdn dispuestos en
ritmos con una grosera grano-seleccién positiva y poseen paleocauces en su
interior. En estos niveles se intercalan, principalmente hacia el techo, lente-
jones de areniscas conglomeriticas con cemento siliceo. El espesor de estos
depésitos varia entre 15-16 m.

La discordancia con el Paleozoico se efectia por un conglomerado de
color rojo con cantos de cuarzo fundamentalmente y menos abundantes de
cuarcita, pizarras y liditas. Su textura varia considerablemente, siendo un
conglomerado en las inmediaciones de Zamora y una arenisca de grano fino
més al sur [Tardobispo). En Juncal, en lugar de este conglomerado aparecen
unas arcillas caolinicas. Asimismo su espesor también sufre variaciones, de-
creciendo hacia el sur; la potencia es de menos de 3 m. en los perfiles
realizados en Zamora, mientras que en Tardobispo es de escasos centimetros.

DOUCHAFOUR (1970) denomina corazas ferraliticas a los materiales con
este aspecto, que se apoyan sobre el paleozoico intensamente alterado. Estas
se desarrollan en la actualidad en climas tropicales.

1212 Arcosas

La base de los materiales terciarios sobre el granito al suroeste de la
Hoja es un lehm de tonos blancos que ocupan las depresiones del granito.



Sobre &l se encuentran unas areniscas de colores rosados y rojizos, con
cemento en ocasiones siliceo y que pueden alcanzar un espesor de hasta 15 m.

Estos niveles, hacia el Norte, presentan un cambio lateral de facies a
los términos ya descritos anteriormente. Este cambio estad provocado por la
diferente naturaleza del 4rea madre mientras que el Norte la constituye el
metamérfico, en este drea esta integrada por las rocas graniticas. Por esta
razén se les atribuye la misma edad.

1.2.1.3 Areniscas siliceas y conglomerades [Ts:}’.’;;a }

Encima de los materiales anteriormente descritos se sitdan unos niveles
detriticos muy silicificados, que si bien tienen un espesor aproximado de tan
solo 16 m. su extension superficial es considerable debido a su resistencia
a la erosi6n. Se trata de conglomerados con cantos de hasta 10 cm. de tamafio
maximo, que alternan con areniscas. Son frecuentes las alineaciones de cantos
y la granoseleccién negativa. Es caracteristico de esta formacién el decre-
cimiento de tamafio de grano hacia el Sur, asi como el cemento siliceo que
da una compacidad extraordinaria a la roca. En los depésitos cuyo tamafio
de grano es mds fino, situados hacia el techo de esta formacion, es frecuente
encontrar nivelillos anastomosados de épalo.

Acaba la unidad con arenisca en ocasiones limolitas, poco consolidadas
y de color rojo cuyo espesor observado ha sido de 2 m.

GIL Y MAESTRE (1880} y PUIG y LARRAZ (1883) denominan «porcelani-
tas» a los niveles més silicificados de esta formacién.

123 LUTECIENSE

Se han podido diferenciar las siguientes unidades:

1.23.1 Limolitas y margas [T:zb]

Se encuentran disconformes encima de los niveles siliceos, Ocupan una
gran extensién al sur del Duero, originando una morfologia muy suave, lo
que ocasiona la falta de afloramientos. A pesar de esto Gltimo, se observa
que estén formadas por una alternancia de limos y margas que intercalan
algunos niveles de areniscas de grano fino.

La parte inferior de esta formacion pasa lateralmente hacia el sur a las
arcosas que se describen a continuacién. Asimismo se aprecia en Sanzoles
c¢6mo las areniscas que yacen sobre esta unidad en todo el 4rea constituyen
ademas un cambio lateral de facies de los términos mas altos.

La potencia total aproximada es de 20 a 30 m.
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Se ha atribuido esta formacién al Luteciense por el hallazgo de quelonios
en las cercanias de Sanzoles, y por correlacién con las limolitas y margas
que afloran en la Hoja de Coreses {13-15), en las que se han recogido restos
de fauna que permiten su datacién precisa. La analogia litol6gica existente
entre estos niveles y los de la Hoja citada asi como su posicién estratigra-
fica hacen posible esta correlacién y la consiguiente situacién cronoestra-
tigrafica de la unidad, modificando asi la idea que sobre el tema aparece
en la bibliografia de la zona.

ab
1.2.3.2 Arcosas (Tsc)

Se extienden por el suroeste de la Hoja, ocupando los términos de San
Marcial, Villanueva de Campean y Cabafias de Sdyago. Son un paso lateral
hacia el Sur de las margas y limolitas ya descritas. Aunque la morfologia
no ha permitido la realizacién de ningudn perfil, se puede observar su caracter
detritico grueso, mal calibrado, y la abundancia de feldespatos entre los
detriticos gruesos. En Tardobispo y mas al Sur esta formacién se encuentra
directamente encima de los niveles siliceos.

1.2.3.3 Areniscas y conglomerados (Tiflf )

Estan formadas por una abundancia de ritmos detriticos separados por su-
perficies de erosion. En todos los perfiles realizados se han apreciado dos
zonas claramente distintas en esta formacion. Una zona inferior, formada por
ritmos cuyos componentes son areniscas conglomeraticas de colores blan-
cos, con cantos blandos en las zonas basales, que paulatinamente pasan a
areniscas de grano medio micdceas y de tonos pardos. Decrece el tamafio
de grano hasta pasar a unos limos y termina el ritmo con una costra calcarea.

La zona superior es bastante distinta, Estd formada por ritmos que poseen
mayor potencia individualmente que los de la zona inferior: Comienzan con
un microconglomerado; los cantos son de cuarzo, cuarcitas y liditas, hetero-
métricas y subredondeados de hasta 5 cm. de techo maximo. Decrece el
tamaiio de grano hasta llegar a una arenisca de grano medio a grueso de
tonos blanquecinos.

Es de destacar el paulatino cambio en e! tamaifio de grano que se efectda
hacia el Este, en el que son mas frecuentes los limos y arcillas asf como las
costras calcareas en el techo de los ritmos. En Jambrina, los ritmos estén
formados practicamente por areniscas de grano fino y limos de colores con
abundante bioturbacién.

Hacia el techo de esta serie de areniscas aparecen varios niveles de con-
glomerados (de 0,5 a 2 m. de espesor) con matriz arenosa y textura semejante
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al microconglomerado descrito. Entre ellos hay bancos de arenas de 4 a 10 m.
de espesor. Estos ritmos detriticos y conglomeraticos se pueden observar
muy bien en e! monte Parva, al este de Santa Clara de Avedillo.

1.3 NEOGENO

1.3.1 CONGLOMERADOS Y NIVELES TRAVERTINIZADOS (T: )

Encima de las areniscas de Corrales, se encuentra una formacién que se
extiende por casi toda la Tierra del Vino zamorana.

Consta de conglomerados dispuestos en ritmos de gran espesor. Los
cantos son fundamentalmente de cuarcita, cuarzo y esquistos, que a veces
se encuentran alineados. Son bastante redondeados y a veces llegan a 15 cm.
de didmetro. El color de esta formacion es generalmente rojizo. Intercalados
en esta formacion en algunas zonas, hay unas calizas de escasa potencia y
cuyo proceso de formacion pudo ser parecido a la de los suelos de caliche.

Pueden verse en el Teso de Contiendas, situado al este de Villalanzon:
Son calizas arenosas de color blanco.

1.4 CUATERNARIO

Se han cartografiado cinco niveles de terrazas, conos y derrubios de
ladera, glacis de depdsito, sedimentos aluviales y recubrimientos de cuater
nario indiferenciado.

14.1 TERBAZAS (QT,, 07, QT,; QT,, GT;)

Se han identificado en los distintos cortes realizados los siguientes
niveles:

Entre 3 y 8 metros, un nivel inferior bastante extendido al norte de la
Hoja, junto al cauce del rio Duero (QT,).

Inmediatamente por encima del anterior y con gran desarrollo, entre
Madridanos y Zamora se sitia la segunda terraza entre 10 y 15 metros [(QT,).

Con escasa extension hay algunos retazos de terrazas entre 25 y 35 me-
tros al oeste de Zamora (QT5).

Entre 45 y 55 metros sobre el cauce del Duerp se sitlian pequefias terra-
zas al sur de Zamora y cerca de Sanzoles (QT,).

Por encima de los 60 metros hay numerosos retazos de terrazas en la
llanura central de ia Hoja. Estas se muestran parcialmente erosionadas y a
veces mezclan con glacis (QT;).



1.4.2 CONOS Y DERRUBIOS DE LADERAS (QD)

Son abundantes hacia el este de la Hoja. Debido al caracter detritico fino
de los materiales sobre los que descansan y a partir de los que se formaron,
se confunden a veces con la formacién de limos y arenas. Su espesor maxi-
mo no sobrepasa los 5 m.

1.4.3 GLACIS DE DEPOSITO {QG)

Son depositos superficiales correspondientes a niveles bastante penipla-
nizados, su espesor es muy débil. En esta Hoja se encuentran presentes, los
mas extensos, entre las localidades de El Pifiero y Gema y al este de
Moraleja del Vino.

Los ligeros recubrimientos de finas arenas de procedencia edlica tienen
escasa importancia y sirven como indice de que un proceso erosivo de tipo
continental arido ha actuado durante los tiempos geoldégicos mas recientes.

1.44 ALUVIAL {QAl)

Se considera como depdsitos aluviales los que ocupan el fondo de los
amplios valles excavados sobre los materiales terciarios por los actuales
cursos del agua.

1.4.5 CUATERNARIO INDIFERENCIADO (Q)

En el borde occidental de la Hoja hay unos recubrimientos de tipo detri-
tico de pequefio espesor y extension. Sus caracteristicas corresponden a un
cuaternario.

2 TECTONICA

Debido a que la mayor parte de la Hoja estd ocupada por materiales post-
orogénicos, y solamente en el extremo noroccidental afloran series afectadas
por fases orogénicas importantes, hemos tomado datos de las Hojas situadas
al Oeste y Noroeste, realizadas por el mismo equipo de trabajo.

El estilo tectéonico en esa zona responde a las deformaciones, en algunos
casos acompaiiadas de metamorfismo, que han sufrido los materiales durante
las distintas fases que los han afectado.
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Aparte de las tres fases Hercinicas que describiremos mas adelante, en
el conjunto de gneises (PCZ%), como ya se indic6 en el capitulo de estrati-
grafia, es evidente, al menos, la presencia de una esquistosidad de flujo (S),
de direccion E-O y subvertical, que corresponde sin duda a una fase de
deformacion Prehercinica y que aparece a su vez cortada por S; (N-125°E).

De manera local, inmediatamente al N del pueblo de Pereruela (Hoja 12-16),
se han observado unos planos subhorizontales cuyo espaciado es equivalente
al tamafio de grano y que posiblemente pudieran corresponder a una primitiva
esquistosidad; no obstante, no se ha considerado como tal, debido a su
caracter local.

Por lo que respecta a las tres fases de la Orogenia Hercinica que han
afectado a esta zona, la de mayor importancia, tanto en deformacion como
en metamorfismo, es la fase I.

FASE |

Esta fase, de direccion préxima a N 125° E, da lugar a pliegues isocli-
nales vergentes al SO, desarrollando una esquistosidad de flujo subparalela
a la estratificacion (S,). Este paralelismo es evidente en la parte mas nor-
oriental de la Hoja, en donde aparece una alternancia de niveles peliticos con
otros de granulometria mas grosera.

El acentuado caracter isoclinal de los pliegues, unido al desarrollo de la
fuerte esquistosidad de flujo, se manifiesta en la serie con un estilo tecté-
nico de tipo similar, que provoca un fuerte adelgazamiento de los flancos
y estira las charnelas llegando incluso a hacerlas desaparecer. Excepcional-
mente, éstas pueden observarse en algunas estructuras menores.

Todo esto da lugar a que sea dificil calcular la potencia real, debido tanto
a ias repeticiones en ia setie, como a la ausencia de criterios de polaridad.

Esta fase va acompaifiada de un metamorfismo, cuyo gradiente aumenta en
direccion SO, llegando a alcanzar la isograda de la estaurolita.

FASE Il

La segunda fase es coaxial con la primera, dando pliegues de plano axial
subvertical con una ligera vergencia al SO (buzamiento 85° NE).

La consecuencia de estos esfuerzos es un acentuamiento de las estruc-
turas ya existentes, produciendo desde ligeros abombamientos hasta un mi-
crorreplegamiento que puede originar una esquistosidad de crenulacién (S,)
en los niveles menos competentes. Estos mismos esfuerzos en determina-
das zonas producen fallas inversas, que provocan ocasionalmente una esquis-
tosidad de fractura asociada a las mismas, siendo de caracter local y mani-
festdndose sélo en el labio hundido. Las grandes estructuras producidas por
esta segunda fase, dan lugar a pliegues simétricos con flancos cuyo buza-
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miento varia de 40° a 60°. La interferencia de la 8, con la 8; en las zonas
donde esta Gltima aparece, se manifiesta por una lineacién (L) que pre-
senta una vergencia generalizada NO de unos 10°.

FASE 1l

La tercera fase, de muy poca importancia, no desarrolla ningln tipo de
esquistosidad; provoca Gnicamente un suave plegamiento de amplio radio, y
direccién préxima a N 50° E, dando Jugar a un ligero alabeamiento en los
planos de esquistosidad S;. La vergencia de la L, descrita puede estar en
relacion con esta tercera fase, ya que al ser subortogonal con las dos
anteriores plegaria los ejes de las mismas {paralelos a L;].

Posteriormente el area debid funcionar como un zdécalo mas o menos
rigido, en el que tnicamente se producirian fracturas, las cuales probable-
mente condicionan la forma de las cuencas terciarias. Estas fracturas del
basamento quiza hayan podido actuar en épocas mds 0 menos recientes y
estén en relacién con la red fluvial actual.

En cuanto a los sedimentos del Terciario, en esta area presentan un suave
buzamiento generalizado hacia el NE, que puede estar provocado por un bas-
culamiento del basamento. El basculamiento debidé ocurrir antes de que se
produjeran las fracturas del basamento y los desnivelamientos consecuen-
tes, puesto que las superficies de erosion situadas a distintos niveles son
planas o casi planas. Estas superficies pudieron estar bastante condicionadas
a los cambios de nivel provocados por las fracturas del basamento.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos corresponden a los gneises que aparecen
en contacto con los granitos. Los hemos considerado Precambricos por yacer
discordantes bajo una potente serie Preordovicica.

Su origen hay que situarlo dentro de una fase orogénica Prehercinica (Ca-
ledénica?), acompafiada de metamorfismo. Petrograficamente es muy dificil
precisar si se trata de unos gneises «orto» o «paras. Su disposicién macro-
estructural hace pensar mas bien en un origen «para», mientras que su
textura, tamafio de grano, fabrica, etc., podrian corresponder a un ortognesis.

Posteriormente, y discordante sobre estos gneises, debié depositarse una
potente serie, fundamentalmente pelitica, con delgadas intercalaciones lidi-
ticas. Hacia el techo de la serie comienzan a aparecer niveles detriticos mas
groseros.

Quizé con interrupciones en la sedimentacién, continta ésta durante el
Ordovicico, Siltrico y Devonico {Hoja de Carbajales de Alba) antes de pro-
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ducirse la primera Fase Hercinica. Esta fase da lugar a un plegamiento de
tipo isoclinal y vergente al SO, posiblemente con planos axiales muy tendi-
- dos. Sintect6onicamente se produce un metamorfismo, cuyo gradiente crece
en direccion S0, Hegando a dar sucesivamente desde pizarras anquimetamér-
ficas, pasando por esquistos con granate, hasta esquistos con estaurolita.

Posteriormente se produce una segunda fase, coaxial con la primera,
cuyos efectos ya se han indicado anteriormente. Es en este momento cuando
suponemos que se produce la intrusién del batolito que ocupa la parte sur-
occidental de la Hoja.

Los caracteres petrogrificos y de yacimiento de estos granitos (ausencia
de metamorfismo, de contacto, orientacion en los bordes, etc.) permiten
suponer una intrusidn fria y relativamente a poca profundidad.

La tercera fase, de direccién NE-SO, afecta de una manera muy somera
al conjunto de materiales.

Hasta el comienzo del Terciario (Preluteciense}, no hay datos sobre la
evolucion geoldgica de esta drea, pero suponemos que durante este periodo
tnicamente hay fenémenos de erosion que peneplanizan la zona.

La costa ferralitica que se apoya sobre el paleozoico intensamente alte-
rado, puede considerarse como un suelo desarrollado sobre materiaies pre-
viamente depositados. Estos depdsitos se desarrollan en la actualidad bajo
condiciones climaticas de tipo tropical.

El color rojo de los sedimentos situados por encima, su tamafo de grano
grueso, su angulosidad, su pobre calibrado asi como los resultados de las
granulometrias, sugiere que el mecanismo de deposicion de los materiales
pre-Luteciense se realizé en un medio de abanico aluvial.

Las secuencias de caracter granocreciente de los niveles silicificados de
Zamora, mds bien parecen indicar barras dentro de un sistema de rios anas-
tomosados.

Tendriamos, pues, en el inicio del terciario una cuenca diferenciada con
sus bordes elevados posiblemente por fallas; este relieve se desmoronaria
bajo unas condiciones tropicales produciendo abanicos aluviales. Los depé-
sitos aflorantes en esta Hoja corresponderian a las facies mas distales, pues
los episodios fluviales anastomosados se formarian en esas zonas aprove-
chando los canales de desagiie de los abanicos.

Las medidas de estructuras realizadas para averiguar las direcciones de
corrientes més predominantes indican, junto con los criterios texturales
de decrecimiento de grano, que los dpices de los abanicos estarian situados
al Suroeste.

Las margas y limolitas corresponderian a un ambiente intermedio entre
el fluvial de inundacién y el lacustre, como indican las estructuras identifi-
cadas, laminaciones de ripples, estructuras de deformacion e inyecciones de
arcilla. Esta llanura de inundacién estaria surcada por pequefios canales,
como lo demuestran las intercalaciones arenesas: El buen calibrado que po-
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seen indicaria que las corrientes serian de flujo laminar. A esta llanura de
inundaci6n llegarian periédicas avalanchas de sedimentos en forma de abani-
cos que se intercalarian con los depésitos de inundacién. Estos abanicos co-
rresponderian a las arcosas de San Marcial, que tienen su maximo desarrollo
hacia el Sur y cuyo épice estaria situado al Suroeste.

Las areniscas supetriores (T:;,;AC] corresponden a un sistema fluvial anas-
tomosado en el que son frecuentes encontrar los depdsitos correspondientes
a canal, reconocibles por los surcos y cantos blandos, separados por barras.
Algunas de estas barras estdn representadas por areniscas de grano fino
con estratificacién cruzada planares. Estos canales periédicamente se seca-
rian, depositandose pequefias costras calcéreas.

Dada la composicién petrolégica de estos materiales y las medidas direc-
cionales obtenidas, estos canales procederian del Oeste. Hacia el Este, en
los alrededores de Jambrina y Sanzoles, se encuentran los ritmos de grano
mas finos dentro de esta formacién, con abundante bioturbacién y elevado
contenido en carbonato. Parecen corresponder a depésitos de llanura de inun-
dacién sometida periédicamente a desecacion.

La parte superior de esta formacion tiene varios niveles de conglome-
rados cementados separados por tramas de arenisca. Los conglomerados pue-
den representar fases de mayor intensidad erosiva en el proceso de erosién-
transporte y sedimentacién porque pasé la cuenca sedimentaria,

Los conglomerados [T:] presentan unas caracteristicas tales como dispo-
sicion de ritmos separados por superficies erosivas, cantos de gran tamaiio
englobados en una matriz, y estratificaciones cruzadas remarcadas por los
cantos, que son tipicos de un elevado régimen de flujo, se interpretan conmo
depdsitos correspondientes a un medio de abanico aluvial.

Las calizas arenosas superiores e intercaladas al conglomerado, con abun-
dantes detriticas, corresponderian a una deposicién de tipo suelo traverti-
nizado en un medio continental drido o semiarido.

Por ultimo, se produce el encajamiento de la red fluvial actual, probable-
mente aprovechando fracturas de basamento, cre4dndose a la vez superficies
de erosién con depésitos de glacis.

4 PETROLOGIA
4.1 GRANITOS CON MEGACRISTALES (y%)

Afloran en el extremo suroccidental de la Hoja, constituyendo mas del
50 por 100 de la de Pereruela (12-16). El cardcter mas sobresaliente de estos
granitos es la existencia de fenocristales de feldespato potasico, general-
mente orientados segln la direccion Hercinica, en la zona de borde.
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La composicién global de estos granitos equivale a tipos adamelliticos
segiin la clasificacién de Nockolds, es decir, andlogo porcentaje de plagio-
clasa y de feldespato potésico.

La textura puede definirse como granuda hipidiomorfa porfidica, en la que
los fenocristales presentan un mayor idiomorfismo que el resto de los com-
ponentes de la roca.

Los componentes mineral6gicos, siempre muy constantes, son:

Minerales principales: cuarzo, feldespato potdsico y plagiociasas.
Minerales subordinados: biotita y moscovita.

Minerales accesorios: apatito y circon.

Minerales accidentales: sillimanita, turmalina, apocas y allanita.
Minerales secundarios de alteracion: sausurita, clorita y sericita.

El cuarzo no aparece nunca como fenocristal, es siempre alotriomorfo y
generalmente estd muy deformado.

El feldespato potédsico aparece en dos generaciones cristalinas. La mayor
parte constituye los feno-megacristales de estas rocas. Son generalmente de
idiomorfos a subidiomorfos, de tipo microclina de variable triclinidad, que
muestra casi siempre su enrejado caracteristico. Estd mds o menos micro-
mesopertitizado, y maclado segun Karlsbad. Presenta inclusiones de cuarzo,
micas y plagioclasas, éstas, bastante frecuentes, se caracterizan por cons-
tituir cristales relativamente idiomorfos y algo zonados; ademas de aquéllas
existen inclusiones-alteraciones de minerales sericiticos. Muchas veces las
inclusiones se disponen en bandas paralelas a los bordes de fenocristales
parcialmente zonados. Todas estas inclusiones pertenecen a una primera ge-
neracién cristalina.

Cuando no aparece en fenocristales, el feldespato potdsico aparece en
menor cantidad que las plagioclasas y cuarzo; asimismo es més alotriomorfo,
y por sus caracteres Opticos parece ser una ortosa algo triclinica, aunque
se aprecia en muchos casos microclinas bien macladas.

Las plagioclasas aparecen formando en una gran proporcion la pasta de
las rocas [50-60 por 100); aqui es subidiomorfa y siempre no zonada, pero
si con maclas polisintéticas. Su composicién es sédica, oscilando entre Any,
y An;. Como hemos ya citado, existe otra generacién de plagioclasas in-
cluidas en los megacristales. En muchos casos parecen observarse procesos
de feldespatizacion en muchas plagioclasas, al estar éstas pseudomorfoseadas
en los bordes por feldespato potésico.

De las micas, en general, domina la biotita sobre la moscovita, apare-
ciendo aquélla algo cloritizada y moscovitizada en algunos puntos. Este
dltimo proceso lo atribuimos a un origen tecténico, ya que en los tipos
més deformados se aprecia una generacién de moscovita sucia, con 6xidos
de hierro, que en muchos casos se asocia a biotitas alteradas. En este pro-
ceso podria influir mds o menos los fenémenos de feldespatizacion.
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La moscovita y biotita, que con el cuarzo, plagioclasas 'y feldespato poté-
sico forma la pasta, aparecen en placas bien cristalizadas subidiomorfas. Se
ha visto que su proporcién relativa varia en el sentido del contacto del plutén
con otras rocas, en especial con las rocas metamdrficas. Asi, en el contacto,
estos granitos ademds de sufrir cambios texturales, son predominantemente
moscoviticos (leucogranitos moscoviticos), pasando mas o menos gradualmen-
te a contener anilogas cantidades de micas hacia el interior del plutén.

Los minerales secundarios sericiticos parecen proceder, bien de la alte-
racion parcial de feidespato y/o de posibles silicatos de aluminio que son
inestables en estos ambientes de gratizacion. Esto parece deducirse del as-
pecto textural de estos minerales, que son andlogos a cuando aparecen aque-
llos parcialmente alterados.

La sillimanita se presenta muy accidentalmente en formas inestables en
algunas muestras cerca del borde del plutén y con textura méas deformadas.

El apatito, que se presenta casi siempre con un idiomorfismo elevado, es
el mineral accesorio mas frecuente, ya que aparece en la totalidad de estas
rocas. En algunas facies de borde més deformadas se muestra como alterado-
anubarrado, fenémeno que se podria atribuir a procesos postumos, quiza hi-
drotermales.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA

No se han detectado indicios de explotaciones mineras en la zona, aunque
en las cercanias de Tardobispo y la Pueblica de Campedn se observan cali-
catas en la costra ferralitica como un intento de extraccion de mineral de
hierro.

52 CANTERAS

En el nivel superior del pre-Luteciense existen varias canteras en las cer-
canias de Zamora, de las cuales funciona una en la carretera de Ledesma que
extrae piedra de mamposteria.

Los niveles de Entrala son muy explotados para cerdmica, existiendo va-
rias explotaciones de este tipo en Entrala y Corrales del Vino.

5.3 HIDROLOGIA

El mayor interés hidrolégico lo presentan los materiales del Terciario por
la alternancia de capas permeables a impermeables.
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Econdmicamente rentable es el aprovechamiento del agua subterrénea que
queda retenida en la discordancia entre el Terciario y el Paleozoico.

El contacto entre las capas de Entrala y las de Corrales es también inte-
resante desde el punto de vista hidroldgico, como lo prueban las diversas
fuentes que manan durante todo el afio con un caudal importante y que estén
situadas en las cercanfas de Peleas de Arriba; se las conoce con el nombre
de Fuente de Fernando i1, del Angel y Valparaiso.
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