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1 INTRODUCCION

La Hoja de Valladolid esta situada en la Submeseta Septentrional [Castilla
la Vieja), en el centro de la Cuenca del Duero; la totalidad de su superficie
queda comprendida en la provincia de Valladolid y dentro de la Hoja estéan
representadas las comarcas naturales de los Montes Torozos (Paramos) y
las Vegas de los rios Duero y Pisuerga, caracterizdndose por un relieve
poco acusado.

Las alturas oscilan entre los 680 m. en los valles de los rios y los
870 m. en los paramos de la Encomienda y La Parrilla, situados respectiva-
mente al noreste y sureste de la Hoja,

Los elementos geograficos mas importantes son las altiplanicies o «Pa-
ramos», las laderas de los mismos denominadas «Cuestas», los relieves en
graderio (aterrazados) de los distintos rios y la superficie que se sitda al
sur del rio Duero y que tiene una amplia representacién en las Hojas co-
lindantes.

La red hidrografica representada en el ambito de la Hoja es de gran
importancia; asi, vemos que el rio Duero cruza la Hoja por su parte central
con direccion Este-Oeste, recibiendo por su margen derecha las aguas del
Pisuerga, que la cruza por el tercio noroccidental y que a su vez ha recibido
el rio Esgueva en el borde norte. La desembocadura del Pisuerga en el
Duero se realiza a unos 300 m. del borde oeste de la Hoja.

Por su margen izquierda el Duero recibe las aguas del rio Cega, estando
también representado parte del cauce del rio Adaja en el dngulo surocci-
dental de la Hoja.

El resto de los cursos fluviales estd constituido por arroyos de escaso
caudal que desembocan en los rios principales.

El drea dedicada a cultivos de regadio alcanza extraordinaria importancia
debido a la extensi6én que ocupan dentro de la Hoja las vegas de los rios
principales. En el resto de la regién los cultivos mds importantes son los
cereales v la vid.
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La ciudad de Valladolid constituye el nicleo de poblacién mas importante
y se sitiia en el borde norte, sobre las terrazas del rio Pisuerga; otros nu-
cleos de poblacién de relativa importancia son: Tudela del Duero, Simancas
y Aldeamayor de San Martin.

Desde el punto de vista geoldgica, la Hoja de Valladolid estd situada en
la gran cuenca intramontana correspondiente a la Submeseta Septentrional
o Cuenca del Duero. La Cuenca del Duero esta rellenada por materiales ter-
ciarios y cuaternarios depositados en régimen continental. Los materiales
pertenecientes al Paleégeno afloran en los bordes de la Cuenca, en forma
de manchas aisladas de extensién variable, normalmente adosados a los mar-
cos montuosos y discordantes sobre ellos. Presentan facies variadas, domi-
nando los conglomerados de facies proximales y las areniscas més o menos
gruesas con secuencias fluviales, quedando los ambientes de «Playas» cir-
cunscritos a pequefias zonas muy localizadas en el 4area de Salamanca-
Zamora (CORROCHANO, 1977). Es el Nedgeno el que alcanza mayor des-
arrollo en la Cuenca; sieguiendo a SANCHEZ DE LA TORRE, L. {1978 y 1979)
en la zona norte y este (?) de la Cuenca del Duero: «Los ambientes sedi-
mentarios en que se acumulan los sedimentos corresponden a condiciones
continentales desde abanicos aluviales en las zonas de borde, que pasan,
en lenta transicién lateral, a ambientes fluviales, en los que disminuye
hacia el interior de la Cuenca la densidad de los canales arenosos aumen-
tando la dimensién, separados por sedimentos de fangos de llanura de inun-
dacién con pequefias charcas {«Facies Tierra de Campos», H. PACHECO, E.,
1915). Los desbordamientos rapidos provocan sobre las pequefas depre-
siones sedimentos de ciénagas (en el sentido de MELTON, 1965), lagunas
y playas («Facies Duefias», C. G. S., S. A,, IMINSA, 1978), aunque cada uno
de estos ambientes sedimentarios funciona independientemente, existe un
flujo de masa desde el borde externo hacia el interior, atravesando todo el
conjunto, por lo que constituye un solo sistema deposicional, dominando
la presencia de abanicos aluviales externos»,

En los bordes sur y oeste de la Cuenca no se reconoce la geometria de
abanicos aluviales tipicos como los del borde norte, depositindose arcosas
fangosas y arcosas mediante un mecanismo de transporte torrencial en las
zonas proximales y fluvio-torrencial en las distales.

Hacia el interior de la Cuenca, y sobre todo en los tramos altos del
Mioceno Medio (Astaraciense) y bajos del Superior (Vallesiense} y preferen-
temente en el centro y este, se pasa a facies de ciénagas, playas, playas sa-
linas y playas salinas en trénsito a lacustre que constituyen la «Facies de
las Cuestas». Las «Calizas con gasterépodos de la superficie del Paramo»
corresponden a una mayor expansién de los ambientes lacustres mas o me-
nos generalizados durante el Mioceno mas Superior y Plioceno Inferior (?)
(AGUIRRE, E. et al.,, 1976).
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En la zona central de la Cuenca (Hojas 343, Cigales, y 372, Valladolid)
y en el borde este, region de Aranda de Duero (GARCIA DEL CURA, M. A,
1974, y ORDONEZ et al., 1976) existen sedimentos més modernos por en-
cima de las «Calizas con gasterépodos» antes citadas. En el area de Cigales-
Valladolid se ha detectado la existencia de fases tect6nicas, procesos kars-
ticos y unidades litoestratigraficas perfectamente correlacionables con pro-
cesos semejantes ocurridos durante el Plioceno en la submeseta meridional
(PEREZ GONZALEZ, A., 1979). En el centro de la Cuenca del Duero hay sedi-
mentacion de margas arenosas y calizas a techo (Paramo superior) en
ambientes de playas salinas en transito a lacustre mds o menos generali-
zado. En equivalencia lateral a estos depdsitos, se sitian en el borde sur
de la Cuenca los depésitos conglomeraticos del abanico instalado en la su-
perficie pre-rafia de Labajos. Posteriormente y debido a un rejuvenecimiento
del relieve, se instalan los abanicos conglomeraticos de la «Rafa» de gran
importancia en el tercio Norte de la Cuenca del Duero. El Cuaternario cons-
tituye un recubrimiento generalizado de gran importancia, destacando los
depositos fluviales, endorreicos y semiendorreicos, de vertientes y paleo-
vertientes, de superficies, eédlicos y sedimentos de alteraciéon kérstica.

En la Hoja de Valladolid estdan presentes los tres tramos tipicos del Mio-
ceno castellano:

— Fangos y canales arenosos (Facies Tierra de Campos).
— Arclllas, margas, yesos y calizas (Facies de las Cuestas).
— Calizas con gasterépodos [Calizas de los Paramos).

El drea que ocupa se sitia en las facies centrales de la Cuenca, estando
los materiales en disposicién horizontal. Desde el punto de vista morfolé-
gico también existen en la Hoja las tres grandes unldades tipicas de la me-
seta: Llanuras alomadas o «Campifias», «Cuestas» y planicies elevadas o
«Piramos».

Entre los distintos autores que han estudiado esta region cabe destacar
los trabajos de HERNANDEZ PACHECO, E. (1915) sobre la Geologia y la
Paleontologia del Mioceno de Palencia. HERNANDEZ PACHECO, F. (1930)
estudia la Geologia y Paleontologia del territorio de Valladolid, GARCIA
ABBAD y REY SALGADO, J. (1973) estudian y cartografian a escala 1:50.000
el Mioceno y Cuaternario de Valladolid. También destaca el trabajo de SAN-
CHEZ DE LA TORRE, L. (1979), en el que se definen las caracteristicas de
la sedimentacién miocena en la zona norte de la Cuenca del Duero. PEREZ
GONZALEZ, A. (1979) estudia el Cuaternario de la regién central de la
Cuenca del Duero, estableciendo sus principales rasgos geomorfoldgicos.

Por lo que respecta a cartografia geolégica los trabajos mas importan-
tes son los de AEROSERVICE LTD (1967) a escala 1:250.000; C. G. S., S. A-
ADARO (1978) a escala 1:200.000, y ARRIBAS, A., y JIMENEZ, E. (1970},
Mapa Geoldgico de Espafa. Escala 1:200.000. Sintesis de la cartografia exis-
tente. Hoja 29 (Valladolid).



En zonas limitrofes son de interés las Hojas MAGNA de: Palencia (274),
Duefas (313), Cigales (343), Portillo (460), Olmedo (428) y Arévalo (455),
realizadas por C. G. S., S. A, - IMINSA en los afios 1978 y 1979.

Siguiendo las directrices del pliego de condiciones técnicas del proyecto,
y previamente a la realizacién de las Hojas, se efectué una sintesis biblio-
grafica de toda la Cuenca del Duero, con objeto de determinar la calidad
de los datos existentes, plantear los problemas de la Cuenca, establecer
la metodologia més adecuada para resolverlcs y conocer las facies sedimen-
tarias, prestando especial atencién a aquellas con significado cartografico.

Aparte de los métodos clisicos utilizados en la confeccién de las Hojas
MAGNA, con el objeto de obtener la mayor informacién posible para inten-
tar comprender los procesos geoldgicos ocurridos en el dmbito de la Hoja,
se han utilizado las siguientes técnicas siguiendo el citado pliego de con-
diciones:

— Estudio geomorfoldgico de campo y en fotografias aéreas.

— Estudio de formaciones superficiales mediante levantamiento de per-
files de suelos con toma de datos de texturas, estructuras, espesores
y alteracion del sustrato.

— Estudios sedimentoldgicos de campo con descripcién de la geometria,
estructura, textura y secuencias de los cuerpos sedimentarios, bien
aislados 0 en columnas estratigraficas de conjunto. Realizaciéon de es-
pectros litolégicos. Medidas de paleocorrientes.

— Estudios sedimentoldgicos de laboratorio: granulometrias, balanza de
sedimentaci6n, anélisis de Rayos X, contenido en sales solubles, ana-
lisis quimicos, petrografia microscépica y micromorfologia de costras
y caliches.

— Estudios paleontolégicos especializados:

® Micromamiferos obtenidos mediante técnicas de lavado-tamizado de
grandes masas de sedimentos, que han permitido una biozonacién
precisa y modernizada del Terciario continental.

® Microflora: Characeas y Polen.

® Microfauna: Ostracodos y Foraminiferos.

2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Valladolid afloran materiales pertenecientes al Neégeno y
Cuaternario, que han sido depositados en régimen continental. Se han reco-
nocido sedimentos que van desde el Mioceno Inferior (Orleaniense Superior)
al Plioceno Superior probable (Villanyense?), cubiertos por extensas manchas
de Cuaternario de variada naturaleza.
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2.1 MIOCENO

Estan representados los tres tramos clasicos del Mioceno Castellano
(H, PACHECO, E., 1915) y series equivalentes de la «Unidad inferior detri-
trica= (CGS., 1979), denominadas «Facies Villalba de Adaja» por CORRA-
LES, I. et al. (1978). De muro a techo (fig. 1) son:

— «Facies Tierra de Camposs. Constituida por fangos ocres (arcillas
limo-arenosas), con paleocanales arenosos, que lateralmente pasa a estar
formada por paleocanales arenosos con muy pocas intercalaciones de fangos
(«Unidad Cabezén»), (CGS., 1979, Hoja nim. 16-14, Cigales).

Hacia el Norte y en sus términos més bajos pasa lateralmente a facies
de margas grises y blancas («Facies Duefas»), (CGS., 1978, Hoja nim. 16-13,
Duefias), y hacia el Sur (Hoja nim. 16-16, Portillo) a fangos arcésicos y arco-
sas rojizas y gris verdosas («Facies Villalba de Adaja, s. 1.2).

— «Facies de las Cuestas=. Constituida por arcillas y margas méds o me-
nos yesiferas, con intercalaciones de niveles calizos y zonas de concentra-
cion de cristales de yeso. Presenta una gran variabilidad litol6gica lateral.

— «Calizas de los Péramoss. Incluyen las calizas con gasterépodos que,
en muchos puntos de la Hoja, representan el tltimo término observable de
la sucesién terciarla. Para H. PACHECO, forman parte de esta unidad las
alternancias de calizas y margas situadas por debajo y la serie de sedimentos
carbonatados, que se sitla por encima de la caliza con gasterépodos.

La «Facies Villalba de Adaja s.l.» estd constituida por la «Facies Villalba
de Adaja s.s.» y la «<Unidad Pedraja de Portillo», de granulometria mas fina.
Esta ultima es la que ocupa la mayor parte de la Hoja.

Las dataciones efectuadas mediante el estudio de micromamiferos fésiles
indican una edad comprendida entre el Orleaniense Superior y el Astara-
ciense Inferior (Mioceno Inferior y Medio), para la «Facies Villalba de
Adaja s.l.» y la «Facies Duefiag». La «Faceis Tierra de Campos» y la <Unidad
Cabezén» se datan como Astaraciense {Mioceno Medio). La «Facies de las
Cuestas s.l.» va desde el Astaraciense Superior al Valleslense Superior
{Mioceno Medio y Superior), Las «Calizas con gasterépodos de la superficie
Paramo», representan términos del Vallesiense més superior, del Turoliense
y, probablemente, del Rusciniense {Mioceno Superior a Plioceno Inferior).
Los términos superiores (Serie carbonatada) son de edades Rusciniense y
Villanyense (Plioceno).

211 «Facies Villalba de Adaja s.lL»

Esta unidad, definida por CORRALES, |. et al. {1978) en la localidad tipo

que le da nombre, se subdivide en «Facies Viilaiba de Adaja s.s.» y <Unidad

7
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Pedraja de Portillo», siendo ésta equivalente lateral de aquélla. La primera
no llega a aflorar en la Hoja de Valladolid, pero tiene amplia representacion
en la Hoja colindante al Sur (16-16, Portillo) donde se realiza el cambio late-
ral entre ambas facies.

2.1.1.1 Fangos arcdsicos rojizos y arcosas rojizas y gris verdoso «Unidad
Ba2-Bbi

Pedraja de Portillo» (T 5.1, )

Estratigraficamente ocupa la posicién mas baja dentro del area de estudio
y tiene amplia representaciéon en la parte central y sur de la Hoja, aunque
muy enmascarada por los dep6sitos cuaternarios, que constituyen las terra-
zas de los distintos rios y los dep6sitos eélicos.

Estéd constituida por fangos arc6sicos rojizos y gris verdosos, entre los
que se intercalan pequefios canales de arcosas finas a gruesas.

Las arcosas y fangos se disponen en secuencias granodecrecientes que
pueden terminar en calizas pero que, normalmente, estin erosionadas por
el ciclo siguiente. El espesor de estos ciclos es del orden de 2 a 4 m,,
siendo el espesor maximo de la facies, medido sobre el mapa, de 40 m.

Los fangos arcésicos son limolitas arenosas con porcentajes de grava
menores del 2 por 100, de arena netre 10 y 44 por 100, limo entre 40 y
63 por 100 y arcilla entre 14 y 41 por 100, El anédlisis de Rayos X de la
fraccién arcillosa revela que el componente mayoritario es la illita abierta,
y el minoritario, los interestratificados 10-14 H, existiendo trazas de sepio-
lita. El contenido en carbonatos nunca supera el 4 por 100. Hacia el Sur, y
sobre todo en la Hoja de Portillo (16-16) son méas frecuentes los niveles de
caliza que aparecen a techo de los fangos y el estudio micromorfoldgico
nos indica que se trata de calizas intermedias o de paso de facies palustre
a lacustre (FREYTET, 1973). La sedimentacion debe producirse en un medio
de lagunas efimeras, sufriendo después un proceso de desecacién por
emersion.

Las arenas de los canales (fig. 2) son arcosas y litarcosas con un 40-60
por 100 de cuarzo, 40-60 por 100 de feldespatos y 0-15 por 100 de fragmentos
de rocas, fundamentalmente metamérficas.

Las arcosas tienen porcentajes de gravas (mayores de 2 mm.) que oscilan
entre el 0,1 y 25 por 100, arena entre el 55 y el 95 por 100. El tamafio medio
oscila entre 0,125 y 1 mm. (arenas finas a gruesas). El contenido en carbona-
tos no sobrepasa el 2 por 100 (figs. 3 y 4).

Los minerales pesados de procedencia pluténica mds abundantes son:
la turmalina (9-35 por 100), el granate {12-36 por 100) y circén (2-15 por 100),
estando presentes el rutilo y la anastasa en proporciones menores del 6 por
100 y la broquita y titanita en proporciones menores del 3 por 100. De entre
los metamérficos destacan la andalucita {7-14 por 100], distena (1-13 por 100),
sillimanita (1.4 por 100) vy estaurolita (1-5 por 100].
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Figura 3.—Composicién granulométrica de las arenas y fangos de fa Unidad de Pedraja.
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También aparecen: epidota, anfiboles, piroxenos, zoisita y apatito.

Como ya se ha indicado, las arcosas y los fangos se disponen en secuen-
cias granodecrecientes, observandose cicatrices erosivas, a veces muy pro-
nunciadas, en la base de los niveles arenosos. Normalmente, no se aprecia
estructura interna, aunque en ocasiones parecen existir laminaciones debidas
a estratificacion cruzada de megarriple.

Las medidas de paleocorrientes dan direcciones de aporte NO-SE, sin
que se pueda precisar el sentido que, por consideraciones regionales, debe
ser hacia el SE.

En conjunto, la facies tiene una probable procedencia del Oeste, funda-
mentalmente del Noroeste, Las coladas son, al parecer, el agente mds im-
portante de la sedimentacion y, ocasionalmente, se instalarian pequefios
canales fluviales.

2.1.2 Facies Tierra de Campos (s..)

Dentro de esta unidad, definida por H. PACHECO, E. (1915), se distin-
guen tres tipos de unidades en cambio lateral.

2.1.2.1 Margas y arcillas grises y blanquecinas, calizas <Facies Duefias».
Orleanlense Superior-Astaraclense Inferior (Tm::ﬁbll

Aflora en la mitad norte de la Hoja, situdndose por encima de la unidad
descrita en el apartado anterior.

Aproximadamente a partir del paralelo que pasa por la localidad de
Duefias y en direccién Sur, esta unidad desaparece, por cambio lateral, pa-
sando la parte inferior de ella a la «Unidad Pedraja= y la parte superior
a la «Unidad Cabezén», que describiremos en el apartado siguiente.

En la cartografia y a partir de dicho paralelo, se ha representado con
una linea de color.

Al sur del rio Duero, y por debajo de la terraza Q,TD,, de este rio,
puede reconocerse el afloramiento mis meridional de la «Facies Duefiaso.

El nombre de sFacies Duefias= con que denominamos a esta unidad viene
dado por haberse estudiado durante 1978 en la localidad de Duedas, que da
nombre a la Hoja nim. 16-13, situada al norte de la de Valladolid y realizada
por el mismo grupo de autores.

En la Hoja de Valladolid nunca aflora la serie completa, estando muy
recubierta por depédsitos superficiales, dnicamente en la seccién estrati-
grafica denominada Cerro de las Contiendas (X=511.810; Y=784.275; Z=
=690), muy préxima a la ciudad de Valladolid aflora la base de dicha unidad
y se aprecia muy bien el comienzo del cambio lateral con la «Unidad Pe-
drajas, en los términos basales de la unidad «Facies Duefass.
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La potencia de esta unidad oscila entre los 40 m., al norte de la Hoja,
y los 50 cm. en las proximidades de las localidades de Simancas y La
Cistérniga.

La litologia dominante es de margas y arcillas mas o menos calcareas,
de tonos claros {blanco y gris blanquecino), con intercalaciones de fangos
débilmente salinos en los que no se observan cristales de yesos diagené-
ticos. Los andlisis de Rayos X de la fraccién arcilla detectan la existencia
de illita abierta como componente mayoritario y smectitas minoritarias, con
trazas de caolinita. El contenido de carbonatos llega a ser del 50 por 100.

Hacia la base de la formacién aparecen intercalaciones de 30 a 50 cm.
de potencia de arenas calcireas y fangos con un 30 por 100 de arena, 50
por 100 de limo y 20 por 100 de arcilla.

Los minerales pesados mds abundantes son el circén, granate y turma-
lina, disminuyendo los restantes minerales a proporciones muy bajas, indi-
céndonos la existencia de rocas metamérficas en las areas fuentes.

Hacia el techo se intercalan niveles de caliza de 30 a 50 cm. de poten-
cia, con abundantes fragmentos de gasterépodos, ostrdcodos y characeas.
Presentan cicatrices erosivas y tienen una secuencia vertical granodecrecien-
te no muy clara. Se trata de biomicritas y micritas fosiliferas, con un
contenido en fésiles de hasta e! 10 por 100.

Se trata de depdsitos de «playas» mas o menos salinas, que pueden
tener un caracter efimero y cambiante en el espacio y en el tiempo, como
lo revelan las diferentes secuencias observadas y la existencia de episo-
dios erosivos.

2.1.2.2 Fangos ocres, paleocanales de arena y gravillas calcdreas, <Facies
. . b
Tierra de Campos s.s.». Astaraciense (Tf:u)

Esta unidad aftora en el angulo sureste de la Hoja, encontrandose nor-
malmente muy recubierta. S6lo existen afloramientos parciales en las can-
teras para cerdmica existentes al sur de la localidad de Tudela de Duero;
sin embargo, adquiere gran extension y desarrollo en toda la mitad norte
de la Cuenca del Duero {Hojas MAGNA: 16-13, Dueiias; 16-12, Palencia;
16-11, San Cebridn de Campos). Se sitlia por debajo de la «Facies de las
Cuestas» y por encima de la «Unidad Pedraja», al sur de la Hoja.

Viene definida por la presencia de fangos ocres mas o menos carbona-
tados (fangolitas y argilitas o limoiitas arenosas) como término mayoritario
de la serie. Son frecuentes las apariciones de paleosuelos con signos de
pseudagley y suelos calcimorfos. La fraccién arcillosa estd compuesta fun-
damentalmente por arcillas heredadas, siendo la illita mayoritaria, y minori-
tarias la caolinita y smectitas.

Iintercalados en los fangos aparecen paleocanales arenosos. La gravilla,
presente en la base de los paleocanales, estd compuesta por fragmentos
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de origen autéctono y se trata de cantos blandos de arciila y fragmentos de
caliches.

Las arenas son, generalmente, litarenitas con un 40-70 por 100 de cuarzo,
30-60 por 100 de fragmentos de roca y un 8 por 100 de feldespato potisico
(figuras 5 y 6). Entre los minerales pesados, los mds abundantes son la
turmalina, el circ6n y la andalucita, con frecuentes estaurolitas, rutilos y
distenas.

Al sur de la Hoja de Valladolid y norte de la de Portillo {colindante al
Sur), los paleocanales tienen base de gravilla aut6ctona y arena media con
estratificaclén cruzada de surco y una parte superior de arena fina con
estratificacién oblicua de tipo sigmoidal. Por consideraciones regionales, a
pesar de la dispersion de las medidas, por la elevada sinuosidad de los
canales, la procedencla de la unidad parece ser del NE hacia el SO.

El ambiente sedimentario corresponde a llanuras aluviales en zonas muy
distales de abanicos aluviales, por las que circulan cursos sinuosos que
migran lateralmente durante cierto tiempo, sin llegar a constituir verdade-
ras bandas de meandros; el régimen de los rios era, probablemente, muy
variable o intermitente.

Se trata de facies muy distales, con predominio de los fangos de llanura
aluvial e instalacién esporadica de pequefios canales y cuerpos arenosos de
desbordamiento.

2.1.2.3 Paleocanales de arena y gravillas de costras calcdreas con interca-
. . . . b
laciones de fangos ocres <Unidad Cabezdn». Astaraciense [TSc:n]

Esta unidad aflora en la zona de la Hoja situada al norte del rio Duero
y se sitGa por debajo de la «Facies de las Cuestas». Se ha distinguido en la
cartografia debido a la mayor abundancia de paleocanales que presenta en
relacion con la «Facies Tierra de Campos s.s.» descrita en el apartado
anterior.

Dentro de la Hoja de Valladolid la serie estratigrafica nunca aflora com-
pleta, y en ella s6lo se han podido realizar series parciales correspondientes
al techo de la misma (Seccién estratigrafica de Renedo, X=522655; Y=
=783.445; Z=755) y tomado algunas muestras aisladas de la base de esta
unidad.

E! nombre de «Unidad Cabezén» viene dado por haberse estudiado en
la colindante Hoja de Cigales (16-14), situada al Norte, en las proximidades
de la localidad de Cabezon del Pisuerga, donde la unidad aparece completa
y con afforamiento continuo.

La potencia media es del orden de 30 m.

Viene definida por la presencia de paleocanales de arena y gravilla de
costras calcdreas como término mayoritario de la serie, y Unicamente
a techo de las mismas aparecen fangos de tonos ocres.
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La gravilla presente en la base de los canales estd compuesta por
fragmentos de origen autéctono y son fragmentos de caliches subredondea-
dos que llegan a tener un tamafio madximo de 2 cm.

Las arenas de los paleocanales son litarenitas con un 35-75 por 100 de
cuarzo, 25-65 por 100 de fragmentos de roca y algunas muestras presentan
un 5 por 100 de feldespato potasico (figs. 5y 6).

Los minerales pesados mas abundantes son la turmalina, estaurolita,
circon, andalucita y distena. El gran aporte de minerales de origen meta-
moérfico nos habla de 4reas madres con rocas metamérficas aflorando.

Son, fundamentalmente, arenas finas y medias, con estratificacion cru-
zada de surco, en la parte superior de los canales aparecen arenas finas
con estratificacién oblicua de tipo sigmoidal.

Las secuencias no aparecen completas, siendo frecuentes las cicatrices
entre paleocanales.

Las medidas de corriente realizadas en ellos da una direccion E-OQ, con
sentido hacia el E. Por consideraciones regionales la procedencia de esta
unidad parece ser del NE hacia el SO.

El ambiente sedimentario es igual al que corresponde a la unidad ante-

FELDESPATO !BPEAGR%ENT%
CAS

Figura 5.—Composicion mineraldgica de las arenas de la Facies de Tierra
de Campos (y Unidad Cabezén).
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riormente descrita, el predominio de los paleocanales sobre los fangos de
llanura aluvial nos estd indicando que se trata de una zona donde la ins-
talacién de los canales fue muy constante.

2.1.24 Niveles con proceso de marmorizacién. Pseudogley, Astaraciense
Superior (T:ll;z )

A techo de la unidad descrita en el apartado anterior, y justamente en
el paso a la unidad superior, denominada «Facies de las Cuestas», se ha
reconocido la existencia de procesos de marmorizacién en algunos puntos
de la Hoja. Hay que sefialar que en algunas ocasiones es dificil reconocer
su presencia debido a los recubrimientos o a la amortiguacién lateral del
proceso edéfico, por lo que en la cartografia se representa frecuentemente
a trazos,

Estos niveles estin desarrollados sobre fangos ocres y se caracterizan
por una estructura prisméatica y/o poliédrica de gran tamafio (mayor de 4 ecm.).
Son frecuentes los colores de oxidacién-reduccion desde ocres rojizos a gris
verdosos. Su potencia oscila entre 1 y 1,5 m.

El analisis por difraccién de Rayos X de la fraccion arcillosa del fango
donde se da este proceso de marmorizacion, da como componente mayo-
ritario illita, siendo la caolinita minoritaria. Existen trazas de montmorillonitas
o vermiculitas de neoformacién, asi como de interestratificados de tipo
(10-14 M).

Siguiendo a SANCHEZ DE L& TORRE, L. (1979), estos paleosuelos son
mas abundantes en las zonas donde no existen canales y nos indican zonas
ligeramente mas altas que aquellas por las que discurre e} drenaje,

la existencia de este suelo indica, muy probablemente, una interrupcion
importante en la sedimentacién, con un encharcamiento prolongado y un
drenaje deficiente que determine condiciones reductoras para movilizar los
oxidos e hidréxidos de hierro y manganeso.

213 «Facies de las Cuestas s.l.»

2.13.1 Niveles de fangos oscuros con fragmentos de gasterépodos y cha-
. . Bb!
raceas «Facles Zaratins. Astaraciense Superior {Tcaj 2)

Constituye la base de la «Facies de las Cuestas», siendo en gran parte
de la Hoja muy dificil de reconocer debido a los depésitos cuaternarios,
es por esto por lo que en la cartografia estd representada a trazos muy
frecuentemente,

ta unidad ha sido denominada «Facies Zaraténs, por ser en esta localidad,
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situada al oeste de Valladolid, donde se encuentra mejor representada
(SANCHEZ DE LA TORRE, L., 1979).

Estd constituida fundamentalmente por una alternancia de margas y ar-
cillas arenosas grises, con niveles de fangos, gris oscuro, hamicos, que
representan niveles de ciénagas en el sentido de MELTON (1965), estos
niveles tienen una potencia media de 2 m. y presentan varias intercalaciones
delgadas de turba arcillosa y cicatrices erosivas en la base de cada unidad
de arrastre. En algunos puntos de la Hoja se intercalan delgados niveles
de calizas (0,30 a 0,50 m.), con las bases onduladas y gran cantidad de
restos de gasterépodos y characeas.

En estos depésitos de ciénaga se ha reconocido la existencia de restos
de fésiles de micromamiferos, que se describen en el apartado de paleon-
tologia. Siguiendo a SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1979), las facies de ciénaga
se originan por inundaciones muy rapidas que arrastran suelos de pradera,
mezclandolos con el resto de materiales que van en suspensién, tendiendo
a depositar el conjunto en las suaves depresiones preexistentes.

La existencia de los procesos de marmorizacion que se sitlan en estas
depresiones, unida a los depésitos de ciénagas, indican una sedimentacién
muy rapida, pero con etapas de no sedimentacién de duracién consi-
derable.

Este tipo de ambiente transicional representa, precisamente, el paso de
las facies aluviales («Facies Tierra de Campos s.l.») a las facies de playas
salinas («Facies de las Cuestas s.l.»).

2.1.3.2 Arcillas calcdreo-limoliticas grises (fangos mds o menos salinos)

con yesos y calizas «Facies de las Cuestas s.s.». Astaraciense Su-
Bb2-Bc2 Bb2-Bc2

perior. Vallesiense Superior {Ty.,, , Tmeyy , Tyjil)

Aparecen en las «Cuestas» morfolégicas asociadas a los paramos. La
potencia media de la unidad oscila alrededor de los 65-70 m.

Dentro de la Hoja de Valladolid, esta unidad no presenta buenos aflo-
ramientos, estando muy enmascarada por un recubrimiento cuaternario muy
generalizado, que sé6lo permite la observacién parcial de la serie. En el resto
de las Hojas MAGNA realizadas por el mismo grupo de autores (16-14, Ci-
gales; 16-13, Duefias; 16-12, Palencia), ha sido estudiada en numerosas
secciones estratigraficas.

En la unidad (Ty:,’z'm] el término mayoritario de la serie son los fangos
salinos con mayor o menor contenido en yeso, y de coloraciones grises y
gris verdosos, con alto contenido en cristales de yeso diagenético dispersos.
Se trata de argilitas y argilitas arenosas y fangolitas bastante calcareas (de
un 35 a un 70 par 100 de carbonatos).
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El tamafo medio dominante es menor de 0,0078 mm. [limo fino), y los
analisis de Rayos X de la fraccién arcillosa nos revela illita como compo-
nente mayoritario y smectitas como minoritario, existiendo trazas de cao-
linita.

El yeso existente en la serie es de dos tipos:

— Grandes cristales de yeso en punta de lanza, asociados para dar
grandes rosetas. Estos cristales engloban fangos y son claramente diage-
néticos. Reciben el nombre local de «Rabillos.

— Niveles centimétricos de yeso mesocristalino con microdolomia in-
tersticial. Ocasionalmente son visibles en ellos estructuras asimilables a
ripples y cicatrices de corriente. Este yeso pudo ser, en principio, detritico
y haber sufrido recristalizaciones durante la diagénesis. Recibe el nombre
local de «Aljezs.

En las zonas de concentracion de yesos son frecuentes las huellas de
expulsion de fluidos y a techo las costras calcireo-dolomitico-salinas, for-
madas por capas centimétricas de calizas-dolomiticas o dolomias con pseu-
domorfosis de cristales de yeso. Estas costras suelen tener moldes de
grietas de desecacién en los nivelillos de fango subyacente. Lateralmente,
un nivel de concentracién de yesos diagenéticos en fango puede pasar a
calizas dolomiticas o dolomias con pseudomorfosis de yeso («Carniolas s.l.»).
Estos tramos de concentracion de yesos han sido diferenciados en la car-

tografia (Tyery ).

Es un hecho general, en la zona suroriental de la Hoja, que a partir
de este nivel y hacia términos méas altos de la serie estratigrafica, hay un
empobrecimiento paulatino en cristales de yeso y en la salinidad de ios fan-

gos, habiéndose representado en la cartografia [Tm;';z‘m] las zonas me-
nos salinas. En la Hoja colindante al Sur (16-16, Portillo), la «Facies de las
Cuestas» tiene una salinidad menos acusada.

Son también muy numerosas las intercalaciones de caliza de potencia
decimétrica, algunas de bases onduladas y con cicatrices erosivas internas,
con gran abundancia de gasterépodos y characeas y muy semejantes a las
calizas de la base de esta facies, descrita anteriormente y denominada
como <Facies Zaratdn». Son también micritas fosiliferas (15 por 100 fésiles),
en algln caso con un 10 por 100 de cuarzo (fig. 7). No se han distinguido
en la cartografia por su poca potencia y discontinuidad lateral.

Las secuencias observadas en los perfiles estratigraficos corresponden
a ciclos sedimentarios en lagos salinos efimeros o «playas». Las secuencias
son de potencia aproximada de 1 a 1,30 m. Esencialmente consisten en un
tramo inferior de arcillas mas o menos carbonatadas, un tramo de fangos
salinos con un 50 por 100 de carbonatos y cristales de yeso diagenéticos vy,
finalmente, un nivel de cortezas de yeso, Se trata, por tanto, de una secuen-
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Figura 7.—Composicién de las calizas de la «<Facies de las Cuestas S.S.»
(Astaraciense Superior-Vallesiense Superior).



cia de salinidad creciente que representa la progresiva evaporacion de la
charca y que puede llegar a terminar con su desecacién total.

2133 Calizas, dolomias, margas y arcillas. Trinsito a las calizas de la su-
perficie del Pdramo. Vallesiense Superior [T:ff )

Afloran en los bordes de las emesas calizas», tratdindose de una unidad
compleja, con el limite inferior poco definido y una potencia que oscila al-
rededor de los 10 m,

Esta unidad ha sido estudiada en la seccién estratigrdfica de Monte de
Tudela (X=527.250; Y=774.080; Z=2825).

Estd constituida por una alternancia de niveles de caliza y de margas
de potencia media, 0,30 m.; el contenido en carbonatos es del 85-95 por 100.

La fraccién arcillosa tiene illita como componente mayoritario y mont-
morillonita como componente minoritario.

En la zona norte de la Hoja las calizas son micritas fosiliferas con un
contenido en fésiles (foraminiferos, ostrdcodos y characeas) del 10-70 por
100 (fig. 8). Las bases de los niveles calizos son muy irregulares y ondu-
ladas.

En la base de la formacién disminuye el contenido en carbonatos de las
margas, apareciendo niveles dolomiticos con pseudomorfosis de yeso.

Hacia el sur de la Hoja de Valiadolid (16-15), los niveles calizos que
entran a formar parte de esta unidad estin totalmente recristalizados, por
lo que no se han representado en el diagrama triangular de la figura 8 las
muestras tomadas al sur del Duero. Las pseudomorfosis de cristales de
yeso son, en algunos casos, muy espectaculares, dando formas muy seme-
jantes a las denominadas «rosas del desierto».

Los niveles de margas intercalados entre las calizas son estériles desde
el punto de vista micropaleontoldégico. La sedimentacién es, fundamental-
mente, carbonatada, a veces con aporte de fango y materia organica y otras
con aporte de arcillas. La base de los niveles de caliza registran episodios
erosivos. El ambiente sedimentario puede asimilarse a lagos efimeros oligo
a mesohalinos.

22 MIOCENO Y PLIOCENO
22.1 Serie carbonatada de la superficie del Paramo

22.1.1 Calizas inferiores de la superficie del Péramo. Vallesiense Superior-
Rusciniense (Teq )

Constituyen la superficie que ocupa el angulo noroccidental de la Hoja
(Paramo de Pozuelo) y que forma parte de los Montes Torozos, asi como
la superficie existente en el angulo suroriental {Pdramo de la Parrilla).
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Figura 8.—Composicién de las calizas de Ia serie de trénsito a las calizas
con Gasterépodos (Vallesiense Superior).



En la superficie que se sitda en el cuarto nororiental, estas calizas que-
dan en parte cubiertas por el resto de la serie de sedimentos pliocenos.

El espesor de estas calizas es variable de unos puntos a otros [40 cm. a
5 m.), debido a que esta superficie no es estructural, sino de erosion-
acumulacion.

Son calizas microcristalinas con abundante fauna de gasterépodos, os-
tracodos y characeas, bien estratificadas en capas de 20 a 50 cm. y con
juntas margosas centimétricas.

las calizas son micritas con un contenido importante en fésiles y un
porcentaje del 10 al 20 por 100 de esparita [fig. 9). Algunas de las muestras
tomadas corresponden a biolititas algales filamentosas.

Dentro de la Hoja de Valladolid, el estudic de los sedimentos que se
sitGan por encima de estas calizas es muy complicado, debido a que los
afloramientos se encuentran muy enmascarados, bien por depésitos super-
ficiales cuaternarios o por la accion antrépica.

En la Hoja situada mas al Norte (16-14, Cigales), y en la situada al Este
{1715, Quintanilla de Onésimo), existen buenos cortes naturales y en can-
teras, que permiten la observacion de los sedimentos y de los procesos acae-
cidos durante el Plioceno en esta parte central de la Cuenca del Duero.

Por encima de las calizas, dolomias, margas y arcillas del Vallesiense
Superior, descritas en el apartado anterior, afloran 2 m, de calizas gris
blanquecinas bien estratificadas y que son micritas fosiliferas con el 5 por
100 de fésiles y el 10 por 100 de esparita.

El estudioc micromorfolégico de estas calizas detecta la existencia de
un fango calizo fosilifero que sufrié procesos de desecacién con formacién
de grietas que, posteriormente, fueron rellenadas por nuevos aportes calizos,

| con un cierto contenido en arcillas con 6xidos de hierro que, por un aumen-
| to del pH, fueron retenidos.

Por encima se sitian 70 cm. de calizas muy karstificadas, con grietas re-
llenas por «=Terra rossas, quedando por encima 1,20 m. de calizas [micrita
65 por 100, esparita 10 por 100, fésiles 25 por 100) de aspecto brechoide,
debido a la intensa karstificacién que presentan y con conductos de circu-
lacién de agua de hasta 30 cm. de diametro.

El estudio de Rayos X de las arcillas de la <Terra rossar da como com-
ponente mayoritario montmorillonita, minoritario illita y trazas de caolinita,
que nos indican condiciones de drenaje deficientes.

En el Paramo de los Montes Torozos y Paramo de La Parrilla estas ca.
lizas se encuentran muy cubiertas por depdsitos de «Terra rossa» y son esca-
sos sus afloramientos, Las caracteristicas del fango carbonatado y la fauna

| dulce-acuicola hacen pensar en un ambiente lacustre mas o menos genera-
lizado, con etapas de desecacidn.
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2.2.1.2 Margas y limos arenosos; lateralmente canales de arena. En la base
Ba-Bb
costras. Rusciniense-Villanyense (T.p.2;)

Esta unidad cartografica es muy compleja debido a la serie de procesos
acaecidos durante el Plioceno y que parece que se correlacionan perfec-
tamente con los procesos ocurridos en la Submeseta meridional (PEREZ
GONZALEZ, A., 1979),

Aflora en el extremo nororiental de la Hoja, en el Paramo de la En-
comienda.

En la seccion de Pdaramo de Nogales (X=520.750; Y=789.500), situada
en la Hoja de Cigales, inmediatamente encima de las calizas descritas en el
apartado anterior, y también perforada por los conductos kéarsticos que afec-
tan a las calizas, se sitla una scostra clastica roja» (PEREZ GONZALEZ, A,
1979), con un esqueleto, concentrado en niveles de 1 cm., fundamentalmente
de cuarzo, feldespato y algin circén. La matriz es micritica y, en muchos
casos, ha desaparecido por disolucién, por recristalizacién o bien por ce-
mentaciones. Son frecuentes las estructuras bioldgicas (characeas) y restos
de material con plasmas argilicos aléctonos.

Es la costra zonal de DURAND (1963) con sus tres niveles:

a: Nivel de detriticos con oolitos.
b: Nivel de micrita con estructuras biolégicas.
c: Nivel de huecos con estructuras blolégicas.

Posteriormente a su génesis ha sufrido un proceso intenso de recrista-
lizacién que enmascara en parte su estructura original, afectindola funda-
mentalmente en los niveles pobres en arcilla y en detriticos més gruesos.

Esta costra tiene una potencia que oscila entre 30 y 80 cm., siendo méas
potente en los sinclinales de los pequefios repliegues que afectan a las
calizas inferiores.

Por encima de [a costra se sitda una unidad caracterizada por un color
rojo intenso, asimilable a un suelo calcimorfo, de 2 a 3 m. de potencia.

Se trata de un posible horizonte edafizado con cierta actividad bioldgica.
Debi6é de existir un plasma rojo antiguo, que ha sido mezclado con la matriz
micritica por la accién de los seres vivos. Posteriormente, ha habido un
proceso de cementacién, en general poco acusado.

Esta unidad lateralmente puede pasar a ser un canal de origen fluvial,
como se observa en la Hoja de Cigales (16-14), colindante al Norte.

A continuacién, y por encima de esta unidad roja, asimilable a un suelo
calcimorfo, se sitia una unidad blanco-amarillenta de margas arenosas y
limos de 4 a 5 m. de potencia media, que en algunos puntos descansa di-
rectamente sobre las calizas inferiores de la superficie del Paramo, descrita
en el apartado anterior.

Estas margas son ricas en characeas, ostrdcodos y foraminiferos, y al-
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gunas muestras tomadas para andlisis cualitativo de sulfatos han dado po-
sitivo muy débil. La carbonatacion es importante, llegando al 75 por 100.

El ambiente de tipo lacustre, mas o menos generalizado, se ve interrum-
pido por una fase tecténica que deja los sedimentos en condiciones sub-
aéreas, originandose una karstificacion importante en los mismos. La insta-
lacién de una red fluvial, con depésitos de canales y depositos de llanura
de inundacién, con formacién de suelos calcimorfos, pudo ser la causa del
arrastre de la <Terra rossa» formada durante la karstificacion.

Los depésitos de margas corresponden a la instalacién progresiva de
un ambiente de playas débilmente salinas, que preceden a un nuevo am-
biente lacustre mds o menos generalizado.

b
2213 Calizas, limos arenosos y costras. Villanyense (T:u)

Afloran en el angulo nororiental de {a Hoja y se sitdan directamente en-
cima de las margas blanco amarillentas con que termina la unidad descrita
anteriormente.

La base de esta unidad estda compuesta por un banco de calizas gris
oscuro que no sobrepasa los 2 m. de potencia. Se trata de micritas con un
20 por 100 de esparita y un 10 por 100 de cuarzo, que presentan pseudo-
morfosis de cristales de yeso (fig. 10).

En la presente Hoja de Valladolid no hemos observado sedimentos por
encima de este banco de calizas, pero tenemos la certeza de que la sedi-
mentacion pliocena no termina aqui, puesto que en la Hoja situada al Norte
(Cigales, 16-14), por encima de estas calizas, en los paramos de Carra-
monte y Nogales, se sittian arenas limosas y limos rojizos con zonas blan-
quecinas con una potencia de 2 a 3 m., y con un porcentaje de arcilla y limo
del 38 por 100, siendo el resto arenas de tamarfio fino a medio, con compo-
sicién mineral6gica del 80 por 100 de cuarzo, 15 por 100 de fragmentos de
rocas metamérficas y el 5 por 100 de feldespato potésico.

En estos mismos paramos de la Hoja de Cigales, coronando la serie
pliocena, aparece una costra de unos 30 cm. de potencia, que puede corre-
lacionarse con la «Costra Laminar Bandeada» que PEREZ GONZALEZ, A.
{1979) cita en la Submeseta Meridional y que significa el final de la forma-
cién de la «Superficie Multipoligénicas.

2.3 CUATERNARIO Y FORMACIONES SUPERFICIALES

El Cuaternarlo y las formaciones superficiales constituyen un recubri-
miento sobre el substrato mioceno y son importantes de cara a una orde-
nacion y explotacion racional del territorio.

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se ha realiza-
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MAPA DE FORMACIONES SUPERFICIALES

AFLORAMIENTO DE ROCAS DEL SUSTRATO
Y70 SUSTRATO {TERCIARIO)

Fangos arcésicos y arcosas

Fangos y arenas

Canales de arena aislados o dominantes
Arcillas margas y calizas

Arcillas y fangos salinos con yesos y calizas
Arcillas y fangos poco salinos

Calizas compactas

ESPESOR

Espesor visto

Espesor total

Espesor total y sustrato

Espesor total y sustrato alterado

SIGNOS CONVENCIONALES

Contacto* entre formaciones superficiales
ld. supuesto
Cementacibn por carbonatos (costras, baldosas, etc)

Nicleos urbanos

16115
LEYENDA

FORMACIONES SUPERFICIALES

ASOCIADAS AL NODELADG KARSTICO
Derivadas de calizas (12, 14)

Ka.- rterra rossa con cantos angulosos de caliza y re-
dondeados de cuarcita

Kad.- terra rossa en dolinas

Kb.- sSuelos pardo calizos de alteracifn “in situ” de

calizas

ASOCIADAS AL MODELADO DE VERTIENTES

Derivadas de terrazas (Fb y Fc) fangos arc6sicos o no

7.8.9 arcillas margas {11

vb.~ Fangos, 1imos y gravas de cuarcita, cuarze y ca
liza. Proporcifn menor de cantos al alejarse de
las formaciones superficiales de que derivan.

.
Vb.- Fangos, limos y gravas de cuarzo dominante

Derivadas de arcillas, arenas y fangos salinos o no -
{7, 8, 9, V1 y 12) y calizas (14}

Vd.- Brechas calcireas cementadas
1
Vd.- Brechas calcireas con matriz limo arcillosa

Ve.~ Brechas poligénicas (caliza, yeso ...) con ma-
triz 1imo-arcillosa. A partir del paralelo que
pasa por el cerro San Cristobal y hacia el S -
es frecuente 1a presencia de fraccibn arena (fa)
en esta formacifn.

V.~ Fangos arenosos y Timos con cantos calizes, --
y 1. A -
partir del paralelo que pasa por cl cerro San

trecuentes afloramientos de 7, 8, 9

Cristobal y hacia el S, es frecyente la presenm
cia de fraccidén arena (Ea) en esta formacibn.

ASOCTADAS AL HODELADO EOLICO

Derivadas de otras formaciones superficjales {fb, Fb',
Ca, Ca', etc) y de fangos (7, 8, 9)

EQ.” Arenas de cuarzo redondeadas bien seleccionadas

ASOCIADAS AL NADELADO FLUVIAL €N ZONAS ENDORREICAS

Oerivadas de otras formaciones superficiales (Ca, Ca')

y en parte de fangos arcsicos (7)

Ne.- Arenas, limos y arcillas probablemente hincha--
bles. Abundante materia orgdnica, Sales solubTes
presentes., Suelos de fondo de charca.

F.-

ASOCIADAS AL MODELADO FLUVIAL

Derivadas de terrazas y de otras formaciones superfi-
Fb, Vb

clales
Fa.- Limos y arenas con escasas gravas de cuarcita

Derivadas de terrazas (Fb) y de fangos (7, 8, 9, 11,

12)

Fb.- Gravas cuarcfticas con matriz areno-limosa, -
Gravas calizas en proporcifn menor del 10%. -
Suelos rojos fersialfticos decapitados. Sustra
to frecuentemente alterado con concentracién -
de carbonatos pulverulentos. Encostramiento --
frecuente. Terrazas.

Fb:' Arcosas ocres con gravas de cuarzo y cudrcita.
Frecuentes pavimentos de cantos en superficie.
Suelos pardo rojizos decapitados. Sustrato fre
cuentemente alterado con concentracifn de car-
bonatos pulverulentos. Terrazas.

Fg.- Limos y arciitas con gravas de caliza.

Qerivadas de otras formaciones superficiales {Fb) y

en_parte de calfzas (11 y 14) !

FC.= Gravas de caliza con matriz limo arenosa y arc§
sica. Gravas cuarcfticas en proporcién menor --
del 10%. Encostramiento frecuente.

Derivadas de otras formaciones superficiales {(Ca, Ca’',
Ea) y ocasionalmente de fangos salinos o no (12, 13)

Fe.- Arenas y Yimos arcillosos. Mat. orgénica. Suelos

aluviales.

FORMACIONES SUPEPFICIALES ASOCTADAS A PROCESOS COMPLE-
Jos

Derivadas de otras formaciones superficiales {Fb', Fb,

etc) vy en parte de formaciones arc8sicas (7) y calizas
(14 y 15) y asociadas al modelado fluvial y eéTico.

Ca.~ Arcosas blanguecinas con alquna gravilla de cuar
za., Localmente a techo 1imos pardos de inunda--
cién. Ocasionalmente arenas eflicas intercaltadas:
Recubrimfento de arenas eflicas menor de } m.

Ca'“ 1d. con qravas de caliza ocasionales y dispersas.

Derivadas de otras formacliones superficfales (Ca, Ca',
Ea) y en parte de fangos (7) y asociadas a) modelado -

de Yas vertientes eflico y fluvial

Cb.= Arenas arcBsicas blanquecinas y limos en laderas,
ATuviones de arcosas gruesas, Frecuentes aflora-
mientos del sustrato,

Derivadas de fangos salinos o né y calizas {12, 13, 14)
Y en parte de otras formaciones superficiales, asocia--

das al modelado de vertientes y modelado eblico

Cc.= Limos y arcilla con granos de cuarzo eolizado y
gravas de caliza.



do un mapa de formaciones superficiales a escala 1:50.000, que se incluye
en el presente apartado reducido a escala aproximada de 1:100.000.

Entendemos como formaciones superficiales aquellos materiales no co-
herentes que, en algunos casos, pueden haber sufrido una consolidacién
posterior, y que estan ligados directamente con la evolucién del relieve, Su
espesor es pequefio generalmente (unos decimetros a pocas decenas de
metros).

Las formaciones superficiales que se han distinguido en la Hoja de
Valladolid pueden asociarse a 6 tipos fundamentales de modelado del re-
lieve (ver mapa de formaciones superficiales):

— Asociadas al modelado kéarstico [K]: Terra rossa.

— Asociadas al modelado de vertientes (V]: Glacis, coluviones, paleo-
vertientes.

— Asociadas al modelado fluvial (F): Terrazas, aluviales, fondos de valle.

— Asociadas al modelado fluvial en zonas endorreicas (N): fondos de
charcas.

— Asociadas a modelado edlico (E): Depésitos de arenas edlicas.

— Asociadas a procesos complejos [C).

Sobre el recubrimiento y la roca del sustrato terciatio y en funcién del
tiempo, de las condiciones fisico-quimicas, la pendiente y la climatologia,
se desarrollan distintos tipos de suelos.

De las diferentes clasificaciones de suelos actualmente en uso: Clasifica-
cion de la F. A. O, Séptima Aproximacién Americana, Clasificacién France-
sa, etc., se ha elegido esta lltima por dos razones:

— Por ser una clasificacion esencialmente genética atendiendo funda-
mentalmente al grado de evolucién del suelo, teniendo en cuenta
las condiciones litolégicas, climéticas, topograficas y bioldgicas del
mismo.

— Por ser una clasificacion que se basa esencialmente en datos ob-
servables directamente en el campo.

Se conserva el término tierra parda meridional del Mapa Nacional de
suelos por la extensién que adquieren en la mitad Sur de la Cuenca.
Los suelos dominantes en el ambito de la Hoja son:

— Suelos pardo calizos.

— Rendzinas y xerorendzinas.
— Suelos aluviales.

— Suelos rojos fersialiticos.
— Suelos salinos.

— Tierras pardas meridionales.
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2.3.1 Terra Rossa (Ka, Kad, Kb}

Aparece sobre la esuperficie paramo», siempre por encima de las cali-

. . . Bc2-Ba <
zas que forman la unidad inferior (T.i2, ), quedando, en el «Paramo» que se
sitda en el dngulo noreste de la Hoja, cubierta por las margas y limos del

Rusciniense-Villanyense (T:f{_n;,’], lo que nos indica edad pliocena al menos
para las primeras fases de su formacién.

Los diferentes autores que han estudiado esta formacién la consideran
como arcilla de descalcificacién, originada <in situ» por disolucién de las
calizas que coronan los «Piramos=. Se encuentra rellenando huecos de
disolucién y segin los distintos autores esta formada por arcillas iliticas y
caoliniticas, siendo mas abundante la caolinita cuanto mayor es la evolucion
de este tipo de depé6sitos (DOUCHAFOUR, 1970).

Los anélisis realizados dan como resultado una mayor abundancia de
montmorillonita, illita minoritaria y trazas de caolinita, indicandonos unas
condiciones de encharcamiento persistente.

En el estudio micromorfolégico se observa la iluviacion de «Terra rossa»
que rellena huecos. Pudiera ocurrir que en la parte mds inferior de los
huecos, donde el drenaje ha sido mas deficiente, exista un empardecimien-
to de los 6xidos de hierro que estan unidos a las arcillas.

Una vez formada la «Terra rossa» existié un proceso mecanico (erosién)
que rellena en parte los huecos de las calizas subyacentes con fragmentos
de caliza y «Terra rossa»; a continuacion el aporte de carbonatos dio origen
a agujas de lublinita que tienden a cementar el conjunto. Asociadas a las
agujas de lublinita aparecen algunos restos vegetales.

Desde el punto de vista climético, la «<Terra rossa» indica un clima sub-
tropical o un clima mediterraneo himedo (LAMOUROUX, 1965), que per-
mita e! lavado previo del ién Ca%t+ y la movilizacién de arcilla, asi como una
rubefaccién intensa.

Por ser un material de edad pliocena (AGUIRRE et a/, 1976) ha podido
sufrir varios procesos de edafizaciéon y erosion, lo que determina que su
perfil original no se conserve en ia actualidad, siendo el depésito, que puede
observarse hoy, de naturaleza poligénica debido a la suma de todos los
procesos sufridos por el mismo.

El contenido de arenas de cuarzo es abundante, siendo constante en la
regién la presencia de dos poblaciones de granos, unos subredondeados y
otros mas angulosos. La existencia de depésitos de arenas eolizadas en el
ambito de la Hoja, puede explicar, en parte, el contenido de arenas de la
«Terra rossa» que ha sufrido posteriormente una removilizacion por la
mano del hombre,

No obstante lo expuesto aqui, el origen de la «Terra rossa» no esta
aclarado en su totalidad, pues se plantea un problema fundamental cuando
se piensa que la caliza que existe bajo la «Terra rossa» es muy pobre en
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arcillas, por lo que si se supone a ésta originada «in situs, es muy dificil
concebir el volumen de caliza que debi6 ser disuelto previamente a su
instalacién. Ocasionalmente, se sitia sobre facies de canales pliocenos
desprovistos de carbonatos, lo que nos indica que ha sufrido un cierto
transporte.

. . Bz i

Sobre las calizas que forman la unidad (T.;; ) de transicién a la super-

ficie del paramo se dan suelos pardo calizos de alteracion «in situs de ca-
lizas (Kb).

2.3.2 Terrazas (OITP5, OITPG, OlTpa, OlTpllr OyTDlo, OITDlly OITDPu, OITD']Av
Q,TPy5, O1TPy y Q;M) (Fa, Fb, Fb', Fc)

Estdn representadas terrazas fluviales del rioc Duero (Q,TD) y del rio
Pisuerga (Q;TP), en el mapa de formaciones superficiales reciben las siglas
Fa, Fb, Fb' y Fc, de acuerdo con su composicién litolégica.

Algunas de las terrazas representadas en el mapa pertenecen al rio
Esgueva, pero para no complicar demasiado la leyenda se ha preferido
darles la misma numeracién que a las que se corresponden del sistema del
rio Pisuerga.

Tienen amplia representaciéon en la cartografia y ocupan gran parte del
drea que comprende la Hoja estudiada.

2321 Terrazas del rio Pisuerga (Q,TP)

En la Hoja de Duefas (16-13), situada més al Norte, se realiza la
desembocadura del rio Carrion en el Pisuerga, debido a este hecho y por
desconocerse el nimero de terrazas que el rio Pisuerga pueda tener entre
este punto y su nacimiento, hemos seguido con la numeracién de terrazas
correspondientes al sistema del Carrién, sistema que nos es conocido ya
que el mismo grupo de autores [OLIVE et al., 1979) de la presente Hoja
ha realizado las Hojas MAGNA situadas mas al Norte (Duefias, Palencia,
San Cebrian de Campos, Carrién de los Condes, Saldafa y Guardo), que
comprenden la cuenca del rio Carrién, distinguiéndose 20 niveles de terra-
za, de los cuales 16 tienen valor regional.

En la Hoja de Valladolid solamente afloran algunos de ellos, y en el
mapa geolégico se han cartografiado con las siglas: Q,TP;, Q,TPs, Q,TPg,
Q,TPy;, Q,TDPy;, Q;TPjs, QTPyx. En el mapa de formaciones superficiales
se designan como Fa, Fb y Fc segin la naturaleza de las gravas y el por-
centaje de las mismas.

Las alturas relativas sobre el Pisuerga, en los alrededores de la ciudad
de Valladolid, son las siguientes:
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erpzo a+ 7 m, QITPw a + 10-12 m., QlTDPu a + 2530 m, QlTPu a
4+ 40 m., Q,;TP; a + 4850 m., Q;TP; a + 6570 m. y Q;TPs a + 90-95 m.

En general, estan constituidas por gravas de cuarcita y cuarzo, con un
porcentaje de gravas de caliza del 5 al 15 por 100, segin los distintos ni-
veles. Los centilos oscilan entre 7 y 13 c¢m., siendo el tamafio medio el de
gravas medias, dominando e! tamano comprendido entre 2 y 4 cm. con
una fraccién menor de 2 cm, entre el 60 y el 80 por 100 (Fb).

En algunos niveles (Q;TPy;, Q,TDPys, Fc) el porcentaje de gravas de ca-
liza es superior al 50 por 100, llegando en algunos casos a ser de 85-90
por 100, estando en relacién con la proximidad de estas terrazas a los arro-
yos y rios procedentes de las mesas calizas.

La terraza mas baja (Q;TPy, Fa) corresponde a la llanura de inundacién
del rio y estd formada por limos y limos arenosos con algunas gravas de
cuarcita dispersas,

Presentan secuencias fluviales tipicas (braided) con barras de gravas, ca-
nales de arena con estratificacién cruzada de surco y limos arenosos de
inundacioén.

2.3.2.2 Terrazas del rio Duero (Q,TD)

Las terrazas del Duero han sido estudiadas en el sector de Medina del
Campo-Tordesillas-Toro por PEREZ GONZALEZ, A. ([1979), quien diferencia
14 niveles incluyendo la llanura de inundacién.

En la Hoja de Valladolid solamente estan representados cuatro de estos
niveles, y que denominamos con las siglas Q,TDys, Q;TDPy3, QyTDy; y Q;TDye
en el mapa geolégico.

Las alturas relativas sobre el Duero y hacia el sur de este rio son las
siguientes:

Q,TDy a + 68 m., Q,TDP, a + 1820 m., Q;TDy; a + 29-35 m., Q,;TDy
a + 4548 m.

En el mapa de formaciones superficiales se han distinguido cuatro tipos
litolégicos (Fa, Fb, Fb’, Fc).

Se designan con Fb las terrazas en las que predominan las gravas de
cuarcita sobre las de cuarzo, estando los granitoides y las gravas de caliza
en muy pequefia proporcién (menos del 15 por 100). Los centilos son del
orden de 8 a 10 cm. y el tamafio medio de 24 cm.

En las terrazas designadas con Fb’ las gravas de cuarzo se encuentran
en proporcion igual o mayor que la cuarcita (hasta un 65 por 100), siendo
abundantes los granitoides y rocas metamérficas (liditas, esquistos, etc.),
que sumados pueden llegar a constituir el 10 por 100. Las cuarcitas suelen
estar en proporciones comprendidas entre el 30 y 50 por 100 y los centilos

32



se agrupan en 68 cm., siendo el tamafio medio 34 cm. Los feldespatos
resaltan en esta fraccion de 24 cm. La fraccion arenosa, que puede llegar
al 60 por 100, tiene tonos ocres y ocre-rojizo.

Las terrazas designadas con Fc se caracterizan por el alto contenido en
gravas de caliza, que puede llegar a ser el 95 por 100, debido a la influencia
de los aportes de material calizo por los arroyos afluentes al Duero y que
tienen su cabecera en las mesas calizas. Estas terrazas aparecen frecuen-
temente encostradas. La llanura de inundacién del rio, formada por limos
y limos arenosos con algunas gravas dispersas, se designa con la sigla Fa.

Hay que sefialar que el substrato arcésico mioceno, situado debajo de
los niveles Fb, Fb' y Fc, presenta, frecuentemente, claros rasgos de hidro-
morfismo, con lavado de los 6xidos de hierro, por lo que adquiere tonali-
dades verdosas. Es también muy frecuente la presencia de carbonataciones
con estructura en enrejado, cuyo origen debe atribuirse fundamentalmente
a procesos de aguas fredticas y de lavados laterales.

Tanto sobre las terrazas del Duero, como sobre las terrazas del Pisuerga,
se dan normalmente suelos rojos fersialiticos de perfil A o A;, Bt, C, depen-
diendo el grado de rubefaccion de la edad del suelo y de la presencia
de Ca?t+ activo, asi como de la proximidad del nivel freético.

Las terrazas con gran contenido en gravas de caliza, no presentan el
horizonte Bt rojo debido a la abundancia de Ca%+ activo (rio Esgueva y arroyo
de Jaramiel).

Sobre las terrazas Q,TD,4 ¥ Q,TP;; se observa la existencia de antiguos
cauces de meandros abandonados, que se han distinguido en la cartografia
con la sigla QM.

2.3.3 Depoésitos de paleovertientes (Vertientes regladas antiguas y glacis)
(QCyy, Q;Gy2) (Vd, Vd')

Son depdésitos asociados a antiguas formas de ladera que pueden tener
o no perfil de glacis. Enlazan con terrazas del Duero y del Pisuerga, a las
que se considera equivalentes en edad. En muchos casos, los glacis son
de acumulacién.

El 4drea madre de estos depésitos es fundamentalmente la superficie
caliza del paramo y las cuestas que enlazan con ella. Estdn formados por
cantos y bloques mas o menos angulosos de caliza, inmersos en una abun-
dante matriz limo arcillosa parda. Localmente se encuentran cementados
por carbonatos. Su potencia oscila entre 30 cm. y 2 m. Se encuentran en
los flancos de las mesas calizas tapizando las «Cuestas» o rampas de enlace
de aquéllas con las llanuras. Los suelos observados son Xerorendzinas, que
pasan a suelos pardo-calizos muy poco evolucionados. El perfil de estas for-
maciones presenta un horizonte A de 1 2 2 cm., en general de humus muy
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polimerizado (mull célcico) sobre un horizonte C formado por el canturral.
En el mejor de los casos pasan a suelos pardo-calizos con un horizonte (B]
muy poco desarroliado.

234 Depoésitos de la superficie de Coca-Arévalo, Unidad de Arévalo {Q,Sy)
(Ca, Ca’)

La superficie de Coca-Arévalo (Superficie de Coeca de PEREZ GONZA-
LEZ, A., 1979), que enlaza con la terraza O,TD,,, da origen a una extensa
planicie en la parte sur de la Hoja y tiene amplia representacién en las
Hojas situadas al sur {16-16, Portillo, y 16-17, Arévalo}. Sobre ella se sitda,
frecuentemente, un manto de arenas edlicas de potencia variable.

Los depdsitos de esta superficie (denominados «Facies Arévalo» por
CORBALES, |I., et al., 1878), se han incluido en el grupo de formaciones su-
perficiales complejas (Ca y Ca’), ya que en la génesis del mismo intervienen
al menos procesos fluviales y edélicos, Pensamos que sobre una gran
superficie de glaci-planacion se instala una red fluvial trenzada (braided), con
depresiones adyacentes con depdsite arcilloso y aporte lateral de arena.
En las margenes del rfo, existirian dunas perifluviales (PUIGDEFABRE-
GAS, C., com, pers.).

La distribucién en planta dentro de la superficie de estos elementos ha
cambiado a lo largo del tiempo, lo que da origen a depdsitos complejos.
Asi podemos encontrar secuencias de canales de arcosas méds o menos
gruesas interceptadas por depdsitos arcillosos, por dunas y secuencias gra-
nocrecientes debidas a fos desbordamientos, etc. La presencia del manto
edlico superficial reciente acentiia atin mas la diversidad de la formacién
superficial.

Las facles canalizadas tienen estratificacién cruzada de surco y son
fundamentalmente de arena gruesa con alguna gravilla de cuarzo en los sets.
Ocasionalmente pueden aparecer barras con gravas de cuarzo y cuarcita
y estratificacién cruzada tabular. Las facies de llanura de inundacién o de-
presiones arcillosas presentan alternancias centimétricas de arenas medias
a gruesas y limos micdceos con estructuras de laminacién debida a ripples,
y convoluted por expulsién de fluidos. Como cardcter sedimentoldgico pro-
pio las intercalaciones edlicas tienen estratificacién cruzada tabular de gran
escala, con fore sets de 5 a 10 cm., y leves discordancias por avalancha
[PUIGDEFABREGAS, C., com. pers.), siendo arenas medias a gruesas con
buena seleccién, morfoscopia redondeada y gran proporcién de granos mates.

Litologicamente, las arenas del conjunto son arcosas con escasa propor-
cién de fango (figs. 11, 12 y 13).

Los puntos desplazados hacia la fraccién limo-arcilla (granulometrias
< 050062 mm.) y las curvas granulométricas con mayor proporcién de fi-
nos corresponden a las facies de llanura de inundacién,
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Figura 11~~Composicién mineraldgica de las arenas de la Unidad de Arévalo.
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En la Hoja de Valladolid el espesor de esta formacion [Ca) no suele sobre-
pasar los 5 metros, dominando las facies canalizadas y de barras. La arena
e6lica reciente y superficial rara vez alcanza mas de 1 m. de potencia (cuando
adquiere espesores mayores ha sido cartografiada como una unidad aparte].
En la mitad oriental de la Hoja pueden aparecer clastos de calizas redon-
deadas en las barras, con una proporcion menor del 10 por 100 en la fraccién
mayor de 2 cm. (Ca’).

Cuando en superficie quedan preservadas las facies de limos de inunda-
cién, se dan sobre estos materiales suelos de tipo Tierra parda meridional
con perfiles A, [B], (B}/C, C.

El horizonte A suele estar removido por accién antrépica. El horizonte (B)
con potencias del orden de 30 cm. tiene estructura prismética y/o polié-
drica, con presencia de arcillas pero sin cutanes y estd descarbonatado.
El horizonte de paso {B)/C no siempre estd presente, y cuando existe tiene
estructura prismética muy gruesa y espesores de 20-30 cm. El horizonte C
son los limos de llanura de inundacién.

Cuando en superficie quedan materiales arcésicos (fluviales o eélicos)
se dan suelos de evolucién particular, existiendo diversos grados de evolu-
cién de los perfiles que dependen del grado de favado del material coloidal
que presentan. El perfil mas complejo puede ser de tipo AO, At, A2, B, C,
con una potencia total que puede llegar a los 80 cm. Aunque las condiciones
climédticas actuales no son precisamente de tipo humedo; la gran permea-
hitidad del material v e nohrara en poloidas axplica la existencia de ho-
rizontes édlbicos. El horizonte B se caracteriza (nicamente por una mayor
acumulacion de arcilla, pero sin presentar estructuras muy definidas. Uni-
camente hay una coloracién méas amarillenta o rojiza por acumulacién de
sesquidxidos (en los perfiles mas viejos) o parda por acumulacion sélo de
arcilla [en los mas recientes). El horizonte C son las arcosas edlicas o
fluviales. Se trata, pues, de un tipo de suelos lexiviados (s.).), cuya evolucién
depende de condiciones locales y de su edad.

2.35 Manto edlico. Arenas eélicas (Q,D) (Ea)

En esta zona de la Cuenca del Duero son muy frecuentes las acumula
clones de arenas edlicas. Se describen detenidamente en el apartado 5,
GEOMORFOLOGIA, por lo que aqui nos limitamos a definir su litologia, tex-
tura, estructura y espesor {figs. 14, 15 y 16).

Como se indica en el citado apartado, a! actividad eélica ha sido bas-
tante importante y constante al menos desde el Pleistoceno Superior.

Las arenas més recientes se presentan siempre sueltas y son las carto-
grafiadas como Q,D y Ea en los mapas geol6gicos y de formaciones super-
ficiales. La proporcién de limo es menor del 10 por 100 y los tamafos medios
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oscilan entre 0,25 y 1 mm., dependiendo de las areas fuentes (Terrazas altas,
depésitos de la superficie de Coca-Arévalo, sustrato arcésico terciario, etc.).
Son arcosas de grano subredondeado a redondeado y gran proporcion de
mates.

Como se indica en el apartado 5, GEOMORFOLOGIA, en esta arena
méas reciente hay al menos dos fases edlicas principales, separadas por un
horizonte edafico de acumulacién de arcilla. La arena mas antigua es mas
arcillosa por concentraciones de finos debido a oscilaciones del nivel frea-
tico (PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Normalmente, las arenas eélicas no presentan estructuras, siendo su
aspecto masivo. Sin embargo, en algunos cortes de dunas se ha podido ob-
servar la existencia de fore sets de 5 a 15 cm., inclinados a favor de la
direccién del viento, separados en acasiones por pequefas cicatrices erosi-
vas, debidas a avalanchas locales. *

Las acumulaciones eélicas pueden llegar a 10-15 m. de potencia, en las
zonas de coalescencia y superposicién de brazos de dunas. Sobre estos ma-
teriales se dan suelos lexiviados s.. semejantes a los descritos para los
depositos de la superficie de Coca-Arévalo, y en relacién con el horizonte
edafico de acumulacién de arcilla citado en péarrafos anteriores.

23.6 Depédsitos de vertientes (Q,C) (Vb, Vb’, Ve, Vf y Cc)

Aparecen tapizando las vertientes actuales. Teniendo en cuenta los ma-
teriales de que derivan y, por consiguiente, su constitucién litolégica, pode-
mos distinguir:

— Gravas cuarciticas con matriz limosa {Q,C=Vb) derivadas fundamen-
talmente de terrazas y, en parte, de fangos de «Tierra de Campos s.l.».
Se desarrollan fundamentalmente en los escarpes situados entre las
terrazas del rio Pisuerga, en el tercio central de la Hoja. Tiene un
espesor medio de 50 cm.

— Brechas poligénicas de calizas y yesos con abundante matriz limo-
arcillosa (Ve), derivadas de calizas y de fangos salinos con yesos y
calizas y situadas en las rampas de enlace de «Campifias» y «Péara-
mos» («Cuestas»). En las zonas més llanas préximas a las «Campi-
fias» o ya sobre ellas pasan a fangos arenosos y limos con cantos
calizos esporadicos (Vf). Se trata de formaciones superficiales de
espesor muy variable, pero reducido, que oscila entre 0,3 y 2 metros.
Los suelos existentes son Rendzinas con horizonte A centimétrico
y C de textura limo-arcillosa, con cantos de yeso y/o caliza.

En el extremo suroccidental de la Hoja se ha diferenciado un depésito
superficial con la sigla Vb’, constituido por fangos, limos y gravas de cuarzo
dominante. El espesor no sobrepasa los 0,5 m.
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Con la sigla Cc se ha diferenciado en el mapa de formaciones superfi-
ciales un coluvial poco potente que constituye un recubrimiento generali-
zado sobre las laderas de los paramos y formado por limos y arcilla con
granos de cuarzo eolizado y gravas de caliza.

2.3.7 Depésitos aluviales (Q,Al, Q,;) (Fa, Fg, Fe)

Los fondos de valle y los aluviales de los rios Duero y Pisuerga se han
diferenciado en la cartografia con las siglas Q,, y Q.Al, respectivamente,
y en el mapa de formaciones superficiales con las siglas Fg y Fa, segtn ten-
gan gravas de caliza o de cuarcita.

La formacion Fa ya ha quedado descrita en el apartado (2.3.2), donde
se describen las Terrazas.

Los arroyos afluentes a los rios principales dejan en el fondo de sus
pequefios valles un depésito aluvial constituido por limos y arcillas arenosas
con gravas de caliza (Fg). Los suelos que se dan sobre esta formacion
presentan un horizonte A orgénico centimétrico, de estructura de agregados
de tipo grumoso. Localmente puede aparecer un A(B) también centimétrico,
de textura limosa y estructura en agregados poliédricos o prismaticos. El ho-
rizonte C estéd constituido por limos. Todo el perfil presenta carbonatos que
pueden concentrarse en cementaciones bajo condiciones freaticas.

Los suelos aluviales que se sitlian sobre la superficie de Coca-Arévalo
estan constituidos por arenas, limos arcillosos y materia organica y se loca-
lizan en él los cauces estacionales. En el mapa de formaciones superficiales
se les designa con la sigla Fe.

2.3.8 Depébsitos complejos en los valles encajados de los rios Cega y
Adaja (Cb)

Estos rios se encajan profundamente en la superficie de Coca-Arévalo,
dando origen a angostas gargantas.

Debido a la estructura del afloramiento, resulta imposible diferenciar a
escala 1:50.000 los diferentes depdsitos que recubren estos valles, por lo
que se han incluido todos en una formacién superficial compleja (Cb) en
el mapa correspondiente.

En las laderas podemos encontrar coluviales de arenas y gravas cuarzo-
sas, con matriz de arcosas fangosas aluviadas de la erosién de la Unidad
de Arévalo (2.3.4) y de las facies «Villalba de Adaja» que frecuentemente
estdn entremezcladas con arenas edlicas (2.3.5). También son frecuentes
en las laderas los derrames potentes del manto edlico antes citado y los
afloramientos del sustrato.
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3 PALEONTOLOGIA

Para la realizacion de la presente Hoja y siguiendo el pliego de condi-
ciones técnicas del proyecto se han aplicado los siguientes estudios paleon-
tolégicos especializados: Micromamiferos, Macrovertebrados, Palinologia, Cha-
raceas, Ostracodos y Foraminiferos.

3.1 MICROMAMIFEROS

Con el fin de recolectar nuevas faunas de micromamiferos que permi-
tieran la datacion de las facies continentales del sector centro y sur de
la Cuenca del Duero y su correlacién con las asociaciones de micromami-
feros recogidas en las Hojas situadas mas al Norte (Duefias, Palencia, San
Cebrian de Campos, etc.), y estudiadas durante 1978 por el mismo grupo
de autores, han sido muestreadas una serie de localidades, poniendo espe-
cial atencién a infradatar la «Facies Duefias» y a supradatar la «Facies de
las Cuestas», que se estudiaron en 1978 en las Hojas: 16-13, Duefias, y
16-12, Palencia.

Los resultados son los siguientes:

— Transito de la unidad de margas y arcillas con niveles de caliza «Facies

Dueiias» (Tmf&z_ﬁbl] a los fangos arcosicos y arcosas «Unidad Pedrajan
Ba2-Bbl

(TScciz1r )

Se han muestreado dos localidades. La primera, denominada Valladolid 1,
se sitlia al noroeste de la ciudad de Valladolid y practicamente en el borde
Norte de la Hoja.

El muestreo ha permitido reconocer la siguiente fauna:

Soricidae indet.

Chiroptera indet.

Prolagus major LOPEZ.

Prolagus sp.

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT y col.
Megacricetodon crusafonti (FREUDENTHAL).
Megacricetodon aff. minor (LARTET).

Se trata de una asociacién atipica de especies muy tipicas, cuyo nivel
faunico se sitiia entre el Orieaniense Superior y el Astaraciense Inferior.
La segunda muestra se ha tomado en el mismo nivel, a unos 1.500 m.
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mas al Sur, en las proximidades del denominado Barrio Giron de la ciudad
de Valladolid. En esta muestra se ha determinado la siguiente fauna:

Prolagus major LOPEZ.
?Democricetodon sp.
Megacricetodon aff, minor {LARTET].

La edad Astaraciense Inferior puede ser razonablemente retenida para
esta localidad, pero de forma muy provisional, dada la escasez de fauna.

. _ 8a2-8b1
— «Facies Duenas» (Tm.5q; )
En una muestra recogida 20 m. por encima de la anteriormente descrita
se ha determinado:

Prolagus sp. cf, major LOPEZ.
Megacricetodon aff. minor (LARTET).

Edad Astaraciense Inferior.

- Canales de arena con intercalaciones de fangos ocres «Unidad Cabezén»
(TSca)
- Localidad: Simancas 1,

Situada en las proximidades de la localidad de Simancas.
La muestra ha sido recogida en la base de la unidad, en facies de relleno
de canal y se ha determinado la siguiente fauna:

Peces indet,

Ophidia indet.

Lacertidae

Aves

Insectivora

Prolagus sp.

Megacricetodon crusafonti {(FREUDENTHAL)
Megacricetodon aff. minor (LARTET)
?Democricetodon sp.

Esta fauna se incluye dentro del Astaraciense, sin poder precisar si es
Superior o Inferior.

— Localidad: Simancas 2.
Situada unos metros por encima del canal que constituye la base de la
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«<Unidad Cabezén», en unos niveles arcillo-arenosos discontinuos y abigarra-
dos, donde se ha podido determinar una fauna muy parecida a la muestra
anteriormente descrita, situada unos metros por debajo.

Tampoco puede precisarse mds, dentro de la edad Astaraciense que
indica esta fauna.

— Localidad de Fuensaldaiia.

Situada en la Hoja de Cigales (16-14), unos 500 m. al sur del pueblo de
Fuensaldafia. .

La muestra se localiza en el tercio superior de la «Unidad de Cabezén
en sedimentos de relleno de canal constituidos por gravilla y arena gruesa.
En ella se ha podido determinar:

Carnivora indet.

Cervidae indet.

Sorocidae aff. Miosorex

Erinaceidae cf. Galerix

Prolagus sp.

Heteroerus cf. grivensis (MAJOR)
Megacricetodon crusafonti (FREUDENTHAL)
Cricetodon sp.

Edad: Astaraciense Superior.
— Localidad de Cistérniga.

Situada en la Hoja de Valladolid unos 1.000 m. al sureste del pueblo La
Cistérniga. Esta muestra est4d tomada aproximadamente en el mismo nivel
que la de Fuensaldafia, descrita anteriormente. Se ha determinado:

Megacricetodon crusafonti (FREUDENTHAL)
Megacricetodon aff. minor (LARTET)

Edad: Astaraciense Superior.

— «Facies de las Cuestas s.l.», Arcillas calcireas limoliticas grises con
Bb2-Bc2 .Bb2
yesos (Tyci11 + TCicy)
— Localidad de Zaratan.

Situada en las proximidades del pueblo de Zaratdn. La muestra ha sido
tomada en los niveles de fangos oscuros («ciénagas») que constituyen la
base de la «<Facies de las Cuestas» y que hemos denominado «Facies Zara-
tan». Se ha podido determinar:
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Insectivora
Prolagus sp.
Gliridae nov. gen. aff, Peridyromys multicrestatus de BRUIIN

Megacricetodon aff. minor

E! nivel faunico es muy amplio, comprendiendo el Astaraciense Superior
y el Vallesiense Inferior.

— Localidad de Duredos.

Se sitGa en la parte oriental de la Hoja, entre Tudela de Duero y Villa-
béafiez, unos 1.500 m. al sur de esta localidad. La muestra ha sido tomada
en los mismos niveles de fangos oscuros [«ciénagass) de la base de las
«Facies de las Cuestas». Se ha podido determinar:

Erinaceidae cf. Galerix

Prolagus sp.

Gliridae nov. aff, Peridyromys multicrestatus de BRUIIN
Cricetodon gr. jotae-aguirrei

Cricetodontinae indet.

Edad: Astaraciense Superior.

El muestreo de Jos sedimentos, que se sitdan por encima de la «Facies
de las Cuestass ha sido negativo, por lo que carecemos de argumentos
paleontolégicos de micromamiferos a partir del Vallesiense Superior.

3.2 MACROVERTEBRADOS

En la Hoja de Valladolid quedan situados dos yacimientos importantes
de vertebrados, y que han sido estudiados por distintos autores.

El primero de ellos, denominado por algunos «Cuesta de la Marquesa»
y por otros =Canal de Castilla», se sitla en el borde norte de la Hoja, en
las proximidades del Barrio de la Victoria de la ciudad de Valladolid.

En la actualidad este yacimiento estd perdido, debido a la gran cantidad
de nuevos edificios realizados al expansionarse la capital.

En cualquier caso, este yacimiento se localiza en el transito de la «Uni-
dad Pedrajas a la =Facles Duefiass. Orleaniense Superior-Astaraciense In-
ferior,

Los restos fésiles localizados en este yacimiento y estudiados por dis-
tintos autores son los siguientes:

— HERNANDEZ PACHECO, F. (1930):
Restos de maxilares, molares y trozos de defensas.
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— BERGOUNIOUX y CROUZEL (1958):
Trilophdon angustidens var. gaillardi OSBORN,
Serridentinus lusitanicus BERG. y SBYSZ
Zygolophodon pyrenaicus var. aurelianensis OSBORN,

— CRUSAFONT y TRUYOLS (1960):

Serridentinus lusitanicus BERG y SBYSZ
Zygolophodon pirenaicus aurelianensis OSBORN.

El segundo yacimiento, denominado «La Cistérnigas, se localiza en las
proximidades de la localidad del mismo nombre, en las canteras situadas
al pie del cerro de San Cristébal.

Estas canteras se sitian en los canales con intercalaciones de fangos

«Unidad Cabezén», de edad Astaraciense (TSCf}’].

Los restos fosiles localizados en este yacimiento y estudiados por los
distintos autores son los siguientes:

— MIQUEL, M. (1902):
Mastodon turicensis
Listriodon
Tortugas

— BERGOUNIOUX y CROUZEL (1958), de acuerdo con los trabajos de HER-
NANDEZ PACHECO, F. (1930):
Dicerorhinus sansaniensis LARTET
Dicerorhinus simorrensis LARTET
Anchitherium aurelianensis CUV.
Listriodon splendeus MEYER

— CRUSAFONT y TRUYOLS (1960). Citan las mismas especies.

En la actualidad contintian saliendo restos fésiles en las numerosas can-
teras existentes en la localidad de La Cistérniga, pero debido al tipo de
explotacién, mediante palas mecénicas que cargan directamente los camio-
nes, hace préacticamente imposible la obtencién de los ejemplares para su
estudio.

3.3 PALINOLOGIA

El estudio palinolégico se ha centrado, fundamentalmente, en los niveles
de fangos oscuros =Facies Zaratan» de la base de la «Facies de fas Cues-
tas». En esta unidad se han tomado tres muestras en distintos puntos de
la Hoja de Valladolid, en las que se ha podido determinar la existencia de:
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Angiospermae
Chenopodiaceae
Gramineae
Monocolpopollenites sp.
Restos indeterminados.

Esta asociacién no es representativa en cuanto a edad de los sedimentos
ni las condiciones climéaticas en que se depositaron,

3.4 CHARACEAS

Paralelamente al estudio paleontoldgico de micromamiferos, se ha reali-
zado un estudio de las characeas asociadas.

Las asociaciones que aparecen en toda la serie Miocena y Pliocena que
aflora en la Hoja de Valladolid son muy semejantes, por lo que su valor
cronoestratigrafico es practicamente nulo. Las especies que se han deter-
minado son las siguientes:

Nitellopsis (Tectochara) meriani (L. et N, GRAMBAST) GRAMBAST et
SOULIEMARSCHE, Chara notata GRAMBAST et PAUL, Chara moldsica STRAUB,
Psilochara sp. A, Grambastichara tornata (REID et GROVES) HORN AF RANT-
ZIEN. Rhabdochara sp. A.

Son especies abundantes tanto en la «Facies Duefias» como en la «Facies
de las Cuestas», asi como en la serie carbonatada de la superficie de
los paramos.

3.5 FORAMINIFEROS Y OSTRACODOS

El estudio realizado ha dado una asociacién muy uniforme en las dife-
rentes unidades cartograficas.
Las formas encontradas son:

Foraminiferos: Ammonia tépida (CUSHMAN).

Ostracodos: Ilyocypris gibba (RAMDOHR), [lyocypris aff. bradyi SARS,
Candona praecox (STRAUB), Candona recta LIENEN-KLAUS, Candona aff.
exigna STRAUB, Candona aff, neglecta SARS, Candona aff. procesa STRAUB,
Cyprinotus salinus (BRADY), Cyprideis torosa (JONES), Cypridopsis kinkelini
LIENEN KLAUS, Darwinula sp., Potamocypris sp., Candonopsis sp.

Esta asociaci6én no tiene valor cronoestratigrafico, pero si nos indica
un medio lacustre mesohalino. Es interesante destacar la escasez de espe-
cies de Foraminiferos y las pocas muestras que las contienen. Las especies
de Ostracodos, sin embargo, son abundantes y frecuentes en todas las mues-
tras estudiadas.
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4 TECTONICA

La Hoja se caracteriza por la disposicién horizontal o subhorizontal de
sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos observar la existencia
de una pendiente (deposicional?) hacia los bordes del orden del 1 por 1.000
en los alrededores del centro de la misma que aumenta progresivamente
hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los marcos montuosos.

Es en los margenes de la Cuenca donde aparecen més claramente de-
formados los materiales del Terciario Continental.

En el borde Norte (Cordillera Cantabrica) la estructura del Pale6geno y
Mioceno Inferior estd intimamente ligada a la del Creticico y Paleoceno
mas inferior, sobre los que se apoya discordantemente (esta discordancia es
de tipo cartografico, y debe corresponder a las fases Laramicas). Forma, en
conjunto, una megadiscordancia progresiva, en la que pueden situarse algu-
nos momentos de recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur [Sistema Central), al no existir niveles de despegue
paleozoicos y mesozoicos, el Paledgeno se adapta a las deformaciones ri-
gidas del z6calo, mediante flexiones, que en la zona estudiada estan nor-
malmente falladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas hori-
zontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamérfico con flancos verti-
cales o subverticales.

El plegamiento del Paleégeno y Mioceno Inferior méas bajo se debe a
las fases Castellana y Neocastellana [1.* Stairica] [PEREZ GONZALEZ, A.
et al, 1971, y AGLIIRRE, E. et al., 1976).

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de elevacion del
Sistema Central, previos a la sedimentacién del Vallesiense. A su vez éste
se ve afectado por fallas inversas de bajo y medio éngulo, con cierta com-
ponente en direcci6én en algunos casos poniendo en contacto los terrenos
graniticos y metamérficos del Sistema Central con los depésitos de esta
edad, que en ocasiones pueden llegar a estar cobijados.

Esta actividad tect6nica post-vallesiense de los bordes puede ser de-
bida a la Fase lberomanchega (1.* Rodanica) (AGUIRRE et al., 1976). En el
centro de la Cuenca (Hojas 16-14, Cigales; 16-15, Valladolid, y 16-16, Por-
tillo) se producen amplios pliegues, visibles en las calizas de las super-
ficies del Paramo a veces acompanados por otros de menor escala (métrica).

Excepcién hecha de las deformaciones antes citadas, la mayor parte de
la Cuenca del Duero, sobre todo en sus partes centrales, tiene un mar-
cado caracter atectdénico. Sin embargo, algunos autores han querido ver en
las alineaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red fluvial
reflejos de fracturas del zécalo. La interpretaci6n fotogeol6gica a partir de
fotografias de satélite permite deducir una serie de lineamientos de signi-

50



ficado estructural dudoso que se pueden agrupar en varios sistemas, entre
los que destaca el de N-30°E. Alineacién del Pisuerga-Falla de Alba-Villoria.
Esta alineacion ha sido comprobada como falla, con bloque hundido al Este,
por los equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro impor-
tante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte de Arévalo, con bloque
hundido hacia el Oeste, delimitandose asi un importante graben en la zona
de Madrigal de las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han continuado durante
el Cuaternario, con suaves elevaciones y hundimientos de grandes bloques,
como lo prueba el elevado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-
Voltoya existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la superficie de Coca-Aré-
valo, se debe, probablemente, a un levantamiento relativamente brusco de
un bloque en la zona meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fallas en las laderas
de los Pdramos se relacionan con fases climaticas himedas del Holoceno.

5 GEOMORFOLOGIA

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del proyecto se ha realizado
un mapa geomorfolégico a escala 1:50.000, del que se inserta en la pre-
sente Memoria una reduccién a escala aproximada de 1:100.000.

En la Hoja de Valladolid pueden diferenciarse los tres dominios morfo-
légicos clasicos del Mioceno Castellano «Paramos», «Cuestas» y «Campifias»
(HERNANDEZ PACHECO, E., 1915).

El primer dominio aparece desmembrado a lo largo del mapa en tres
zonas: Al noroeste se desarrolla el Pdramo de los Montes Torozos, en el
centro-noreste el Pdramo de la Encomienda y en el Este-sureste el Paramo
de la Parrilla.

Todos estos paramos forman parte de un aplanamiento generalizado que
se sitiia en las cotas méas altas de la Hoja [entre 850 y 870 m.).

Estos Piramos estdn formados por materiales carbonatados més resis-
tentes a la erosién que las series infrayacentes, lo que trae consigo la
formacién de netos escarpes que limitan las vertientes desarrolladas a su
pie y que constituyen las cuestas. No se trata de superficies de colmatacién
de la Cuenca sino de superficies poligénicas en las que se reconocen diver-
sos procesos de erosién, karstificacion y dep6sito, tal y como ocurre en
la Submeseta meridional (PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Estos procesos se manifiestan claramente por un biselamiento de las
serles superiores pliocenas y una karstificacion muy acusada.

Desde el punto de vista geomorfolégico, los paramos constituyen impor-
tantes relieves tabulares con un desarrollo mas amplio en las Hojas colin-
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dantes. Estos relieves de plataforma quedan desgajados por la erosién,
dando lugar a mesas de pequeiio desarrolio, otras veces la degradacion
por erosion es tan acusada, que la mesa se reduce a cerros de morfologia
conica y que en la toponimia castellana reciben el nombre de «Mamblas-=.

La karstificacion se manifiesta por la presencia de pequefias dofinas en
cubeta de bordes indefinidos. La profundidad de las mismas no supera los
67 m, y su tamafo es del orden de 200 a 350 m.

Desde el punto de vista genético, se trata de dolinas de disolucién nor-
mal y las observaciones de campo y cartografia no refleja para las mismas
ningin condicionamiento de tipo estructural.

Los procesos de disolucién de la caliza traen como consecuencia la
generacion de depésitos relativamente potentes de arcillas de decalcifica-
cién y que constituyen un recubrimiento generalizado sobre la formaci6n
caliza.

De los datos obtenidos en las Hojas de Cigales (16-14) y Valladolid (16-15)
se deduce que la edad de la karstificacion se remonta al Plioceno Medio, si
bien las formas observables hoy en dia sobre la superficie al aire deben
ser mas recientes e incluso subactuales.

El segundo dominio, constituido por las «Cuestas=, estd formado por ver-
tientes que arrancan del neto escarpe del «Paramos y que empalman con
las zonas mas bajas.

El modelado fundamental que se presenta en estas vertientes, es el
de una regulacién generalizada (Vertientes regularizadas), que viene mani-
festada por un conjunto de detritus que tapizan la vertiente y que impiden
la observacion del substrato mioceno. Sin embargo, en algunos puntos que-
dan resaltes estructurales discontinuos, debidos a capas mas duras, que no
han sido biseladas por los procesos de regularizacién.

Por otra parte, aparecen en estas vertientes retazos esporadicos de anti-
guas formas que interpretamos como Glacis de sustitucion. Més frecuentes
son formas de vertiente que quedan en resalte sobre la regularizacién mas
moderna, que estimamos son Paleovertientes de regularizacion.

Localmente se desarrollan algunos deslizamientos rotacionales que movi-
lizan importantes masas de sedimentos, El desarrollo y frecuencia de los
mismos es menos importante que en la Hoja colindante al Sur [Portillo).

Sobreimpuesta a la regulacién generalizada de las vertientes, tiene lugar
una incisién lineal que se manifiesta por un conjunto de harrancos que pe-
netran hasta el substrato terciario y en su encajamiento originan un sistema
de pequefias cdrcavas, si lo permiten los materiales sobre los que incide.

El tercer dominio lo constituyen las partes topograficamente més bajas
de la Hoja y ocupa el 4rea de mayor extensién de la misma. Estd constituido
por los valles de los rios Duero, Pisuerga, Esgueva, Cega y Adaja, con sus
correspondientes terrazas.

llama poderosamente la atencién el cambio de tipo de canal que expe-
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rimenta el rio Pisuerga a partir de su confluencia con el Esgueva. Al norte
de esta unioén, y sobre todo en la Hoja de Cigales, el curso es de caracter
netamente meandriforme, siendo al sur de la misma de tipo dominante-
mente rectilineo.

La interpretacion de este cambio en la morfologia del cauce puede ser
debida a influjos de caracter estructural o a variaciones en la carga sélida,
debido a un suministro de material mas fino por el rio Esgueva.

Este rio presenta la particularidad de su débil encajamiento a diferencia
del resto de los rios, y parece que gran parte de su caudal discurre por
debajo de los sedimentos aluviales.

Como acabamos de indicar, el resto de {a red de mayor orden presente
en el mapa estd netamente encajada sobre una superficie de gran desarrollo,
de la que nos ocuparemos posteriormente.

El modelado que presentan todos estos valles fluviales es el de un
relieve en graderio resultante de un sistema de terrazas escalonadas.

Las vertientes desarrolladas al pie de estas formas tabulares que cons-
tituyen las terrazas, presentan al igual que las cuestas del paramo una re-
gularizacién muy marcada. lgualmente son relativamente frecuentes las pa-
Isovertientes de regularizacion, \a inclsién lineal y las cdrcavas acompafiantes.

En el borde sur de la Hoja aflora localmente un aplanamiento fosilizado
por un conjunto de depdsitos edlicos, al que hemos denominado superficie
inferior con depdésito. Dicha superficie se corresponde con la superficie de
Coca (PEREZ GONZALEZ, A., 1979) y se encaja por debajo de las terrazas
Q; Ty, OiTy; ¥y O,T; del rio Duero, dando lugar a relieves invertidos consti-
tuidos por cerros aplanados con formas tabulares formadas por dichas
terrazas.

Los depésitos de esta superficie presentan una clara indentacion con
los materiales de la terraza Q,T,, del rio Duero. Dado el caracter fluvial
que presentan los depésitos de esta superficie, nos hace pensar a titulo
de hip6tesis que los mecanismos generadores son los inherentes a procesos
de glaciplanacion.

La existencia de estas amplias llanuras de inundacion, resultantes de la
confluencia de importantes rios y la presencia de la superficie anteriormente
citada, confieren al modelado en estas zonas una planitud destacada. Este
trae como consecuencia que los pequefios afluentes a los rios de orden
mayor estén formados por cauces estacionales y abandonados (valles de
fondo plano) que localmente pueden alimentar a dreas endorreicas de muy
poca profundidad, resultantes de una falta de jerarguizacién de esta red
secundaria. La delimitacion de estas zonas endorreicas es dificil y tnica-
mente se pueden realizar con fotografia aérea, en la que se observan zonas
de mayor concentracion de humedad.



generalizada en la regi6n meridional de la Cuenca del Duero y, ya es muy
conocida desde antiguo por los trabajos de CASIANO DEL PRADO, M. (1854),
HERNANDEZ PACHECO, F. (1923). Con posterioridad y muy recientemente
han sido investigadas por ALCALA DEL OLMO, L. (1972 y 1874), CASAS, J.
et al. (1973), PEREZ GONZALEZ, A. (1979).

La situacién topogréfica de las mismas es muy desigual; tanto las en-
contramos sobre las zonas mds bajas de la Hoja, como en algunos puntos
han remontado la superficie del Paramo, donde en la actualidad se encuen-
tran fijadas por una vegetacion de pinares. El estudio de la morfologia de
estas coberteras arenosas edlicas es dificultosa, debido a [a presencia de
la vegetacion citada y la degradacién que han sufrido. No obstante, se reco-
nocen sistemas de dunas parabédlicas y en algunos puntos parece recono-
cerse cordones dunares que interpretamos como desmembramientos por
alargamientos de los brazos de dichas dunas. Es frecuente la presencia de
blow-outs, que en algunos casos se pueden cartografiar debido a su tamafio,
y en otros debido a su pequefio desarrollo los hemos agrupado como campos
de blow-outs.

Al igual que ocurre en la Hoja de Portillo, colindante al Sur, la direccién
obtenida a partir de las dunas parabdlicas y los alargamientos que presen-
tan los blow-outs, indica que los vientos procedian del suroeste y este.

La actividad eélica se manifiesta, tanto en las terrazas como en la super-
ficie antes mencionada por un proceso de deflaccién, en el que al movili-
zarse el material fino eélicamente nos deja como residuo un pavimento
de gravas, Ademds, los cantos constituyentes de las mismas aparecen eoli-
zados (cantos ventifactos).

Estas arenas proceden de varias fuentes, tanto de terrazas fluviales,
dep6sitos constituyentes de la superficie, sedimentos arenosos del tercia-
rio, etc.; no obstante y de acuerdo con PEREZ GONZALEZ, A. (1979) esti-
mamos que el recorrido de las mismas no es muy grande y por tanto su
procedencia es fundamentalmente local. Estas acumulaciones edlicas, que
observamos actualmente en superficie, no cabe duda que se han emplazado
recientemente, sin embargo, la accién eblica se ha manifestado en diferen-
tes épocas a través de los tiempos cuaternarios.

Como ya hemos indicado, los depésitos que forman parte de la «super-
ficie de Coca» estén constituidos en parte por arenas edlicas intercaladas
dentro de los sedimentos fluviales, lo que nos indica una etapa de actividad
edlica para aquellos tiempos. Ademas, dentro de las zonas de acumulacion
de arenas, se observa en algunos cortes la presencia de dos periodos de
eolizacion, separados uno de otro por un horizonte de acumulacién de arci-
llas. Todo esto nos sefala que la actividad edlica ha sido muy importante
en la generacion de los modelados presentes en esta region de la Cuenca
del! Duero.

Por lo que respecta a los aspectos que pueden influir, en la planificacion
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territorial Gnicamente hay que tener en cuenta los posibles deslizamientos
de la «Facies de las Cuestas» debido a la presencia de yeso. Las inunda-
ciones de las terrazas bajas del rio son también otro motivo a tener en
cuenta, ya que son muy frecuentes en las épocas de crecida.

lLos depositos edlicos se encuentran fijados por una vegetacion de pinos,
por lo que no presentan grandes problemas, pero una desforestacion de esta
zona traeria consigo una desertizacion muy importante.

La gran abundancia de terrazas fluviales que aparecen en la Hoja hace
de la zona una importante reserva natural de aridos para la construccion.

6 HISTORIA GEOLOGICA

La Cuenca del Duero comienza a formarse a fines del Cretacico y co-
mienzos del Paleoceno como consecuencia de la removilizacién alpina de
fracturas tardihercinicas (Fases Laramicas). Es muy posible que existieran
numerosas subcuencas independientes separadas por umbrales, que evo-
lucionaron de forma algo diferente, como la de Ciudad Rodrigo. Durante
estos tiempos se desarrollan, al menos en el borde oceste y noroeste, po-
tentes suelos tropicales de alteracién ferralitica. Los relieves recién creados
por las fases lardmicas comienzan a destruirse rellendndose la Cuenca
(o subcuencas) mediante un mecanismo de abanicos aluviales durante el Pa-
leoceno y Eoceno Inferior en un clima intertropical himedo.

Existen dos ciclos sedimentarios durante el Paleégeno y Mioceno Infe-
rior (CORROCHANO, A. 1977, C. G. S., S. A-IMINSA, 1978), reconocibles
sobre todo en el borde oeste de la Cuenca. Al final del primero, el medio
va perdiendo energia y se instalan localmente en la cuenca ambientes res-
tringidos de «playa-lake» (lagunas efimeras) en las que se depositan mar-
gas y calizas. El clima es subtropical o intertropical himedo con periodos
de aridez (JIMENEZ FUENTES, E., 1974).

El segundo ciclo sedimentario se inicia con una nueva reactivacién del
relieve, que fue gradual, no sincrénica, en todos los marcos montuosos.
Esta reactivacion puede atribuirse con reservas a las fases pirenaicas. Se
desarrollan ampliamente los abanicos aluviales con facies muy proximales
de gran extension en el norte y este de la Cuenca. Este ciclo sedimentario
termina probablemente en el Mioceno Inferior, con desarrollo de ambientes
restringidos (lagunas efimeras) y facies de transicion a ambientes fluviales
en la zona de Zamora-Salamanca. El clima es semejante al del resto del
Pale6geno, pero con periodos de aridez muy frecuentes.

No disponemos de dataciones precisas de las series del PaleGgeno del
borde sur de la Cuenca o Unidad de Torneros [Hojas 15-20, Miruefia. v 10-20,

55



Cardefiosa), aunque la mayoria de los autores tienden a situarlas en el ciclo
inferior antes citado, con una edad Paleoceno-Eoceno Inferior (CORROCHA-
NO, A., 1979, y JIMENEZ, E., 1972 y 1973).

Durante estos tiempos del PaleGgeno se depositan areniscas conglomera-
ticas siliceas y arcillas arenosas en un medio claramente fluvial, con depé-
sitos de canal e inundacién. Los cauces debieron ser poco sinuosos y pro-
bablemente anastomosados, con un elevado régimen de flujo. Los aportes
provendrian fundamentalmente del oeste. Las condiciones climéticas fueron
cédlidas y himedas como lo prueban la escasez de feldespatos, presencia de
niveles ferruginosos y suelos lateriticos transportados.

A finales del Mioceno Inferior se produce el plegamiento de los bordes
de la meseta, ya iniciado durante la fase Savica. El Pale6geno y Mioceno In-
ferior se adaptan a las deformaciones del zécalo mediante flexiones (zona
occidental y meridional), pliegues [borde este) o monoclinalmente (borde
norte), pudiendo llegar a estar invertido. Se produce un levantamiento general
de los relieves circundantes, apareciendo el Sistema Central, con lo que
quedan perfectamente individualizadas las dos Mesetas. La Cuenca del
Duero tiene ya una configuracién muy parecida a la actual.

Esta actlvidad tectdnica es atribuible a las Fases Castellana y Neocaste-
ltana, de AGUIRRE, E., DIAZ MOLINA, M., y PEREZ GONZALEZ, A., op. cit,
como consecuencia de la cual se inicia un nuevo gran ciclo sedimentario que
termina con la sedimentacién de las calizas de la superficie del paramo, en
el centro de la Cuenca (fig. 17).

El nuevo ciclo sedimentario se inicia en condiciones de mayor aridez,
quizd en un clima semiarido

Durante el Mioceno Inferior alto y parte del Mioceno Medio se depositan
en el borde sur (Mirueiia y Cardefiosa) arcosas fangosas de escaso grado
de organizacién, con cantos dispersos de granitos, cuarzo y cuarcita deposi-
tadas por avenidas de corrientes turbias, con alta relacion sedimento/
agua (unidades de Pozanco y Vallehernando). Corresponderian a zonas distales
de «abanicos= *, con zonas proximales més al sur. Localmente, en la superficie
de los mismos, se producen ligeros retoques fluviales con incisién de pe-
quefios canales y sedimentacién de arenas con escasa matriz susceptibles
de ser cementadas posteriormente. Los aportes provienen del § y SO, con
areas madres algo diferentes, como lo prueba la presencia de fragmentos
calizos en la Unidad de Pozanco (Desmantelamiento de Mesozoico residual?).

No se ha podido establecer una correlacién precisa de las unidades antes
citadas con las del centro de la Cuenca. Sin embargo, se puede indicar
que en épocas no muy separadas en el tiempo, durante el Orleaniense Supe-

* Se emplea aqui el término «abanico= en sentido generalizado, sin que
se pueda especificar su encaje en ninguno de los modelos tradicionales.
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rior y Astaraciense Inferior, en la Hoja de Portillo (16-16) se depositan arenas
arcésicas fangosas a veces con cantos de cuarcita y desarrollo de paleosuelos
carbonatados [Facies Villalba de Adaja) en un ambiente fluvio-torrencial de
alta energia, en el que las coladas de fango arenoso juegan un importante
pape! en la sedimentacion sobre las que se instalan aportes torrenciales
intermitentes asimilables a las actuales <ramblas». Las facies mas distales
se desarrollan en las Hojas de Cigales (16-14), Valladolid (16-15), zona este
de la de Portillo y norte de Olmedo (16-17) (Unidad Pedraja de Portillo) con
sedimentacion de arcosas, fangos arcésicos y calizas palustres en coladas
de fango con retoque fluvial intermitente. Los aportes en ambos casos pro-
vienen probablemente del oeste y noroeste. Hacia el norte y este en las
Hojas de Cigales y Valladolid se pasa a ambientes de «playas» con sedimenta-
cién margosa predominantemente (Facies Duefias). Esta unidad es sincrénica
con sedimentos de llanura aluvial y canales sinuosos instalados en zonas
distales de abanicos aluviales (Facies Tierra de Campos) situados al Norte
(Hojas de Duefias (16-13) y Palencia (16-12)).

En el borde norte y zona oriental de la Hoja de Oimedo (16-17) y al menos
a partir del Astaraciense Inferior hay sedimentacion de arenas arcésicas,
frecuentemente cementadas por carbonatos, y fangos ocres y Leiges con ca-
lizas palustres depositados mediante corrientes de fango y esporadicamente
corrientes fluviales en zonas distales de abanicos en paso a la llanura aluvial,
Los aportes provienen probablemente del sur y sureste (Facies Puente Runel).

Durante el Astaraciense Inferior més alto y parte del Superior existen
en las Hojas de Cigales, Valladolid y zona noreste de Portillo aportes de
procedencia noreste, de facies arenosas (litarenitas) con gravillas de cortezas
y fangos ocres de llanura de inundacidn que corresponden a depdsitos de
llanura aluvial, con canales sinuosos en zonas distales de abanicos aluviales.
Las facies canalizadas se concentran en las Hojas de Cigales y parte norte
de Valladolid (Unidad Cabezon). Sin embargo, en el oeste de Ja Hoja de
Portillo y Hojas de Oimedo, Arévalo [16-18) y Nava de Arévalo (16-19) conti-
nian los aportes de procedencia Oeste [Unidad Pedraja) y Sur [Facies Puente
Runel) que incluso llegan hasta los primeros tiempos del Vallesiense Inferior,
siendo equivalentes de las playas salinas de la «Facies de las Cuestas».

Al comienzo del Astaraciense Superior debié producirse una importante
interrupcién en la sedimentacion del Centro de la Cuenca, con zonas enchar-
cadas extensas que dieron origen a la formacién de suelos marmorizados.

En el Astaraciense Superior y sobre todo en el Vallesiense dei borde
sur de la Cuenca (Hoja de Miruefa, Cardefiosa y Nava de Arévalo) se depo-
sitan arcosas fangosas desorganizadas con cantos dispersos, cuya proporcién
aumenta hacia los marcos montuosos.

En estos materiales resulta dificil identificar la geometria de abanicos
aluviales tipicos. La geometria y caracteristicas del depdsito viene influida
por la existencia de un escarpe activo de falla durante estos tiempos, lo que
imprime un caracter gravitacional a los depdsitos proximales.
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Los materiales con area fuente metamérfica se depositan mediante co-
ladas de fango con gran proporcion de cantos en las zonas proximales
[(Unidades de Escalonllla y Mingorria, en la Hoja de Cardefiosa) y escasa
en las distales (Unidad de Olalla). Los de procedencia pluténica se sedi-
mentan por mecanismos torrenciales (coladas de granos) paséndose rapida-
mente de las zonas proximales y medias (Calzadilla, Pefialba) a las distales
(San Pedro del Arroyo). Lateralmente, pueden instalarse esporadicos canales
«fluviales» como consecuencia de desbordamientos laterales de las zonas
de aporte principal, en épocas de grandes avenidas [Unidad de Villaflor).

Hacia el interior de la Cuenca (Hoja de Nava de Arévalo) pueden aparecer
intercalaciones carbonatadas en las zonas distales (Unidad de Hernansancho)
que representan el paso a llanuras aluviales, equivalentes laterales de las
facies de «playas» de las Cuestas.

En el borde oriental de la Hoja de Arévalo y durante los tiempos corres-
pondientes al paso Astaraciense Superior-Vallesiense Inferior, hay depésito
de coladas fangosas con abundantes cantos metamérficos, que representan
zonas muy proximales de aportes del sureste provenientes del umbral de
Santa Maria de Nieva.

En la zona oriental de las Hojas de Cardefiosa, Nava de Arévalo y Arévalo,
y durante el Vallesiense Superior, hay sedimentacién de arcosas fangosas entre
las que se intercalan paleocanales de arenas, existiendo también niveles
arcillosos. Predominan los depésitos de coladas instaléndose ocasionalmente
cursos fluviales poco sinuosos, provenientes del Sur (Unidad de Pero-
mingo).

En el Astaraciense Superior y sobre todo durante el Vallesiense, en el
centro de la Cuenca y zonas préximas (norte de la Hoja de Arévalo y Hojas
de Olmedo, Portillo, Valladolid y Cigales) se desarrollan de forma general
los ambientes de playas, con caricter salino generalizado del rio Duero hacia
el Norte. Localmente (Hoja de Arévalo) se instalan facies lacustres y de
playas en transito a lacustre, en zonas m4s marginales que deben correspon-
der a <interlébulos» en zonas distales de abanicos.

En estas épocas el clima tiende a semiarido, con fuertes periodos de ari-
dez (algo méas benigno con precipitaciones ocasionales en los bordes).

Durante los dltimos tiempos del Vallesiense, en las areas antes mencio-
nadas, se dan medios de transicién de playas hacia medios lacustres mas
generalizados, haciéndose el clima mas himedo.

Las «Calizas con gasterépodos» de la superficie del Paramo, que represen-
tan el techo del Vallesiense y la base del Plioceno (Rusciniense) se depo-
sitan en ambientes lacustres mas estables y generalizados.

La superficie de colmatacién de este ciclo se ve rota y deformada por una
fase tectonica generalizada [Fase Rodénica o Iberomanchega) (AGUIRRE et al.,
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1976). Da origen a amplios pliegues que en ocasiones se acompaian de
estructuras menores.

En el interior de la Cuenca y en relacién con todos estos fenémenos, apa-
recen como consecuencia de procesos erosivos «costras clasticas rojass
[PEREZ GONZALEZ, A., 1979) fosilizando las depresiones sinclinales de las
calizas con gaster6podos. A continuacién sobreviene un importante proceso
karstico, que perfora costra y caiiza con formacién de «Terra rossas».

Se inicia un nuevo ciclo sedimentario de edad Rusciniense Superior a
Villanyense Inferior a base de depésitos fluviales de arenas y subfacies de
llanura de inundacién con suelos calcimorfos, que incorporan potentes de-
pésitos de s«Terra rossa» transportada. A continuacién se instalan facies
margosas de playas, seguidas de una nueva expansién de los ambientes la-
custres generalizados [Calizas del segundo P4ramo).

Una nueva fase tecténica (lberomanchega 2), mas suave que la anterior,
da origen a una nueva superficie de erosi6n acumulacién, que bisela a la
anterior, llegando a situarse incluso sobre las «Calizas de gaster6podos»
del Vallesiense-Rusciniense, Esta superficie estd fosilizada por depésitos
de «costras laminares bandeadas y multiacintadas con arenas limosas roji-
zas» [PEREZ GONZALEZ, A., 1979), que estan presentes en las Hojas de Ci-
gales y Valladolid.

Depésitos pliocenos correlativos a este ciclo se sitan en las Hojas de
Cardefiosa y Nava de Arévalo, en relaciéon con la superficie prerrafa, corres-
pondiendo a facies medias de abanicos en las que se instalan localmente
canales conglomeraticos.

Nuevas elevaciones de los marcos montuosos de los bordes preceden a la
instalacion de las «Rafias», muy extendidas en el norte de la Cuenca del
Duero. Estos materiales corresponden al Plioceno mas Superior y proba-
blemente a los niveles inferiores del Pleistoceno.

Posteriormente se instala la red fluvial cuaternaria. De modo generalizado
para toda la cuenca podemos indicar que las llanuras de inundacién han ido
disminuyendo de extensién desde el Pleistoceno Inferior a la actualidad, lo
que unido a los rasgos de hidromorfismo tanto mads intensos cuanto més
antiguas son las terrazas, nos habla de una progresiva jerarquizaci6n de
la red.

La asimetria de los valles, con depésito de terrazas en las madrgenes iz-
quierdas de los rios al sur del Duero y en las margenes derechas al norte
del mismo, nos indica un proceso de basculamiento generalizado hacia el
noreste continuo durante gran parte del Pleistoceno, pero de pequefa inten-
sidad e incapaz de contrarrestar las variaciones de nivel de base.

Las fases de ingisi6n de la red estan separadas en el borde sur por
fases de planacion del relieve, que dan lugar a extensas superficies (Carpio,
Alaejos, Medina, Coca-Arévalo, PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Durante el Pleistoceno se detectan en la Cuenca dos procesos de re-
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glaje de vertientes en condiciones posiblemente periglaciares. Los procesos
de regularizacién més recientes [Holoceno), son asimilables a fases hiimedas.

El desarrollo de suelos rojos fersialiticos en las terrazas [y suelos pardos
mediterraneos con tendencia a suelos rojos) indica un clima mediterrdneo,
méas frio y himedo en los bordes de la Cuenca (suelos pardos lexiviados y
tierras pardas meridionales en paso a hlimedas).

La actividad edlica ha sido muy intensa, al menos desde el Pleistoceno
Superior, sin que para justificarla se precisen condiciones aridas, pudiendo
darse en un clima semejante al actual. Los vientos predominantes son los
del cuadrante suroccidental.

Movimientos tecténicos de grandes bloques de la Cuenca durante el
Pleistoceno, incluso Superior, pueden deducirse del elevado nimero de te-
rrazas existentes y del profundo encajamiento de los rios Eresma, Adaja, Cega
y Voltoya, en la mitad sur de la Cuenca.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

71 MINERIA Y CANTERAS

La Hoja de Valladolid es pobre en recursos mineros y no existe en la
actualidad ningin tipo de explotacién. En la antigiledad se explotaron los
niveles de yeso existentes en la «Facies de las Cuestas» y hoy en dia se
encuentran abandonados.

Son frecuentes las pequefias canteras en los cuerpos arenosos de la
«Unidad Cabezdn», para la extraccion de arenas, y en la «Facies Tierra de
Campos», para la extraccién de fangos y fabricacién de ladrillos.

En las calizas de la superficie del piramo existen canteras y peque-
fas catas.

Las terrazas de los rios Pisuerga y Duero estidn siendo, hoy en dia,
explotadas para la obtencién de aridos para la construccién.

7.2 HIDROGEOLOGIA

Las terrazas de los rios Pisuerga, Esgueva y Duero son los acuiferos méas
extensos e importantes cuando estdn conectadas con los rios. Al quedar
colgadas sobre el cauce su importancia se ve condicionada por la mayor
o menor extensién de los afloramientos.

La caliza de la superficie del paramo constituye otro acuifero, pero de-
bido a la poca potencia que presentan las calizas y el recubrimiento de
«Terra rossa= hace que los caudales sean escasns v las aguas presenten
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alta dureza. Las dreas mas karstificadas son los sitios de mayores posibili-
dades desde el punto de vista hidrogeolégico.

La <Unidad Cabezén», con canales de arena soldados e intercalaciones
de fangos, estd acondicionada por las conexiones de los canales con el
drea de recarga, dando lugar en algunos casos a pozos con aguas surgentes.

8 PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO

Hay que destacar el yacimiento de Macrovertebrados situado en las
proximidades de la localidad de Cistiérniga, que hoy en dia sigue propor-
cionando numerosos restos fésiles. En las numerosas canteras existentes
en esta zona, para la obtencion de fangos para fabricacion de ladrillos, son
frecuentes los descubrimientos de restos de macrovertebrados segin van
desmontando el frente de cantera.

Estas mismas canteras son buenos ejemplos para el estudio de los cana-
les fluviales que constituyen la «Unidad Cabezéns.

En el drea que comprende el mapa se han recogido muestras para el
estudio de micromamiferos que han resultado positivos, por lo que consi-
deramos que se trata de una zona de interés paleontol6gico importante de
cara a estudios posteriores.

Las canteras que se sitdan en las proximidades de la localidad de Zara-
tén, proporcionan un buen ejemplo del trdnsito de las facies fluviales a las
facies de playas mediante fangos oscuros que constituyen niveles de
eciénagas».

Las explotaciones de arenas eélicas que se localizan en las proximidades
de la localidad de Tudela de Duero, proporcionan buenos ejemplos para el
estudio en seccién de los depdsitos eodlicos.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia existe para su consulta una documentacién complemen-
taria de esta Hoja y Memorla constitulda fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones.

— Informes petrograficos, paleontolégicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigraficas de detalle, con estudios sedimentoléglcos
— Fichas bibliograficas, fotografias y dem&s informacién varia.
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