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1 INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La zona objeto del presente estudio se encuentra ubicada en las estri-
baciones nororientales de la Cordillera Costero-Catalana y concretamente en
la zona donde se condiciona e inicia la Depresion del Vallés-Penedés. Desde
el punto de vista geolégico aparecen representadas, parcialmente, las si-
guientes unidades geoldgicas:

12 Cordillera Litoral.

2° Depresion del Vallés-Penedés.
3. Cordillera Prelitoral.

4* Depresion de la Selva.

La caracteristica principal de la Hoja es la presencia de un macizo cris-
talino, de naturaleza granitica, cuyos limites sobrepasan los de la zona.
El citado macizo cristalino engloba una serie de materiales metamérficos
(Paleozoico) cuya disposicién es arbitraria, dado el origen postecténico de
la masa ignea. Rellenando las depresiones postalpinas aparecen materiales
sedimentarios de edad Oligoceno Medio-Mioceno-Plioceno, afectados por una
tecténica de fracturacion tardia, que provoca la aparicién de focos volcénicos
en distintos puntos (Massanet de la Selva y Hostalric). La red fluvial y el
relieve, asi como las condiciones climaticas, han favorecido el desarrollo,
durante el Cuaternario, de numerosos depésitos de génesis variada que
descansan indistintamente sobre el resto de los materiales mas antiguos.

Para la realizacion del trabajo de campo han sido estudiadas, por una
parte, las rocas igneas y metamérficas y por otra los materiales detriticos
terciarios de relleno de fosas. Las manifestaciones volcanicas, asi como
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su representacion cartografica han sido tratadas detenidamente, exagerandose
a veces su representacién puntual, dada la escala de trabajo y fa impor-
tancia de estos fenémenos en la historia geoldgica regional.

Los trabajos de campo y gabinete se han llevado a cabo durante el
afio 1978 y constan de Mapa, Memoria y Documentacion Complementaria.

1.2 ANTECEDENTES

Sobre la zona en concreto los datos son mas bien escasos. Los mas
antiguos son de ALMERA, J. (1914), correspondientes al mapa geolbgico de
fa regién cuarta o del rio Tordera, en el que que se hace una detallada
cartografia y descripcién de los materiales aflorantes, tanto igneos como
metamdrficos, asi como del cortejo filoniano que acompafia a éstos.

Este mismo autor trata también a veces zonas en concretop, aportando
nuevos datos al conocimiento geol6gico de la zona. Son ASHAUER, H,, y
TEICHMULLER, R. (1935}, quienes desde el punto de vista tectbnico y es-
tructural realizan los primeros ensayos sobre la disposicién y estructura
de los materiales y aportan datos sobre su comportamiento tecténico en
relacion con los distintos movimientos orogénicos que han afectado a la zona.

MARGET, J. (1948) realiza un estudio sobre la edad y momentos de
intrusién de las distintas masas graniticas y de las etapas de emplazamiento
del cortejo filoniano que les acompafa, Paralelamente, LLOPIS, N. (1942-1947)
contribuye a un conocimiento mas detallado de la regién aportando datos
de interés en el Valle del Congost, Montseny y sobre la infraestructura de
las Catalanides. El mismo autor (1951), en Caldas de Malavella, lleva a
cabo un estudio hidrogeoldégico denunciando la tecténica y disposicion de
los materiales volcanicos y vulcano-sedimentarios, asi como la relacién
entre ambos, aportando a la vez una cartografia del entorno descrito.

VAN DER SIJP, JW. CH. (1951) estudia, en el macizo del Montseny-
Guilleries, los granitos y la orla metamdrfica adyacente, lo que permite
obtener una serie de conclusiones de tipo petrogenético y edad de empla-
zamiento de los granitos, discutiendo a su vez fa relacién de los aflora-
mientos gneisicos con la estratigrafia y su momento de formacién.

PUSCHMANN, H. (1968}, en la riera del Avencéd, proxima al Montseny,
distingue una serie de unidades litolGgicas, caracterizadas y datadas, que
sirven de base para la realizacion de otros estudios en la region mediante
correlacién e identificacién de facies.

Desde entonces y hasta la actualidad son pocos los trabajos existentes
sobre el Paleozoico o la masa ignea en el drea que ocupa la Hoja, a excep-
cién de algunos, como los de VILADEVALL, que ha trabajado en la vertiente
meridional y oriental del Montseny, pero que hasta la fecha de redaccion
de esta Memoria ain permanece inédito.
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Trabajos sobre los materiales terciarios sedimentarios (Oligoceno Medio-
Mioceno del Vallés y Plioceno de la Selva) son ya mas frecuentes y han
sido abordados por diversos autores, aportando datos de tipo paleogeogra-
fico sedimentolégico, estratigrafico, paleontolégico y tecténico. Ademds de
los trabajos de ALMERA (1907, 1913, 1915), CRUSAFONT, M. (1950, 1959) y
CRUSAFONT y TRUYOLS (1954), realizan ensayos bioestratigraficos de la
Depresi6n del Vallés. SOLE, L. [1948) sobre el Plioceno de la Selva, FONT-
BOTE, J. M. (1954) marca la evolucién tecténica de la unidad anteriormente
citada, y ROSELL, OBRADOR, ROBLES y PALLI (1973) realizan estudios sedi-
mentolégicos en el Valiés Occidental (en Hojas vecinas) y ANADON (1973)
estudié el Oligoceno Medio de Campins, caracterizédndolo estratigraficamente
y sedimentolégicamente.

El vulcanismo de la zona es denunciado por ALMERA a principios de
siglo y abordado con posterioridad méas profundamente por gedlogos es-
pafoles y extranjeros. SOLE SABARIS [1962) trata el vulcanismo gerundense
y data las distintas manifestaciones volcdnicas existentes en la regién,
al igual que LLOPIS (1951} lo habia hecho para la zona de Caldas. GUARDIA, P.
{1962) estudia los focos volcdnicos de Hostalric, San Corneli, La Esparra y
Caldas y mediante paleomagnetismo realiza un ensayo cronoldgico de las
manifestaciones volcédnicas de Olot, alto y bajo Ampurdén y los existentes
en el macizo hercinico.

TOURNON (1969) lleva a cabo un estudio petrografico y mineralégico de
las rocas basélticas en la provincia de Gerona y es DONVILLE, B. (1970) quien
en base a las imagenes de satélite y datos de campo, estudia la geologia
del Nebdgeno de Catalufia Oriental, marcando la evolucién tectdnica sedi-
mentaria y volcénica de esa regidn.

La confeccidn en estos dltimos afos del Plan Gerona y de las Hojas
del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 de Calella y La Garriga,
han aportado datos sobre la geologia general de la regi6n y han contribuido
a un mejor conocimiento de la zona. Recientemente, SOLE, L. {1978) ha estu-
diado las alineaciones y fracturas en el Sistema Catalén segin las imdgenes
Landsat-1, relacionando dichos accidentes con las fases de fracturacién co-
rrespondientes a los distintos movimientos orogénicos.

2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja estudiada aparecen representados materiales paleozoicos y ter
ciarios con edades gue abarcan desde el Cambrico al Carbonifero y desde
el Oligoceno al Plioceno respectivamente. Los depodsitos cuaternarios ad-
quieren gran desarrollo y se apoyan indistintamente sobre las anteriores
formaciones.
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Los sedimentos paleozoicos aparecen afectados por un metamorfismo de
tipo regional y por otro posterior de tipo térmico o de contacto, debido
éste al carécter postect6nico de la masa granitica que junto con la tecténica,
dificulta la obtencion de valores estratigréficos reales a la hora de su
estudio.

Los depdsitos terciarios afloran en la Depresién del Vallés, en la mitad
occidental de la Hoja, y al norte de Vidreras, en el borde meridional de la
Depresién de la Selva.

Asociados a ambas fosas se manifiesta un vulcanismo fisural, bien en
coladas o de tipo neck, cuya actividad en la regién comenzé en el Mioceno
y perduré hasta el Cuaternario.

2.1 PALEOZOICO

2.1.1 CAMBRICG-ORDOVICICO

Aparece representado por una estrecha franja de direccion SO-NE que
se extiende desde la zona de Gualba hasta las proximidades de la localidad
de Massanes, al norte de Hostalric. Frecuentemente, la serie se encuentra
afectada por un metamorfismo térmico, consecuencia del emplazamiento
postecténico de los granitos. Desde el punto de vista cartografico se han
diferenciado las siguientes unidades:

2.1.1.1 Esquistos y micaesquistos alternando con niveles
de paraneises (CA-Q)

Esta unidad estd constituida por una mondtona serie de esquistos, fre-
cuentemente afectados por intrusiones graniticas. Los niveles basales pre-
sentan a veces intercalaciones calcareas fuertemente metamorfizadas (mér-
moles y granatitas), tratandose de cuerpos sedimentarios sin continuidad
lateral, es decir, pequefios lentejones de escaso espesor. Todo esto es
observable en la carretera al castillo de Montosolid. En la riera de Massanes
y a lo largo de toda ella se observan estos materiales afectados también
por la intrusién granitica, dando como resultado la presencia de esquistos
y cornubianitas.

Petrograficamente, se trata de esquistos andaluciticos y cordieriticos
con cuarzo, clorita, andalucita, moscovita y feldespato como minerales prin-
cipales; circén y opacos como accesorios.

Se observa una foliacién deflectada, alrededor de los porfidoblastos,
teniendo éstos un origen posiblemente postesquitoso. La biotita se encuentra
orientada preferentemente segiin la primera esquistosidad. Los esquistos
cornednicos presentan una disposicién al azar de las biotitas provocados por
efecto térmico (muestras 142 a 145 y 148 a 159},



Desde el punto de vista estratigrafico, toda la serie esquistosa, que
se encuentra por encima de los gneises y se ve afectada frecuentemente
por la intrusién granitica, es correlacionable con zonas préximas (embalse
de Susqueda). Los niveles inferiores de la serie Paleozoica son también
comparables en parte con la serie de Canaveilles, por lo que se atribuye
al Cambrico la edad de esta formacién.

2.1.1.2 Marmoles en la serie cambro-ordovicica (CAA)

En las proximidades de esa poblacién y en las laderas meridionales
del macizo del Montseny aflora una formacién marmdérea, objeto actualmente
de intensa explotacion, cuya distribucion geogréfica se extiende hasta zonas
cercanas a Breda.

Se trata de rocas calcareas, masivas, donde no se encuentra una estra-
tificacion definida, que han sufrido un fuerte efecto térmico provocado por
la intrusion de la masa granitica en contacto.

Petrograficamente, corresponde a minerales carbonatados con textura
granoblastica, afectados por un metamorfismo de tipo regional y otro térmico
(muestras 113 y 116). Los afloramientos constituyen un ejemplo de «Skarn»,
en el que se ponen de manifiesto las caracteristicas que definen este
fenémeno.

Resulta dificil dar su posicion estratigrafica exacta, al tratarse de lente-
jones calcareos con gran variacién lateral de espesor de la formacién,
pero el hecho de encontrarse por debajo de las pizarras, esquistos y grau-
wackas datadas en la region como Cambrico-Ordovicico, permite asignar a
estos marmoles, ya citados por VAN DER SJIP (1951) en este lugar, edad
cambrica.

2.1.2 ORDOVICICO-SILURICO
2.1.2.1 Esquistos sericiticos (0-S*)

Se trata de una mondtona formacién constituida por los materiales que
dan nombre a la misma. Aflora en la Sierra del Montnegre, donde aparece
en contacto con la masa granitica y ocupa una extensa superficie en las pro-
ximidades del Serra del Sola, siendo perfectamente observable en la carre-
tera que sube hacia la Ermita del Montnegre.

Por lo general, son esquistos y micaesquistos que incluyen como mineral
principal la moscovita y biotita. Presentan una esquistosidad de flujo defor-
mada por crenulacién {muestra 264) y los materiales de las zonas afectadas
por metamorfismo térmico poiquiloblastos de cordierita sobreimpuestos a la
esquistosidad y totalmente retromorfoseados (muestras 265 a 268).



PUSCHMANN (1968), en el Valle de Avencé, atribuye al Ordovicico tres
unidades, que de muro a techo son:

1.2 Nivel de grauwackas (grauwackas y esquistos).
2° Esquistos con niveles calcéareos.
3. Esquistos negros (esquistos de Avencd).

Para la zona del Montnegre es dificil establecer una equivalencia y re-
sulta la serie mucho mas monétona (esquistos), existiendo ademds una
alteraci6n mineral6gica motivada por el mayor o menor efecto del meta-
morfismo que da lugar a la presencia de cornubianitas, esquistos moteados,
nodulosos o sericiticos, seglin la composicién mineralégica de los materiales.
Esto, unido al hecho de encontrarse en esta zona inmediatamente por de-
bajo de las pizarras azules del Silrico, lleva a pensar en una posible edad
que abarcaria desde el Ordovicico hasta el Silarico Inferior, a falta de ar-
gumentos paleontolégicos que confirmen esta datacion.

Otros afloramientos de estos esquistos con cornubianitas se observan
cerca de Vidreras y en direccién a Llagostera (Can Llobet).

Estdn relacionados con una amplia mancha metamérfica, aflorante en la
zona de Caulés (Hoja 366, San Felii de Guixols).

La falta de fauna y la proximidad de la masa granitica hace imposible
una datacién, si bien en la Hoja adjunta, estos niveles tienen continuidad y
aparecen por debajo de unas pizarras con quiastolita, equivalente a las
pizarras con graptolites de edad Wenlokiense. PUSCHMANN (1968) y LLOPIS
(1953) citan en el Castell de Vidreras la existencia de pizarras miciceas
y cuarzosas asignandoles una edad Llandeiloiense-Caradociense, de lo que
se deduce que los afloramientos cartografiados en esta zona deben pertene-
cer al Ordovicico.

Estos materiales se encuentran afectados por un intenso metamorfismo de
contacto, como lo denuncia la presencia de esquistos moteados y cornu-
bianitas en sus proximidades.

2.1.3 SILURICO

Aparece bien caracterizado y en é! se han distinguido dos formaciones:
una inferior pelitica, constituida por pizarras azuladas, y otra superior, con
intercalaciones calcdreas que tienen continuidad con la siguiente (calizas
azuladas) mucho més potente, motivo por el cual se incluye en ella.

2.1.3.1 Pizarras azules (Sf.-f )

En la carretera hacia la Ermita del Montnegre y en los alrededores de
Orsaviny4, afloran unas pizarras azules y grises en alteraci6n, cuyas carac-



teristicas litolégicas y posicién estratigrafica coincide con las pizarras con
graptolites de PUSCHMANN (1968) descritas en la riera del Avencd.

Aunque no se ha encontrado fauna que lo corrobore, se le asigna a esta
unidad una edad Valentiense-Wenlokiense por correlacién con la zona del
Montseny y Calella. El espesor es dificil de determinar, ya que se encuentran
afectadas por una fuerte tecténica en escamas con despegues, pudiendo es-
timarse entre los 30 y 40 metros.

La base de la formacién en la zona de Orsavinys esta representada por
unas cornubianitas calcosilicatadas originadas por efecto de metamorfismo
térmico, bien por emplazamiento de granito o de la tecténica (disposicion
en escamas). Hacia el techo las pizarras se hacen grafitosas y comienzan
a alternar con niveles calcareos (marmoles) de 20 a 60 cm. de espesor hasta
pasar a la unidad cartografica superior.

214 SILURICO SUPERIOR-DEVONICO
2141 Caliza (S;-D’)

Se incluye en este epigrafe una formacion constituida por calizas de
colores grises y pardos que recuerdan en parte a las aflorantes en la Sierra
de Montnegre (Can Ginesta, Orsavinyd y Ermita de Arola).

Estratigraficamente se encuentran por encima de las pizarras azules.
Los niveles basales estan constituidos por una alternancia de bancos calcé-
reos y pizarras grafitosas que insensiblemente pasan a potentes bancos
carbonatados de varios metros y de caricter masivo.

La parte inferior de la serie se sitlia en el Silirico Superior (Ludowiense)
y el resto en el Devénico Inferior. En otras zonas (riera del Avencd) estas
calizas contienen Orthoceras, Crinoides y Ostrdcodos; por encima existen
unos niveles peliticos que contienen Tentaculites, lo que ha permitido su
datacién por correlacién con esas zonas.

La ausencia de este lltimo nivel en el Montnegre implica, o bien su
erosion o la existencia de facies carbonatadas como transito lateral a las
pizarras con Tentaculites citadas por PUSCHMAN (1968) en el macizo del
Montseny.

Petrograficamente esta formacién consiste en un conjunto bastante ho-
mogéneo de rocas carbonatadas sin fauna, fuertemente metamorfizadas, tipo
marmoles calcdreos y dolomiticos, con textura equidimensional y cristales
deformados y escaso contenido de silicatos tipo feldespatos, piroxeno y
anfibol.

Se estima para todo el conjunto una potencia aproximada de 50 a 60 m.,
aunque es muy variable e irregular debido a los procesos erosivos posteriores.

9
365



2.1.5 CARBONIFERO

Aparece representado por dos formaciones: una inferior, constituida por
pizarras siliceas, liditas y calizas, y otra superior en facies «Culm=, encon-
trandose todo el conjunto discordante sobre las calizas del Devonico y las
pizarras sildricas.

2.1.5.1 Pizarras siliceas, liditas y calizas [H:.}l )

Se engloban en este apartado una serie de materiales aflorantes en los
alrededores de la Ermita del Montnegre.

La falta de afloramientos y el hecho de encontrarse replegada la serie,
impiden precisar la sucesion de materiales. En zonas préximas (cerro Monta-
gut, situado en la Hoja de Calella) las liditas y pizarras siliceas ocupan los
niveles basales, mientras que a techo alternan las calizas. Los niveles infe-
riores de esta unidad se apoyan discordantemente sobre las pizarras del Si-
ldrico y las calizas devénicas.

El nivel calcireo superior, PRUVOST (1912) lo atribuye al Viseiense, por
lo que en esta zona las liditas deberian corresponder al Tournaisiense, de-
biendo faltar parte de éste para poder explicar temporalmente la discor-
dancia, de lo que se deduce que légicamente los niveles de liditas y pizarras
atribuidas por ALMERA a la base del Carbonifero deben corresponder al
Viseiense Inferior.

2.15.2 Facies «Culm». Alternancia de conglomerados, areniscas,
cuarcitas y pizarras (HIA_Z]

Sobre la unidad anterior, aflorantes en el Serrat de Miralles y cerca de la
Ermita de Valmanya se observan unos niveles constituidos por pizarras azu-
les, grauwackas y conglomerados. Estos ultimos estdn formados por cantos
de cuarcita y pizarra, aunque en zonas préximas se han encontrado también
de granito.

El afloramiento encontrado aparece en contacto con la masa ignea, por
lo que resulta dificil establecer una sucesion de los materiales en la
vertical, encontrando frecuentemente cornubianitas (muestra 133) y rocas
calcosilicatadas, indicativas del efecto térmico de la masa ignea intrusiva
y del caréacter posthercinico de ésta.

La potencia resulta imposible de determinar al encontrarse el techo de
la serie decapitado por los procesos erosivos posteriores.

2.2 TERCIARIO

Aparece rellenando la Depresién de! Vallés-Penedés y de la Selva, aflo-
rante parte de esta (ltima al norte de la Hoja.

10



El Paleégeno no tiene apenas representacién, limitindose a una pequeiia
mancha existente en las proximidades del Serrat de Mata, proximo a
Campins.

El Neégeno ocupa la casi totalidad del resto de los afloramientos tercia-
rios. Aparece en facies continental detritica y presenta frecuentes cambios
laterales de facies, que se han denunciado en la cartografia. Se distinguen
las siguientes unidades:

Bb-Bcl
— Arcosas (Ts.i1c13)

R . o Bb-Bcl
— Arcillas y areniscas arcésicas (Tascicz)

. Bb-Bcl
— Gonglomerados y areniscas (Tgsci1.c12)

. . Bb-Bcl
— Arcillas rojas (Tacii.ci2)
— Depositos mixtos de areniscas y materiales volcanicos (T?cv)
. B1
— Arcosas blancas con bloques de granitos (Tbg,, )

El Plioceno se encuentra ampliamente representado en la zona de borde
de la Depresion de la Selva, en los alrededores de Vidreras, y en él se han
distinguido dos unidades:

B
— Arcosas de colores claros (T, s)

2 . - . 7 . B
— Depésitos mixtos de arenas y materiales volcanicos (Ty V)

A continuacién se exponen las caracteristicas litoestratigraficas de las
distintas unidades cartografiadas.

221 OLIGOCENO
2.2.1.1 Conglomerados (Tale

En el Serrat de la Mata, en la vertiente meridional del Montseny, cerca
de Campins y recubierto en parte por dep6sitos cuaternarios, aflora una serie
detritica grosera compuesta por: conglomerados de cantos de pizarra y gra-
nito que alcanzan su méaxima representacién superficial en la Hoja contigua.
Estos afloramientos fueron denunciados por ALMERA (1907), datandolos ya
de Oligoceno, encontrando fauna tipo Limnea, Ancylus y Planorbis, asi como
restos vegetales, separando tres formaciones litolégicas perfectamente dife-
renciables. ANADON (1973, inédito) data estos depdsitos como Estampiense
e incluso Oligoceno Superior, distinguiendo tres unidades de caracteristicas
similares a las de ALMERA (1907).

La serie en conjunto aparece bastante replegada y considerable espesor.
En el 4rea cartografiada sélo se han observado niveles de conglomerados y
areniscas con fuerte buzamiento y a veces incluso en disposicién vertical o
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subvertical. Litolégicamente, se trata de conglomerados y areniscas de cantos
de pizarra y granito con intercalaciones de niveles arcillosos de poco espesor,
continuando la serie hacia la zona mas Occidental, fuera ya del area carto-
grafiada, donde adquiere mayor desarrollo.

De la bibliografia consultada se deduce que se trata de una potente
serie de 50C a 700 m. de espesor, que si bien no tiene importancia por el
irea que ocupa en la Hoja, lo es a la hora de la reconstruccion de la historia
tecténica general.

222 MIOCENO

Se apoya en discordancia y fosiliza los materiales oligocénicos de Campins
y el zécalo Paleozoico (granitos y rocas metamérficas) que condiciona y limita
la Depresi6én del Vallés.

Se trata de una serie monoclinal de direccién NE-SO y buzamiento suave
hacia el NO, que ha sido afectada por una tecténica de hundimiento.

Se incluyen aqui la casi totalidad de los depdsitos que afloran entre San
Celoni y Hostalric. La edad de estos materiales estd comprendida, posible-
mente, entre el Helvetiense, para los niveles més inferiores, y el Pontiense.

b-
222.1 Arcosas [TscBu-chzl)

Es el tramo mdas bajo desde el punto de vista estratigrafico.

Se trata de una pequefia mancha que aflora en el borde Occidental de la
Hoja, en los alrededores de San Celoni.

Tiene poca representacion cartografica, pero hacia el Vallés parece ad-
quirir mayor desarrollo. En la carretera de San Celoni a Llinds se observa
cémo estos depésitos se apoyan directamente sobre una cuiia elevada de
granito. Litolégicamente se trata de sedimentos arenosos compactos, proce-
dentes de la erosién de los macizos graniticos circundantes.

El espesor observado de la unidad es de unos 25 m., si bien hacia el
suroeste parece alcanzar mayor potencia; en la vertical pasa gradualmente
a la 2. unidad, constituida por:

b-
2222 Arcillas y areniscas arcosicas [Tasznicm)

Afloran en las proximidades de San Celoni, si bien se encuentran en parte
recubiertas por depésitos cuaternarios. Adquieren su mayor desarrollo en
las proximidades de Caldas de Montbui, fuera de la Hoja. Composicional-
mente, es similar al tramo anterior aunque presente niveles arcillosos asi
como cantos de rocas metamérficas.

BATALLER (1932) encontré restos de fauna [Mamiferos); corresponde
al dnico hallazgo citado hasta ahora que ha permitido datar a estos niveles.
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2223 Conglomerados y areniscas (Tgs, .. )

Sin duda alguna resulta la facies més caracteristica de los dep6sitos
detriticos continentales que afloran en la Hoja. Desde el punto de vista super-
ficial abarca la casi totalidad de los afloramientos.

Litologicamente se trata de una formacién de conglomerados y areniscas,
donde pueden observarse estructuras sedimentarias, canales, etc., que definen
un medio de sedimentacion fluvial, tipo «Alluvial Fan» mal desarrollado. Los
conglomerados son compactos, con matriz arcillosa de colores rojizos y gri-
ses, estdn formados por cantos de granodiorita, leucogranitos, esquistos y a
veces de cuarzo y cuarcita de 12 ¢m. de media, aunque la heterometria
es una de las caracteristicas que definen el conjunto. Insensiblemente se va
produciendo el cambio a niveles mas finos (areniscas) que conservan las
mismas propiedades en cuanto a composicién se refiere. Las arcillas son de
tonos rojizos y forman delgados lechos.

Estas caracteristicas son observables en las proximidades de Gualba, La
Batlloria y zona de Breda predominando uno u otro tipo litol6gico indistinta-
mente, aunque hacia el centro de la Hoja [zona de Hostalric) se aprecia
un sensible cambio heterométrico asi como composicional, con un mayor
contenido de cantos de rocas metamdrficas, debido sin duda alguna a la proxi-
midad de esta zona a la orla metamdérfica (Mas Barnola y Mas Girau),

La edad resulta dificil de establecer, dado el carécter azoico de la for-
macién. BATALLER (1932) y SOLE (1932) le asignan una edad Pontiense in-
cluyéndola, ademds, en el Vindoboniense Superior por las relaciones estrati-
graficas a escala regional [(Hoja nim. 364). No obstante, los tramos superiores
pueden pertenecer a los niveles inferiores del Plioceno, aunque no existen
argumentos paleontolégicos que lo confirmen.

b.
2224 Arcillas rojas (Ta,.s)

En la carretera de San Celoni a Hostalric y préximo a esa poblacién,
cerca del cruce con la carretera a Arbucias, se observan unos afloramientos
constituidos por arcillas arenosas de colores rojizos que destacan a simple
vista.

Este nivel, aunque de escaso espesor (20-30 m.), ha de interpretarse
como un cambio lateral de facies de la anterior unidad motivado sin duda
alguna, al margen de las condiciones paleogeograficas de la cuenca en el
momento de su sedimentacién, por un aporte procedente de un drea madre
formada por materiales finos tipo esquistos y/o arcillas.

Lateralmente no parece tener gran continuidad, quedando por tanto redu-
cida su extensién a la zona cartografiada, aunque se desconoce en profun.
didad su geometria espacial.
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2225 Depésitos mixtos de areniscas y materiales volcénicos
de Mostalric [T,B cv)

En los alrededores del Castillo de Hostalric y en las zonas préximas a
esta poblacién (carretera del Castillo), se observa la existencia de unos
depdsitos constituidos por areniscas amarillas y grises, asi como por algunos
conglomerados muy compactos, con aureolas de 6xidos de hierro y estrati-
ficacion definida, formados por cantos de cuarzo, pizarras, granitos y rocas
volcanicas. En algunos puntos, aparecen intercaladas con alguna colada
baséltica.

Estos materiales se encuentran relacionados sin ninguna duda con el
vulcanismo alli existente (neck de Hostalric) y del que se hablard en el
apartado correspondiente, La génesis se debe buscar en los primeros mo-
mentos de actividad volcanica, que dio lugar a la formacién de unos niveles
mixtos constituidos por aportes procedentes de las zonas proximas y de la
actividad volcédnica, predominando uno u otra, segun el grado de actividad
del foco emisor.

Cartograficamente tienen poca representacién, aunque aportan datos in-
teresantes en el momento de la reconstruccién de los hechos, guedando
limitada su extensi6n a los alrededores del Castillo de Hostalric.

2228 Arcosas blancas con blogues de granitos (TbgB;l]

Corresponde a los niveles superiores y a los afloramientos de borde més
nororientales de la Depresion del Vallés. Se trata de un conjunto hetero-
métrico formado por arcosas masivas de colores claros, que engloban cantos
y bloques de granito poco rodados y de dimensiones a veces considerables,
superiores al metro. Tales caracteristicas son observables en la trinchera del
ferrocarril en direccién a Massanes y a dos kilémetros de la primera po-
blacién.

No existe fauna que pueda datar estos depdsitos, que significan la col-
matacién y relleno del borde de la depresion, perc la forma de presentarse,
su disposicién y litologia, hacen pensar en aportes de las zonas graniticas
adyacentes que debieron tener lugar a finales del Mioceno, y quizd a princi-
pios del Plioceno, ya que no existe ningdn criterio para asegurar fa no
deposicién de materiales en esta zona a finales del Terciario, cuando en el
4rea préxima a la Selva comenzaban entonces los aportes y el relleno de
esa cuenca.

Asi pues, es factible pensar que estos materiales, de poca extensién
superficial, corresponden a una colmatacién a finales del Mioceno y quizs
principios del Plioceno.
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3.2.3 PLIOCENO

Aflora en los alrededores de Vidreras formando parte del relleno de la
Depresion de la Selva. Se trata de una formacién homogénea de caracteris-
ticas litolégicas muy definidas.

Se han distinguido las siguientes unidades:

2.23.1 Arenas de colores claros (T,s?)

Es la unidad mas representativa; aflora desde Vidreras hasta La Esparra,
prolongandose fuera de la Hoja hacia el norte.

Se trata de unos depositos muy conocidos, citados ya por ALMERA,
SOLE y LLOPIS (1939), SOLE (1948), LLOPIS (1951 y 1953). Litol6gicamente
estan formados por arenas de colores claros, con niveles delgados de arenas
arcillosas y arcillas, lo que confiere un aspecto muy tipico a todo el conjunto.

Indistintamente se apoyan, en clara discordancia, bien sobre rocas vol-
canicas, como se puede observar en Las Mallorquinas, o en la salida de la
autopista, en el talud de la carretera en direccién hacia Massanet de la
Selva, o bien sobre granitos, observable también en |la carretera de Vidreras
a Lloret de Mar. De esto se deduce que el basamento que condiciona la
Depresion de la Selva en este area, esta constituido por una masa granitica
hundida afectada por un vulcanismo anterior a estos depoésitos.

Muchas veces la naturaleza arcésica de esta formacion resulta facil de
confundir, en las zonas de borde, con la alteracién «in situ» del granito,
por lo que es necesario recurrir a criterios de tipo morfolégico para su
identificacion. En otras ocasiones, motivado por la red fluvial actual quedan
enmascarados bajo sedimentos arcillosos de poco espesor y gran extension
superficial.

En las zonas de borde, la litologia es siempre mas variada y distinta segtn
el drea madre de los depésitos. En la zona de Vidreras y Sils se encuentran
niveles de conglomerados intercalados entre arenas y arenas arcillosas
de color gris verdoso. En Massanet de la Selva se observa un potente nivel
basal de cantos de rocas volcanicas tipo basalto, y en la zona de La Es-
parra, donde existe un fuerte relieve, los materiales de borde descansan
en discordancia sobre coladas de lava baséltica, estando constituidos por
aglomerados y conglomerados de cantos de granodiorita, leucogranito y
basalto, poco cementados, empastados en una matriz arenosa. Todo el con-
junto cambia lateralmente a las arenas arcosicas claras, observables en la
carretera hacia Gerona, las Mailorquinas, Vidreras y Sils.

Cronolégicamente, desde muy antiguo, se han atribuido al Plioceno estos
depésitos de origen lacustre, encontrandose restos de fauna de gasterd-
podos, moluscos y de mamiferos fuera de la Hoja (Palau-Sacosta), pero que
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no aportan una edad en concreto. La correlacion con las series del Am-
purd4n hacen suponer una edad Pliocena para la zona de la Selva.

2232 Depositos mixtos de arenas y materiales volcanicos de Caldas
(TV®)

En el angulo NE de la Hoja existen unos afloramientos similares a los
que se encuentran en Hostalric, que estan constituidos por arenas arcé-
sicas y cantos de rocas volcanicas. El origen de estos depésitos es similar
al descrito para los afloramientos del Vallés [Hostalric), obedeciendo su
composicién a! aporte mixto de las zonas graniticas adyacentes y a la acti-
vidad volcénica de Caldas de Malavella, existente fuera de la Hoja y estu-
diada por LLOPIS (1951). Lateral e insensiblemente estos depdsitos pasan
a arenas claras caracteristicas del Plioceno de los alrededores de Vidreras,
ya descrito en el epigrafe anterior.

23 CUATERNABRIO

En toda la Hoja se ponen de manifiesto una serie de depdsitos que han
sido agrupados segiin su génesis.

231 PLEISTOGENO

Se trata de los materiales mas antiguos que se encuentran actualmente
fosilizados por depésitos méas modernos y/o retocados por la erosién. Se
encuentran localizados en la Depresién del Vallés y al pie de la falda me-
ridional del macizo del Montseny. Se han distinguido:

23.1.1 Derrubios de ladera y coluviones antiguos (Q,L-C)

Se apoyan indistintamente sobre los materiales paleozoicos y e! Ter-
ciario de borde de la Depresién del Vallés. Son observables entre el Serrat
de la Mata, en |las proximidades de Gualba y Breda.

Se trata de un conjunto heterogénec y heterométrico, con disposicidn
geométrica digital, constituido por depésitos cadticos de cantos y bloques
de granito vy de pizarras empastados en una matriz areno-arcillosa. En las
zonas de contacto con los depdsitos terciarios resulta dificil su identifi-
cacién por su gran similitud con las facies de borde del Mioceno. No obs-
tante, la forma cadtica, el tamafio de bloques, de mas de un metro en
ocasiones, y su geometria, permiten tanto su identificacién, como denunciar
la existencia de un intenso periodo erosivo para esos tiempos.
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2.3.1.2 Depésitos de arroyada, antiguos (Q,;M,)

En la riera de Breda, desde la estacién de ferrocarril hasta el pie del
Serrat de Baldiré, se extiende una larga franja de 5 Km. de longitud que
esta constituida por cantos y bloques graniticos y pizarrosos, gravas, are-
nas y arcillas.

La génesis hay que buscarla en la instalacion de una red fluvial, bajo
condiciones climaticas determinadas, tributaria del Tordera, con caracter
divagante y estacional que desmantelaria en parte el zécalo y la cobertera
terciaria, sobre la que se instala, dejando como relicto en forma de isleo
los afloramientos del cerro de la Ermita de Santa Ana, en las cercanias de
Breda. Sobre estos depdsitos, posteriormente se instalard la red fluvial
actual.

2.3.1.3 Primera terraza (Q,T,)

Se trata de los depodsitos aluviales mas antiguos situados a +20 a +30
metros relacionados con el rio Tordera. En las proximidades de Hostalric
y en direccién a San Celoni, en la margen izquierda, se observa un nivel
de 2 m. de gravas y cantos de 20 cm. de media, que se apoya en discor-
dancia erosiva sobre los depdsitos terciarios. La continuidad del afioramiento
es dificil de seguir por la similitud litolégica con los materiales infraya-
centes y por los procesos erosivos que la han desmantelado.

En la margen derecha no ha sido posible la identificacién de este nivel,
jo que induce a pensar que la incisi6n inicial de la red fluvial tuvo lugar
a favor de los depésitos terciarios, no afectando al zécalo granitico y
depositdndose materiales solo en la margen izquierda. Se trata, pues, de
una terraza disimétrica, que aparece descolgada de los otros dos niveles.

232 HOLOCENO

Se atribuye esta edad a la mayoria de los depoésitos cuaternarios exis-
tentes en toda la Hoja.

23.21 Segunda terraza (Q,T,)

Es identificable en el rio Tordera, en San Celoni y a lo largo de las
rieras de Arbucias y Gualba.

Se encuentra situada a 410 a +15 m., y litolégicamente estd consti-
tuida por gravas y aglomerados, con predominio de cantos de pizarra de
heterometria variada, no observandose apenas cantos de granito, aunque
existen repartidos irregqularmente. En las proximidades de Hostalric las ca-
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racteristicas litoldgicas cambian, observandose un predominio de rocas igneas
que constituyen, juntc con las arenas, los componentes de este segundo
nivel de terrazas.

En las rieras de Arbucias y de Gualba, las caracteristicas resultan se-
mejantes, siendo funcién los componentes de los depdsitos aluviales, del
srea madre de donde proceden {macizo cristalino o dominio metamérfico).

2322 Tercera terraza y depésitos de rieras (Q,T;)

Conectada con la terraza anterior y a lo largo de [a red fluvial actual,
se encuentran estos depdsitos constituidos por gravas, arenas, arcillas y
limos con proporcién variable de unos u otros segin zonas. Asi, el rio
Tordera presenta predominio de gravas, al igual que las rieras tributarias
de éste, mientras que en la zona de Vidreras destacan las grandes exten-
siones de depédsitos arcillosos y limosos con contenido de arena variable.

Es frecuente, sobre todo en la red fluvial de segundo orden, la existen-
cia de aportes laterales que incrementan la extension de los afloramientos
cuaternarios.

2.3.2.3 Arcillas y turbas de Caldas (Q,a)

En las proximidades de Caldas de Malavella y sobre las arenas arcési-
cas, se encuentran unos depdsitos arcillosos oscuros que oscilan entre
los 3 y 25 m. de espesor.

Se trata de arcillas turbosas, citadas y estudiadas por LLOPIS (1951).
Sobre estos depésitos, en [os que fueron encontrados restos de fauna e
industria, se desarrolla una serie de travertinos que se encuentran fuera
ya del alcance geogrifico de esta Hoja.

23.24 Derrubios de ladera y coluviones (Q,LC)

Se encuentran bien desarrollados y con cardcter local en el macizo del
Montseny, donde existe un relieve acusado que permite la formacién de
estos depdsitos. La haterometria de los cantos, la presencia o ausencia de
finos y su disposicion geométrica permite su identificacién.

2325 Dunas, arenas y limos {Q,D)

Los afloramientos quedan condicionados a lo largo de la linea de costa.
En Blanes, en la zona de los campings se observa el desarrollo de estas
formas, que tienen continuidad hasta la desembocadura del rio Tordera.

18



2.3.2.6 Playas. Arenas (Q,P)

En las calas y a lo largo de la costa hasta la desembocadura del Tor-
dera existe una serie de depésitos arenosos que constituyen las playas
actuales. Es frecuente encontrar gravas, mezcladas con arena o sueltas
como consecuencia del lavado de las aguas.

2.3.2.7 Aluvial actual o subactual. Arcillas, arenas y cantos (Q,Al)

A lo largo del curso del rio Tordera y en la riera de Massanet, se
observa la presencia de estos materiales cuya deposicién y espesor esta
ligada a las crecidas estacionales del rio.

3 TECTONICA

Se distingue:

3.1 Tecténica Hercinica.
3.2 Tecténica Alpina.

3.1 TECTONICA HERCINICA

Los materiales paleozoicos mas modermos encontrados pertenecen al
Carbonifero (Viseiense). Todo el conjunto se encuentra afectado por una
masa intrusiva édcida de tipo granitico y de marcado caracter postecténico,
lo que motiva una falta de continuidad en los afloramientos asi como una
complejidad estructural.

La estructura obedece a la combinacién de los siguientes procesos:

— Metamorfismo regional.

— Fases de deformacidn.

— Intrusién granitica postecténica y metamorfismo térmico (Tecténica
de emplazamiento).

Los movimientos debieron comenzar —por comparacién con el Pirineo—
(FONTBOTE y JULIVERT, 1974} en el Westfaliense. Sin embargo, es posible
la existencia de movimientos anteriores, dada la erosién en algunas zonas
de parte del Devénico, lo que implicaria la presencia de deformaciones
pre-viseienses. Es observable y conocida en la regién la existencia de dos
fases de deformacion con desarrolio de esquistosidades y estructuras per-
tenecientes a niveles estructurales inferiores.
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Los afloramientos metamérficos corresponden a dos zonas geograficas
bien diferenciadas: el macizo meridional del Montseny y la Sierra del Mont-
negre en la Cordillera Litoral, ambos separados por la Depresion del Vallés-
Penedés.

El establecimiento de la geometria de las deformaciones en base a cri-
terios estructurales resulta complejo con los datos de campo de que se
dispone; no obstante, se denuncian los siguientes movimientos:

— Movimientos previseienses.
— Movimientos westfalienses.

3.1.1 MOVIMIENTOS PREVISEIENSES

Los depdsitos carboniferos se apoyan en discordancia sobre los niveles
calcareos del Devénico o sobre las pizarras siliricas. Esto implica una serie
de movimientos o pulsaciones precursoras de las fases &lgidas de defor-
maclén.

Estas fases producen un efecto erosivo sobre los materiales hasta en-
tonces formados, sin desarrollo de esquistosidad, lo que implicaria la defor-
macién en un nivel estructural superior. Tales fenémenos son observables
en la Sierra del Montnegre y en la Cordillera Litoral, que es donde aparecen
representados los términos méas altos de la serie paleozoica que han per-
mitido extraer tales conclusiones.

3.12 MOVIMIENTOS WESTFALIENSES

Son los que han condicionado la estructura paleozoica. Se distinguen dos
fases de plegamiento con desarrollo de esquistosidad en ambos casos,
siendo la segunda, la mas penetrante, la que da lugar a fenémenos de
trasposicién.

3.1.2.1 Fase primera

Tiene lugar la formacion de pliegues inclinados y tumbados con esquis-
tosidad de flujo S,, observables en la parte mas baja de la serie paleozoica,
encontrando muy pocas veces pliegues asociados a esta fase en los niveles
estratigraficos mas altos, ya que la deformacién tiene lugar en los niveles
estructurales inferiores. No existen datos que permitan obtener mas con-
clusiones, dado el enmascaramiento producido por la tectdnica posterior.

3.1.22 Fase segunda
Deforma a la S; y es la causante de las estructuras que actualmente
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se observan, aunque existieran procesos posteriores tardios de deforma-
cion. Durante esta fase se produce una segunda esquistosidad S,, que a
nivel microscopico resulta mas penetrante que la primera, produciéndose
fenémenos de trasposicién y alcanzando a los tramos superiores de la
serie paleozoica (Montnegre). Otras caracteristicas es la verticalidad de esta
esquistosidad S;, frente a la esquistosidad de flujo S; de la primera fase.

A nivel meso y macroestructural la geometria de la deformacion resulta
compleja, ya que la litologia de los materiales permite fen6menos de des-
pegue como consecuencia de la competencia e incompetencia entre ellos,
produciéndose una serie de escamas o imbricaciones a favor de los niveles
mas incompetentes que junto a los distintos momentos de la deformacién
complican las estructuras.

ASAHUER y TEICHMULLER (1935) hablan de la divisoria tecténica del
Montseny, que motiva un cambio tanto direccional como de vergencia de
los pliegues. Esta divisoria también llamada «Charnela del Montseny», dis-
curriria imaginariamente segun direccion NO-SE desde el macizo del Mont-
seny, atravesaria la Depresién del Vallés y pasaria en el borde sur de la
Hoja, entre la Sierra del Montnegre y Orsavinyé, produciéndose una inflexion
de la «charnela» en las cercanias de esta dltima. Todo esto provoca en
la Cordillera Litoral la presencia de dos vergencias; una hacia el sur en el
Montnegre y otra hacia el NE de Orsavinya, vergencia corroborada por los
afloramientos metamorficos y estructuras cartografiadas.

En Orsavinya, es dificil encontrar micropliegues o pliegues menores,
ya que la calidad de los afloramientos no permite tales observaciones; sin
embargo, la repeticion de distintos tramos (pizarras azules, calizas en facies
tipo «griottes), permiten deducir una serie de escamas de direccion NE-SO
que confirman lo anteriormente expuesto.

Maés tarde se debieron producir una serie de procesos de tipo «Kin-king»
que provocarian sreverse Kink-bands».

3.1.3 TECTONICA DE EMPLAZAMIENTO

Posteriormente tuvo lugar el emplazamiento de granitos, provocando un
metamorfismo de tipo térmico, asi como una distensién de todo el conjunto
segin fracturas de direccion general NE-SO y conjugadas NO-SE, en
menor proporcién, mas tarde rellenadas por filones de composicién variable
segin la zona y el momento de emplazamiento, afectando también a la
serie metamérfica. Este emplazamiento filoniano es observable en el macizo
del Montseny y en la Cordillera Litoral, y tanto en la Sierra del Montnegre
como en la regién mas nororiental de la citada unidad, en las Sierras proxi-
mas a Blanes y Lloret de Mar.

En resumen, la tectonica hercinica para la region resulta compleja y
puede descomponerse en una serie de momentos de deformacion (previ-
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seiense y westfaliense) con desarrollo de dos esquistosidades (S; y S;) y
una geometria complicada que se ve incrementada en cuanto a comple-
jidad por una intrusién granitica de marcado caricter postecténico, y acom-
pafiado de un cortejo filonlano, de cardcter tardio, inyectado a favor de

fracturas y de composicién varlada.

3.2 TECTONICA ALPINA

Ha condicionado principalmente y mediante fracturacién, las unidades
geolégicas actualmente observables. La reactivacion de fallas hercinicas
de direccién NE-SO, NO-SE y E-O, asi como la neoformacion de fracturas
segin direccion NO-SE han dado lugar, mediante la comparticion en blo-
ques, a la formacién de la Depresién del Vallés y de la Selva.

Las discontinuidades tecténicas mas importantes se pueden agrupar en
dos direcciones: NE-SO y NO-SE, existiendo una tercera direcciéon casi E-O.
En el primer grupo destacan la falla septentrional y meridional del Vallés,
que condicionan esa depresion, y una serie de fracturas paralelas, asociadas
y en relieve que se prolongan hacia el NE. y salen fuera de los limites
de la Hoja. Algunas condicionan en parte el borde meridional de la Depre-
sion de la Selva y han sido estudiadas por SOLE y LLOPIS.

Normalmente a esta familia de fracturas, aparece otra de direccion NO-SE,
de las que destacan como accidentes principales las fallas de Santa Coloma,
que delimitan la Depresién de la Selva con las Guilleries, la de la riera de
Arbucias, Tordera y Gualba.

Por dltimo, existe una familia de direccion general casi E-O que es de
origen hercinico, al igual que algunas de la anterior familia [NE-SO) y que
se han reactivado durante el Terciario.

3.2.1 DEPRESION DEL VALLES

En la zona en concreto se puede observar el limite nororiental que cierra
la depresion. Es en este area donde se inicia y condiciona esta unidad, cuya
prolongacién hacia el SO es de sobra conocida.

Aparece limitada por la Cordillera Prelitoral en su borde norte y fa Cor-
dillera Litoral en su borde sur. Ambos contactos se realizan por falla, si
bien el primero aparece enmascarado o fosilizado, en parte, por los depé-
sitos de relleno terciarios.

La Cordillera Prelitoral para FONTBOTE (1954) consiste en un bloque en
cufia situado entre la Depresion del Ebro y la del Vallés. Ei contacto con
esta Gltima interesa al Mioceno mediante una falla directa bastante vertical
hacia el SO, pero que en la Hoja evoluciona hacia un sistema mas complejo

22



de fallas paralelas. Esta falla ha jugado en distintas ocasiones durante el
Terciario; primero en una doble etapa de distension-compresion y otra en
etapas tardias de distension, lo que motivaria el basculamiento y hundi-
miento hacia el NO de la serie detritica del Mioceno.

En la zona de Campins, en el extremo oriental de la Hoja y fuera de
ella, la presencia de materiales Oligocenos y del zécalo granitico complica
en un primer momento el funcionamiento tecténico de la falla. Para ANA-
DON (1973) los depésitos del Oligoceno de Campins se encuentran en con-
tacto, por falla, con la orla metamoérfica del Montseny, fosilizados ambos
por los materiales mas modernos del Mioceno. Efectivamente, esta hipétesis
parece cumplirse ya que la discontinuidad a la que hace referencia este autor
es observable por su prolongacién en la Hoja. No obstante, el limite del
Paleozoico y Terciario se ve afectado por un sistema de fallas paralelas
de direccion SO-NE, que pone en contacto estos materiales entre si, con-
tacto no observable féicilmente al quedar enmascarado por depésitos més
modernos o por Mioceno de relleno de caricter postect6nico. E! zécalo
granitico aflorante entre Campins y Gualba representaria un umbral dentro
del conjunto deprimido de la Cuenca del Vallés. E! limite de la Depresién
en las proximidades de Hostalric estd representado por un sistema de fallas
SO-NE y NO-SE que ponen fin a esta unidad.

El borde sur de la depresion, es decir, el contacto con la Cordillera Li-
toral es claro y no presenta duda alguna, ya que se trata de una fractura
de direccion NE-SO que delimita a toda la Cordillera y tiene su prolon-
gacién en toda la Hoja. Consiste en una falla normal, que pone en contacto
el zécalo granitico de esta unidad con los materiales miocenos, discurriendo
por ella el curso actual del rio Tordera; esto hace que el contacto aparezca
enmascarado por los depdsitos aluviales, aunque su existencia y deteccién
es evidente y confirmada por todos los autores que han trabajado en la
regién.

3.22 DEPRESION DE LA SELVA

Aflora sélo el borde meridional de esta unidad, apareciendo delimitado
en su parte mas occidental con ias Guilleries por la falla de Santa Coloma,
denominada asi por ir encajada en ella la riera que toma dicho nombre. Se
trata sin duda alguna de uno de los accidentes tectonicos mds importantes
no sélo a nivel local, sino regional, ya que su continuidad por el norte es
un hecho conocido, asi como hacia el sur, aunque queda enmascarado por un
sistema de fracturas paralelas y en relevo de menor importancia. Geomé-
tricamente, se deduce de su traza una disposicién bastante vertical del plano
de falla. Se trata de una falla normal con hundimiento del labio derecho.

Casi normal a ella, existe una familia de direccién NE-SO, al igual que
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las de la Depresion del Vallés, y que parecen delimitar, en las proximidades
de Vidreras, el borde meridional de esta unidad.

3.2.3 EDAD DE LAS DEFORMACIONES

Se desconoce, por falta de datos, la evolucién tecténica de la zona
durante el Mesozoico, si bien como anteriormente se ha expuesto debié
existir una pequefia actividad magmdtica tardia, de relleno de fracturas du-
rante el Tridslco y quiza Jurésico. Gualquier movimiento de fracturacién, en
caso de existir, debié estar relacionado con las fases Kimméricas, precur-
soras de la orogenia alpina.

Los movimientos alpinos tienen sus primeras manifestaciones a finales
del Eoceno y es aqui donde se dispone de datos para establecer una sen-
cilla cronologia.

A finales del Eoceno se producen sin duda los primeros movimientos
correspondientes a una fase compresiva (Fase Pirenaica) que originan fallas
inversas (contacto Cordillera Prelitoral-Depresién del Ebro).

Durante el Oligoceno y probablemente a finales de éste, en una etapa
de compresi6n seguida de una de distensién (Fase Savica) para esta zona
se produce una fracturacion de la direccion NE-SO, originiandose la De-
presion del Valiés. Es facil pensar que estas fracturas debieron comenzar
ya en el Eoceno Superior, comportandose ahora como normales y conti-
nuando su actividad durante el Mioceno e incluso quizd Plioceno, como lo
demuestra el hecho de encontrarse basculado el Mioceno y en contacto por
falla con los bordes de la Cordillera Litoral y Prelitoral.

Asociado a la fase Rodanica, a finales del Mioceno y/o principios del
Plioceno, aparece una nueva etapa de distension que da lugar a la forma-
cion de fallas de direccion NO-SE, es decir, fallas normales a la costa.
Durante estos tiempos la actividad de algunas fracturas de direccion NE-SO
quiza continud, favoreciéndose asi la formacion de la Depresién de la Selva.
Esta fase de distensién nedgena esta relacionada con el wvulcanismo exis-
tente en esta zona Yy en toda la regién, vulcanismo que comienza a mani-
festarse en las etapas de distensién miocena y continGa durante el Plioceno
e incluso el Cuaternario. Es de destacar una neotectonica para la zona
norte, pues en el borde superior de la Hoja y en las proximidades de ella
(Caldas de Malavella) LLOPIS (1951) habla de la existencia de movimientos
de reajuste, denunciados por la actividad sismica y la actividad termal ya
conocida en ese 4rea, actividad que se manifiesta por las faillas que afectan
a los depésitos cuaternarios recientes en esa zona.
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4 HISTORIA GEOLOGICA

Los niveles mdas bajos, que por correlacion han sido ya datados, corres-
ponden al Cambrico Inferior. Durante estos tiempos, en la regién, existiria
un régimen marino, con sedimentacion de tipo arcilloso. Durante el Cambrico
Medio, bajo condiciones marinas de plataforma y proximo a la linea de
costa, tendria lugar la formacién de potentes niveles calcareos, tipo bio-
hermal (Gualba). Posteriormente se desarrollaria una sedimentacién arcillo-
arenosa bastante potente, que perduraria hasta finales del Ordovicico. Se-
glin PUSCHMANN (1968) a finales del Ordovicico debié comenzar una inesta-
bilidad en la cuenca que provoca la formacion de una ritmita, interpretada
por este autor como turbiditas distales.

Durante el Sildrico continda la sedimentacion marina de tipo pelitico
(pizarras con Graptolites) y es a finales del Wenlokiense cuando tiene lugar
una sedimentacion de carbonatos en forma de paquetes delgados alternando
con niveles arcillosos.

A finales del Silirico y durante el Devénico Inferior, tiene fugar una
sedimentacién carbonatada de poca profundidad. A partir de entonces y
hasta el Carbonifero, si bien no existen datos en la Hoja, probablemente
la sedimentacién continud, siendo erosionados los materiales en el Tournai-
siense, como consecuencia de los movimientos precursores de la Orogenia
Hercinica.

Posteriormente a estos movimientos y en el Viseiense se instala un ré-
gimen con sedimentacién de pizarras, liditas y calizas. Para estos tiempos
existe un cambio notable en las condiciones paleogeograficas, pasandose
de un medio marino a uno continental, existiendo un aporte de detriticos
que denuncian el levantamiento y la proximidad de areas emergidas. Con
este episodio finaliza el ciclo de sedimentacion paleozoico y comienzan los
movimientos hercinicos.

Durante el Westfaiiense tienen lugar las deformaciones. Se produce una
primera fase que va acompafnada de una esquistosidad de flujo en zonas
profundas, formandose pliegues isoclinales y recumbentes. Posteriormente
se origina una segunda fase de deformacién, mucho mas intensa que la
primera y a la que va asociada una segunda esquistosidad mis penetrante,
originandose las directrices generales de las estructuras actualmente ob-
servables. Esta fase se manifiesta en toda la regién, sl blen en la Sierra
del Montnegre es donde mejor se halla representada, encontrando una serie
de escamas imbricadas, con planos de discontinuidad, complejos, que denun-
cian el tipo de deformacién actuante. Posteriormente a esta fase tiene lugar
la intrusién granitica que afecta a toda la serie, superponiéndose al meta-
morfismo regional una aureola de contacto como consecuencia de tal proceso.

El emplazamiento de la masa granitica se ve acompafado de una frac-
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turacién que afecta a todo el conjunto, inyectdndose posteriormente y a su
favor rocas filonianas de composicién variable. Este emplazamiento se reali-
za con caracter tardio durante el Pérmico, Tridsico y quizd hasta el Jura-
sico, como Gltimas manifestaciones.

Desde el Carbonifero hasta el Oligoceno, en la zona en concreto existe
una amplia laguna, que inicialmente lleva a pensar en la no sedimentacién
en esta zona, durante el Mesozoico, lo que implicaria el comportamiento de
umbral o drea emergida para esos tiempos. Sin embargo y analizando mas
detenidamente, la existencia de una penillanura modelada sobre el Paleo-
zoico, la proximidad en las Hojas colindantes de afloramientos tridsicos y
la ausencia del Jurdsico y Cretacico asi como la presencia de una penilla-
nura pre-eocénica, hace pensar a nivel regional en una sedimentacién con-
tinental para los primeros tiempos del Tridsico, que se veria superada en
extensién, durante el Tridsico Medio y Superior, mediante la instalacion
de un medio marino, somero, con depésitos de plataforma carbonatados y
a veces con episodios evaporiticos intercalados. Posteriores movimientos
(paleokimméricos) provocarian la definitiva elevacién del macizo, comen-
zando su denudacién, que perduraria durante el Jurdsico y Cretacico. Como
consecuencia del efecto erosivo tendria lugar la formacion de la penillanura
pre-eoceénica, que modelaria todo el conjunto anterior.

Es en el Oligoceno cuando, como consecuencia de los primeros movl-
mientos alpinos (finales del Eoceno), tiene lugar la instalacion de un medio
continental de caracter lacustre, reducido, pero donde se deposita una
potente serie de depdsitos cuyas caracteristicas litoldgicas son funcién de
la estabilidad tectonica regional.

En los comienzos del Mioceno tiene lugar una etapa compresiva que
afectaria al Oligoceno, seguida de una fase distensiva que origina la Depre-
sién del Vallés, delimitada por las actuales Cordilleras prelitoral y litoral,
quedando cerrada en su parte mas oriental, por el que podria denominarse
«Umbral de Massanet».

En el Mioceno se instala un régimen continental de tipo fluvial, rellenan-
dose la Depresién del Vallés de depésitos torrenciales, tipo «alluvial fan»
y «braided», colmatindose a finales del Pontiense. Al mismo tiempo tienen
lugar una serie de movimientos que afectarian a esos materiales. Paralela-
mente y como consecuencia de la actividad tecténlca de fracturacién, co-
mienza a manifestarse a favor de las discontinuidades y en diferentes
puntos, un vulcanismo de tipo baséltico. En Hostalric aparecen los prime-
ros focos de emisién, asi como en sus proximidades (Sean Corneli) y quiza
en otros puntos, aunque se carece de datos para tal afirmacién.

A principios del Plioceno la actividad tect6nica contintia y es acompaiiada
de un vulcanismo de iguales caracteristicas, credndose una serie de focos
emisores en la zona de Massanet y la Esparra. Es entonces cuando parte
del llamado «Umbral de Masanet» sufre un hundimiento como consecuencia
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de la formacién de discontinuidades NE-SO, creandose la Depresion de la
Selva e instaldndose posteriormente, a finales del Plioceno, un medio con-
tinental de caracter fluviolacustre que va rellenandose de depésitos areno-
sos, tipo arcosa y arcillosos procedentes de la denudacién de las zonas
proximas.

Durante el Cuaternario parece haberse alcanzado una estabilidad tanto
tectdnica como volcénica, y es entonces cuando comienza el modelado. Las
condiciones climéaticas, asi como la presencia del macizo del Montseny, de
fuerte relieve, dan lugar a la formacion de importantes depdsitos de piede-
monte tipo coluvién y conos de deyeccion, asi como depdsitos periglaciares.
Paralelamente tiene lugar el encajamiento de una red fluvial, normalmente
a favor de las discontinuidades, que llegan en algunos casos a denudar gran
parte de los depdsitos infrayacentes. En el Holoceno queda definitivamente
instalada la red fluvial, terminandose de configurar el relieve y sélo en deter-
minadas zonas (Caldas de Malavella) parecen manifestarse débiles movi-
mientos de origen tectdénico, asi como una actividad volcanica de tipo hi-

drotermal.

5 PETROLOGIA
5.1 ROCAS IGNEAS
5.1.1 ROCAS PLUTONICAS

Casi el ochenta por ciento de la Hoja estd constituida por un macizo
granitico, en el que se han distinguido las siguientes unidades petrolégicas:
12 Granodioritas y granitos biotiticos

Son las que mayor representacién superficial tienen, formando parte tanto
de la cordillera Prelitoral (macizo Montseny-Gulleries] como de la Cordi-
llera Litoral (Sierra del Montnegre), condicionando en esta Hoja la Depresidn
del Vallés.

2. Granodiorita porfidica

Afiora en el angulo SE de la Hoja, en los alrededores de Blanes vy

Tordera, y de caracteristicas similares a la anterior unidad.
3. Leucogranitos
Se trata de un complejo acido que aflora en la parte oriental de la
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Hoja, extendiéndose desde las proximidades de Blanes hasta las sierras
préximas a la Esparra. El tamafio de grano gue estas masas presentan han
permitido una diferenciacién en dos unidades: grano medio y grano grueso.
Una de las caracteristicas es la forma del afloramiento, va que aparecen
a veces como pequefias manchas intruidas dentro de la masa granodioritica.
La mayoria de las veces constituyen las zonas topograficas mds elevadas.

Todo el conjunto petrolégico, se caracteriza, como ya se ha expuesto,
por su origen postecténico de edad postviseiense y pretrissica, ya que
en zonas proximas se observa cémo el Buntsandstein se apoya sobre los
granitos sin encontrarse afectado por ellos y estos a su vez afectan a los
materiales paleozoicos més modernos viseienses en facies «Culm». CHESSEX
et al (1965) han datado radiométricamente, mediante el método Potasio/
Argén en biotitas, los granitos del drea de Palafrugell-Palamés, obteniendo
una edad de 270 10° afios {(postwestfaliense), lo que corrobora las hipéte-
sis planteadas a partir de las observaciones de campo.

5.1.1.1 Granodiorita y granito biotitico (ﬁfmf;)

Es la masa que mayor representatividad tiene en fa Hoja. El motivo
de haber agrupado en una sola unidad ambos tipos de granito, obedece a
la no diferenciacién de visu de estos materiales, ya que tanto las caracte-
risticas mineraldgicas, forma de presentarse, textura, etc., resultan idén-
ticas, aunque al microscopio si se ha establecido la diferenciacion.

De visu se trata de una masa bastante homogénea, gris, en general
muy alterada y donde la presencia de abundante bictita es el factor de
reconocimiento més positive a la hora de su diferenciacién. También se
observa, en corte, la existencia de un pequefio cortejo filoniano de no més
de cincuenta centimetros de espesor, asi como la presencia de gabarros,
formados por concentraciones de micas. A escala regional este conjunto
se completa con un complejo filoniano de composicién variable.

A nivel microscépico el tamafic de grano es bastante homogéneo (me-
dio} siendo los componentes fundamentales el cuarzo, la plagioclasa, la
ortosa y la biotita, aunque esta Gitima a veces aparece como accesorio en
el caso de los «granitos s. s.» [muestras 59, 61, 116, 118). Otros accesorios
son el circén, apatito, moscovita, opacos y a veces hornblenda.

La textura es granuda, holocristalina e hipidiomorfa, aunque a veces es
inequigranular y alotriomorfa (muestras 60, 65, 73. 200 y 242].

El cuarzo, componente fundamental, presenta a veces un desarrollo poiqui-
litico englobando cristales plagioclasas (muestras 227 y 229] asi como cris-
tales alotriomorfos ¢on extincién ondulante {muestras 82 y 254].

El feldespato potasico puede tener desarrolio poiquilitico englobando
plagioclasas (muestras 143, 227 y 229) y a veces pertitas [muestras 66,
67 y 118},
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Las plagioclasas frecuentemente estdn zonadas y pueden presentar fené-
menos (muestras 43, 60, 242 y 245) de sausuritizacién parciales.

La biotita suele ser uno de los minerales que aparece bien como prin-
cipal o como accesorio, encontrdndose a veces alterada a clorita. La mos-
covita estd presente como accesorio junto al apatito, circén y opacos. La
hornblenda aparece en algunas muestras (muestras 80, 92, 102, 134 y 208).

Los andlisis quimicos realizados a partir del muestreo han dado los
siguientes resultados para granodiorita (muestra 336) y granodiorita biotitica
(muestra 331) respectivamente.

802 «ov e oo oo oo eee e ... 6993 7533
ALOs oo ve oo vt eee s e s e 165 14,83
FE05 oo o oo oo e e eee . 252 1,34
Cal ... oo vt et e e e e e 219 2,08
MO ... weo oo oo oo eee e .. 1,05 0,72
KO oov oo e e e e ... 358 3.63
T o T UV X 1 2,66
P P Cooee re et et e e e 0,96 0.20

5.1.1.2 Granodiorita porfidica [: 'msl

Corresponden sus afloramientos a los alrededores de Blanes y Tordera,
no destacando morfolégicamente de los otros grupos petroldgicos.

De visu, se distingue por la presencia de fenocristales de feldespatos
y plagioclasa de hasta tres o cuatro centimetros de longitud. Estos apa-
recen a veces muy concentrados [playa de Blanes]) o diseminados [(alre-
dedores del Tordera). El contacto con la granodorita es gradual, por lo que
de visu en campo resulta muy dificil la apreciacion y el establecimiento
del contacto.

Composicionalmente es similar al grupo anterior, siendo cuarzo, feldes-
pato y mica los componentes principales. Se encuentra muy alterado, por
lo que la obtencién de muestras es bastante dificil.

Los andlisis quimicos (muestra 334) han dado los siguientes resultados:

£ TR X 1
AlOs ... i o n e e e e ... 15,19
FE05 oo coe i eee et e aee eee e .. 1,75
Cal ... ... i el een e i e e e 1,26
MgO ... ... i i et il e et eee e ... 078
KO oov vr er s e eer e i eee e ... 507
Na;O ... ... .. o cee e . 283
P. p. c. 0,71
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b
5.1.1.3 Leucogranito de grano grueso (.. %)

Los afloramientos corresponden a la parte més oriental de la Hoja, que-
dando limitados estos en su zona centro por el curso del rio Tordera, exten-
diéndose hacia el norte hasta los alrededores de Massanet de la Selva y
sierras circundantes. Independizada de toda esta gran masa aflora, al norte
de la Hoja, en La Esparra, el borde meridional de otra gran mancha cuya
mayor representacion la tiene en la Hoja de Santa Coloma de Farnérs.

Morfolégicamente resulta interesante destacar que estos afloramientos
corresponden a zonas de topografia acusada. LLOPIS (1953), en San Felid
de Guixols, lo denomina granito pegmatitico, en base al aspecto textural
que, de visu, presentan estas masas en el campo.

Se trata de un granito de color rosa, macrogranular de textura pegma-
titica, con cristales de feldespato de color rosado y escasa biotita, lo que
confiere un aspecto muy peculiar a todo el conjunto. Tales caracteristicas
son patentes en la carretera general de Tordera a Gerona y en la de Blanes
a Hostalric.

Desde el punto de vista microscépico la composicién obedece a la de
los granitos, si bien interesa destacar la presencia ocasional de melano-
cratos que confiere una composicion mas &cida a todo el conjunto.

La textura es hipidiomorfa granular, aunque puede presentarse como
alotriomorfa y heterogranular.

Intervienen como minerales principales el cuarzo, el feldespato potasico
y las plagioclasas. Como accesorios figuran apatito, cire6n, moscovita, a
veces biotita y opacos.

En el feldespato potasico, aparecen fenémenos de pertitizacién, encon-
trdndose dos generaciones de pertitas (muestras 63). La albita es poli-
cristalina.

Los anélisis quimicos (muestra 332) han dado los siguientes resultados:

Si02 ci it er e e e e vee eee wee ... 4585
ALOs i e cer et e e e e e ... 14,43
FesOz ... ve or vt eie eee e et ee e ... 0,20
Cal ... o e et e it e e e el ... 051
MgO ... ... o ol cee e aee ... 0,09
KaO oot vir vih cee vee eer ene wee e e ... AAT
Na20 fhe see esa eer ves wea erw ees e aas aee 3,89

b
5.1.1.4 Leucogranito de grano medio (c-x'na:]

Se encuentra repartido irregularmente dentro de toda la Hoja, apare-
ciendo en forma de masas circulares o alargadas, afectando bien a la serie
metamérfica o intruyendo en los otros grupos graniticos.
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Son de destacar los afloramientos del Montseny, Roca Rosa en el Mont-
negre, Riera de Massanes, Munt Barbat y Tur6é del Villar. También son fre-
cuentes pequenos afloramientos que representan apdéfisis de los grandes
complejos 4cidos anteriormente citados.

Deben sefialarse, asimismo, las caracteristicas morfologicas de los aflo-
ramientos, ya que por lo general su presencia coincide con zonas topogré-
ficas elevadas y de fuerte resalte.

Desde el punto de vista litolégico se trata de granitos de color claro
al corte, ocre en alteracion, de grano medio a fino y donde se observa como
componentes principales el cuarzo, feldespato y micas tipo biotita. En general
estdn poco alterados.

Microscépicamente presentan textura granuda homogranular, alotriomorfa
de grano medio a fino, a veces con tendencia aplitica (muestras 99, 103,
206, 230 y 247).

Los componentes fundamentales son el cuarzo y los feldespatos, estos
dltimos bien en forma de ortosa o de plagioclasa. La mica, tipo biotita,
esta presente en ocasiones (muestras 86, 93, 99, 104, 112, 128 y 158) como
componente principal.

Como accesorios suelen encontrarse plagioclasas, apatito, circon, sericita,
biotita y clorita.

El cuarzo alotriomorfo, con extincién ondulante (muestras 104, 125, 158
y 206), aparece generalmente poco deformado. Algunos granos presentan
estructura grafica (muestra 95).

El feldespato potdsico, alotriomorfo, frecuentemente pertitico o micro-
pertitico [muestras 86, 95, 128, 206 y 246), aparece en ocasiones maclado
segin Carlsbad [muestras 95 y 128). En las plagioclasas se observan ma-
clas (muestra 206) o zonacién (muestra 95), aunque no siempre se pone
de manifiesto.

La biotita es escasa y cuando existe tiene tendencia de hipidiomorfa
a alotriomorfa (muestras 125, 222, 230, 236 y 240). En general hay que
destacar la ausencia de méficos.

Desde el punto de vista geoquimico todo el complejo dcido, constituido
por los leucogranitos, se caracteriza por su riqueza en volatiles, una com-
posicion muy alcalina, y un enriguecimiento en fases alimina y elementos
de diferenciacion magmaética tardia.

Los andlisis quimicos (muestra 335) han proporcionado los siguientes
resultados:

Si0z .o vt e i e e e e e 1637
AlOy ... ... . e e e e e 1343
Fe203 cah e mee eee aes ese ess sse ass ame ene 0,68
Ca0 ... ... v o e e e e e o 107

31



MgO ... ... . el e e e e e . 0,36

KoO oo i i e e e e el e e . 489
Nazo e eve aee cer ase aee wes eve ees waa aee 2,77
S o T + TR ¢ X |

5.1.2 ROCAS HIPOBISALES (DIQUES Y FILONES)

Dentro de la masa granitica aparece un cortejo filoniano de composicién
muy variada, motivo por el cual ha sido necesario agruparlos con el fin
de simplificar la cartografia.

La edad de emplazamiento de estas masas resulta dificil de precisar, al
no existir criterios de campo vélidos para el establecimiento de tal datacion,
MARCET, J. (1948) habla del Pérmico y Tridsico como los momentos prin-
cipales de emplazamiento del cortejo filoniano y CHESSEX et al (1965] me-
diante dataciones radiométricas en Palafrugell y Palamés obtienen una edad
de 185 M. A. para los Lampréfidos, considerados como los mis modernos
de todos.

La orientacién preferente de los diques y filones es NE-SO, aunque
existe alguno de direccién conjugada. Estas direcciones aparecen generadas
como consecuencia de una fase de distensién del batolito granitico, que
son aprovechadas posteriormente para el emplazamiento de los diques.
Otras caracteristicas de este complejo filoniano es su relacién con las
masas de tipo granodiorita, ya que es en este tipo de granitos donde mayor
densidad de filones se presentan, si bien en el resto también aparecen con
caracteristicas similares aunque en menor proporcion.

A continuacién se pasa a exponer las caracteristicas petroaraficas de
cada uno de los grupos considerados:

5.1.24 Lamprofidos (FL34)

Muy frecuentes, aunque de pequefias dimensiones, apenas se han dis-
tinguido cartograficamente.

De visu se trata de rocas oscuras, muy alteradas, de aspecto terroso,
lo que dificulta la toma de muestras. Al microscopio presentan textura holo-
cristalina, con minerales principales tales como: plagioclasas, moscovita,
cuarzo y biotita, con presencia de caolin y sericita con elevado grado de
alteracion (muestra 212). Entre los accesorios se distingue apatito, epidota
y minerales opacos.

Se localizan en la Sierra del Montnegre y en las proximidades de Blanes,
asi como en numerosos puntos, aunque con caracteristicas geométricas muy
reducidas.
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5.1.2.2 Pérfidos de composicién granodioritica (FOy~?®)

Son bastante abundantes, sobre todo en los alrededores del macizo del
Montseny (zona de Arbucias).

Presentan textura holocristalina, heterogranular, porfidica, con cuarzo,
ortosa, plagioclasa y biotita como minerales principales. El apatito, circén
y opacos Sse encuentran entre los accesorios, pudiendo aparecer calcita
(muestra 87) o también hematites (muestra 204}.

Los fenocristales corresponden a la plagioclasa, aunque puede haberlos
de cuarzo (muestra 256) con golfos de corrosién. La biotita suele aparecer
bastante cloritizada y la moscovita, cuando estad presente, debe proceder
de la alteracién de los feldespatos.

5.1.2.3 Pérfidos de composicion monzonitica a monzosienitica
(FOp-px*)

Son poco representativos. Presentan una textura alotrimorfa y porfidica
{muestras 2 y 51). Los componentes principales son el feldespato potisico
y la plagioclasa. Entre los accesorios destacan el apatito, epidota, biotita,
clorita, actinolita, esfena y minerales opacos.

Los fenocristales de feldespatos (ortosa y plagioclasa) crecen engloba-
dos por cristales en mosaico de la misma composicién. Se observa también
intercrecimiento grafico de cuarzo y feldespato potésico.

51.24 Porfidos de composicién dioritica a cuarzodioritica
(FOn1,)

Son bastante frecuentes dentro de la masa de leucogranitos, distinguién-
dose dentro de este grupo pérfidos cuarzo-monzodioriticos (muestras 8, 215,
220 y 224), pé6rfidos dioriticos (muestras 36, 175, 207 y 261) y pérfidos cuarzo-
dioriticos (muestras 14, 15, 130, 175, 202 y 203).

Los pérfidos cuarzo-monzodioriticos presentan textura holocristalina y
heterogranular con cuarzo, plagioclasas, ortosa y biotita como minerales
principales. Entre los accesorios se encuentran el apatito, circén, esfena,
epidota y opacos en general. Es de destacar el alto contenido de plagio-
clasa, que a veces se presenta en cristales hipidiomorfos, tanto en la matriz
como en los fenocristales.

Los pérfidos dioriticos presentan, unos, textura holocristalina hetero-
granular porfidica y otros hipidiomorfa granular con tendencia a porfidica.
La plagioclasa es el componente mineraldgico principal. Entre los accesorios
aparecen anfibol, apatito, sericita, epidota, biotita, clorita por alteracién
de esta dltima y sericita. Se observan fendmenos de sausuritizacién. Las
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plagioclasas destacan como fenocristales dentro de la matriz, que también
esta formada por plagioclasas asi como por anfiboles.

Los pérfidos cuarzodioriticos suelen presentar textura holocristalina, he-
terogranular, porfidica, siendo la plagioclasa el componente mineralégico
principal. Apatito, epidota, hematites y magnetita destacan entre los acce-
sorios. Presentan en general un alto grado de alteracién y se observa tam-
bién fendmenos de sausuritizacion.

5.1.25 Granéfidos, felséfidos y microgranitos (FO,Y?)

Son los méas abundantes y se encuentran repartidos en toda la masa
granitica. Las dimensiones geométricas son muy variadas, encontrando diques
de metros o de kilémetros de longitud. Son frecuentes en las masas grano-
dioriticas (macizo del Montseny-Guilleries).

Los granéfidos resultan quizd, dentro de este grupo, los mas abundantes.
Suelen presentar textura holocristalina heterogranular porfidica (muestras
28, 106, 117, 166, 167, 234 y 255) o porfidica y granofidica (muestras 25
y 26). La composicién principal es de cuarzo, ortosa, plagioclasa y a veces
moscovita. La biotita, junto al circén, apatito y sericita, se encuentra dentro
del grupo de los accesorios.

Los feiséfidos son también abundantes (muestras 10, 49, 88, 94 y 252)
con textura variada alotriomorfa equigranular, esferulitica u holocristalina
heterogranular porfidica. EI componente fundamental es el feldespato y el
cuarzo. Entre los accesorios aparecen la sericita, circén, apatito, clorita y
opacos. La matriz es feldespatica y los fenocristales de cuarzo. Se observan
biotitas totalmente cloritizadas y estructuras esferuliticas.

Los microgranitos suelen presentar estructura porfidica (muestras 50,
251, 281 y 291) y algunos holocristalina, heterogranular alotriomorfica (mues-
tra 232). La composicion mineralégica obedece a cuarzo y feldespato, con
biotita, sericita, apatito y opacos entre los accesorios. Se observan creci-
mientos graficos de cuarzo, asi como intercrecimientos gréficos de cuarzo
y feldespato potasico. A veces, junto a los fenocristales de plagioclasa apa-
recen grandes cristales de biotita.

5.1.2.6 Pérfidos graniticos de feldespato alcalino-microsienita
(FOYAX®)

Son escasos. Presentan textura porfidica y alotriomérfica (muestras 3,
22 y 283) o alotriomorfa equigranular (muestras 5 y 33). El componente fun-
damental es el feldespato potésico. Cuarzo, sericita, moscovita, rutilo, circén
y minerales opacos se encuentran como accesorios. El feldespato potasico
se halla reemplazado por sericita y a veces con crecimiento radial (mues-
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tra 33). Fn ocasiones se encuentran fenocristales de feldespato junto a los
de cuarzo, que son mas comunes: esporadicamente tienen forma ameboide.

5.1.2.7 Aplitas y pegmatitas en general {FA?)

Son muy frecuentes y su representacion aparece a diferentes escalas.
La composicién fundamental obedece a la de los minerales que definen
este tipo de roca.

Las aplitas presentan textura holocristalina, homogranular, alotriomorfa
aplitica, con cuarzo, ortosa y plagioclasa como minerales principales. Entre
los accesorios destacan la moscovita, biotita, hematites, apatito y epidota
{muestras 83, 110, 129, 214 y 258). Las plagioclasas son hipidiomorfas, ma-
cladas, y las ortosas presentan en ocasiones pertitas; los cuarzos ocupan
posiciones intersticiales entre los feldespatos.

Las pegmatitas poseen textura grafica [muestras 16 y 259). El cuarzo
presenta un intercrecimiento, junto con el feldespato potisico, que ha cris-
talizado simultdneamente. El segundo es pertitico. Las biotitas forman cris-
tales tabulares incluidos en los feldespatos y con orientaciones radiales en-
trecruzadas. Clorita, moscovita, epidota, asi como opacos, junto al circén y
apatito, son los minerales accesorios que se observan en estas rocas.

5.1.28 Cuarzo [c"1 F:)

Son muy frecuentes asociados a zonas de fractura, tanto en las rocas
graniticas como en las metamérficas,

Suelen presentarse como zona de relleno de importantes fracturas herci-
nicas, algunas reactivadas durante los movimientos alpinos, por lo que se
presenta con aspecto catacldstico y milonitico. A veces poseen moscovita
y alineaciones de inclusiones liquidas, sélo apreciables al microscopio. Apa-
recen apatito y hematites en calidad de accesorios, acompafando a estas
masas de origen hidrotermal [muestra 213).

513 RAOCAS VOLCANICAS

Sus afloramientos corresponden al bloque nororiental, que delimita Ia
falla de la riera de Arbucias y la del Tordera. Se presentan bien con caric-
ter puntual en forma de pitones [neck) o en extensas coladas de lava pro-
cedentes de focos volcénicos agrupados.

La actividad volcénica, neégena y cuaternaria, en la provincia de Ge-
rona aparece localizada a lo largo de los principales accidentes tecténicos.
Estos, en la Hoja, corresponden a dos direcciones, NO-SE y SONE y son
aquellas areas donde coexisten ambos sistemas las que denunclan una
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mayor actividad. Todos los autores que hasta ahora han estudiado los aflo-
ramnientos volcanicos, coinciden con la relacién entre tectdnica y vulcanismo
en la zona, apareciendo éste siempre ligado a algin accidente o disconti-
nuidad importante,

Desde el punto de vista petrol6gico y de visu se trata de basaltos, de
color oscuro, donde se observan abundantes cristales de olivino, a veces
bastante alterados, presentando disyuncién en bolas o columnar.

5.1.3.1 Vulcanismo de Hostalric

Se localiza en el castillo del mismo nombre y sus alrededores. Se ob-
serva su disposicién afectando a los materiales terciarios. Existen depoésitos
vulcano-sedimentarios relacionados con los primeros momentos de actividad
volcanica, pudiéndose diferenciar dos etapas: una inicial, con fase explo-
siva, y otra posterior, méds calmada, correspondiente al emplazamiento de
los basaltos de la chimenea (GUARDIA, 1972).

Al microscopio se trata de basaltos olivinicos de textura imtergranular
y porfidica, y como componentes fundamentales labradorita, augita y olivino.
Entre los accesorios figuran ceolitas iddingsitizadas y magnetita {mues-
tras 171 y 172).

El olivino tiene tendencia de hipidiomorfo a alotriomorfo. Aparecen micro-
litos de plagioclasa orientados, aprecidndose vacuolas de desgasificacion
rellenas por ceolitas. Destacan también fenocristales de clinopiroxeno.

Tanto GUARDIA (1972) como DONVILLE {1976), en base a criterios de
campo y de laboratoric {paleomagnetismo) asignan la edad de comienzo del
wulcanismo en esta zona al Pontiense, continuando la actividad hasta el Villa-
franquiense, aunque no existe ningln criterio que permita tal afirmacién,
va que los depdsitos cuaternarios encontrados no estin afectados por este
vulcanismo.

A poca distancia de Hostalric, en San Corneli, y directamente sobre gra-
nito, existe otro neck de caracteristicas similares que aparece alineado con
el anterior, segin direcci6n NO-SE, por lo que es facil pensar que estén
relacionados con la fractura del rio Tordera. Corrobora esta afirmacién el
hecho de encontrar pequefias emisiones basalticas a lo largo del curso del
Tordera hasta su desembocadura (Can Mar y Turé de Montells),

5.1.3.2 Vulcanismo de Massanet de la Selva

Constituye la zona con mayor nimero de focos de emisién, lo que unido
a la disposicién en coladas de los basaltos motivan una extensa mancha
que se extiende por debajo de los depésitos pliocénicos y los aluviones
cuaternarios.

Estas manifestaciones volcénicas estan relacionadas con la existencia
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de los dos sistemas de fracturas que, en este éarea, condicionan la Depre-
si6n de la Selva. Quiza la falla de Santa Coloma de Farnérs se trate de la
discontinuidad méas Importante, como se deduce de la cartografia y de los
focos volcanicos encontrados, ya que se denuncia una alineacion de éstos
seghn direccidén general NO-SE, que coincide con la de la fractura antes
citada. Por todo ello se puede hablar de una relacién entre fracturacién y
emisiones volcénicas que tuvieron lugar a principios del Plioceno.

Las emisiones basdlticas se manifiestan en forma de coladas disponién-
dose sobre una topografia suave, lo que lleva a pensar en la preexistencia
de una superficie de erosion o al menos de un relieve senil que se vio
modificado posteriormente por los movimientos que condicionaron la De-
presién de la Selva.

Los estudios al microscopio denuncian una composicién de tipo basalto
olivinico con textura intergranular o hipocristalina porfidica, microlitica v
mialopilitica, con plagioclasas (labradorita} y olivino como componentes prin-
cipales, encontrandose este Gitimo muy iddingsitizado formando fenocris-
tales {muestra 46). Los cristales de plagioclasa estan orientados segin el
flujo {muestra 45).

La actividad volcanica en la zona no fue constante, sino que debieron
existir interrupciones, como lo demuestran la presencia de paleosuelos entre
coladas de lava (talud de la carretera, a la salida de la autopista en direc-
cion a Massanet]. Igualmente se pueden abservar alli niveles brechoides
con cantos de basalto, lo que lleva a pensar en la existencia de una serie
de ciclos volcanicos interrumpidos en el tiempo.

Este vulcanismo corresponde a una etapa de fracturacién que comenza-
ria ya a finales del Mioceno; DONVILLE (1976) ai igual que en Hostalric.
Posteriormente y a principios del Plioceno comenzaria la fase dlgida erup-
tiva, credndose una serie de focos emisores relacionados con las disconti-
nuidades principales. Tales manifestaciones quedardn en parte atenuadas al
crearse la Depresién de la Selva e instalarse un régimen continental, cuyos
depdsitos irian cubriendo las zonas mds deprimidas.

5133 Vulcanismo de Las Mallorquinas

Junto a este lugar y alineado segln direccidn NE-SO, aparece una serie
de focos emisores tipo neck, que destacan sobre los depésitos pliocénicos
del entorno, conteniendo cantos de basaltos, 1o que hace pensar que se
trata de un vulcanismo relacionado con fases de fracturacién iniclales, es
decir, anteriores a la de direccién NO-SE. Si bien en cuanto a extension de
afloramientos carecen de importancia, no asi desde el punto de vista tects-
nico, ya que ponen de manifiesto, claramente, la relacién entre fracturas
y vulcanismo. En la cartografia se observa cémo todos los focos se encuen-
tran perfectamente alineados seglGn una discontinuidad en el basamento
granftico.
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Desde el punto de vista petrogréfico, al igual que en los anteriores, se
trata de basaltos olivinicos; la tectura es intergranular con tendencia a por-
fidica (muestra 55); esta formado por labradorita, olivino, augita e iddingsita
(muestra 179) y leucita entre los accesorios, observandose el olivino casi
totalmente iddingsitizado,

Se supone para este vulcanismo una edad Pontiense, por lags razones
anteriormente expuestas.

51.34 Vulcanismo de La Esparra

Al norte de la Hoja y en la localidad asi denominada, se observa la pre-
sencia de coladas de lava que se apoyan sobre el zécalo granitico, asi como
brechas volcdnicas y una chimenea voleanica. Las cargoteristicas petrold-
gicas resultan similares a las otras zonas {muestra 56).

Resulta interesante destacar los pequefios afloramientos volcénicos exis-
tentes de forma diseminada por los alrededores. Se trata de pequefios neck
que atraviesan el granito sin apenas representacién cartografica, y que sdélo
denuncian una activiadd volcénica incipiente consecuencia de una fase de
fracturacién que tuvo lugar a finales del Mioceno (Pontiense) o quiza prin-
cipios del Plioceno. Tal afirmacién parece ser corroborada por los depdsitos
pliocénicos que se apoyan directamente sobre las coladas de lava y que
contienen cantos de basalto, de ahi que se les asigne esa edad, si bien
pudieron continuar a principios del Plioceno en relacién con el accidente de
Santa Coloma de Famérs. DONVILLE (1976) opina que se trata de un vulea-
nismo finimioceno is6crono con el vulcanismo de Massanet y relacionado
con fenémenos de hundimiento del macizo granitico.

5135 Vulcanismo de San Mauricio

Entre Caldas de Malavella y Vidreras existe una chimenea volcanica cuya
composicién petrografica es similar a las anteriores (basaltos olivinicos),
pero cuya actividad hay que asociarla probablemente con el vuleanismo de
Caidas de Malavella.

Este neck rompe y destaca morfolégicamente del zécalo granitico y no
existe ningln criteric para su dataci6n, aunque si se correlaciona con el
volcénico aflorante en Can Fregu, cerca de Vidreras, en la carretera a Lla-
gostera, que es anterior a los dep6sitos pliocénicos, le corresponderia una
edad Pontiense-Plioceno Inferior: En el caso de correlacionarlo con el vulca-
nismo de Caldas, resultarfa tener una edad de Plioceno inferior, por lo que
parece acertado asignarle esta edad.

52 ROCAS METAMORFICAS

En los apartados correspondientes de Estratigrafia, Tect6nica, etc., se han
expuesto las caracteristicas tanto litol6gicas como estructurales que se de-

38



rivan del proceso o procesos metamorficos por los que la serie sedimen-
taria paleozoica se ha visto afectada. No obstante, inicialmente se distinguen
dos tipos de metamorfismo: regional y de contacto.

5.2.1 METAMORFISMO REGIONAL

Los materiales Cambro-ordovicicos (CA-O) e igneos precoces (gneis
cuarzofeldespaticos) del Montseny (Gualba-Breda) fueron afectados por una
deformacién intensa con metamorfismo regional que alcanza la facies de
las anfibolitas almandinicas.

5.2.1.1 Gneis cuarzo feldespético [Nfgzl

En la zona de Breda, en la carretera hacia Arbucias y en el camino hacia
el Castillo de Montsoliu, afloran unos materiales que «de visu= son de colo-
res claros, y en los que se reconoce un bandeado oscuro cuya composicion
corresponde a gneises cuarzo feldespaticos.

Composicionalmente estan formados por cuarzo, feldespato potisico y
biotita, apareciendo como accesorios circén, turmalina y opacos. La textura
es gneisica, lepidoblastica y granoblastica (muestra 111). Otras veces sélo
se observa una orientacion motivada por la naturaleza aplitica de estos ma-
teriales (muestras 135, 140 y 141). Por su textura, composicién y génesis
se les considera como ortogneises.

Todo el conjunto parece ser una intrusién sintecténica, que provoca en
algunas zonas (Osor) un efecto térmico sobre la serie suprayacente, VAN
DER SJIP [1951). La posicién estratigrafica resulta algo compleja, aunque
se debe tratar del término mas bajo en la columna.

5.21.2 Esquistos andaluciticos y esquistos micaceos (CA-E)

Situados por encima de los niveles gneisicos, se encuentra una serie
monétona de esquistos andaluciticos (muestras 142, 143, 144, 145, 150,
151 y 152}, con cordierita y a veces estaurolita (muestra 148).

Ocasionalmente, como en la riera de Massanas, se denuncian en estos
esquistos. con andalucita y cordierita, la presencia de sillimanita [mues-
tras 162, 163 y 164), mineral posiblemente de caracter postecténico relacio-
nado con el efecto térmico de la masa intrusiva tardia, aunque pudiese
estar relacionada su génesis con fases tardias del metamorfismo regional.

En muchas muestras se observa que la esquistosidad de flujo estd cre-
nulada y existe una recristalizacién de micas (biotita y moscovita) en los
planos de los micropliegues, creciendo paralelamente a ellos y observan-
dose en las charnelas crecimiento mimético de las mismas.

La asociacién mineralégica encontrada denuncia una facies del tipo de
las anfibolitas, de metamorfismo regional de baja presién.
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522 METAMORFISMO DE CONTACTO

Las transformaciones metamérficas en esta regién comprenden dos epi-
sodios:

El primero, de tipo regional, origina la orientacién de biotitas segin la
direccién de la primera esquistosidad.

Posteriormente y en un segundo episodio a este metamorfismo regional
de débil intensidad, se superpone un metamorfismo de contacto, cuyas pri-
meras etapas deben ser sincrénicas con la 2. fase de deformacidon, ya que
se encuentran poiquiloblastos de cordierita que presentan sombras de pre-
sién y una esquistosidad interna [girada con respecto a la esquistosidad
de la matriz), asi como la curvatura de la segunda esquistosidad alrededor
de los porfidoblastos. En esta etapa se formaron nuevos cristales de bio-
tita, normalmente dispuestos en los planos que definen la segunda esquis-
tosidad, resultando ésta méas penetrante y produciéndose fendémenos de
trasposicién.

Los cristales de biotita postectdnica indican que los procesos metamér-
ficos continuaron una vez concluida la deformacién, es decir, se pone de
manifiesto la presencia de un metamorfismo térmico provocado por la intru-
si6n granitica y que motivaria la presencia de minerales micéceos.

El metamorfismo de contacto afecta indistintamente a las unidades de-
formadas en la serie paleozoica y aparece como consecuencia de las intru-
siones graniticas de caracter postectonico.

Las rocas de tipo pelitico, una vez sufrido este proceso, se presentan
como esquistos moteados o nodulosos {muestras 268, 282 y 284), las cuar-
citicas se transforman en rocas granobldsticas (muestra 272), resultando las
paragénesis encontradas propias de facies de las corneanas hornbléndicas.

Las rocas carbonatadas y calcosilicatadas, en su composicién mineral6-
gica inicial se transforman en un amplio espectro que fluctia desde los
marmoles hasta corneanas con silicatos calcicos (muestras 320 a 323), gra-
natitas y corneanas anfibdlicas y epidéticas. La paragénesis encontrada de-
nuncia un grado de metamorfismo térmico bastante elevado, perteneciente
a la facies de las corneanas hornbléndicas y a veces a las corneanas piro-
xénicas.

6 GEOLOGIA ECONOMICA
6.1 MINERIA Y CANTERAS

En la Hoja estudiada no se ha observado la presencia de explotaciones
importantes desde el punto de vista minero. No obstante, podrian existir
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indicios de mineralizaciones en las rocas filonianas y concretamente en las
emplazadas dentro de la masa granodioritica, al ser la que presenta mayor
frecuencia y desarrollo del cortejo filoniano.

Con caracter diseminado la mayor posibilidad de concentracion de mine-
rales ha de buscarse dentro de la masa granitica en los complejos mas
acidos (leucogranitos), ya que son ricos en voldtiles, més alcalinos, y estdn
enriquecidos en fases alimina y elementos de diferenciacion magmatica
tardia.

Cabe destacar como proceso de explotacion la extraccion de mérmoles
en Gualba. Tal explotacién resulta ser la mids importante de toda la zona.

Los materiales canterables més importantes se pueden agrupar en dos
grandes grupos. Aridos naturales {gravas y arenas) y aridos de trituracién
(basaltos y granitos).

La explotacion de aridos natuales es muy frecuente a lo largo del curso
del rio Tordera, desde San Celoni hasta Blanes, asi como en las rieras tri-
butarias mas importantes {Arbucias, etc.).

Los aridos de trituracién, que han sido y actualmente son objeto de in-
tensa explotacion, son los basaltos, utilizados como capa de rodadura. Las
explotaciones mds importantes corresponden a los alrededores de Massanet
de la Selva, La Esparra y San Corneli. El granito también ha sido empleado,
con este fin, aunque en menor proporcion, ya que la gran alteracién in situ
{10 a 20 m} que presenta, no permite su aprovechamiento, explotindose
Gnicamente en zonas muy concretas. En ocasiones es y ha sido utilizado
como 4rido natural debido a su alto grado de alteracidn.

Es frecuente encontrar zonas canterables en filones cuya explotacién
resulta muy reducida y en la mayoria de las veces estdn abandonadas.

6.2 HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas litolégicas de la Hoja permiten, en una primera obser-
vacién, la distincién entre un macizo cristalino y una orla metamdrfica
impermeables y un Terciario-Cuaternario detritico, permeable por porosidad
intergranular.

Las zonas Optimas para explotacion de aguas resultan ser las llanuras
aluviales del norte de la Hoja, asi como la existente a lo largo del rio Tor-
dera hasta su desembocadura, si bien en esta Gltima zona cualquier explo-
tacién ha de hacerse cuidadosamente y bajo control por la influencia de
la interfase agua dulce-agua salada.

Los materiales terciarios (Mioceno y Plioceno) en un primer reconoci-
miento pueden considerarse permeables, si bien la explotacién de las aguas
subterrdneas debe ser bastante irregular al estar condicionados los acuife-
ros por los frecuentes cambios laterales de facies que se observan en
los materiales.
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Respecto al macizo granitico, el caracter impermeable que la roca con-
fiere al conjunto puede variar, dado el intenso grado de alteracién «in situ»
de éste (hasta 20 m.) lo que puede, dadas las precipitaciones anuales en
la zona, dar lugar a la presencia de aguas subélveas explotables en peque-
fios e irregulares caudales.
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