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1 INTRODUCCION

El érea de la Hoja queda cubierta en casi su totalidad por sedimentos
pertenecientes al Terciario de la Depresion del Ebro. Solamente en el &an-
gulo SE. aparecen materiales tridsicos de la unidad denominada regionalmente
Cordillera Prelitoral Catalana.

La Depresion queda representada por terrenos eocénicos y oligocénicos.
Una divisién més marcada la constituye la presencia de facies rojas y grises
que pueden reflejar respectivamente ambientes continentales y marinos.
(Ver esquema tectonico.) En la realizacion de los trabajos de campo se ha
contado con aportacion de material cartografico de la unidad roja del S. y
del Eoceno Marino, de J. ROSELL, J. TRILLA (Universidad Auténoma de
Barcelona) y A, OBRADOR (C. S. I. C.). Como trabajos de conjunto nos he-
mos apoyado en MASACHS (1956), RIBA (1967) y FERRER (1967).

El trabajo se llevé a cabo en el afio 1973 y consta de: Mapa, Memoria y
Documentacion Complementaria.

Composicién de la Documentacion Complementaria:

— Mapa de situacion de muestras, cortes y fotografias.

— Fotografias de campo.

— Relacion de yacimientos y macrofauna recogida. (Los ejemplares per-
tenecen al Museo de Paleontologia de Sabadell.)

— Muestras representativas.

— Laminas delgadas y celdillas.

— Cortes litoestratigraficos a 1:500 de:



Eoceno-Oligoceno:

—— Santa Maria de Miralles .
— Carretera de Calaf *.

— Llobregat.

— Sallent.

— Calders.

Tridsico:

— Estacién de Olesa*.
— Informe Micropaleontoldgico.
— Informe Sedimentolégico y Correlaciones.

2 ESTRATIGRAFIA

2.1 MESOZOICO

Unicamente esta representado en el angulo SE. de la Hoja por niveles
tridsicos de facies germanica, pertenecientes a la Cordillera Prelitoral Ca-
talana. La extensién superficial del afloramiento de estos terrenos no per-
mite por si solo un tratamiento, que ha de hacerse a escala regional. Un
estudio de este tipo estd hecho por VIRGILI, C. (1958).

2.1.1 Buntsandstein (Tc,)

Potencia aproximada, 250 m. Su espesor aparente es variable debido a
la tectonizacion.

Se trata de una serie detritica fundamentalmente roja, que regionalmente
se apoya dicordantemente sobre los materiales paleozoicos. Su base la
constituye un nivel caracteristico de 6-8 m. de conglomerados cuarciticos,
raramente con elementos de pizarra. Este nivel, en ocasiones, no aparece
debido a la frecuente relacion mecénica entre el Buntsandstein y Paleozoico.
Sigue una serie alternante de areniscas de grano fino y arcillas rojas, a
veces verdosas. Las areniscas son micédceas, con cemento siliceo y siliceo-
calcdreo hacia el techo. Como minerales accesorios, la pirita y é6xidos de
hierro. Las arcillas, con escasos elementos de cuarzo, presentan en ocasio-
nes abundante cantidad de mica.

2.1.2 Muschelkalk (Tc,)

Regionalmente formado por dos niveles carbonatados con un tramo rojo
intermedio, con caracteristicas semejantes al Buntsandstein.
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L= semejanza de facies dentro del Trias, tanto de los sedimentos carbo-
natac-Hlldos como de los niveles detriticos rojos, hace dificil la atribucion obje-
tiva saz2@ uno u otro tramo de los materiales encontrados, acrecentindose esta
dificLum tltad por la tectonizacién. La solucién estructural y algunas caracteristi-
cas a&=ma la escala de tramo, con sus reservas como definitorias, son las que
han H!iHevado a las distinciones hechas por la cartografia.

2.1.2...°11 Muschelkalk 1 [(Ten)

Pcwostencia media, 70-80 m.

Fcoowmado por calizas micriticas algo arcillosas y dolomias de grano fino
a mes=«odio. Como mineral accesorio, la pirita y 6xidos de hierro.

Deeeesntro de la Hoja puede generalizarse la descomposicién en cuatro
tramcoos;

- 1012 m. Calizas gris-amarillentas en capas medianas (10-30 cm.) con
microlaminaciones. Existe una buena representacién de componentes
aloquimicos.

—- 12 m. Calizas grises en laminas gruesas {(3-10 cm.), constituye un
nivel bastante caracteristico, con algln significado estructural: peque-
fias disarmonias y laminaciones.

- 20-30 m. Calizas gris-amarillentas con fucoides. Aspecto brechoide a
rugoso. Dolomiticas hacia el techo.

—- - 3540 m. Dolomias blancas de grano fino a medio, en bancos a ma-
sivas. En ocasiones con nédulos de Cherts.

212220 Muschelkalk 2 (Toge)

Poositencia aproximada, 80-90 m. Dificilmente constante debide a su papel
mecamrmico de nivel incompetente entre tramos calizos.

Ses:: trata de una serie detritica de color rojo, a veces blanquecino, con
caractittteeristicas muy proximas a las del Buntsandstein.

Arceeezniscas de grano fino con escasas micas y cemento fundamentalmente
silice—os: como minerales accesorios, la pirita y 6xidos de hierro. Las arcillas
con e::ssscasos granocs de cuarzo y ocasionalmente con yesos.

2.1.238 . Muschelkatk 3 (Teas)

Povi#ttencia aproximada, 60-80 m. Dificilmente observable la sucesion com-
pleta, dada la casi generalizada relacion mecénica entre el borde norte de
la Commrrdillera y los materiales de la Depresion del Ebro.

Cosrmnstituido por calizas micriticas y dolomias de grano fino, con niveles
de fuoar=coides. Las calizas, algo arcillosas y con algin elemento de cuarzo.
Como minerales accesorios, la pirita y la materia orgénica.
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22 TERCIARIO

Los materiales terciarios ocupan la casi totalidad de la Hoja,,... represen-
tando en parte la zona catalana de la Cuenca Terciaria del Ebrcooe:, conocida
también como Depresion Central Catalana (Paleégeno).

A los primeros trabajos aparecidos (D'ARCHIAC y HAIME, 1853Z233; VEZIAN,
1856, 1857) sigue una serie prolifera de investigadores nacionaless=ss y extran-
jeros que indican el interés despertado por la geologia de la regggyiién catala-
na. En los que se refieren al Paleégeno estdn con caracter actuuunial y trata-
miento de conjunto los trabajos de RIBA (1967) y la tesis doctoooosral de FE-
RRER (1967), tratando ambas unidades estratigriaficamente sepaairmradas, que
sumadas dan una visién de la zona oriental de la Depresién Tem2::rciaria del
Ebro. A dichos autores pertenece en parte la nomenclatura litoess:titratigrafica
y estructural.

Existe una marcada diferenciacion entre facies rojas salobres---«econtinenta-
les y facies grises marinas, que sirve para establecer una primeasiira divisién
general en tres grandes unidades. [Ver esquema tecténico.) Al Suuuur, una uni-
dad roja [Paleégeno Inferior-Medio), fundamentalmente conglomez1mratica, que
da las formas de relieves mas notables (Moncau, Montserrat, Sza=ant Lloréns
del Munt). Después, una unidad intermedia gris de ambiente mariiiiino (Biarrit-
ziense-Priaboniense Inferior), que en parte significa un cambio | [Ilateral con
la anterior. Al Norte, y estratigraficamente superpuesta, otra uniiiiiidad funda-
mentalmente detritica roja, con depésitos salinos y calizas lacuu::estres. Esta
unidad seria en parte oligocénica.

La continuidad lateral de esta divisién, y sobre todo su encaijjjie cronoes-
tratigrafico, exige algin comentario. El origen de esta diferencisezmacion es la
existencia de un impulso transgresivo de edad Biarritziense, estaaallblecido so-
bre una sedimentacién roja anterior y que se mantendria hastaa el Priabo-
niense Inferior, dando entonces paso progresivo a facies salobree=ses-continen-
tales. Con esto tendremos tres ambientes de sedimentacién bienn. separados
y encajados cronoestratigraficamente. Sin embargo, la existencizaal. localizada
(Montserrat, Sant Lloréns del Munt, Moncau) de facies detriticas 1gruesas de
borde de color rojo que se mantienen en lineas generales durantes  gran parte
del Paleégeno, hacen que se complique en algo el esquema.

La unidad roja meridional puede considerarse suma de otras : sxdos que en
ocasiones pueden cobrar personalidad propia (Formaciéon Montsee=errat-Forma-
cién Pontils), pero cartograficamente dificiles de separar en todo : 2==su conjunto
a escala 1:50.000. De un lado, las formaciones conglomeraticas del borde,
que en el caso de Montserrat abarcan un intervalo estratigrafico m—muy amplio,
no quedando representado el impulso transgresivo Biarritziensees== méis que
por pequefas cufias. De otro lado, los materiales generalmente ff-riinos y oca-
sionalmente con yesos anteriores al Biarritziense.

En la Hoja de Manresa las formaciones conglomeraticas (zormmiia del Mon-
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cau] no tienen el suficiente desarrollo para alcanzar la unidad superior del
mismo color, y en este caso la divisién en tres grandes unidades es clara.
Hacia el SO. {zona de Montserrat) la continuidad temporal de estas facies
gruesas hace que las facies grises queden relegadas hacia el Norte, llegando
en algun punto a fusionarse las dos unidades rojas inferior y superior. Més
al 8O., en la zona de lgualada, es donde cobra mayor constancia temporal
la separacién de facies, pues no existen aportes gruesos hacia el Norte que
perturben el impulso transgresivo Biarritziense, cuya sedimentacién pudo
incluso llegar a la zona del actual Penedés, quedando posteriormente fosili-
zada por el Terciario méas moderno.

2.2.1 Facies rojas meridionales (Paledgeno Inferior-Medio]) (Tff; . Tf,‘;f}

Las forman una alternancia de arcillas, areniscas y conglomerados de
. . . . Akc
color rojo. En la cartografia, las dos primeras aparecen reunidas {Tag ).

El conjunto representa dos unidades que genéricamente reflejan cosas
distintas. Por un lado, una sedimentacion roja, generalmente fina, anterior
al Biarritziense, correspondiente a un ambiente continental y fluvio-lacustre
que, definida como Formacion Pontils (FERRER, 1967), cobra una gran exten-
sién geografica. Estaria presente en el dngulo SE. de la Hoja, aunque en
nuestra cartografia no quede separada como tal. Por otro lado, una mani-
festacion generalizada entre los rios Liobregat y Caldas, que es el suminis-
tro continuado hacia el N., durante gran parte del Palebgeno, de materiales
gruesos que constituyen una facies caracteristica del borde sudoriental de
la Depresién Terciaria del Ebro (Cufias de Montserrat-Moncau). Esta facies
encontraria su elemento simétrico en los conglomerados al pie del Pirineo
(Formacién Berga; RIBA, 1967).

La relacidon estratigréfica con los materiales mesozoicos de la Cordillera
solamente puede observarse en algunos puntos, debido al casi general con-
tacto mecdnico con ellos. El angulo SE. de la Hoja es precisamente uno de
estos puntos, pudiéndose hablar de una disconformidad. Al SO. de Mont-
serrat la formacién roja anterior al Biarritziense se apoya sobre calizas
con alveolinas (llerdiense), quedando en este caso bien encajada cronoes-
tratigraficamente.

En la vecina Hoja de Sabadell, las arcillas en sus niveles mds bajos
tienen cita de contener Vidalina Gerundensis. Las areniscas son limo-arci-
llosas con cemento esparitico y son frecuentes los oxidos de hierro como
accesorios.

Los conglomerados son heterométricos y con un marcado caracter poli-
génico, con dominio de materiales paleozoicos y matriz fundamentalmente
arenosa de color rojo. Son continuacién de los existentes méas al Sur, en
la zona de Sant Lloréns del Munt, y equivalentes a los de Montserrat,
donde los carbonatos son dominantes tanto en el cemento comeo en los
elementos gruesos.
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La geometria de estos depodsitos queda bien representada en la carto-
grafia, gracias a la disposicién topografica de la zona, presentando una
mayor acumulacion de material grueso en la zona Central (Moncau).

Lateralmente, y practicamente en todo su contorno cara a la Depresion,
pasan en sus términos mds altos a facies marinas (Biarritziense-Priaboniense
Inferior), lo que permite, en cierto modo, su encaje cronoestratigrafico.

Los términos mdas bajos, anteriores al Biarritziense, tienen una distribu-
cién mas amplia, aunque con cambios en sus caracteristicas. Hacia el SO.
alcanza la méxima potencia, con unos 600 m. en Orpi (igualada), disminu-
yendo notablemente hacia el NE., donde en la zona de Aiguafreda se mi-
den 100 m. En la zona de Igualada los sedimentos son predominantemente
arcillas rojas, existiendo en el techo de la formacion manifestaciones lacus-
tre-salobres con yesos y calizas micriticas arcillosas que sefialan un paso
gradual a la formacién marina superior. Hacia el NE., ain en la zona de lgua-
lada (Pobla de Claramunt), se empieza a notar la influencia de la formacién
de Montserrat. Se encuentran ahora las arcillas alternando con conglomera-
dos, caracteristica que se mantiene hacia el NE. En el interior de la cuenca
{sondeos petroliferos) se conservan las caracteristicas de la zona de Igualada
con potencias entre 200 y 500 m. Al N., en la zona de Puigreig, no se cortan
estos niveles.

Estas facies que comentamos pueden, en conjunto, suponer en la zona
de mayor acumulacién unos 900 m. de potencia, representativas en gran
parte de todo el Paledgeno hasta el Priaboniense Medio.

222 Facies marinas de la unidad intermedia (Biarritziense-Priaboniense

. Ab-Ac Ab-Ac Ab-Ac
Inferior) (Tsa21; TGz i TMapai)

Superficialmente contornean a la unidad anterior. Hacia el borde puede
representar un cambio lateral de los términos mds altos (Formacion Mont-
serrat). Hacia el centro de la cuenca se superpondrian a la unidad anterior
{Formacién Pontils).

Los primeros niveles datados corresponden al Biarritziense, quedando

integrados en la cartografia en el conjunto Ts;f_'zqc. En la zona de lgualada
y en Sampedor (sondeo), los primeros episodios marinos corresponden al
llerdiense. Se establecen asi unas condiciones de sedimentacién que, aun
con fluctuaciones ambientales, llevaran al depésito de facies grises que du-
raran hasta el Priaboniense Inferior. El conjunto marino constituird la For-
macién Santa Maria (FERRER, 1967].

Los sedimentos marinos aflorantes en esta Hoja quedan representados
por (En el valle del Llobregat, a caballo con la Hoja de Sabadell, se han
medido 700 m.):
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— ng’f;f. Areniscas con cemento esparitico, rocas carbonatadas impu-
ras, generalmente espariticas y a veces con gran contenido en fésiles
[bioesparitas). Margas grises y ocasionalmente conglomerados. Esta
facies tiene un mayor desarrollo hacia el E. (Ambiente costero.)

— Tc;g:f. Calizas de textura fina muy fosiliteras (biomicritas general-
mente), en ocasiones arrecifales y con aspecto noduloso. Esta facies
toma notable desarrollo durante el Prioboniense Inferior. (Ambiente
neritico interior de plataforma.)

— Tm;;’f;f. Margas azuladas fosiliferas con aspecto muy caracteristico,
que en la zona de Igualada cobran una importancia notable. Hacia el E.
se hacen mas arenosas, y aunque su morfologia es algo distinta si-
guen conservando su color caracteristico. (Ambiente neritico interior
a exterior de plataforma.)

El gran contenido en fauna de las facies marinas permite un estudio
ininterrumpido de los términos del Biarritziense en parte fuera de la Hoja
y Priaboniense Inferior, que ha quedado reflejado en el informe micropaleon-
tolégico y columnas de detalle. En la cartografia hemos representado (nica-
mente facies litolégicas, dadas las especiales caracteristicas geométricas
de los sedimentos y similitud entre las litofacies marinas independientes
de la posicion estratigrafica. El desigual desarrollo lateral hace que no se
encuentren niveles de apoyo suficientemente continuos para dibujar limites
cronolégicos con cierta objetividad a escala 1:50.000.

Existe una tendencia regional al establecimiento de una diferenciacion
de los depésitos en tres tramos, que en orden ascendente serian: calizas
arenosas, margas azuladas y calizas generalmente arrecifales. Esta distin-
ci6on queda bien definida en la zona de Igualada y ha servido para la sepa-
racion de la Formacién Santa Maria en tres miembros (FERRER): Collbas,
Igualada y Tossa. Cronoldgicamente las calizas méas altas [Miembro Tossa)
pertenecerian ya al Priaboniense inferior. En ocasiones este nivel desaparece
{lgualada), con lo que serian los niveles mas altos de las margas los repre-
sentantes de la sedimentacién marina del Priaboniense Inferior; o bien se
carga en areniscas, como ocurre al sur de Manresa en el valle del Liobregat.

En la Hoja de Manresa adquieren un gran desarrollo estas areniscas den-
tro de toda la formacién, con lo que pierden personalidad los dos miembros
méas bajos, manteniéndose, sin embargo, el caracter costero-arrecifal del
Miembro Tossa, existiendo un predominio de las calizas en el corte de Cal-
ders a Monistrol de Calders en el centro de la Hoja. Para los niveles Biarrit-
zienses, es notable un mayor desarrollo hacia el Oeste (valle del Montserrat)
de las facies margosas y calcareas, siendo la zona E. de predominio de are-
niscas de ambiente costero.

Hacia el interior de la cuenca se generaliza la desaparicion del Miembro
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Tossa, siendo sustituido por depdsitos salinos que se apoyan directamente
sobre las Margas de lgualada. Esta restriccion al borde de la cuenca sefa-
lada por datos de sondeos, puede observarse localmente entre Calders y
Artés.

223 Unidad roja del Norte (Priaboniense Medio-Superior y Sannoisiense)
Ac Ac Ac-A A A
(Teozess Ticas; TCC(Z:S-BI; Tears Tee)

Los iltimos niveles marinos datados corresponden al Priaboniense Infe-
rior, bien en la facies de margas gris azuladas {Margas de Igualada), o bien
en la facies calcarea, generalmente arrecifal, del Miembro Tossa. A éstos se
les superponen en lineas generales sedimentos que se mueven entre am-
bientes salobre-lacustres. Refiriéndose a los materiales aflorantes a lo largo
de una linea sensiblemente SO.-NE. que sefalaria el contacto entre las
unidades gris (marina) y roja (salobre-lacustre), las manifestaciones que
sefialan el final del ambiente marino parecen estar en relacion a los sedi-
mentos anteriores. Sobre las barras calizas (Miembro Tossa) suelen aparecer
areniscas de ambiente costero que dan paso a una alternancia de areniscas
y arcillas calcéreas rojas (Formacion Artés), o bien localmente su equiva-
lente de conglomerados y margas (Formacién Montserrat). Por otro lado,
sobre la sedimentacion mas monétona de margas grises (Margas de lguala-
da), el cambio es méas notable, encontrdndose en general niveles de anhi-
drita que hacia el Norte se convertirian en el término inicial o final de un
ciclotema evaporitico completo o no (Formacién Salina de Cardona). Este
titimo paso puede suponer localmente una erosién de las margas, tal como
aparentemente se encuentra en la zona de Artés.

La Formacion Salina de Cardona solamente aflora en la localidad del
mismo nombre (Montaiia Roja de Cardona); aunque si lo hacen dentro de
la Hoja de Manresa, su equivalente de borde, los yesos de Artés, nivel que
presenta frecuentes fendémenos de disolucién y distorsién.

A pesar de los escasos afloramientos en superficie de la Formacién Sa-
lina, su conocimiento es grande debido a las labores mineras de Suria,
Cardona, Balsareny y Sallent, asi como a los numerosos sondeos existentes.
Dadas las caracteristicas mecanicas del nivel, légicas en funcién de la plas-
ticidad general y diferencial de las distintas sales, siempre hay que introdu-
cir reservas en el valor de los datos. Es generalizado el aumento de la po-
tencia hacia el Norte, correspondiendo el maximo probablemente a la zona
de Cardona, donde los sondeos, aunque sélo han llegado a cortar nada mas
que la parte superior de la Formacién, que es la de valor econémico, dan
las potencias mayores, toda vez que es previsible una considerable potencia
para la «Sal de muro=. El limite hacia el Norte no es bien conocido, no ha-
biéndose cortado sal en los sondeos de la zona de Puigreig.

El anticlinal de Sanahuja (RIBA, 1967) parece constituir el iimite SO. de
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la formacién salina con contenido en potasa. En cuanto al limite S. pasaria
entre Manresa y Sallent.

Dentro del ambito de la Hoja quedan las labores de Sallent, donde la
formacion salina ya esta proxima a su borde sur, tal y como indican los
sondeos mas meridionales y la proximidad del contacto aflorante entre la
unidad marina inferior y la roja superior. Como secuencia media en la zona
explotada se encuentra:

— 6-8 m. Techo Carnalita (12 a 13 por 100 K,0).

— 0,9 m. (Capa B). Bancos de situacion con intercalaciones finas de sal.

— 2,6 m. (Sal entredés). Bancos delgados de sal comin, con lechos finos
de margas.

— 3,4 m, (Capa A). Bancos de silvinita alternando con otros de sal.

— Muro: (Sal de muro o sal vieja). Potente masa de sal comdin,

Refiriéndonos a la serie aflorante, sigue una alternancia de margas y
areniscas rojas que morfolégicamente tienden a dar una llanada equivalente
a la que aparece al norte de Igualada, cuya comunicacion se ve interrumpida
por el aporte detritico grueso asociado a Montserrat. Subiendo en la serie
estratigrafica se van haciendo més frecuentes los tonos grises y, sobre todo,
los horizontes carbonatados, que son los responsables de la formacién de
escalones, que es otro aspecto tipico de la morfologia de la zona y pueden
tener gran constancia, aunque hacia el SO. (zona de lgualada) los responsa-
bles sean niveles detriticos en cierto modo equiparables cronoestratigrafi-
camente.

Todo el conjunto anterior estaria integrado en la Formacion Artés (RIBA,
1967), cuya parte inferior podria ser equivalente en parte a la Formacion
Salina de Cardona. Dentro de ella se sitda en la cartografia el limite entre
el Priaboniense Superior y el Sannoisiense, sin que signifique una variaciéon
notable en las litofacies que describimos independientemente de la edad.

Ac A . .
— Tcza.23; Tesi- Se trata de margas y areniscas rojas. Las margas, a veces
versicolores o grises, son las que generalmente aportan la informacién mi-
cropaleontolégica. Las areniscas con cemento calcareo y abundancia de

fragmentos de rocas, sobre todo en el tramo inferior [szcz_zal, pueden pre-
sentar estratificacion cruzada a gran escala. Hacia la parte alta de la for-
macién aparecen tonos pardos y a veces con aspecto jaspeado.

En cuanto a contenido biolégico hay que sefialar una pcbreza de las pri-
meras (T:;z_m], existiendo generalmente un contenido en Characeas, gaste-
répodos y ocasionalmente ostracodos, que sefalan, en el caso de las Cha-
rdceas, la diferenciacién cronoldégica entre el Priaboniense Superior y el
Sannoisiense (Perfil de Sallent).

En los términos més altos de T:zcz_za (Priaboniense Superior) se han reco-
gido en Sallent:
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Sphaerochara aff. tasnadii (RASKY); Grovesichara aff. Ditorta; Harris-
chara aff. versiformis (REID y GROVES), y Roskyella Pecki, GRAMB.

A . . - . J
En los niveles margosos de T.; [Sannoisiense), coincidiendo su base
. Ac-A
con el paquete calcireo Tcepss, son frecuentes:

Candorra sp.; Rhabdochara stokmansi, GRAMB; Tectochara aff. Ma-
riani, L. y N. GRAMB; Hemicyprodes sp.; Harrisichara Tuberculata
(LYLLEL), y Harrisichara alf. Lineata, GRAMB.

— Tm;Cg. Este nivel lo forman margas grises, areniscas y yesos, las are-
niscas con caracteristicas analogas a las anteriores. Por su color claro este
tramo detaca notablemente sobre los sedimentos rojos, perdiéndose al oeste
de Sallent. Pertenece a los términos més altos del Priaboniense Superior.

— Tc2§3_31, Tc:n. Calizas micriticas algo arcillosas, oquerosas, con una
buena representacion de chardceas y gasterépodos y en menor amplitud os-
trdcodos, que se reparten entre el Priaboniense Superior y el Sannoisiense.
De estas mismas caracteristicas se han representado en la cartografia como
trazas de capas (1c, 2c, etc.).

Localmente, en la zona de influencia de Montserrat, la formacién Artés
se carga en conglomerados con caracteristicas de paleocanales y que pare-
cen actuar como barrera de control para el establecimiento de una diferencia-
cién en las facies, sobre todo en los grises de tipo lacustre. Al SO., en la
zona de Igualada, la sedimentacidn detritica roja deja paso a intervalos bien
definidos de margas y areniscas grises, en ocasiones cargados de yesos.
Al NE,, en la zona de Manresa, estas manifestaciones vienen a corresponder,
en lineas generales, con niveles de calizas micriticas oquerosas, con gaste-
répodos. A pesar de estos cambios, la morfologia de la zona cobra en toda
su extension una forma caracteristica en escalones establecidos de SO.
a NE. en funcién de niveles de areniscas, conglomerados y calizas, respec-
tivamente.

Hasta ahora quedan descritas las facies implicadas en la Hoja de Man-
resa, que constituyen solamente las correspondientes a la zona suroriental
de la Depresién Terciaria del Ebro. Hay que seiialar {RIBA, 1967) una sime-
tria para la Depresion Central Catalana con una disminucién clara en la
granulometria hacia el centro de la cuenca, encontrando las formaciones
mencionadas su elemento homélogo hacia el Norte:

Borde Sur Borde Norte
Formacién Montserrat ............... Formacién Berga
Formacién Artés ..................c.... Formacién Solsona

Formacién Calizas de Tarrega.
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Tradicionalmente la bioestratigrafia del Terciario Continental de la De-
presién del Ebro se basé en yacimientos dispersos de vertebrados:

Sant Cugat de Gavaddns: Zona de Montmatre. Sannoisiense Inferior.
Sampedor: Zona de Montmatre. Sannoisiense Inferior.

Calaf: Zona de Ronzén. Sannoisiense Superior.

Térrega: Zona de Sauvetat. Stampiense.

Fraga y Almatret: Stampiense.

En el area estudiada tienen significacién los yacimientos pertenecientes
a la zona de Montmatre.
San Cugat de Gavadéns (Collsuspina):

Trechomys sp.; Isoptychus sp.; Pseudoltinomys sp.; Pairomys Crusa-
fonti, THALER; Peratherium sp.; Cebachocerus sp.; Dichodon cervinum,
OWEN, y Necrolemur sp.

Sampedor (Costa de la Vila):

Palaeotherium medium, CUV.; Plagiolophus annecteus (OWEN); Tes-
tudo sp.; Trionyx sp., y Crocodilido ind.

Existen dentro de la Hoja otros yacimientos menores:

— Can Magrans (Artés): Adelomys sp.; Testudo sp., y Trionyx sp.
— Sallent (Pueblo): Palaeotherium sp.

Todos estos yacimientos citados han sido atribuidos por CRUSAFONT al
Ludiense Superior.

En [a elaboracién del mapa se han dibujado primeramente litofacies,
para después superponer una linea cronolégica de separacion entre el Eoce-
no-Oligoceno apoyada en los sucesivos jalones marcados por las muestras
con contenido en chardceas. En este proceso ha quedado de manifiesto una
aparente divergencia entre las lineas litol6gicas y las cronolégicas. Segtn
RIBA [Comunicacién personal), estd demostrado tanto en Navarra como en
Catalufia, dentro de la misma Depresion del Ebro, que las zonas que estdn
plegadas (fenémenos halocinéticos), la parte alta de la serie terciaria se
deposita de acuerdo con las direcciones tecténicas de la halocinesis [migra-
cién orientada por las fases de plegamiento pirenaicas sin-sedimentarias).
Los ejes sinclinales se comportan como surcos subsidentes con llamada de
sedimentos que proceden de las estructuras anticlinales o del borde meri-
dional de la cuenca. Estos surcos sinclinales (Eje de Callds, en la Hoja de
Calaf y Manresa) tienen un buzamiento axial hacia el 0.-SO., esto hace que
los niveles fuertemente detriticos y conglomeréticos se hayan colocados
formando cuiias con las aristas orientadas hacia el eje sinclinal y a la vez
siguiendo el buzamiento axial. Dicho de otro modo, las paleocorrientes
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irian orientadas, en la Hoja de lgualada y al S. de Calaf, de SE. a NO. para
girar hacia el 0.S0., poniéndose paralelas al eje sinclinal. Esto implica
una megaestratificacion oblicua de los conglomerados, con reduccion de po-
tencia sedimentaria en las direcciones aludidas.

Este dispositivo también se ha comprobado en la Hoja de Puigreig, donde
da lugar a un enorme banco de capas, abriéndose a Levante y acufiandose
a Poniente y, al igual que el caso que nos incumbe, el trazado de lineas
cronoestratigraficas presenta dificultades debidas a las mismas conden-
saciones.

2.3 CUATERNARIO (Q, QT)

En el curso de los rios Llobregat y Cardoner existen terrazas bien des-
arrolladas que han sido estudiadas por SOLE et alt. (1940, 1957 y 1963). En
la cartografia solamente se han distinguido un Cuaternario indiferenciado
que engloba principalmente los fondos de valle y un Cuaternario antiguo
que puede en algunos casos resumir varios niveles de terrazas.

3 TECTONICA

En el aspecto tectonico dentro del &mbito de la Hoja se pueden distinguir
cuatro unidades:

Tridsico de la Cordillera Prelitoral.
Terciario hasta el Priaboniense Inferior.
Formacién Salina de Cardona.
Terciario Suprasalino.

pwN

Cada una de ellas presenta unas caracteristicas tectonicas particulares.

3.1 CORDILLERA PRELITORAL

Los materiales pertenecientes a la Cordillera tienen una escasa repre-
sentaci6n, aunque aportan informacién singular en lo que se refiere a la
relacién con la Depresion Central. En el dngulo SE. de la Hoja (San Sebas-
tidn de Montmayor) estd uno de los escasos puntos del sector en que la
Cordillera no estd en relacion mecénica con los materiales terciarios. En
cuanto a la estructura interna de la Prelitoral, es un 4rea muy limitada para
su tratamiento. (Ver Hoja de Sabadell.) Solamente merece la pena resefiar
la presencia, en parte, de una falla de desgarre que rompe la continuidad
en la zona de San Feliu de Codinas, quedando retrasada la parte situada
al Este.
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3.2 TERCIARIO HASTA EL PRIABONIENSE INFERIOR

Este cuerpo de sedimentos comprenderia las unidades que en el apar-

tado de estratigrafia se han descrito como: Facies Rojas Meridionales y Fa-
cies Marinas.

a)

b)

Presentan exclusivamente diaclasamiento y fallas directas:

Diaclasas. La diaclasacién cobra un aspecto muy llamativo (fotografia
aérea) en los depdsitos masivos de detriticos gruesos. También es fre-
cuente en niveles no muy potentes de los sedimentos marinos, cir-
cunstancia que se aprovecha para la extraccién de bloques.

En los depdsitos masivos se dan dos direcciones preferentes. sen-
siblemente N-NO. y NE. En los niveles menos potentes el craquelado
se hace méas rectangular. Todas ellas pueden ser reflejo de las tensio-
nes creadas en el levantamiento de la Cordillera. {Primera fase pire-
naica.)

Fallas directas. Son coincidentes con las direcciones de diaclasacion, aun-
que con un notable predominio de la direccion N.-NO., siendo sintomé-
ticas de una etapa distensiva posiblemente fini-oligocena.

Afectan en mayor extension a los sedimentos marinos y es casi
generalizado, al menos en los representantes mas importantes, que
sea el bloque E. el que aparezca hundido.

Esta disposicion también se da en las Hojas vecinas de lgualada y
Sabadell, con lo que puede hablarse de un escalonamiento hacia el E.
de los sedimentos marinos del borde suroriental de la Depresién de!
Ebro. Al O. de la linea estructural del Llobregat {no es exactamente
coincidente con el curso del rio Liobregat del mismo nombre, sola-
mente lo haria al S., en la zona de la Depresién del Vallés-Penedés),
este esquema del escalonamiento no es valido.

El méximo representante esta al E., en la zona de Moya-Castelltersol.
Aunque es un accidente complejo, en resumen se ajustaria al esquema
dado. Longitudinalmente se trata de un relevo de fallas, que en profun-
didad pueden tener distinta significacién y para algunos niveles no
representaria mas que un basculamiento. En conjunto queda marcado
un escalén tecténico.

3.3 FORMACION SALINA DE CARDONA

Los depdsitos salinos que coronan en gran parte la formacién marina

eocénica son responsables de la aparicion de estructuras con caracteris-
ticas distintas a las anteriores y nos sitlan en un esquema general de tec-
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ténica salina que establece una diferenciacién en tres pisos estructurales:

1. Eoceno Marino.
2. Formacién Salina de GCardona.
3. Terciario Continental Suprasalino.

Las dltimas Fases Pirenaicas, en parte sin-sedimentarias, manifestandose
mediante un empuje desde el Norte {emplazamientos de los mantos pire-
naicos) sobre el piso estructural superior, o bien mediante fallas directas
{substrato relativamente activo), serian responsables de la aparicion de
las estructuras que caracterizan los pisos estructurales 2 y 3.

De acuerdo con su elevada plasticidad, los materiales de la Formacién
Salina de Cardona migran {fenémenos halocinéticos), replegandose y dando
lugar a zonas de acumulacién orientadas con las direcciones tectdnicas de
las Fases de Plegamiento Pirenaicas. Por otra parte, cabe esperar la existen-
cia de un substrato afectado por fallas directas del tipo descrito en 3.2, que
pueden haber condicionado en cierto modo la tectonica diapirica.

3.4 TERCIARIO CONTINENTAL SUPRASALINO

En sentido simbélico se puede decir que esta unidad «flota» sobre la
anterior, viéndose afectada de dos sistemas de pliegues (RIBA, 1967). El mas
notable, de direccién sensiblemente SO.-NE., es coincidente con las direc-
ciones pirenaicas de plegamiento, que en el borde suroriental de la Depre-
sién se asimilan a las propias de la Cordillera Prelitoral Catalana. El otro
tiene direccion ONO.-ESE., su representante mas importante seria el anti-
clinal de Sanahuja, que aparentemente esta en relacion a la falla de desgarre
del Llobregat. Al N. de Moya (Hoja de Manresa) se mantienen dentro de
esta unidad accidentes que son continuacién de los descritos en 3.2, b.,
cortandose con los propios de la unidad.

Atendiendo a la notoriedad de las estructuras podemos distinguir:

1) Estructuras suaves:

a) Inflexiones, anticlinales y sinclinales de pequefia constancia que en
conjunto se traducen en un alabeo en ocasiones disarménico para
los distintos niveles

b) Inflexiones suaves de gran constancia longitudinal. Solamente quedan
representadas por un retazo de eje sinclinal con desarrollo hacia
las vecinas Hojas d= Calaf y Puigreig (Sinclinal de Callus).

2) Estructuras violentas:

a) Pliegues-falla. Quedan representados en la zona de Sallent por un
anticlinal fallado con vergencia hacia el Sur, desarroliado funda-
mentalmente en calizas y que es reflejo de una tecténica de inyec-
cién debida a los dep6sitos salinos inferiores. En algunos casos
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puede suponer un desplazamiento importante, por lo que en la
cartografia queda representado como cabalgamiento.

A menor escala también se encuentran pliegues con las mismas
caracteristicas que no han sido reflejados en la cartografia.

b) Nucleos perforantes. En la zona de Moy4 existe una manifestacién
diapirica que se traduce en el perforamiento por horizontes carbo-
natados de niveles superiores mas blandos.

Los accidentes resefiados en los apartados 1 b} y 2 a) van real-
mente ligados de una manera bastante constante mas al N., alter-
nando las crestas falladas anticlinales con ligeras inflexiones sin-
clinales.

4 HISTORIA GECLOGICA

Los sedimentos mas antiguos presentes en la Hoja serian los del Trias
de la Cordillera, aunque con una escasa representacion, De ahi que la histo-
ria geoldgica debamos comenzarla con el ciclo alpidico.

Los depésitos basales de Buntsandstein (conglomerados) fosilizan una
penillanura establecida sobre |os materiales paleozoicos, con instalacién
posterior de un régimen entre continental y lagunar, cuya constancia en
espesor de sedimentos pudo verse afectada por la existencia de paleorre-
lieves. Después los cambios ambientales 'son rdpidos, hay una transgresion
representada por {os barros microcristalinos y dolomias de Muschelkalk 1,
con fragmentos de fésiles. Una rdpida regresién da paso a los depésitos
rojos con areniscas de ambiente costero y yesos. Los depdsitos carbonata-
dos de Muschelkalk 3 marcan una nueva etapa transgresiva con instalacién
de una plataforma marina. En la zona no aparecen sedimentos del Keuper,
sin que pueda atribuirse con seguridad a una falta de deposicién.

A pesar de esta fluctuacién ambiental la distribuci6n espacial de los
sedimentos tridsicos es amplia y bastante constante, sobre todo en los
tramos carbonatados. Las precisiones en cuanto a limites se escapan del
ambito local y se ven dificultadas por los recubrimientos terciarios.

Hacia el E. la aparicion de sedimentos trigsicos rebasa en poco al rio
Besés, pudiendo hablarse de la probable existencia de un Macizo Catalan.

Es generalizada una laguna estratigridfica que abarcaria a todo el Meso-
zoico post-tridsico, quedando los mares, en este periodo, relegados hacia
el SO.

La aparente concordancia en algunos puntos sefialados de la Hoja de
Sabadell entre los depésitos atribuidos al Muschelkalk 3 y las primeras
capas terciarias, hacen pensar en que realmente no hubo una gran desman-
telacién anterior al Paleoceno.
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Durante el Terciario, en la zona sur se instala un ambiente continental
con sedimentos rojos que duraria hasta el Biarritziense; sin embargo, al SO.
{Igualada) y al N. (Sampedor) alcanza una transgresion marina que da lugar
al depdsito de calizas con alveolinas.

Durante el Biarritziense, fa Depresién del Ebro se ve invadida por un
nuevo impulso transgresivo que se mantendria con fluctuaciones hasta el
Priaboniense Medio, dando lugar a depdsitos de areniscas de ambiente
costero y depésitos de plataforma, y en ocasiones arrecifales. Esta trams-
gresion tiene mayor amplitud en la zona de lgualada, pudiendo rebasar hacia
el S. la Cordillera Prelitoral Catalana. Sin embargo, en la zona de la Hoja
los mares eocénicos se ven confinados hacia el Norte, recibiendo un conti-
nuo aporte de materiales gruesos procedentes del actual Vallés.

A esta invasion marina sigue una etapa regresiva coincidente con la
primera fase orogénica pirenaica, que hace que los mares se vayan despla-
zando hacia el SE., con lo que tenemos un contacto didcrono de las forma-
ciones continentales con las marinas. Los terrenos marinos mas altos se
encuentran en la zona de Collsuspina-Manresa.

Ei trdnsito se realiza, por tanto, durante el Priaboniense Medio, existien-
do diferencias segin los sectores. En la zona de influencia de Montserrat
son frecuentes facies detriticas de playa y continentales de llanura de inun-
dacién. En ocasiones el paso se hace a través de una barra calcarea gene-
ralmente arrecifal {Miembro Tossa), que localmente puede cargarse en ma-
terial detritico. En la zona de Artés, al igual que en Igualada, el cambio
es brusco de margas marinas a yesos, pudiendo en este caso suponer una
disconformidad.

Hacia el centro de la cuenca, en la zona de Catalufia, se instala un
«lagoons con alimentacién de aguas marinas, quedando detectado en la
serie por el depésito ciclico de sales {Formacién Salina de Cardona). Las
potencias estimadas para estos depdsitos salinos exigen una subsidencia
continuada que evitard la colmatacién.

La influencia marina va desapareciendo y con ella la salinidad, dando
paso a un régimen continental endorreico. La cuenca adquiere una simetria
con disminucién en la granulometria hacia el centro de la cuenca (RIBA, 1967).

En los bordes se quedarian los materiales més gruesos {Formacién Mont-
serrat y Berga), que hacia el centro pasan a molasas (Formaciones Artés
y Solsona). Intermitentemente se originan depésitos lacustres finos, que
en el sector de Manresa estarian representados por callzas micriticas con
gran contenido de microflora.
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5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA Y CANTERAS
a) Minas

La mineria en esta Hoja se centra en las explotaciones de silvinita y
carnialita de Sallent. Estos depésitos salinos, pertenecientes al Priaboniense
Medio-Superior, tienen una potencia en su parte explotable de unos 70 m.,
de los cuales 35 son de halita, que en este caso es la ganga. La mena es,
sobre todo, silvinita, si bien hay, aunque en mucha menos cantidad, carnia-
lita e incluso se hablé de kaliborita.

El yacimiento se encuentra a una profundidad de unos 300 m., en Sallent,
y su explotacion ha sufrido una reestructuracion al unirse las minas de
Sallent y Balsareny. Se hace ahora una explotacién con minadores continuos
que van vaciando el mineral desde Balsareny hacia Sallent, por donde se
da la salida.

Con este tipo de explotacion no selectivo la ley se rebaja a un 14 por
100, ya que ahora se extrae la capa completa. La explotacion se hace por
el método de camaras y pilares, suponiendo los macizos un 70 por 100
del total. Se espera alcanzar una produccion de unas 250.000 Tm. anuales
de K,O.

El yacimiento se mantiene tranquilo en toda su extensién, lo que hace
una explotacién cémoda. Unicamente en las proximidades del cabalgamiento
de Sallent existen pliegues, a veces fallados con saltos frecuentes superio-
res a los 30 m.

b) Canteras

La explotacién de canteras dificilmente cobra importancia debido a la
falta de potencia de los niveles favorables. Solamente determinados niveles
de areniscas marinas y calizas de la unidad roja del N. son objeto de explo-
tacion, bien para la extraccién de &ridos, bien para la obtencién de bloques.

52 HIDROGEOLOGIA

La falta de permeabilidad de la mayoria de los terrenos, y en algunos
casos las condiciones topograficas, son motivo de ausencia de acuiferos
explotables, con lo que el suministro en la zona se hace generalmente del
agua de superficie. Las escasas y débiles surgencias estdn asociadas a de-
terminados niveles detriticos con margas impermeables a muro, pero las
condiciones de carga Yy circulacion son deficientes. Por otra parte, también
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en detrimento de la cuenca hidrolégica, hay que notar la acusada polucién,
determinada por la existencia de los depésitos salinos y su explotacion.
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