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1 INTRODUCCION

El territorio comprendido en la Hoja de Pons (329), del Mapa Topogra-
fico 1:50.000 estd comprendido entre los paralelos 41° 50’ y 42° y los meri-
dianos 4°50" y 5° 10" al este de Madrid y pertenece en su totalidad a la
provincia de Lérida. Geograficamente engloba parte de las comarcas natu-
rales de La Noguera, Segarra y Solsonés. El rio Segre y su afluente Llobre-
gés drenan toda la Hoja.

Desde el punto de vista geoldgico, los terrenos aflorantes son los si-
guientes: el Tridsico de Bellfort (al NO. de la Hoja), que no habia sido
cartografiado hasta el presente, formando un diapiro; el Terciario continen-
tal Eoceno y Oligoceno con los pisos Priaboniense, Sannoisiense y Stampien-
se. Es de destacar la importante masa yesifera, diariprica, que asoma en
los anticlinales de Pons, Sanahuja y Vilanova de la Aguda, con sus notables
pasos laterales de facies. Los mencionados pliegues forman ademas dos
sistemas de ejes que se cortan entre si. Cabe sefalar, ademas, el anticlinal
del Estany y el sinclinal de Ardevol y de Pons.

En el marco de la Hoja de Pons no existe ninguna explotacién minera;
sin embargo, se han reconocido mediante sondeos, en los anticlinales de
Sanahuja y Vilanova de la Aguda, importantes masas salinas con algunas
capas potasicas que tal vez puedan ser explotadas el dia de madana.



Los primeros bosquejos geolégicos referentes al drea de la presente
Hoja forman parte de los estudios de conjunto de la Peninsula Ibérica y
datan de mediados del siglo pasado. Asi, aparecen los mapas de EZQUERRA
DEL BAYO (1850), VERNELIIL (1850), WILLKOMM (1852), VERNEUIL y COL-
LOMB (1864-1868), en los que, aparte de ser muy esquemdticos y de pe-
quena escala, se repiten los mismos datos geoldgicos obtenidos en los pri-
meros reconocimientos de! pais. En ellos, el Oligoceno de la Depresién Cen-
tral Catalana ain queda figurado como Creticico. Algo mas tarde aparecio
el «Mapa Geoldgico de Espafia y Portugal», de BOTELLA (1879), en el que
se distinguen, en la parte oriental de la Depresién del Ebro, un Eoceno ma-
rino de otro lacustre que cubre gran parte del terreno de dicha depresion
y, ademdas, un Oligoceno muy reducido. Los limites de los mencionados
manchones distan ain mucho de los considerados actualmente.

El primer reconocimiento cartografico y geolégico de la parte barcelonesa
de la Depresién Central Catalana se debe a J. MAURETA y S. THOS Y CO-
DINA (1881), con su mapa provincial a escala 1:400.000, que luego aparece
incorporado en el mapa de conjunto espafiol, a la misma escala, de la Co-
misién del Mapa Geoldgico de Espaia (1892). La Memoria descriptiva de
los ingenieros MAURETA y THOS constituye, atin hoy en dia, una fuente de
datos de gran valor geolégico. El estudio detallado de la cuenca lignitifera
de Calaf y de las salinas de Cardona y Suria es aln de gran valor informa-
tivo. En el mencionado mapa se separa un Eoceno nummulitico de un Eoceno
Superior continental, y, encima, el sistema «Proiceno», el actual Oligoceno,
cuyos limites aln resultan muy imprecisos.

A raiz de los hallazgos de vertebrados fésiles en Calaf y Tarrega por
ALMERA, y de los estudios estratigréficos subsiguientes de BOFILL (1897);
DEPERET (1897) y DEPERET y VIDAL (1906), se concluye, como mas tarde
acepta MARIN [1923), que la totalidad de las formaciones continentales es-
tudiadas en esta Hoja, y en general de toda la Cuenca potdsica Catalana,
son «francamente oligocenas», y desde aquel momento, las cartografias apa-
recidas, muchas de elias debidas a la investigacion geoldgica de la Cuenca
potasica Catalana (véase particularmente los numerosos trabajos de MARIN
y LABRRAGAN), representan el Terciario continental como Oligoceno. Véanse
también los mapas provinciales de conjunto de Barcelona y Lérida a escala
1:200.000 (MARIN, 1932, y ALMELA y RIOS, 1947, respectivamente) y las
primeras ediciones de! Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000, de Puig-
reig (1950), Cardona (1952), Calaf (1951) y Pons (1949); ademds del mapa
de la Cuenca Potdsica Catalana de FAURA y MARIN (1926). Sin embargo,
los autores de la vecina Hoja de Manresa, LARRAGAN y MASACHS (1956),
empezaron a distinguir en su cartografia un Eoceno continental del Oligo-
ceno. En la Memoria de la Hoja mencionada, los propios autores exponen
pareceres opuestos en cuanto a dicha distincion estratigrafica se refiere,
si bien en el mapa, excelentemente levantado por MASACHS, estdn separa-
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dos un Ludiense (Eoceno Superior continental) y un Oligoceno. MASACHS,
en varias publicaciones, ademds de la presente, sustenta la hipétesis de
la existencia del mencionado Ludiense, apoydndose en el recientemente
descubierto yacimiento de Sampedor, con una fauna del Oligoceno basal o,
si se quiere, de la parte culminante de! Eoceno, y ademéas una serie de cu-
flas marinas intercaladas en la serie continental, descubiertas por el mismo
autor, que datan como eocenos los depdsitos que, indudablemente, recubren
la formacién salina de Cardona. Los estudios paleontoldgicos més recientes
sobre vertebrados (ver CRUSAFONT) apoyan plenamente la existencia del
Eoceno continental. En la presente Hoja dicho piso estd avalado, ademas,
por flora de Charofitas.

La ediciéon anterior de la Hoja de Pons (ALMELA y RIOS, 1949) y su
Memoria explicativa ofrece, como ya figuraba en algunas publicaciones de
los mismos autores {ALMELA y RIOS, 1943), una visién concreta de los
accidentes tectdnicos que afectan al Oligoceno de la zona comprendida en
el marco de la Hoja de la Depresion del Ebro. Se distinguen en el mapa
solamente dos facies litoldgicas: los yesos inferiores y las areniscas, mar-
gas y conglomerados del «Oligoceno normal», En la Memoria explicativa se
vierten muchas observaciones estratigraficas sobre los pasos laterales de
facies, potencias medidas y accidentes tectdnicos. No figura en el mapa el
diapiro de Bellfort.

Algunos estudios mas recientes se deben a WAGNER, MAUTHE y MEN-
SINK (1971), con una cartografia detallada, aunque muy discutible, del area
diapirica de Cardona, asi como los datos aportados en la tesis de REILLE
(1971) sin cartografias de la zona estudiada.

O. RIBA realizé un estudio estratigrafico y cartografico de conjunto de
la Depresi6n Central Catalana (C. I. E. P. S. A., 1961-1963, inédito), con car-
tografia a escala 1:50.000, el cual ha sido base importante para la realiza-
cién del presente mapa. Dos esquemas de conjunto, cronostratigrafico y
litostratigrafico, salieron publicados recientemente [RIBA, 1967). En las nue-
vas Hojas del mapa geoldgico a escala 1:200.000 (Sintesis de la cartografia
existente, Hoja nim. 34, Hospitalet) (SOLE SABARIS, 1972) se ha tomado
para la Depresién Central Catalana la cartografia elaborada por RIBA.

La ejecucién de esta Hoja ha corrido a cargo de la Compaiiia General
de Sondeos, S. A., y la Seccién de Estratigrafia y Sedimentologia del Insti-
tuto Jaime Almera de Investigaciones Geoldgicas (C. S. I. C., Barcelona).
Han intervenido en los trabajos cartograficos de campo los Dres. O. RIBA
y A. MALDONADO, y en los de Estratigrafia los Dres. J. RAMIREZ DEL POZO,
A. MALDONADO y O. RIBA, de los mencionados centros. La redaccion de
la Memoria ha ido a cargo de los sefiores RIBA, RAMIREZ DEL POZO vy
MALDONADO. Los estudios de laboratorio {Sedimentologia y Micropaleon-
tologia) han sido realizados, respectivamente, por los Dres. M. AGUILAR
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TOMAS vy J. RAMIREZ DEL POZO, de la Compariia General de Sondeos, S. A.,
Vitoria.

2 ESTRATIGRAFIA

La Hoja nam. 34-13, Pons, comprende terrenos pertenecientes al Tridsico,
Terciario y Cuaternario. El Tridsico aflora sclamente en el borde NO. de la
Hoja, formando un diapiro inédito y no cartografiado hasta el presente. El
Terciario comprende, en cuanto a los afloramientos se refiere, terrenos del
Eoceno Superior [Priaboniense) y del Oligoceno (Sannoisiense y Stampien-
se). El Cuaternario, bastante reducido, forma recubrimientos de terrazas y
algunos aluviones o coluviones dispersos.

2.1 TRIASICO (Tey ¥y Teg)

Aflora en el borde NO. de la Hoja, en forma de diapiro, parcialmente re-
cubierto por el Terciario, en el pueblo de Bellfort.

2.1.1 Muschelkalk (Tc,)

Aflora en forma de bloques de posicién caética, integrados en los mate-
riales arcillosos de! Keuper debido al diapirismo.

Se trata de calizas microcristalizadas (biomicritas) y calizas dolomiticas
o dolomias, finamente cristalinas, entre las que se encuentran todos los
pasos intermedios. A veces presentan estructura celular o carnidlica. Los es-
tratos ‘se presentan en bancos masivos y a veces trabados, con potencias
parciales de mds de 40 m.

Los niveles de caracter calizo pueden ser relativamente fosiliferos y se
caracterizan por la presencia de Frondicularia woodwardi, HOWCH; Halobia,
y restos abundantes de Crinoideos y Moluscos.

212 Keuper (Tc3)

Formacién de facies Keuper tipica, muy diapirizada, en la que no se puede
realizar ninguna columna estratigrdfica. Estd representada, esencialmente,
por margas dominantes de color rojo violeta, a veces de tonos grises, azu-
lados o gris parduzcos, por masas importantes de yesos recristalizados ver-
sicolores. Se presentan algunos bloques dolomiticos que por su estructura
vacuolar podrian corresponder al tramo de carniolas, aunque es dificil dis-
tinguirlos de los del Muschelkalk por la disposicién caética de ambos.
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22 ESTRATIGRAFIA DE CONJUNTO DEL TERCIARIO

La parte catalana de la Cuenca Terciaria del Ebro, también conocida por
Depresién Central Catalana y Cuenca Potdsica de Catalufia, presenta las
caracteristicas litoestratigraficas que a continuacién se resumen (FERRER,
ROSELL y REGUANT, 1968; REGUANT, 1967, FERRER, 1967, y RIBA, 1967)
(Figuras 1 y 2J:

La regresion marina del Eoceno Superior que sucede al depésito de las
Margas de lgualada, a través del Miembro Tossa, cuando existe, estd repre-
sentada por la potente Formacion salina de Cardona que se origind en un
<lagoon=, en conexién aln con el mar, en un area fuertemente subsidente.
Dicha formacién salina consta de un megaciclotema unico (ver 2.3.1). El li-
mite entre las formaciones marinas y continentales es, en general, diacro-
no; los niveles marinos mds altos se encuentran en la zona de Moya-Collsus-
pina, con descenso hacia el N. (Pirineo) y hacia el SO. (Igualada-Montblanch).

A la formacién salina de Cardona le sucede un intervalo lacustre, pro-
gresivamente menos salobre y continental hacia la parte superior que deno-
minamos Formacién Complejo lacustre de Sanahuja. Dentro de este com-
plejo cabe distinguir facies detriticas turbiditicas, calizas lacustres tablea-
das, margas versicolores e incluso algunos yesos. En sentido vertical, dicha
formacion lacustre da paso a la colocacion de dos molasas (empleando este
término en el sentido de una tectofacies) fluviales (paleocanales): una, de
origen pirenaico, la Formacion molasa de Solsona; otra, originada como
area fuente en la Cordillera Costera Catalana, es la Formacién molasa de
Artés. De este modo quedé establecida una sedimentacién bilateral, con
acusada granodecrescencia hacia el surco central de la cuenca. Obsérvese
que en dicho antiguo surco, al O. de Vich, esta desprovisto de conglomerados.
Hay conglomerados al pie del Pirineo (Formacién Berga) y de los Catalanides
(Formacion Montserrat). La coloracion de la base de ambas formaciones
molasicas es el rojo ladrillo intenso que, hacia arriba, pasa a tonos ama-
rillo-parduscos propios de la molasa de Solsona; mientras que, en la molasa
de Artés, el color permanece siempre rojo.

Las paleocorrientes procedentes de los macizos antes mencionados, al
llegar al surco central de la cuenca se inflexionan hacia el SO., lo cual de-
terminé una marcada polaridad litoestratigrafica de los depdsitos en este
sentido; es decir que, tomando una isécrona, de NE. a SO. se pasa de are-
niscas y conglomerados a calizas lacustres, y de éstas a evaporitas de
tipo yeso (eventualmente halita). En la zona catalana que nos incumbe hay
una extensa banda de terrenos calcéreos, situada en los limites de ambas
molasas, que se extiende desde Moya hasta Fayén y Los Monegros (es la
Formacion calcdrea de Tdrrega), que va siendo progresivamente més mo-
derna, pasando del Eoceno Superior al Mioceno. Donde los afloramientos lo
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Figura 2

Disposicion vertical, de N. a S. y de 0OSO. a ENE., de las principales forma-
ciones terciarias de la parte oriental de la Depresién del Ebro.
Explicacién: 1: Margas de Igualada (Eoceno marinol. 2: Miembro Tossa (ca-
lizas detriticas y arrecifales). 3: Formacion salina de Cardona {potasa).
4: Formacién yesos de Barbastro. 5: Formacién Complejo lacustre de Sa-
nehuja (areniscas turbiditicas, calizas tableadas, etc.). 6: Formacién molasa
de Artés (roja) y sus equivalentes conglomeraticos laterales, Formacidn
Montserrat. 7: Formacién molasa de Solsona (amarilla) y sus equivalentes
conglomerdticos laterales Formacién Berga. 8: Formacién calizas lacustres
de Tarrega. 9: Formacién Belimut {roja).



permiten (por ejemplo, en el anticlinal de Suria) se puede observar cémo
cada banco de calizas lacustres pasa hacia el 80. a los yesos de la Forma-
cién yesos de Barbastro (que en la zona ocupan los anticlinales de Sanahuja
y Pons).

Hacia poniente, la Formacion salina de Cardona se adelgaza y parece
perder el intervalo potésico al tiempo que va siendo recubierta por los yesos
de Barbastro. Verticalmente supone el paso de una alimentacién de aguas
marinas a aguas continentales mas sulfatadas.

La bioestratigrafia del Terciario continental del Ebro se ha basado tradi-
cionalmente en unos escasos yacimientos de vertebrados terrestres.

o— —E

Fraga y Almatret. Stampiense.
Tdrrega. Zona de La Sauvetat. Stampiense.
Calaf. Zona de Ronzén. Sannoisiense Superior.
Sampedor. Zona de Montmartre. Sannoisiense Inferior.
Sant Cugat de Gavaddns. Zona de Montmartre. Sannoisiense
Inferior.

A) En Fraga y Almatret, en las orillas del Cinca y Ebro, SOLE SABARIS
(1972) cita Elomeryx borbonicus (GERVAIS), del Stampiense.

En posicion méas baja esta el yacimiento de Térrega (El Talladell), con:
Prolebias aff. oustaleti, SAUV.; Hispanochampsa miilleri, KALIN; Diplocyno-
don (7) marini, BATALLER; Chrysemys astrei, BERGOLINIOUX; Chr. iberica,
BERG.; Chr. elegans, BERG.; Plesictis filholi, DEPERET; Amphicyon sp.;
Elomeryx cluai, DEPERET; Caenotherium gracile, POMEL, y Theridomys side-
rolithicus major, DEPERET. Hay, ademds, varias formas de Gasterépodos la-
custres y una docena de especies vegetales (segin TRUYOLS y CRUSA-
FONT, 1961, 1964). A excepcién del Caenotérido, las demis especies son
nuevas y, segin opinion de los mencionados autores, son tipicas del Stam-
piense.

Otras localidades préximas pueden ser consideradas también como
stampienses: La Curullada (Lérida), con: Emys sp., y Santa Coloma de Que-
ralt (Tarragona), con Elomeryx cluai (DEPERET) (segin CRUSAFONT y TRU-
YOLS. 1964). La flora de Cervera, Sant Pere dels Arquells (Lérida) y Sarreal
(Tarragona) fue estudiada por DEPAPE y FERNANDEZ MARRON, respecti-
vamente.

B) El yacimiento de Calaf, descubierto en 1896 por THOS y GODINA,
ha afadido, segin una revisién del mismo por CRUSAFONT, GOLPE, GIBERT
y THALER (1971), a la antigua lista, con: Bothriodon aymardi (POMEL) (anti-
guamente Ancodus aymardi) y Diplobune minor, FILHOL; un Theridomys
aquatilis (THALER, 1970) y el marsupial Peratherium leptognatus (MEY.). Se
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han encontrado placas de crocodilidos, v el Gasterépodo tan frecuente
Melanoides albigensis, NOULET, que, segiin VILLALTA, es en realidad el
Brothia (Tinnya) albigensis (NOULET, 1854). Este conspicuo gaster6podo pue-
de extenderse por debajo del Sannoisiense de Calaf. segin nosotros mismos
hemos comprobado (RIBA, 1967), y quizé los hallados en estos niveles deban
ser atribuidos al Brothia (Tinnya) iberica, STAIDT-STAADT, hallado en Sant
Boi del Llucanés y Sant Cugat de Gavadéns, segln nos informa el Dr. VI-
LLALTA. Edad: Sannoisiense, zona de Ronzon.

Cl} El yacimiento de Sampedor [MASACHS, CRUSAFONT y VILLALTA,
1954), cerca de Manresa, contiene: Palaeotherium medium, CUV.; Plagicio-
phus annectens [OWEN); Anoplotérido indet., y Trionyx sp. de la zona de
Montmartre.

Sant Cugat de Gavadons {Collsuspina) ha proporcionado: Trechomys sp.;
Isoptychus sp.; Pseudoltinomys sp.. Pairomys crusafonti, THALER; Perathe-
rium sp.; Cebachocerus sp.; Dichodon cervinum, OWEN; y Necrolemur, sp.
[segiin CRUSAFONT y GOLPE, 1968).

Este yacimiento pertenece también a la zona de Montmarire, aunque
estd en un nivel mas bajo que el de Sampedor, segln nuestras deduccio-
nes y revision de campo recientemente hechas, con los que corregimos
nuestra opinién anteriormente expresada [en CRUSAFONT y GOLPE, 1968,
pagina 10].

Otros yacimientos menores:

— Artés {Can Magrans), segin CRUSAFONT y GOLPE (1968), hay Adelo-
mys sp.. Y Melanoides albigensis, NOUL. Placas de Testudinidos y Trio-
nicidos.

— Sallent (pueblo): Trionyx,

— Balsareny [pueblo) y Balsareny [carretera de Fodina): Paleotherium mag-
num, CUV., y un Teridémido. La misma especie fue hallada en la Riera del
Tordell, en la carretera de Balsareny a Suria, junto con placas de Que-
lonios.

Citemos finalmente alguras icnitas o huellas de pasos de vertebrados,
sefialadas recientemente por CRUSAFONT (Bol. Inf. Inst. Prov. Paleont. Sa-
badell, 1973 a, 1, n° 1) en la zona de Vilanova de la Aguda, Pons y Cardona
{actualmente en estudio).

Todos los yacimientos citados en este apartado C) han sido usualmente
atribuidos al Ludiense o Eoceno Superior continental, especialmente por
CRUSAFONT. Nosotros mismos (RIBA, 1967] nos servimos del yacimiento
de Sampedor para trazar entre éste y el de Calaf un limite Eo-Oligoceno
probable en la cronoestratigrafia de esta parte de la cuenca del Ebro. Ahora
bien, si las dos zonas de este Ludiense, la de Montmartre y la inferior de
Euzet, THALER en 1984 las colocaba en el Eoceno, ahora el mismo autor
en 1965, al establecer una escala de zonas biocronol6gicas para fos mami-
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feros de Europa {C. R. S. Soc. Géol. Fr., n° 4, p. 118) propone esubir» la
zona de Montmartre al Oligoceno, Sannoisiense basal, dejando la zona de
Fuzet en el Eoceno mas alto. Esta nueva 'separacion es seguida por REILLE
(en sus varias publicaciones, especialmente su Tesis, 1971) y sobre todo en
la biozonacién de Charofitas de GRAMBAST, la cual nos ha servido para
establecer la cronoestratigrafia de la presente Hoja. Como dice THALER,
«la escala propuesta debe ser considerada como un ensayo provisorio some-
tido a la critica de los paleomammalogistass.

El método de trabajo cartografico de la presente Hoja ha consistido esen-
cialmente en: cartografia de facies litolégicas; levantamiento de columnas
estratigraficas, con recogida de muestras para el estudio sedimentolégico
y separacién de microfésiles, especialmente Chardceas y Ostracodos, y tra-
zado fotogeoldgico de niveles de capa. Los microfésiles han permitido esta-
blecer las unidades cronoestratigraficas y los limites; las lineas fotogeols-
gicas (sobre todo cuando se apoyan en niveles calcireos o yesiferos) han
permitido apoyar los limites propuestos de la forma més ajustada a la topo-
grafia y a la tect6nica.

2.3 EOCENO

2.3.1 Priaboniense Medio-Superior [Tnkgz‘n]

Encima del Eoceno marino representado por la Formacion margas de
Igualada {o si se quiere, de Oliana) descansa la Formacién salina de Car-
dona, la cual, aunque no aflore, ha sido reconocida mediante numerosos
sondeos resefiados en el apartado 5 de Mineria. A titulo de informacion
damos a continuacién la sucesién estratigrafica de sintesis de Cardona, cu-
yos intervalos son los siguientes:

Techo: Margas grises con anhidrita, del Complejo lacustre de Sanahuja,
321-400 m.

G — Margas grises con anhidrita y sal.

F—Sal de techo, algo de anhidrita y pasadas arcillosas.

E — Carnalita en varias capas (de 3 a 6) alternando con halita.

D — Silvinita y halita. De dos a cuatro niveles potdsicos, conocidos con
las letras A, B, C y D.

C — Sal «sucia», coloreada, similar a la sal de techo.

B—Sal vieja o de muro. Sal gema gris o con posos Insolubles. Muy
potente.

A — Anhidrita. Presencia no comprobada en Cardona, pero si en el drea
de Suria-Sallent-Balsareny.

Yacente: Margas y calizas del Eoceno Marino. [Margas de lgualada.)
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Esta Formacién salina ha sido reconocida en el anticlinal de Vilanova
de la Aguda, pero no en los dos sondeos del anticlinal de Sanahuja (Sanahuja
y Tord), ni asi tampoco en el de Guissona (ESSO), en el qus se cortaron
mas de 800 m. de evaporitas, especialmente anhidritas, con un intervalo
superior bastante potente de sal gema.

Esta Formacién viene recubierta por los yesos o anhidritas de la For-
macién Barbastro.

2.3.2 Priaboniense Superior r_'ryﬁ.; y Ts:.zcaj

La Formacion yesos de Barbastro (Ty:;] estd ampliamente representada
en la Hoja en los anticlinorios de Sanahuja, Pons y Vilanova de la Aguda.
Esta constituida por yesos masivos, o anhidrita, localmente laminados, pul-
verulentos, e interestratificados con margas grises, azules o verduzcas.
Potencias muy variables, pero superiores a los 700 m. (medidos en la co-
lumna de Sanahuja y comprendiendo ademas la parte de la Formacién per-
teneciente al Sannoisiense). La parte Priaboniense de dicha formacion esta
intensamente diapirizada, lo cual impide un levantamiento estratigrafico de
detalle. Por los sondeos se sabe que, por lo menos en la parte oriental,
descansa sobre la formacién salina de Cardona.

Formando el techo del Priaboniense se presenta un nivel detritico (Ts:z%),
constituido por areniscas y margas grises que pasan hacia arriba a margas
grises, y que contiene niveles de calizas oquerosas y paleosuelos lacustres.
Predominan las estratificaciones cruzadas de pequefia escale, fundamental-
mente «ripples» simétricos y asimétricos, laminacién cruzada de tipo plana
y estructuras «flaser». Encima siguen margas grises con yesos. La potencia
para el intervalo areniscoso es de 30 m., siendo en total de 120 m. Consti-
tuye un magnifico nivel guia que ya fue reconocido en los sondeos de po-
tasa. Lateralmente se biselan y desaparecen.

En ellas se ha encontrado una microflora de oogonias de Characeas, ca-
racterizadas por la asociacién de Roskyella pecki, GRAMB; Harrisichara vasi-
formis (REID y GROVES); Harrisichara lineata, GRAMB., y Gyrogona wrighti
(REID y GROVES), y los Ostracodos llyocypris brehli, TRIEBEL, y Loxocon-
cha sp., cuyo conjunto caracteriza los niveles altos del Eoceno.

2.4 OLIGOCENO
. A A A A A
241 Sannoisiense (Tyg:; Tcais Tlesy; Tces y TScar)

v Ay .
El yacente del Sannoisiense es el tramo de areniscas [Tsczc3] anterior-
mente resefiado, que ha 'servido de nivel guia para separar el Eoceno del
Oligoceno. Encima de éste contindan los yesos de la Formacién Barbas-

A
tro (Ty.31). que en esencia son yesos masivos, anhidrita, e interestratifica-
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ciones de margas grises. La potencia del tramo yesifero sannoisiense, en
Sanahuja, es de unos 450 m. En éste los yesos estan poco diapirizados o
sin diapirizar.

Lateralmente, y en el eje del anticlinal de Vilanova de la Aguda, los yesos
pasan al Complejo lacustre de Sanahuja, en su facies roja detritica (Tess)s
similar a la que se encuentra en Cardona: hay «graded beddings en las are-
niscas, estructuras «flaser», laminacién convoluta, «tool/ marks» («groove
casts», «bounce casts», etc.), laminacion paralela, marcas de sobrecarga, etc.,
gue denotan un ambiente turbiditico en medio de aguas lacustres de poca
profundidad. Hacia arriba la Formacion es mas fluvial y pasa a las caracte-
risticas de la Formacién molasa de Artés, descrita en |la Hoja de Calaf (35-14).

Intercalado en el mismo Complejo lacustre de Sanahuja tenemos el nivel
calcareo margoso, limolitico blanquecino, pardo y grisaceo, con calizas bio-

clasticas con Algas y restos de Gasterépodos (Tl:m), que ha servido de
nivel guia en la cartografia. Potencia inferior a 40 m. Lateralmente, hacia

el Sur, pasa a los yesos (Ty:m).

Las llamadas capas de Tora (Tc:m), pertenecientes al mismo Complejo,

estan intercaladas en la Formacion roja de Vilanova de la Aguda (T;l}. En
Sanahuja estdn compuestas por una alternancia de margas limoliticas, are-
niscas y calizas detriticas, con el color dominante blanquecino o gris azulado
y algunas pasadas rojizas. Lateralmente pasan a calizas, y en la zona de
Biosca, en éstas se insertan capas de yeso sacaroideo. En esencia, presen-
tan un carédcter lacustre somero, probablemente en medio reductor, tal como
demuestra la presencia de cubos de pirita. Estas capas de Tora constituyen
un magnifico nivel guia cartografico que subrayan por su color blanquecino
los dos flancos de los anticlinales de Sanahuja y Vilanova. Encima de esas
capas se intercala otro tramo rojo correspondiente a la Formacién de

A
Artés (TC31)'
En la parte alta dei Sannoisiense, la molasa de Artés, roja, da paso ver-

tical y horizontal a la molasa de Solsona [TS:u). Dicha molasa esta consti-
tuida por margas y limolitas calcireas, pardo amarillas, basalmente abigarra-
das rojo o gris, alternando con capas gruesas y bancos de areniscas con
algunos microconglomerados, poco continuos lateralmente. Presentan abun-
dantes estructuras sedimentarias, destacando la estratificacién cruzada de
mediana a gran escala, de tipo «trough» y cantos blandos en la base. Hacia
el techo aparecen «ripples» y laminacion paralela, que puede estar parcial-
mente perturbada por la actividad de los vérmidos (<burrowing»). El con-
tacto basal de las areniscas es erosional. Hacia la parte NE. de la Hoja los
bancos detriticos pueden presentarse como conglomerados, especialmente
en los tramos mas altos del Sannoisiense. Son conglomerados con elemen-
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tos poligénicos de origen pirenaico, con tamaiios crecientes hacia el Norte.
Las areniscas, en algunos lugares, son verdaderas arcosas. Esporddicamente
han sido vistas pequefas impregnaciones de cobre.

El Sannoisiense detritico en facies roja de la Formacion Artés, entre
Vilanova de la Aguda y Pons, registra una importante discordancia sintectd-
nica, en la que se ha observado cémo este paquete sedimentario reduce
su potencia hacia el NO., en la zona de Serra Castell4d, formando un abanico
de capas que se cierra en dicha direccion, siendo recubierto, en conjunto,
por ias molasas de Solsona en discordancia angular. Esto nos data una fase
de plegamiento intrasannoisiense.

Las muestras estudiadas micropaleontolégicamente, correspondientes al
Sannoisiense en esta Hoja, han sido bastante pobres en fésiles, y la mayor
parte azoicas, debido a las caracteristicas litolégicas dominantes que pre-
senta esta unidad. En conjunto se han caracterizado como sannoisienses los
tramos con Rhabdochara stockmansi, GRAMB.; Techtochara meriani, L. y
N. GRAMB,, y los Ostracodos /lyocypris boehli, TRIBEL, y Hemicyprideis sp.

24.2 Stampiense (Tsesz Y TCQCAszl

El Stampiense de la Hoja de Pons ocupa el nidcleo de los sinclinales
principales. Desde el punto de vista litoestratigrafico pertenece a la Forma-

cién Molasas de Solsona (T;cgll. que se ha descrito en el apartado anterior
al Sannoisiense. Se trata, en esencia, de una monétona y potente serie
estratigrafica de margas amarillo-parduzcas y areniscas en capas y bancos
con paleocanales que denotan una sedimentacion en ambiente fluvial. Como
proceden del Pirineo, los elementos detriticos se hacen mas groseros hacia
el Norte, por cuya razén se pueden encontrar ya verdaderas capas de con-
glomerados en la parte norte de la Hoja; especialmente en las inmediacio-
nes del diapiro de Bellfort y en el sinclinal de Sant Climents.

Los niveles datados como stampienses en esta Hoja son algo més fosi-
liferos que los descritos como sannoisienses, conteniendo una asociacién
de Characeas constituidas por Tectochara meriani, L. y M. GRAMB.; Chara
microcera, GRAMB, y PAUL; Chara brongniarti, BRAUN ex UNDER; Rhabdo-
chara major, GRAMB. y PAUL, y Gyorogona medicaginula, LAM., asi como
por diferentes especies de Ostracodos de reducido valor cronoestratigrafico.

La parte alta de la Formacion detritica, perteneciente al Stampiense, de
los alrededores del diapiro de Bellfort, solapa los materiales tridsicos, for-
mando discordancia angular, mientras que los tramos inferiores del Oligo-
ceno estan deformados y cortados por dicho diapiro.

2.5 CUATERNARIO
El Cuaternario, por ser muy discontinuo, tanto vertical como horizontal-
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mente, requiere un estudio geomorfolégico y estratigrafico que abarque la
totalidad de la cuenca fluvial. Para el Segre se dispone de datos de PAN-
ZER (1926), BIROT (1937), SOLE SABARIS y FONT (1929), SOLE SABARIS
(1955) y los autores de la edicién anterior de esta Hoja (ALMELA y RIOS,
1949) y de la vecina de Artesa (RIOS y ALMELA, 1953).

2.5.1 Pleistoceno ((),Tl y O,n]

SOLE SABARIS (1955) acepta, para el Segre, la existencia, aguas abajo
de Balaguer, de cuatro niveles de terraza cuyas alturas se conservan cons-
tantes sobre el rio:

T1: Terraza alta, 85 m.
T2: Terraza media, 60 m.
T3: Terraza baja, 20 m.
T4: Terraza inferior, 5 m,

Por encima de la terraza alta existe un glacis de pie de monte, recubierto
de gravas, que ocupa los interfluvios y no guarda paralelismo con la red
fluvial del Segre. SOLE atribuye al Riss la terraza media, y al Wirm la
terraza baja.

Dentro del marco limitado de la Hoja de Pons no hemos encontrado nin-
gun resto de la terraza alta de 85 m. {tampoco lo encontraron nuestros pre-
decesores), cosa que puede ser atribuida al fuerte encajamiento del Segre

en el tramo de la presente Hoja. De la terraza media (O?] se han encontrado
algunos retazos, colocados a unos 60 m. sobre el rio. El mas destacable es
el que se encuentra encima de Gualter, en la orilla derecha del Segre, y
es cruzado por la carretera que conduce a Bellfort. Estd constituida esta
terraza por gravas de elementos muy rodados, poligénicos, de procedencia
pirenaica, con matriz arenosa y los cantos poco alterados. Estan recubiertas
por limos arcillosos y depdsitos coluviales de ladera.

La terraza baja, de 20 m. (OI’]. estd muy bien desarrollada en todo el
curso del Segre, formando muchas banquetas sobre las cuales discurre la
carretera y se asientan los nicleos de poblacién. La composicion es muy
parecida a la anterior, en lo que se refiere al Segre. Este nivel de terrazas
esta también muy bien desarrollado en el Llobregds y tributarios de éste,
pero la composicion cambia, como es légico, ya que el rio Llobregds drena
solamente terrenos terciarios. En la zona de Biosca, Sanahuja, etc., se puede
observar muy bien en los abruptos de dicha terraza (cuya altura sobre el
lecho actual disminuye aguas arriba) que los depésitos son esencialmente
de limos arenosos, arenas y arcillas pardo-amarillentas o rojizas, con cantos
dispersos de yeso, areniscas terciarias y alguna caliza, en general angulosos
o poco rodados.
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La terraza inferior [O;l] es, en realidad, el lecho de inundacién del Segre
y afluentes. El rio estd muy poco encajado, y por esta razén no se ha sepa-
rado en la cartografia.

SOLE SABARIS (1955) encontrd, coincidiendo con el eje del anticlinal
Balaguer-Barbastro, una deformaciéon o abovedamiento del mismo que afectd
a las terrazas altas del Segre (de 60 a 85 m.), dando una flecha del orden
de los 120 m. Dicha deformacion no afect6 a las terrazas bajas e inferior,
que siguen paralelas al cauce actual del rio. De esto deduce que la edad
de deformacion es post-Riss y pre-Wiirm. El anticlinal de Pons y el de Sa-
nahuja, por estar a continuacién del de Balaguer-Barbastro, es posible que
también haya sufrido tales deformaciones, y asi lo sospechan ALMELA vy
RIOS al no encontrar vestigios de las terrazas media y alta.

252 Holoceno (02A ! )

Como ya se ha indicado, la terraza baja de inundacién de los rios Segre

y Llobregés se ha indicado como holocena (post-Wiirm) (O;l), asi{ como
algunos rellenos importantes de cursos secundarios desprovistos de ate-
rrazamiento.

Se ha reservado el simbolo (Q) (Cuaternario indiferenciado) para indicar
aquellos aluviones o depésitos de pequefio arrastre de origen local o ver-
daderos aluviones, de extensién limitada, aislados del tronco fluvial principal
y que, por tanto, resultan muy dificiles de correlacionar con algin nivel de
terraza concreto. Se trata de terrenos detriticos (arcillas y limos, mezclados
con gravas angulosas de origen local) que se acumulan en pequeias depre-
siones 0 en las cabeceras de los arroyos tributarios del Segre. La conserva-
cion se ha hecho posible debido a que el perfil longitudinal de dichos tribu-
tarios es convexo, con rotura de pendiente aguas abajo, donde se sitlan
dichos retazos cuaternarios. Este hecho denota que los interfluvios excava-
dos en el Terciario poseian, antes del encajamiento de la red fluvial, un
relieve estructural muy suave, con tendencia a evolucionar a una penillanura
recubierta parciaimente por esa clase de terrenos.

3 TECTONICA

31 TECTONICA REGIONAL

El Terciario aflorante en esta Hoja presenta una tecténica de plegamiento
relativamente suave, adquirida como consecuencia de las Gltimas fases de
plegamiento pirenaicas, cuya edad se discute a continuacién. Los pliegues
estdn orientados de acuerdo con dos sistemas que se interfieren. El plega-
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miento sinsedimentario motiva las grandes diferencias de potencias, en las
que también juega un papel importante la tectdnica 'salina y diapirica que
a continuacién se detalla.

El Terciario correspondiente a la presente Hoja puede dividirse, a efectos
tectonicos, en tres pisos estructurales, cada uno de los cuales adquiere unas
caracteristicas peculiares de deformacidn.

Estos tres pisos son:

3. Terciario continental suprasalino: Priaboniense Superior-Oligoceno.
2. Formacién salina de Cardona: Priaboniense Medio-Superior.
1. Eoceno marino.

El Eoceno marino forma el substrato, préacticamente desconocido en la
parte interna de la Depresién Central Catalana. Dejando aparte los bordes
sur y norte de la cuenca, éste ha sido cortado en algunos sondeos de inves-
tigacién de potasa y especialmente de petréleo (sondeos de Pinds, Castell-
fullit de Boix y Guissona, de ESSO; Basella, Sanahuja y Oliana, de CIEPSA;
Puigreig y Perafita, del INI). La geofisica (sismica de refiexion) ha revelado
que el reflector situado en el tope de la formacién marina/contacto basal
de la sal de Cardona presenta una tecténica de plegamiento, o mejor, defor-
macién mucho més suave que la que se observa en superficie. Deformacion,
ademads, que no guarda muchas veces relacién con las direcciones superfi-
ciales del piso tectdnico superior, pudiendo incluso haber una inversién tec-
ténica. De ahi, por ejemplo, que se emplazara el sondeo petrolifero de Sa-
nahuja (en el poblado de Sant Climent) en el eje sinclinal del Stampiense,
pero que en profundidad existia un suave braquianticlinal.

El piso o etapa intermedia, la sal de Cardona, actué de nivel de despe-
gue, adquiriendo una estructura diapirica propia por halocinesis o migracién
salina.

El nivel estructural superior, de material «muertos continental, tiene una
estructura de plegamiento y fractura, de cierta energia, superior a la del
Eoceno marino.

Parece demostrado, por medio de la sismica de reflexion, que el reflector
Eoceno marino/sal desciende de una manera general en suave pendiente
hacia el Pirineo. Esto significa que la potencia del Terciario continental
aumenta hacia el Norte, pasando a espesores de mas de 4.000 m. en la
zona aragonesa y a unos 2.000 6 3.000 m. en la zona catalana. Dicho nivel
reflector, ademés, se introduce por debajo del frente de los mantos de co-
rrimiento pirenaicos, especialmente en la zona de Las Nogueras y en Oliana.
Esto comporta un recubrimiento tecténico de muchas facies marginales de-
triticas.

El hecho que acabamos de sefialar explica que el punto de aplicacién de
los esfuerzos tecténicos tangenciales, provocados por la «mise en place»
del manto frontal pirenaico, tuviera lugar en el piso tecténico superior 3),
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sefalado anteriormente. La cobertera muerta de material suprasalino conti-
nental, empujada de este modo hacia el Sur, se pliega de acuerdo con las
direcciones de esfuerzo, y se desliza por encima de la Formacién salina de
Cardona. Esta, a su vez, conforme a su elevadisima plasticidad. migra (halo-
cinesis) y se repliega disarménicamente con respecto al techo y muro de
la misma, originando asi estructuras diapiricas, de tipo intumescencia, diri-
gidas con ejes paralelos a las del nivel estructural 3. El Eoceno marino
actia de substrato pasivo (piso tectonico 1) poco deformado; sin embargo,
la sismica ha revelado la existencia de algunas fallas normales, y otras
quiza de desgarre regionales correlativas de la primera fase orogénica pire-
naica (es decir, anteriores al Terciario continental) o que hayan vuelto a
jugar posteriormente y que hayan condicionado la tecténica diapirica 2) y
de plegamiento del piso tecténico 'superior 3). Una de ellas es la conocida
como «falla del Segre»; otras serian las que, en profundidad, han condicio-
nado la colocacion de las estructuras de Suria y Cardona.

Los sistemas de pliegues de la Depresion Central Catalana son los si-
guientes: 1.° Sistema SO.-NE. (véase Fig. 1):

o— —E

Anticlinal del diapiro de Bellfort-Montmagastre-Anticlina! de Oliana.
Sinclinal de Gualter.
Anticlinal de Cubells-Tiurana.
Sinclinal de Pons.
Anticlinal de Vilanova de la Aguda.

Sinclinal de Sant Climent.
Anticlinal del Estany.

Sinclinal de Ardevol.

Anticlinal de Pinés-Anticlinal de Cardona.
Sinclinal de Salé.
Anticlinal de Suria-Anticlinal de Balsareny.
Sinclinal de Callds.
Anticlinal de Santa Maria de Ol6.

Este sistema estad cortadc por otro de direccion ONO.-ESE.; el eje mas
conspicuo es el del anticlinal de Sanahuja (también llamado del Llobregés),
que corta oblicuamente a casi todos los ejes del sistema anterior [salvo
los dos primeros y los dos ultimos). Los deméas ejes son, de norte a sur:

— Anticlinal de San Lorenzo de M.
— Sinclinal de Busa-Prats de Lluganés.
— Anticlinal de Cap de Pla-Puigrelg.
— Sinclinal de Solsona.
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El sinclinal de Navas ocupa una posicion intermedia entre ambos siste-
mas. Nétese que el anticlinal de Sanahuja se prolonga hacia el SE., en la
zona de Calaf, por un sistema de fallas. Probablemente sea la continuacién
de la falla de desgarre, e igual direccién, conocida por falla del Llobregat,
de tipo dextrégiro.

El primer sistema, de direccion NE-SO., es paralelo a la supuesta falla
del Segre, o, si se quiere, al flanco oriental del manto Gavarnie-Montsec.
El segundo es paralelo al frente del manto de la Pedraforca [SEGURET, 1970;
REILLE, 1971, y GARRIDO y RIOS, 1972).

El anticlinal de nicleo yesifero de Pons-Cubells flexiona hacia el Oeste,
empalmando con el de Barbastro-Tamarite-Balaguer.

Las discordancias y fases de plegamiento es preciso tratarlas también
en el cuadro regional. La primera fase pirenaica cuisiense y/o luteciense no
afecté6 evidentemente a las formaciones aflorantes en la zona de nuestro
estudio. La segunda fase, segin RIBA (1973), puede ser fini-eocena, seguida
de otras dos pulsaciones intrasannoisienses [0, si se quiere, pre-stampiense).
La tercera fase es fini-oligocena y pre-aquitaniense [CRUSAFONT, RIBA y
VILLENA, 1966, y REILLE, 1971). Posteriormente al Oligoceno ha habido otras
fases més débiles intramiocenas que no han quedado registradas en las se-
ries estratigraficas de la parte oriental de |la Depresién del Ebro. Las dos
pulsaciones intra-sannoisienses pueden ser correlativas de dos discordancias
angulares; una en el flanco sur del anticlinal de Cardona, y otra entre Vila-
nova de la Aguda y Pons.

Tratandose de sedimentaciéon molasica no es de extrafar que existan
marcadas diferencias de potencia entre dos columnas estratigraficas no de-
masiado alejadas; las condensaciones y reducciones de niveles se notan al
examinar un mapa de lineas fotogeoldgicas. Podemos pensar que en facies
molasica las potencias medidas son mayores en los flancos de un surco-
sinclinal cuando los aportes son bilaterales que en el centro o eje del mis-
mo, donde las facies son mas finas y de sedimentacién mas tranquila. La
pendiente sedimentaria original puede falsear los valores medidos con res-
pecto a la potencia vertical. En algunos surcos-sinclinales amplios, como el
sinclinal de Callus o el de Saléd, las mayores potencias medidas se encuen-
tran en el corte levantado en el eje sinclinal y en direccion SO., mientras
que la potencia es mucho mas reducida en un flanco del mismo y hacia
la misma direccién. Este fenomeno es debido, como se ha indicado, a la dis-
posicion imbricada de las unidades litoestratigraficas con polaridad hacia
el SO. y a la formacién de intumescencias salinas de los anticlinales semi-
diapiricos de Balsareny, Suria, Cardona y El Estany, que se comportaron
como dreas estables o en emergencia, en comparacion con el cardcter
subsidente del resto de la depresién. Se trataria de un cierto tipo de mega-
estratificacion oblicua, cen «foresets» a la escala kilométrica, recogida a la
vez por la tecténica y por la modalidad tipica de depésito de una molasa.
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32 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESTRUCTURAS

El estudio tectonico de esta Hoja tiene que verse en el contexto de la
ona en que esta enclavada, relativamente cerca del Pirineo y de la unidad
del Prepirineo conocida por Las Nogueras, sobre la que se han publicado
‘numerosos trabajos. Citemos, en primer lugar, a los autores de la edicién
anterior ALMELA y RIOS ([1949), de la Hoja vecina de Artesa de Segre
(1953), asi como de |a sintesis provincial de Lérida [1947) y del estudio de
la zona subpirenaica catalana (1943). Recordemos, asimismo, los trabajos de
ASHAUER (1934), MISCH (1948), GUERIN DESJARDINS y LATREILLE (1961),
y BIROT (1937) en lo tocante a la misma zona del Prepirineo. Por otra parte,
MARIN y colaboradores (1923, 1926, etc.) iniciaron el estudio de la cuenca
potédsica catalana, trazando las grandes lineas estructurales, asi como los
autores de la Hoja de Guissona (LARRAGAN, BATALLER y MASACHS, 1950)
y la sintesis de RIBA (1967).

Dentro del perimetro de la Hoja tenemos las estructuras siguientes:

Anticlinal del Diapiro de Bellfort-Montmagastre.
Sinclinal de Gualter.
Anticlinal de Cubells-Tiurana.
Sinclinal de Pons.
Anticlinal de Vilanova de la Aguda.
Sinclinal de Sant Climent.
Anticlinal del Estany.
Sinclinal de Ardévol.
Anticlinal de Sanahuja.

Todos, menos el (ltimo, pertenecen al sistema SO.-NE.; el de Sanahuja
interfiere con los demas, en direccion ONQ.-ESE.

El diapiro de Bellfort no habia sido cartografiado hasta el presente. Se
halla enclavado en el angulo NO. de la Hoja y al lado mismo de la parroquia
de dicho nombre. Este diapiro, constituido en su parte interna por una gran
masa plastica de Keuper, muy yesifero, en el que se hallan retazos de cali-
zas del Muschelkalk en posicion cadtica, tiene un contorno ligeramente
ovalado, en forma de corazén, y ha atravesado la casi totalidad de la serie
terciaria. Esta serie, en los bordes occidental y meridional se encuentra
levantada con buzamientos de mas de 45°, formando en sus flancos alguna
suave discordancia progresiva. Por el Norte y Este, el Terciario también
estd en contacto mecdnico, pero las capas superiores del Stampiense recu-
bren, en «onlaps, el techo del diapiro. Estas capas también han sido suave.
mente deformadas por un juego péstumo del mismo. El mencionado diapiro
se encuentra en una alineacién sensiblemente de direcciéon SO-NE., en la
profongacién de! eje de Montmagastre, ya en la Hoja vecina de Artesa de
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Segre, y se contintia hacia el NE. en la Hoja de Oliana. Asi, concluimos,
que la intrusién del diapiro de Bellfort se realizé durante el depésito del
Oligoceno, frendndose en el Stampiense alto, y recibiendo un nuevo empuje
después del Stampiense.

En general, la zona nororiental de la Hoja, zona de Sant Climent, Pinell,
Llovera, hacia Solsona, tiene poco interés tecténico, ya que forma unos alti-
llanos estructurales, ligeramente basculados, en los que se extinguen, por
aplanamiento de las charnelas, el anticlinal de Vilanova de la Aguda y el
sinclinal de Sant Climent. Salvo algunas excepciones, los sinclinales presen-
tes en esta Hoja no ofrecen particularidades dignas de mencién que no
puedan deducirse directamente de la lectura del mapa. Veamos, en cambio,
las estructuras anticlinales.

El anticlinal de Tiurana es un braquianticlinal, NE.-SO., de 3 a 4 Km,,
abierto en «bray» por el propio Segre, sin llegar a aflorar los yesos infraya-
centes a la molasa de Solsona. Hacia el sur de Miralpeix enlaza con el eje
del anticlinal de Pons, después de pasar una breve ensilladura tecténica,
para cortar de nuevo el eje el Segre, en las inmediaciones de Gualter. En
este breve trayecto el eje anticlinal va acompanado de una falla que ha le-
vantado el bloque correspondiente al flanco NO. del anticlinal de Cubells.
Este anticlinal, mas al SO., debido a un fuerte buzamiento axial, permite
el asomo de importantes masas de yesos de la Formacién Barbastro, en
parte recubiertos por los aluviones del Segre, el cual se prolonga hacia
el SO. para formar el anticlinal de Cubells, saliendo ya de la Hoja. Este anti-
clinal es asimétrico. Las capas del flanco O., cercanas a Casa del Noi
(al O. de Pons}, son llevadas a la vertical debido a la existencia de una
falla que ha hundido el bloque occidental, y al caracter diapirico de dicha
estructura anticlinal.

El anticlinal de Sanahuja, de direccion ONO.-ESE. (también llamado anti-
clinal del Llobregés), presenta algunas complicaciones estructurales dignas
de menci6n. Se trata, en primer lugar, de un anticlinal «semidiapirico»; es
decir, de un anticlinal con un nicleo yesifero (y por debajo salino) perfo-
rante a lo largo de su eje. Los flancos han conservado la estratificaciéon
normal, Incluso la casi totalidad de los yesos de la Formacién Barbastro

que se encuentran por encima del nivel margoso-detritico [Ts;‘;] que ha ser-
vido de nivel-guia para separar el Eoceno del Oligoceno. El niicleo diapirizado
se ha indicado en la cartografia mediante un signo especial, y el contacto
entre los yesos estables y los movidos se ha indicado como contacto meca-
nico. Tal delimitacion se puede hacer con facilidad mediante las fotografias
aéreas, que descubren, en el niicleo diapirico, una serie de pliegues de de-
talle cuya disposicion no esta desligada de la interferencia de pliegues apre-
ciable en la zona Pons-Vilanova, Ribelles-Oliola.

En efecto, en este sector existe una ostentosa interferencia de los
pliegues de Sanahuja, por un lado; y por otro, del anticlinal de Vilanova
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de la Aguda y su prolongacion, al SO. del anticlinal de Cubells con sus dos
ramas. Este fenémeno mereceria un estudio cartogrifico y tecténico de
detalle, a una escala, por [0 menos, al doble de la de este Mapa.

La extrusién diapirica del anticlinal de Sanahuja, en empalme con el
anticlinal de Vilanova, se encuentra «frenada» por efecto del paso lateral
de facies de los yesos a la Formacion detritica del Complejo lacustre de
Sanahuja, desde luego menos plastica. Pero por debajo de ella aln existe
la Formaciéon salina de Cardona, reconocida mediante fos cuatro sondeos
de investigacion potasica y la sismica de reflexién, que prueban de que
se trata de otra estructura anticlinal de fondo plano originada por una
intumescencia salina. Hacia el Sur, los yesos de Barbastro adquieren una
enorme potencia, mas de 800 m. de yesos (o anhidritas con una importante
intercalacién de halita), cortados en el sondeo de Guissona [ESSO), los cua-
les estdn recubiertos por una masa de sedimentos ‘suprasalinos de mas
de 1.500 m. de espesor, suficientes para cebar la migracion salina. En dicho
sector de entrecruzamiento de ejes, y dentro de la masa de yesos, se pue-
den observar estructuras de plegamiento de orden menor con ejes suma-
mente levantados.

Los enclaves de terrenos oligocénicos de los alrededores de Oliola for-
man parte de esta zona de interferencia. Se trata de dos importantes ma-
sas de molasas oligocénicas plegadas en sinclinal y separadas por un anti-
clinal cortado algo en bisel por una falla de desgarre (al parecer) de ca-
racter levdgiro. Las dos masas de molasa estan incluidas en los yesos de
tal forma que éstos parecen desbordar los contactos con la roca que antes
los recubria. Los flancos, rebasando la verticalidad, pueden quedar inverti-
dos, aparentando un falso anticlinal. Los yesos infrayacentes y flanqueantes
estan extraordinariamente replegados. Forman asi dos estructuras sinclina-
les a modo de petaca, tendiendo a constituir un enclave dentro de la masa
evaporitica plastica. ;Se trata de un efecto algo lejano de la falla del Segre,
también levégira? Es probable, pues, que los movimientos extrusivos de
la sal y yesos respondan a fallas profundas, paralelas a la principal, de
igual signo. El eje anticlinal de Sanahuja, al interferir con el eje de Vilanova,
sufre, en efecto, una doble curvatura en S, con desplazamiento en el mismo
sentido que los dos bloques de Oliola. Considérese asimismo la S al interferir
con los ejes de Estany y Ardévol.

Con todo lo que acabamos de indicar se plantea el problema de la edad
del plegamiento. El eje ONO-ESE. de Sanahuja, ;jes anterior, contemporaneo
o posterior a los ejes SO.-NE. con que interfiere? Pensamos, de acuerdo con
lo expuesto, que es anterior y que en otra fase méas tardia se formarian
los pliegues del sistema SO.-NE., removiéndose al propio tiempo el de
Sanahuja.

La discordancia angular del este de Pons nos indica la existencia de
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movimientos intrasannoisienses, pero faltan mas datos para saber, por su
orientacion, si pertenece a un sistema u otro.

En fin, queda por sefialar que el anticlinal del Estany [también llamado
por ALMELA y RIOS (1849) anticlinal de Sant Pere Sasserral es un bonito
braquianticlinal, ligeramente vergente al Sur, también de fondo planoc. Aun-
que la sal estsd bastante profunda, no dejariamos de recomendar se llevara
a cabo algin sondeo de investigacion, ya que la masa salina acumulada
parece ser enorme.

4 HISTORIA GEOLOGICA

La Historia Geolégica de una region debe establecerse teniendo en cuenta
el mayor ntimero de datos posibles. Por otra parte, el 4rea ocupada por una
Hoja resulta extremadamente pequefia para conocer los principales hechos
ocurridos en el transcurso de los tiempos geolégicos. Por todo ello, la His-
toria Geol6gica se basard en los datos obtenidos de los trabajos cartogra-
ficos del blogue 12-12, que comprende las Hojas de Pons, Cardona, Puigreig
y Calaf, que en el presente afio ha realizado Compafifa General de Sondeos,
Sociedad Andnima. La Historia Geoldgica es, por tanto, la misma para las
cuatro Hojas que integran el citado blogue.

El Eoceno marino {Biarritziense y Priaboniense Inferior] corresponde a
un ambiente neritico de plataforma (FERRER, 1967, 1971}, aungue en algunas
de las muestras se encuentren foraminfferos planct6nicos; ademds, segin
REGUANT {1967), dicho Eoceno representa una facies de un medio de baja
energia, en aquas calidas y tranquilas; con las 4reas vecinas distributivas
en sstado de biostasia {zona de Vich); salinidad normal, aunque hacia los
bordes de la cuenca se pase a medios hipohalinos. Esta baja energia del
medio se pone de manifiesto por el cardcter micritico de las intercalaciones
de calizas.

A sste Eoceno, en 8! borde de la Cordillera Prelitoral Catalana, vertian
rfos muy cargados de material clastico grueso que formarian conos de
deyeccién costeros gque progradarian hacia el centro de la cuenca del Ebro
{Montserrat, Sant Lloréns del Munt, etc.). Lateralmente se pasaria a cufas
marinas de la Formacidén margas de Igualada. Otro tanto ocurriria en el borde
opuesto pirenaico con los conglomerados de Berga.

Este mar biarritziense-priaboniense se fue desplazando hacia el SE. de
la cuenca, correlativamente con la primera fase orogénica pirenaica. Esto
dio lugar a un contacto didcrono de las facies continentales con las marinas.
Las capas marinas mas altas se encuentran en el sector comprendido entre
Collsuspina y Manresa,

El transito marino a continental tiene lugar en el sector Calaf-Manresa,
en el Priaboniense Medio y Superfor, que es, en la zona de Guardiola [perfil
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de Arbés-Edllet), muy detritico, con facies de playa y continentales de ila-
nura de inundacién. En cambio, en la zona de lgualada se realiza a través
de una serie calcareo-organégena (Miembro Tossa), incluso arrecifal, que
se enriquece en grava, para pasar lateralmente a los conglomerados de
Montserrat. En Moya-Coilsuspina el transito se realiza con depdsitos litora-
les de arenas, arrecifes y lignitos. Hacia el norte de Igualada, por otra parte,
las calizas del Miembro Tossa pasan a un medio restringido de <«/agoons,
con el deposito de evaporitas de la Formacién salina de Cardona.

Asi pues, las facies marinas tipicas en el Priaboniense Medio y Superior
desaparecen, y la mayor parte de la cuenca catalana del Ebro queda ocupada
por un «/agoon» con alimentacién de aguas marinas. Ahora bien, los carac-
teres geométricos de la cuenca y los depésitos aflorantes en la actualidad
no permiten deducir si existié la clasica barra litoral, o fue un cordén de
arrecifes lo que lo aislé del mar abierto; o, por el contrario, segin la teoria
de BUSSON, seria una extensa plataforma marina sin barras, de aguas muy
someras, en la que por evaporacion se produciria una masa densa de agua
hipersalina, con depésito selectivo de sales, sin necesidad de llegar a la
sequedad y de acuerdo con el reparto geografico de sales de la teoria
de BRIGGS.

Es de esperar que, para que esta cuenca evaporitica no se colmatara
durante el Priaboniense, fuese necesaria una subsidencia bastante continua-
da. Asi, la potencia de sales, aunque algo arriesgada de evaluar, seria del
orden de los 100 m. (Sallent, Callls), mientras que en la parte de Cardona,
méas al Norte, ésta deberia de ser doble o triple. Por desgracia, las investi-
gaciones de potasa no han cortado nunca la base de la sal, y la sismica de
reflexion acusa, bajo la mina de Cardona, una base posible algo mas alla
de los 2.000 m. de profundidad. Este depésito salino constituye un megaciclo
sedimentario, casi simétrico: anhidrita-sal-silvinita-carnalita-sal-anhidrita.

Aun dentro del Priaboniense Superior, desaparecida la influencia marina,
y con ella el depésito de las menas de potasa, se pasa ya a un régimen
sedimentario continental endorreico, con suministro de aguas fluviales mas
sulfatadas y carbonatadas, ricas en calcio y sodio. Los aportes detriticos son
bilaterales, unos proceden del Pirineo, otros de la Cordillera Costera Cata-
lana. Los méas groseros quedaron en el borde, formando un fanglomerado,
mientras que los méas finos se transportaron al centro de la cuenca, donde
antes de terminar el Priaboniense queda ocupada por una laguna central
de aguas bastante permanentes. En los bordes de estos sectores se han
registrado algunas erosiones (disconformidades) debidas a levantamientos
locales o a descenso del nivel de base local endorreico. Durante este epi-
sodio lacustre el depdsito detritico denotaba un transporte en corrientes
turbiditicas y, hacia la parte mds céntrica de la cuenca (zona de Calaf-Suria),
era asiento de calizas lacustres en plaquetas y margas, y sobre todo de
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importantes masas de yesos acompafiadas de intervalos de halita (Formacién
yesos de Barbastro).

A propésito de estas facies correspondientes al Complejo lacustre, como
se ha indicado en el apartado de Estratigrafia, son las litofacies calcéreas
(calizas y margas) las que presentan una asociacién mds abundante de mi-
crofauna (Ostracodos) y microflora (Characeas) tanto en el Priaboniense
Superior como en el Sannoisiense y Stampiense.

La presencia de Ostracodos pertenecientes a los géneros Loxoconcha,
Fabanella (Neocyprideis), «Cypris», llyocypris, Eocytheropteron y Hemicypri-
deis, en las tres unidades separadas del Terciario continental, demuestra
que se trata de sedimentos de agua salobre, de salinidad comprendida entre
oligohalina a polihalina, predominando el medio mesohalino en la mayor
parte de la regién estudiada. En determinados momentos, los aportes flu-
viales adquirieron gran importancia (series de arcillas rojas con areniscas
y/o conglomerados en paleocanales), lo que daba lugar a que la salinidad
de la cuenca disminuyese, en cuyos niveles predominan los Ostricodos de
los géneros «Cypris», Darwinula, etc., caracteristicos de medios oligohali-
nos. Por el contrario, en los tramos mas calcéreos, sin niveles de areniscas,
las facies son de tipo polihalino, con predominio de Ostracodos pertenecien-
tes a los géneros Eocytheropteron, Loxoconcha, etc. Los depésitos yesiferos
han tenido lugar, muy probablemente, en un medio polihalino.

Al entrar en el Oligoceno (Sannoisiense), el depésito de las molasas
adquiere gran descarrollo en la cuenca intramontafiosa. Hacia los bordes pre-
dominan los conglomerados (Formaciones de Montserrat y de Berga), que
pasan lateralmente hacia el centro a molasas que cubrieron las llanuras de
inundacién y las «bajadas», surcadas por una red fluvial no jerarquizada de
cauces, que luego se rellenan (paleocanales) a medida que el nivel de base
de! centro de la cuenca va ascendiendo por la sedimentacién. Hacia el cen-
tro, el ambiente sedimentario pasa a ser lacustre-salobre {como ya se ha
dicho anteriormente), con precipitacién de calizas, lignitos y margas (Calaf)
(Formacion Térrega), y hacia la parte mas profunda se precipitan los depé-
sitos quimicos mas solubles, como son los yesos e incluso halita (cartogra-
fiados en las Hojas de Pons y Calaf) (Formacién yesos de Barbastro). Nétese
que en este esquema paleogeografico, en el surco-eje de la cuenca sedimen-
taria, no hay conglomerados, ni siquiera en la zona al oeste de Vich. Dicho
surco fue levantdndose por el lado oriental, de modo que la umbilicacion,
o zona de mayor profundidad, y por tanto, de sedimentacién de evaporitas,
fue desplazandose durante todo el Oligoceno hacia el Oeste, para quedar
ubicado en el drea de Los Monegros, ya en el Mioceno. Este hecho explica
por qué las calizas de la Formacién Tarrega van siendo cada vez mds mo-
dernas a medida que nos desplazamos del area del Estany-Moya hacia Maials,
Fraga y Mequinenza. Lateralmente, cada capa de caliza lacustre pasa hacia
el Oeste a los yesos {con algo de halita). Hay pues una imbricacién de am-
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bientes sedimentarios en los que se da siempre, en cada isocrona, la suce-
sion molasa-caliza lacustre-yesos.

La distribucién de! colorido de las facies es un hecho que merece un
comentario. Durante e! Priaboniense Superior y parte del Sannoisiense el
color de los depositos continentales, especialmente los arcillosos, es pre-
dominantemente el rojo. Sin embargo, ya antes de terminar el Eoceno em-
piezan, por lo menos en la parte oriental de la cuenca {zona de Avinyé-Puig-
reig), a depositarse sedimentos de facies claras, amarillentas, de origen pi-
renaico (se trata de la Formacién molasa de Solsona-arenoso), que alcanza
el Stampiense y que indenta hacia el Sur con las facies permanentemente
rojas, procedentes de las Cordilleras Costeras Catalanas y de la Ibérica.
El color de los sedimentos es indudablemente heredado de las 4reas distri-
butivas {ya que hay verdaderos «pasos laterales de colors=), y éstos son
transportados a la Depresién del Ebro sin alterar sustancialmente, salvo
cuando se asocian a evaporitas, blanquedndose. Asi pues, el colorido de
ios sedimentos es de origen edédfico, y si éste cambia, a partir del Priabo-
niense Superior y Sannosiense, para los depésitos de origen pirenaico, ello
implica un paso en los Pirineos a un clima mads hiimedo y fresco, probable-
mente debido al levantamiento orogénico de los mismos. Esto no se dejo
sentir apenas para la Ibérica y Cataldnides.

Sobre el clima dominante durante el Eoceno Superior y el Oligoceno tene-
mos valiosos datos paleobotdnicos proporcionados por los yacimientos de
Cervera, Sarreal, Ribesalbes, Sossis, etc., estudiados por DEPAPE (1950),
FLICHE {1906), MADERN {19656, 1969], FERNANDEZ MARRON (1967, 1971,
1973) y DE SITTER (1961), que denotan la existencia de especies que crece-
rian bajo un clima intertropical calido hamedo, agresivo y laterizante, con
marcadas variaciones estacionales, con una estacién seca acusada, lo cual
permitiria la rubefaccidn de los suelos {PINILLA y RIBA, 1972). Ahora bien,
no tenemos que imaginar un clima terciario homogéneo para todo el terri-
torio. Las diferencias altitudinales, provocadas por unos Pirineos en surrec-
cidén, y una depresién cerrada, como continda siéndolo hoy en dia la del
Ebro, provocadora de un minimo pluviométrico y de sequedad ambiental,
pudieron dar lugar a la diferenciacion de sedimentos aludida en e! parrafo
anterior.

Considérense otros aspectos de la sedimentacién durante el Oligoceno
Inferior. La fuerte subsidencia iniciada al establecerse el régimen de depo-
sicién continental prosiguié intensamente durante el Priaboniense Superior y
el Oligoceno. Este depésito, ademds, como ya se ha hecho notar en el apar-
tado anterior, quedd fuertemente influenciado por la actividad tecténica.

Durante el Sannoisiense se dejaron sentir en el Ebro las fases de plega-
miento del Pirineo. RIBA (1973) cita dos discordancias posteocenas y pre-
stampienses en el alto Cardoner, que pueden ser correlativas a las dos re-
gistradas dentro de la cuenca durante el Sannoisiense (la del sur del anticli-
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nal de Cardona y la de Pons-Vilanova de la Aguda) (Hojas de Pons y Cardona).
Son discordancias angulares asociadas a progresivas. La colocacién de los
mantos de corrimiento pirenaicos (SEGURET, 1870) y sus Ultimos empujes
hacia el Sur, hicieron que éstos se aplicaran directamente a la cobertera
de la sal (Priaboniense Superior-Oligoceno), lo cual se traduciria por un
empuje hacia el Sur en dicho nivel estructural y el consabido piegamiento
de la misma. Se trata, pues, de un plegamiento cuticular utilizando las eva-
poritas terciarias como nivel de despegue, y en éstas ademéas se cebaria
la halocinesis orientada segun los sistemas de ejes descritos en el apartado
anterior (pliegues semi-diapiricos). EI momento de maxima deformacion
quedd registrado en las dos discordancias mencionadas. El efecto haloci-
nético, una vez cebado, pudo desarrollarse con cierta autonomia, prolon-
gando la duracién del plegamiento de la cobertera continental. A esta misma
fase diastréfica se debe la inyeccion del diapiro de Bellfort (Hoja de Pons),
fosilizado por las ultimas bancadas del Stampiense.

Durante el Stampiense prosiguen los procesos de desarrollo y colmata-
cién de la cuenca intramontaiosa descritos para el Sannoisiense anterior-
mente. Los aportes groseros pirenaicos de la rmolasa de Solsona van llegando
mas hacia el centro de la cuenca sedimentaria, cuya umbilicacién o surco
mas deprimido se situaria en la zona Calaf-Mayals con pocos o sin depésitos
de evaporitas. Esto puede implicar una humidificacion del clima con mas
aportes fluviales y menor evaporacion.

En el Oligoceno Superior y antes del Aquitaniense se registra la dltima
fase del plegamiento alpino (CRUSAFONT, RIBA y VILLENA, 1967; REILLE,
1971). Con ella se refuerza el plegamiento esbozado en las fases anteriores:
la discordancia de Cardona se deforma (es decir, se incurva el plano de dis-
cordancia) y la sal del anticlinal de Cardona se inyecta diapiricamente, crean-
do el diapiro actual.

En el area catalana de [a Depresidn del Ebro, a partir del Oligoceno, ya
no se registran depoésitos mas modernos. El conjunto del Terciario continen-
tal queda sometido a erosién y formacion de un relieve estructural, con cues-
tas y relieves invertidos, pero sin llegar a formarse una penillanura. Sola-
mente existen algunos recubrimientos de piedemonte en los glacis plio-
cuaternarios del N. de Lérida. La red fluvial se encaja epigenéticamente sin
respetar las alineaciones tecténicas, por lo menos en lo que atafie a los
troncos principales. Otros, en cambio, se adaptan a los ejes estructurales,
como ocurre con el rio Llobregds en los anticlinales de Sanahuja y Vilanova
de la Aguda. La terraza mas alta (Villafranquiense) se sitlia en el transito
plio-cuaternario.

En el Cuaternario se registra la profundizacién de los valles, con la for-
macion de los episodios de aterrazamiento de los cuatro niveles descritos
en el apartado 2 de Estratigrafia.

Algunos movimientos tecténicos recientes, de poco alcance, se han de-
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jado sentir durantc el Pleistocenio, que se han cebado en la sal, renovandose
la actividad halocinética. Asi, tenemos las deformaciones de la terraza alta
de Cardona alrededor de la Montafa de Sal, las deformaciones de la terraza
del Tordell, en Suria, y el abovedamiento de las terrazas pre-wurmienses del
anticlinal de Pons y Balaguer (SOLE SABARIS, 1955\

5 MINERIA Y CANTERAS

En la Hoja de Pons, las 'sustancias UGtiles conocidas que han merecido
investigacién minera han sido las sales potasicas, sin llegarse nunca a la
fase de explotacién. Ademads, se explotan en la actualidad algunas canteras
para &ridos, en general de modo intermitente, y arcillas en ladrillerias de
cardcter artesano.

5.1 INVESTIGACION DE POTASAS

Dentro de la Hoja de Pons se localizan dos estructuras que, desde el
principio de la investigacion de la cuenca potdsica catalana, Hamaron pode-
rosamente la atencién de los mineros: el anticlinal de Vilanova de la Aguda
y el anticlinorioc de Sanahuja. En ambos afloran los yesos en el nicleo vy,
ademds, en Vilanova, se descubrieron manantiales 'salinos con alto contenido
en sales potasicas. Esto indujo a la Empresa Fodina, S. A., a realizar varios
sondeos de investigaciéon en estas estructuras.

El nimero total de sondeos efectuados dentro de la Hoja fue de cinco,
estando descritos por MARIN (1932). Se resumen a continuacién los niveles
més importantes cortados en cada uno de ellos.

El sondeo de Sanahuja se localiza alrededor de un kilometro al SE. del
pueblo, sobre la rama norte del anticlinorio, y ubicado sobre las scapas de
Tord». De techo a muro se cortaron: 56 m. de margas y areniscas, seguidas
de yesos alternando con margas grises, anhidrita y arcilla hasta los 238 m.
A continuacién se corté la Formacion salina, hasta la cota de 785 m. en que
terminé el sondeo. Dentro de la Formacién salina se encontré una capa
de 0,70 m. de carnalita y yeso; vetas de sal con carnalita a los 431 y 476 m.,
asi como frecuentes intercalaciones de margas, arcillas rojas o grises y
anhidrita. No se corté silvinita. Segin se deduce de la localizacién del
sondeo y de los detallados perfiles estratigraficos que hemos realizado en
el levantamiento de esta Hoja, es muy probable que este sondeo no haya
cortado la gran masa de la formacién salina, que debe estar mas profunda.
El nivel de 34 m. de arcillas rojas cortado a la cota de 294 m. y que segtn
MARIN [1932) puede representar los residuos del yacimiento potésico la-
vado, lo atribuimos al nivel intermedio de areniscas, intercalado en los

yesos (Ty:§3].
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El resto de los sondeos dentro de esta Hoja se ubicé en el nicleo del
anticlinal de Vilanova, en las inmediaciones del pueblo donde afloran los
yesos.

El sondeo nim. 1 se realiz6 en el flanco SE. del anticlinal e inmediato
al pueblo. Se cortaron margas con yesos y anhidritas hasta la cota de
208 m.; a continuacién el complejo salino de margas, con anhidrita y sal
comdn hasta los 654 metros, sequido de halita pura hasta la cota de 751 m.
en que se terminé el sondeo. Se cortaron en este sondeo dos niveles pota-
sicos: el superior a la cota de 303 a 318 m., constituido por 3 m. de arcillas
y 12 m. de carnalita con algo de silvinita y sal comtn; el inferior, a la cota
de 661-683 m., integrado por una capa superior de 6 m. de carnalita con
halita, una capa intermedia de 12 m. de halita y una capa inferior de 4 m.
de silvinita con halita.

El sondeo nim. 2 se ubicé también en el flanco SE., unos 1.200 m. al NE.
del anterior y un poco mas retirado del eje anticlinal. Se cortaron yesos y
margas y algunos bancos de areniscas hasta los 385 metros, y desde aqui
hasta los 697 m. margas, arcillas y areniscas con nédulos de sal en el
techo y algunas capitas de sal hacia abajo. A continuacién, hasta el final
del sondeo a los 843,50 m., se cortd 'sal comiin con tres capas de carnalita
de 2, 4y 2 m. a la cota de 704 m. y otras tres capas de silvinita y halita
de 4,4y 06 m, a la cota de 773 m.

El sondeo ndm. 3 fue el lnico perforado en la rama norte del anticlinal,
dando resultados totalmente negativos. Se cortaron margas, yesos y arenis-
cas hasta los 314 m., y desde aqui hasta el final del sondeo a 873 m. se
perforaron margas, anhidrita y sal, con trazas de carnalita a los 395 m. y
a los 619 m.

El sondeo nim. 4 se perforé al sur del nim. 1, suspendiéndose a la
cota de 450 m. por dificultades mecanicas, llevando sélo 5 m. atravesados
de la formacién salina.

Desde el punto de vista minero los resultados de estos sondeos no son
muy favorables, y segiin MARIN (1932), el criadero en el Llobregés ha
sufrido metamorfismo después de su formacién, y en muchos puntos ha
sido lavado, quedando como residuo niveles de arcilla. Sin embargo, tal
como ha sido indicado para el sondeo de Sanahuja, se cree poco probable
en este caso el lavado, por lo menos para el nivel de arcillas de la cota
de 294 m. No obstante, caso de estar la formacién salina conteniendo las
capas de silvinita mas profunda, su rentabilidad desde el punto de vista mi-
nero queda dudosa a estas profundidades. al menos con las técnicas actual-
mente en uso en la cuenca catalana.
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Fuera del marco de la investigacién potdsica también se cortaron sales
en el sondeo de Sanahuja-1 [CIEPSA, 1962-1963), cercano al caserio de Sant
Climent, en el trénsito de las margas eocenas marinas a los terrenos conti-
nentales a unos 2.375 m. de profundidad (altura del pozo, 626,50 m. sobre
el nivel del mar). La potencia del horizonte de sal y la constitucién del
mismo no se estudiaron.

6 HIDROGEOLOGIA

Hasta el presente no se ha realizado un estudio extensivo y sistematico
de las caracteristicas hidrogeolégicas de la Depresién Central Catalana.

En general, podemos dejar sentado que la Depresion del Ebro no consti-
tuye una cuenca hidrogeolGgica apta para el alumbramiento de grandes cau-
dales de agua. Los acufferos son muy reducidos, locales, y sus aguas de
mala calidad. Los sondeos realizados hasta el presente no han acusado la
existencia de acuiferos de cierta importancia.

Los sondeos perforados recientemente por Obras Pablicas [ver FAYAS,
1972) en Callis y al norte de Cardona, no encontraron rocas porosas y
permeables lo suficientemente adecuadas como para instalar en ambos po-
zos una planta de inyeccion de los vertidos industriales. Especialmente se
trataba de inyectar las salmueras procedentes de las minas de Cardona y
Suria, y las aguas de la Riera Salada de Cardona, que hoy van integramente
al Cardoner, dandole una salinidad muy superior a la tolerable, en lo que
a las normas contra la polucion se refiere. Segin el mencionado autor, la
salinidad media en Martorell es de las 450 Tm./dia de cloruros [expresadas
en ion cloro].

La falta de porosidad-permeabilidad de las facies detriticas del Terciario
continental se debe a la matriz arcillosa que rellena los espacios Intergra-
nulares, asi como al cemento carbonatado. Este alto contenido arcilloso, no
lavado, de las fracciones granulométricas superiores, es atribuido a ambien-
tes de poca energia, especialmente lacustres.

El cardcter lacustre endorreico se revela por el alto contenido de los
sedimentos en sales solubles. Véanse, como informacién, los mapas de
salinidad realizados por PINILLA (1972). Esta salinidad supera mucho los
100 meqv. de semisuma, medidos en 100 g. de material y disolucién a 05 |.
En material arcilloso de facies evaporiticas de yesos dominan, en general,
los cloruros sobre los sulfatos, y el Nat+ con mucho sobre el K+, siendo,
asimismo, abundante el Mg++. Los carbonatos solubles se hallan principal-
mente en el reborde pirenaico, en dreas poco salobres o en zonas de calizas
lacustres relativamentie poco ricas en evaporitas.
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Los acuiferos susceptibles de ser explotados se suelen encontrar en la
Depresion del Ebro, en:

1.—Antiguos conos de deyeccién, paleocanales, o capas de areniscas o con-
glomerados sedimentados en un medio de alta energia que permitiera
una clasificacion y separacion de los materiales gruesos de los finos.
Ello es posible especialmente en los bordes de cuenca, aunque, en nues-
tro caso, es dificil encontrar dichas facies, dado que la mayor parte de
las formaciones pertenecen al centro de la misma.

2—En calizas lacustres fisuradas, algo disueltas por la circulaciéon subterra-
nea, pueden hallarse caudales muy modestos.

3.—En zonas fracturadas.

4—En formaciones yesiferas permeables por disolucién, con aguas casi
impotables.

5—FEn los aluviones y materiales cuaternarios.

Los factores que determinan la existencia de niveles permeables pueden
combinarse, didndose condiciones 6ptimas para que se formen acuiferos vy,
por consiguiente, de forma eventual, manantiales.

Sin embargo, dada la escasez de fuentes y la dificultad de encontrar
acuiferos por medio de pozos, las masias aisladas han optado, en general,
por la solucién de recogida de aguas pluviales y el empleo de cisternas.

Observando el mapa se nota que una gran parte de los pozos existentes
estan abiertos en terrenos cuaternarios, lo que significa que es en estos
terrenos donde se ubican los mejores acuiferos y donde existen ademds las
aguas menos duras.

En la Hoja de Pons hay emplazados algunos manantiales en la masa de
yesos de los anticlinales de Sanahuja y proximidades de Pons; sin embargo,
por tratarse de aguas muy selenitosas, su explotacién, a pesar de ser muy
caudalosos, es poco rentable.

En Oliola hay dos manantiales de aguas duras situados a! SO. del pue-
blo, con un caudal de hasta cinco litros por minuto, que se utilizan para
el riego. Su andlisis ha dado cifras que hacen que estas aguas, cargadas
de magnesio, cloruros, cal, sodio y anhidrido sulfirico, sean totalmente
impotables.

En Cabanabona [Oligoceno al sur de la Hoja) brota un manantial cuyo
caudal es de 0,5 |/min., con un contenido bastante alto en anhidrido sulfd-
rico, cal, magnesio y muy poco elevado en cloruro sédico. La calidad es
bastante baja. En la riera que baja de dicho pueblo hay algunos pozos
abiertos en los aluviones que la recubren, cuyas aguas son explotadas para
el riego.

En Biosca existe en las areniscas de! Sannoisiense un manantial de cau-
dal y caracteristicas anilogas a las de Cabanabona, con un contenido en
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cloruro sédico algo excesivo, siendo, sin embargo, la calidad del agua una
de las mejores existentes.

En Sanahuja existe un manantial a un kilémetro al norte del pueblo, con
un caudal medio de 0,5 I/min. que proporciona una de las aguas de mejor
calidad de las que se encuentran en la zona de esta Hoja, si bien es algo
rica en cloruro sédico.

Vilanova de la Aguda se surte de algunas balsas, ya que estd muy ale-
jada de los manantiales.

Pons se alimenta del agua del Segre y aguas subéalveas del Cuaternario.
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