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1. INTRODUCCION

La Hoja de Peralta de Alcofea (325), se encuentra en el drea meridional de la provincia de
Huesca, dentro de la Depresion del Ebro. Incluye varias poblaciones de pequefas proporciones
diseminadas a lo largo de toda la hoja. La mas importante, Peralta, se encuentra en el centro
del territorio a 20 km de Barbastro.

El extremo suroriental de la hoja esta limitado por el rio Cinca, mientras que toda su parte
occidental esta cruzada de norte a sur por el rio Alcanadre (afluente del Cinca), que recibe al rio
Guatizalema. Entre estos cursos hidrograficos importantes se disponen grandes extensiones
con un modelado suave que caracterizan al Somontano de Barbastro, regiéon con pendiente
suave situada al pie de las Sierras Exteriores oscenses. Los elementos fundamentales del
paisaje estan condicionados por la disposicion tabular de las lineaciones de paleocanales del
Terciario y sobre todo por la distribucion de los materiales cuaternarios. Tanto depoésitos de
terraza como glacis antiguos constituyen las plataformas mas altas del relieve, denominadas
sasos o sardas.

En un contexto geoldgico, Peralta de Alcofea se dispone en el margen septentrional de la
Cuenca del Ebro, cuenca de antepais meridional del Pirineo. El margen nororiental de la hoja
estd ocupado por el Anticlinal de Barbastro (SELZER, 1934), compuesto por un nucleo de
sulfatos y flancos con depositos continentales terciarios. Esta estructura con una direcciéon
ONO-ESE, marca el limite meridional de la deformacién pirenaica, REILLE (1971), GARRIDO
(1972, 1973), PUIGDEFABREGAS (1975), PARDO y VILLENA (1979) y MARTINEZ PENA vy
POCQOVI (1988).

Al norte de este pliegue se dispone el frente emergente de las rampas surpirenaicas formado
por las Sierras Exteriores (ALMELA y RIOS, 1952; PUIGDEFABREGAS, 1975; CAMARA vy
KLIMOWITZ, 1985)y las Sierras Marginales (POCOVI, 1978; MARTINEZ PENAy POCOVI, 1988).
Ambas muestran sistemas de laminas cabalgantes que estan enraizadas en el cabalgamiento
basal surpirenaico y contienen un espesor reducido de rocas del Mesozoico al Eoceno marino.

La cuenca de antepais del Ebro esta rellenada por sedimentos marinos del Eoceno final y
depésitos continentales endorréicos; estos Ultimos seran tratados en esta memoria. Su
deposicién es contempordnea a las estructuras compresivas alpinas de este margen del
Pirineo.

Las unidades litoestratigraficas de este sector y su cronologia fue descrita en CRUSAFONT
et al. (1966). Sin embargo, la definicién de las mismas fue realizada por QUIRANTES (1969)
dentro de su esquema de correlacion del centro de la Cuenca del Ebro. Esta division de las
unidades fue seguida en la realizacion de la hoja 1:200.000 de Lérida (RIBA 1971), cartografia
que incluye a la presente hoja. En las proximidades de la hoja, se encuentran los sondeos de
Monzoén-1, Esplis-1y Sarifiena-1.

En superficie, los depositos mas antiguos son los yesos y arcillas continentales del Eoceno
superior-Oligoceno; facies distales de los sistemas aluviales de proveniencia pirenaica, SENZ y
ZAMORANO (1991).

Sobre estos materiales progresan dos grandes sistemas fluviales: La Fm. de Peraltilla (Oligoceno)
y los depésitos fluviales de la Fm. de Sarifiena (Oligoceno superior-Mioceno inferior) que
fosilizan a las ultimas estructuras de las Sierras. En ambas formaciones las facies mas groseras
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predominan en el norte, pasando hacia el centro de la cuenca a depésitos de calizas, margas
y yesos, QUIRANTES (1969). Estudios sedimentoldgicos posteriores de la Fm. de Peraltilla han
sido realizados por MACIAS et al. (1986/1987), SAEZ (1987) y en la Fm. de Sarifiena por HIRST
(1983), TURNER et al. (1984), HIRST y NICHOLS (1986), FRIEND (1989), FRIEND et al. (1986).

La cubierta de materiales cuaternarios (terrazas, glacis, depdsitos de vertiente y formaciones
superficiales) estd muy desarrollada. Un estudio regional de estos materiales fue realizado en
RODRIGUEZ-VIDAL (1986), trabajo que ha sido utilizado como base geomorfolégica.

2. ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Peralta de Alcofea comprende exclusivamente materiales sedimentarios del
Terciario y Cuaternario.

2.1. TERCIARIO CONTINENTAL

Los materiales se han dividido en las formaciones ya definidas en &reas cercanas por
CRUSAFONT et al. (1966) y QUIRANTES (1969). La Formacién de Peraltilla ha sido descrita
como tres unidades, division que MACIAS et al. (1986/1987), SAEZ (1987) ya apuntaban para
otras areas.

2.1.1. Yesos y arcillas (1). Fm. Yesos de Barbastro. Priaboniense superior-Oligoceno inferior.

La primera descripcion de estos materiales como Yesos de Barbastro se localiza en el pie de
figura de CRUSAFONT et al. (1966); sin embargo es QUIRANTES (1969) quien define esta
formacion. Con posterioridad SAEZ (1987) revisa y redefine la formacion en el sector de
Sanauja (Lérida), caracterizando un paraestratotipo donde la formacién presenta 300 metros
de potencia.

La estratigrafia de los Yesos de Barbastro dentro de la Hoja es dificil de establecer, ya
gue presentan pliegues apretados, y estdn cortados por numerosas fracturas. La falta de
niveles gufa dificulta la correlacién de los tramos, aunque en superficie no se baja de nivel
estratigrafico en mas de 100 metros. En el cercano sondeo de Monzén han sido cortados 810
metros, potencia que se reduce hacia el sur.

El corte mas representativo se localiza a lo largo de la carretera de Fornillos a Barbastro. La
formacién consta de tramos de 10-15 m con abundantes capas de yesos que alternan con
tramos predominantemente lutiticos. Dentro de las litofacies de yesos se han observado yesos
nodulares (alabastrinos), que por acrecion forman niveles de yeso enterolitico. Son menos
frecuentes los yesos laminares, en los que pueden observarse cristales de yeso selenitico, y
pasadas de gypsarenitas que se encuentran especialmente en la parte alta de los paquetes.
La existencia de cloruros han sido puesta de manifiesto mediante sondeos en la zona de
Monzén, donde son explotados para usos industriales.

Los tramos lutiticos presentan predominantemente arcillas y margas grises con capas
centimétricas de yeso nodular y capas de arcillas rojas o pardas laminadas que pueden
contener niveles de limos y areniscas de forma muy esporadica. El conjunto esta cruzado por
numerosas venas de yeso secundario fibroso.
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Los yesos son interpretados como depositos sulfatados de laguna efimera “playa lake”,
facies distales de los sistemas aluviales situados al norte (SENZ y ZAMORANO, 1991). El
medio deposicional es el caracteristico de una cuenca continental endorréica con importante
sedimentacion evaporitica.

Los datos bioestratigraficos de los que disponemos proceden de localidades situatas en el
margen pirenaico catalan. Concretamente, SAEZ (1987) caracteriza esta formacién mediante
cardfitas en la zona de Sanahuja, como Priaboniense superior a la base del Oligoceno inferior.
Este mismo autor apunta que hacia el oeste la formacion puede presentar edades mas
modernas en su parte alta (Oligoceno inferior).

2.1.2. Fm. de Peraltilla, Oligoceno.

La caracterizacién de estos materiales se debe a CRUSAFONT, et al. (1966) que la
diferencian por la presencia de arcillas rojas, areniscas, conglomerados y por estar cortada
en discordancia angular en la zona de Panzano y Yaso. Posteriormente, QUIRANTES (1969)
la define formalmente destacando que presenta en su parte basal calizas tableadas. MACIAS
et al. (1986-1987) realizan un estudio de la formacién en el sector entre Alfarras y Balaguer
dividiendola en tres unidades.

En la Hoja de Peralta de Alcofea dos cortes de esta formacién se sitdan en la carretera de
Fornillos a la Perdiguera y en la de liche a Permisan y a Barbastro. Hemos diferenciado tres
asociaciones litoestratigraficas: Calizas y lutitas; lutitas y areniscas; y areniscas y lutitas.

2.1.2.1. Calizas y lutitas (2). Oligoceno inferior

La unidad presenta una potencia inferior a 25 metros. En su parte inferior el transito desde los
Yesos de Barbastro es gradual pero répido con la intercalacion de margas, calizas margosas
y calizas grises. Las calizas laminadas de potencia centimétrica a decimétrica contienen poca
fauna, ostracodos, restos de bivalvos y sobre todo tallos de cardéfitas que se acumulan en niveles
milimétricos. Las laminaciones son horizontales o cruzadas laxas, con surcos centimétricos
y tienen desarrollados “ripples”. También se han observado laminaciones estromatoliticas
de pocos centimetros, cristales pseudomorfos de yeso y bioturbacion. Las lutitas y margas
contienen ndédulos de chert y niveles de yeso nodular con gypsarenita a techo. Algunas capas
de lutitas oscuras presentan restos vegetales.

Las areniscas son raras y presentan un color claro o marronaceo. No estan cementadas y
tienen un contenido elevado de yeso en la matriz. Presentan base erosiva, laminaciones
cruzadas y desarrollo de trenes de “ripples”.

En su parte superior las calizas son mds oscuras con ciclos de en los que se aumentan las
capas de caliza entre lutitas. Son “wackestone” a “packstone” de ostracodos, gasterépodos,
bivalvos y carofitas.

El medio sedimentario corresponde a depésitos de llanura fangosa con lagunas someras y
progresiva disminucién de la influencia evaporitica.

Los datos bioestratigraficos de este tramo proceden de la localidad de Peraltilla (Hoja de
Barbastro) donde REILLE (1971) cita una flora de cardfitas que coloca en la Zona de Montmatre,
Oligoceno inferior. En la misma localidad ALVAREZ SIERRA et al. (1987) encuentran Theridomys
major, roedor del Oligoceno inferior alto. Esta especie ha sido citada en la cuenca del Ebro por
AGUSTI et al. (1987) en las localidades de Tarrega y Tora.



MACIAS et al. (1986-87) piensan que por encima de esta unidad ocurre una ruptura
sedimentaria con la unidad superior y SAEZ (1987) establece a techo de estas calizas el limite
entre dos secuencias deposicionales. En el sector estudiado la aparicién de las facies fluviales
sobre las calizas es relativamente brusca, aungue el cambio a condiciones de menor salinidad
desde los Yesos de Barbastro ocurre de forma progresiva dentro de este tramo.

2.1.2.2. Lutitas y areniscas (3). Sueviense-Arveniense

Tiene una potencia de 200 m y consta en alternancias de lutitas y capas de areniscas de grano
fino a medio.

Predominan los tramos de hasta 30 metros de arcillas rojas y amarillas con limos. Se observan
niveles con decoloraciones, niveles con rizocreciones muy abundantes y raras capas de pocos
centimétros de calizas con tallos de algas. Los limos presentan laminacién paralela, “climbing
ripples”, rellenos de canal y estructuras de tipo “flaser”.

Las areniscas se disponen en capas de escala centimétrica o decimétrica o en paleocanales
con base erosiva de 1-2 metros de espesor y escasa extension lateral. Suelen ser masivas o
presentan “troughs”, laminacién cruzada de bajo dngulo o laminacion paralela.

Corresponden a depdsitos de llanura aluvial distal con cursos de baja sinuosidad, analogos a
los descritos por MACIAS et al. (1986-1987) y SAEZ (1987). Muestra la progradacion de un
sistema fluvial sobre y posiblemente relacionado con el tramo final de la unidad (2).

2.1.2.3. Areniscas y lutitas (4). Oligoceno

Su potencia es de 500 m. Esta formada por grandes canales de areniscas de granulometria
variable con pasadas de cantos de grava entre lutitas. Los canales llegan a alcanzar 8 m de
potencia, sobre todo en la parte superior de la unidad. Sus bases son erosivas y concavas hacia
arriba. Los cuerpos suelen ser masivos o presentar cicatrices en surco con bases marcadas por
niveles de gravas o cantos centimétricos que corresponden al desarrollo de barras. La litologfa
de los cantos varia desde cuarzo, cherts, pizarras paleozoicas, granitoides, calizas mesozoicas,
cantos de materiales tridsicos, cantos blandos y areniscas no cementadas. En su conjunto
son granodecrecientes, pasando hacia el techo a arenas con laminacién paralela y limos
decolorados con marcas de raices. El techo de los canales es plano o convexo. Ocasionalmente
se observan cuerpos complejos con acrecion lateral.

Los paleocanales se encuentran dispersos dentro de las facies de arcillas rojas, limos y areniscas
de grano fino.

Los surcos y laminaciones cruzadas observadas indican direcciones de paleocorriente hacia el
sur y suroeste.

La sucesién muestra una tendencia progradacional desde la unidad anterior, con paleocanales
de mayores dimensiones a partir de su tramo medio-superior. El conjunto se interpreta como
la parte media de un sistema fluvial con canales rectilineos o sinuosos, algunos de ellos con
caracteristicas de rios “braided”.

Este sistema tiene un drea fuente situada en el Pirineo axial, con facies mas proximales
localizadas en la Hoja de Monzén, mientras hacia Barbastro pasaria lateralmente hacia facies
mas distales. En el sector catalan seria contemporaneo con la deposicién de parte de las
calizas de la Fm. de Talladel de RIBA (1971).
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No se dispone de ningun dato bioestratigrafico, aunque debe de haberse sedimentado
durante parte del Oligoceno.

2.1.3. Areniscas, lutitas y microconglomerados (5). Fm. de Sarifiena. Oligoceno superior-
Mioceno inferior (Aquitaniense)

Esta unidad ocupa practicamente el 80% del total de la hoja, aunque en amplios sectores se
encuentra cubierta por materiales cuaternarios. Buenos afloramientos se localizan a lo largo
de las rutas de Fornillos a Bergegal y de Permisan a Monesma y Terreu.

CRUSAFONT et al. (1966) caracterizan estos materiales por estas subhorizontales y en
discordancia angular o asociados a una discordancia progresiva sobre la Fm. de Peraltilla,
denominandolos como Fm. de Sta. Cilia. Mas tarde, QUIRANTES (1969) describe formalmente
la Fm. de Sarifiena como alternancias de margas y areniscas, de colores pardo-amarillentos y
rojas que presenta intercalaciones carbonaticas hacia el sur y el este.

El perfil estratigréfico realizado indica una potencia de 1300 metros. Se individualizan tramos
de hasta 200 m, en los que predominan lutitas con limos o areniscas finas en capas de escala
centimétrica o decimétrica y esporadicos canales de espesor decimétrico o métrico.

Entre estos tramos se encuentran otros con una gran densidad de paleocanales sobre todo en
la parte septentrional de la Hoja. Estos niveles estan formados por la asociacion de complejos
multilaterales y multiepisédicos “sheets”, con una relacién anchura/espesor mayor que 15
(TURNER et al., 1984). Los paleocanales presentan numerosas acreciones laterales, formando
cuerpos de areniscas con tamafio de grano variable y gran extension lateral. Son en general
granodecrecientes, abundando en la parte septentrional los que muestran bases erosivas
planas. La estructura interna de los cuerpos consta en una gran cantidad de cicatrices erosivas
en surco, laminaciones cruzadas, paralelas, con desarrollo de barras y ripples. Las cicatrices
tienen asociadas frecuentemente gravas o clastos centimétricos (1-2 cm) con litologfas similares
a las encontradas en la Peraltilla, aunque en la parte basal de la unidad se han reconocido
calizas de alveolinas eocenas. En el techo de los canales se observan decoloraciones y marcas
de raices.

El limite con la Fm. de Peraltilla no es inmediato y se han utilizado los siguientes criterios: Los
canales de la Fm. de Sarifiena tienen una base erosiva mas plana, una extensién lateral mayor
y forman niveles con una mayor densidad de canales claramente diferenciados. Por encima
del horizonte donde se ha situado el limite, una nueva banda de canales con granulometrias
mayores es ya claramente distinguible de la Fm. de Peraltilla, nivel del Barranco de la Clamor
(150 metros). Este nivel se correlaciona con un tramo de paleocanales conglomeréaticos en
la vecina Hoja de Barbastro GARCIA-SANSEGUNDO y TEIXELL (en prensa). Por encima se
desarrollan otros intervalos de mayor densidad de canales como el que pasa por Montearruego
(100 m), liche (100 m) y bajo la localidad de Berbegal (200 m). La continuacién fotogeolégica
del limite propuesto en CRUSAFONT et al. para la base de la Fm. de Sarifiena, se sitda en
estos niveles altos.

Por encima del nivel de Berbegal y lateralmente hacia el sur se puede observar una progresiva
individualizacion de los canales en estos niveles, dejan de observarse acreciones laterales
y cada vez es mayor presencia de canales de tipo “ribbon” en el sentido de TURNER et
al. Tienen bases erosivas concavas hacia arriba, con facies de inundacién y desbordamiento
conservadas, una menor altura de las dunas y una disminucién del tamafo de grano.
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En los tramos peliticos intermedios se encuentran canales menores y limos o arenas finas que
pueden formar secuencias granocrecientes o granodecrecientes. Las lutitas contienen suelos,
decoloraciones y algunos niveles de calizas se sittan en el sector meridional de la hoja. En estos
niveles se observa un paso de lutitas, a lutitas grises azuladas, calizas gris claras centimétricas
con cardfitas, gasterdpodos y una caliza oscura (1-2 cm) con mayor acumulaciéon de fauna
y base erosiva. En los alrededores de Odina se han observado en las lutitas rojas nédulos de
yeso alabastrino de hasta 1 cm de diametro, asi como una proporcion elevada de matriz de
yeso en los canales de areniscas.

Las areniscas en su mayorfa de cuarzo, contienen biotitas cloritizadas, hecho que utilizan
HIRST y NICHOLS (1986) para distinguir los sedimentos del Sistema de Huesca de otros
sistemas aluviales o fluviales adosados al margen N de la Cuenca del Ebro. Los granos son
angulares a subredondeados.

Las paleocorrientes observadas indican direcciones hacia el sur, suroeste e incluso oeste,
siendo mas abundantes las Ultimas en el sector occidental.

El conjunto se interpreta como la parte media de un abanico fluvial, con un radio de 60 km
descrito y denominado Sistema de Huesca por HIRST (1983). En esta parte media muestra una
gran abundancia de canales con acrecion lateral y canales de tipo “braided”. Hacia el sury
en niveles estratigraficos mas altos, las facies gradan hacia una zona mas distal del sistema,
con canales de menor entidad, sinuosos y estables y el desarrollo de algun nivel “charcustre”.

El sistema fluvial se interdigita con un conjunto de abanicos aluviales adosados a las Sierras,
zona de rampa emergente surpirenaica (CRUSAFONT et al.; SOLER y PUIGDEFABREGAS,
1970), mientras las entradas de alimentaciéon del sistema fluvial provendrian de zonas mas
internas del Pirineo, HIRST y NICHOLS. Hacia el sur la Fm. Sarifiena pasa a las facies distales
lacustres y evaporiticas del centro de la cuenca.

La edad de la Fm. de Sarifiena no esta claramente acotada tal y como ha sido considerada
en esta memoria. En Santa Cilia (Alquezar) fue estudiada una fauna de roedores situada
por encima de la discordancia descrita por CRUSAFONT et al. Yacimientos con fauna similar
han sido citados por CRUSAFONT y PONS (1969) en los alrededores de Ayerbe. Esta fauna
revisada en AGUSTI et al. (1987) es colocada dentro del Mioceno (Biozona de E. autolensis
de estos autores, Zona MN1 de Mein). En ALVAREZ-SIERRA et al. (1990) este yacimiento es
colocado dentro del Ageniense continental (parte alta de la Zona X), en un lapso de tiempo
no incluido hasta ahora ni en el Oligoceno ni en el Mioceno. Recientemente CUENCA (1991),
describe nuevos yacimientos mas al sur (Ontifiena y Clara 1) colocandolos en la misma Zona
X. Estos niveles se pueden correlacionar con capas por encima de nuestro nivel de Berbegal.
Un yacimiento mas alto (Chalamera-1, en Almacelles) es asignado por CUENCA a la Zona Y
0 Zona MN2 de Mein.

Las faunas de San Juan y la Galocha (Hoja de Huesca) provienen de capas de calizas
posiblemente mas modernas que la Fm. de Sarifiena de la zona estudiada. ALVAREZ SIERRA
et al. (1987) incluyen estas asociaciones en el Ageniense, dentro del intervalo correlacionable
con el Mioceno inferior marino (Aquitaniense).

El limite inferior de la Fm. de Sarifiena en la presente cartografia se ha situado mas bajo
y por lo tanto el inicio de la sedimentacion de la formacion ocurre durante el Oligoceno,
equivaliendo a la Fm. de Mequinenza de RIBA (1971). Las capas mas altas son del Ageniense,
posiblemente cerca del tramo equivalente al Aquitaniense.
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2.2. CUATERNARIO

Segun RODRIGUEZ-VIDAL (1986) en el area estudiada se observa una de las secuencias de
terrazas cuaternarias mejor preservadas de la Depresion del Ebro. Este autor describe cinco
terrazas cuaternarias, denominadas T,, T,, T,, T, y T, y tres terrazas que diferencia como plio-
cuaternarias, que se han denominado P, P,, y P..

La descripcion detallada de cada terraza se encuentra en el apartado de geomorfologia. Para
el mapa geoldgico se han diferenciado 4 grupos en funcién de su cronologia y altura relativa:

2.2.1. Conglomerados cementados y encostramientos carbonaticos (6) . Niveles aluviales
altos.

Corresponde a la terraza P, siendo la terraza mas alta de la hoja, ocupando una extension
superior a los 36 km?, que incluye a las poblaciones de Berbegal y La Perdiguera. Presenta
dos litologias diferenciadas, una conglomeréatica cementada y una costra carbonatada de 2-3
m de potencia. Esta costra carbonatada actta de nivel endurecido y condiciona el modelado
formando pequeias mesetas de escarpados bordes.

2.2.2. Conglomerados cementados (7). Terrazas antiguas

Agrupa a los depositos de las terrazas antiguas P, y P,. Los depositos de estas terrazas son
poco importantes en cuanto a su extension actual, presentan una litologia practicamente
idéntica, costras carbondticas menos desarrolladas y se diferencian por sus distintas alturas.
Concretamente P, se encuentra a mas de 100 my P, a mas de 108 metros respecto al cauce
del Alcanadre, en la zona de Latera (al norte de Peralta de Alcofea). Se encuentran como
relictos en pequefios monticulos. La potencia del deposito suele ser de 2 a 3 m, destacando
un conglomerado poligénico cementado y una pequefa costra carbondtica a techo que
nunca llega a superar los 0,5 m de potencia.

2.2.3. Conglomerados, arenas y limos (8). Terrazas colgadas

Corresponden a las terrazas recientes colgadas T, y T,, junto con los glacis situados a igual

altura. La terraza T,, se encuentra ausente en la zona del rio Cinca, aunque presenta una
extension muy importante en la zona del rio Alcanadre-Guatizalema. La terraza T,, asociada al
rio Alcanadre se halla notablemente desplazada hacia el este del curso actual, situdndose en
el barranco de la Huerta (sobre la linea de las poblaciones de Laquadrada-Peralta de Alcofea-
Lastanosa). Su altura sobre el lecho actual es de méas de 75 m en Peralta de Alcofea. Esta
caracterizada por aproximadamente 2-3 m de conglomerados poligénicos cementados con
estratificacion y laminacion cruzada de tipo “trough”. Las terrazas T,, presenta extensiones
importantes y al igual que la T, tiene asociados glacis extensos. Su altura sobre el cauce
actual es de mas de 40 m, su potencia oscila entre 2-3 m y estd formada por conglomerados
poligénicos que presentan numerosas estructuras erosivas. Puede encontrarse, aunque de
manera esporadica cementada.

2.2.4. Cantos, arenas y limos (9 y 11). Glacis
Los glacis estan situados a la misma altura que las terrazas.
El mas alto se encuentra asociado a la terraza T5 con una amplia representacion en

el rio Alcanadre. Muestra una gran cantidad de cantos y materiales provenientes del
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desmantelamiento de los conglomerados. En cambio, los primeros glacis desarrollados en la
margen izquierda del rio Cinca corresponden a los que enlazan con el nivel de terrazas T,. Se
alimentaron de las laderas y vertientes adosadas al nivel P1. En la zona de Torres de Alcanadre-
La Pertusa esta terraza T4 estd también asociada con un glacis degradado. Los glacis situados
a cotas inferiores tienen un desarrollo mucho menor y en muchos casos tienen pendientes
algo mayores, por lo que podian interpretarse como laderas suaves. Estos depdsitos pasan
lateralmente a las terrazas encajadas, aunque se observa que llegan a situarse sobre ellasy a
desarrollar suelos.

2.2.5. Conglomerados, arenas y limos. (10). Terrazas encajadas
Incluye los depdsitos de las terrazas recientes encajadas, T,, T,y T,.

La terraza T,, Estéa bien desarrollada en los rios Alcanadre (+30-35 m) y Guatizalema (+10-15
m). Antes de la confluencia de ambos, el rio Alcanadre presenta esta terraza subdividiada en
dos. Concretamente a la altura de Torres de Alcanadre se individualizan una terraza T__ con
+25 myuna T, con +30 m, compuestas por 1-2 metros de conglomerados. RODRIGUEZ-
VIDAL cita un encajamiento en tanto por mil de 4,6 para el T, y 5,2 para el T, . Después
de la confluencia con el Guatizalema se sitia a mas de 15 m y presenta de 2 a 3 m de
conglomerados poligénicos y pasadas decimétricas de limos intercaladas en su parte media.

La diferencia de altura entre las terrazas T,y T, es de 25 m en el rio Alcanadre y de s6lo 10
m para el rio Cinca. El nivel de terraza T,, tiene un gran desarrollo en las proximidades del rio
Cinca.

La terraza T,, Esta formada por conglomerados con numerosas cicatrices erosivas internas
que pueden presentar pasada delgadas de limos y arenas a techo. Su potencia es de 2-3 my
se sitlia a una altura de +5 m sobre los cursos actuales. Se encuentra muy bien desarrollada
sobre el cauce del Cinca y como dep6sitos conglomeraticos en la parte baja del torrente de
la Clamor. En cambio en la cuenca del Alcanadre se encuentra encajada y es de pequefas
dimensiones.

La terraza T,, corresponde a los fondos de gravas y conglomerados por los cuales discurren
los rios en la actualidad y a los pequenos depdsitos asociados que nunca se encuentran mas
altos que 1-2 metros sobre el nivel del cauce. Como depdsito de mayor importancia destaca
el lecho del rio Cinca, con la presencia de barras conglomeréticas.

2.2.6. Limos, arcillas, arenas y cantos (12). Aluvial-coluvial

Se trata de potentes depdsitos de limos, arcillas, algun nivel de arenas y pasadas dispersas
o niveles lenticulares de acumulacién de cantos provenientes de la erosiéon de las terrazas
préximas o del sustrato terciario. Tienen potencias entre 2 y 5 my presentan a menudo suelos
bien desarrollados, de colores rojos con costras o nédulos pulvurulentos.

2.2.7- Conglomerados, gravas (13). Fondo de valle, barras.

Corresponderia a los fondos de los cauces actuales de rios, fondo de valles y depdsitos
recientes en general. Se disponen rellenando valles y grandes depresiones excavadas por
torrentes secundarios en zonas donde el manto cuaternario fue desmantelado.
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3. TECTONICA

La Hoja de Peralta de Alcofea se situa en el margen septentrional de la Cuenca del Ebro, al sur
del frente emergente surpirenaico. Esta area se caracteriza por el desarrollo de deformaciones
que involucran al Terciario continental del Ebro. La estructura mas importante situada en
la hoja es una pequefa porcion del Anticlinal de Barbastro. Esta caracterizado por una
orientacion NO-SE, un nucleo evaporitico muy plegado formado por las formaciones de
Barbastro y posiblemente de Cardona y su flanco sur enlaza con los sedimentos indeformados
de la Cuenca del Ebro.

Esta estructura estad formada por varios pliegues. En nuestro sector un eje anticlinal mayor
estd situado cerca de su flanco meridional, pliegue anticlinal principal de PARDO y VILLENA
(1969). En el flanco sur se han observado algunos pliegues menores asimétricos de escala
decamétrica a hectométrica, desarrollados en los yesos. Presentan una vergencia hacia el sur,
pueden estar cortados por fallas inversas con pequefio desplazamiento y sus ejes muestran
inclinaciones de 5°-15° hacia el ONO o al O. Son pliegues con charnela apretada y de tipo
“kink”.

Hacia el norte generalmente los pliegues tienen los planos axiales subverticales y pueden
tener desarrollado un clivaje incipiente en la zona de charnela. Hacia Barbastro los planos
axiales subverticales buzan al sur y se encuentran desarrollados pliegues en caja y flancos
fallados. Sus ejes tienden a buzar mas, 30°, tanto al este como al oeste.

Adosados a los yesos, las calizas, lutitas y areniscas de la base de la Fm. de Peraltilla, muestran
también el desarrollo de pliegues decamétricos de tipo “chevron” y otros mas abiertos y
asimétricos con el flanco N mas extenso y subhorizontal. Sus ejes con una orientacién entre
N130E y N150E, estan inclinados al oeste entre 5°-25°. El &ngulo entre los flancos varia entre
50°y 120°.

Esta estructura puede ser interpretada como un pliegue formado por “bucling” sobre un nivel
de despegue situado a techo del Eoceno marino. La presencia de este nivel de despegue fue
sugerida en MARTINEZ PENA y POCOVI (1988) y su interpretacion como un “detachment
fold” fue sugerida en GARCIA SANSEGUNDO et al. (1991).

La estratificacion de la Fm. de Peraltilla buza 60°-85° hacia el sur en el flanco meridional del
anticlinal. Las capas de la Fm. de Sarifiena muestran en superficie una disminucion progresiva
de su inclinacion hasta el sur de Berbegal. Aqui, se encuentran subhorizontales pasando a
buzar 2°-6° al norte o al noroeste entre Berbegal y el Tormillo o al sur de Torres de Alcanadre.
Hacia el margen meridional de la hoja vuelve a buzar pocos grados hacia el suroeste. Esta
disposicién ha sido interpretada en el corte que acompana al Mapa geoldgico como un
anticlinal laxo despegado cuyo nucleo tendria rocas evaporiticas de la Fm. de Barbastro.

La disposicion de los estratos sugiere que el plegamiento y formacion del Anticlinal de
Barbastro se produce durante la sedimentacién de la Fm. de Sarifiena (ver hojas vecinas de
Monzon y Barbastro). La potencia maxima de la Fm. de Sarifiena se encuentra rellenando
estructuras al norte o al sur del Anticlinal de Barbastro tal y como fue resefiado por RIBA
(1971).
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Los primeros sedimentos aflorantes (Yesos de Barbastro) fueron depositados en una llanura
aluvial distal con un gran desarrollo de lagunas salinas efimeras. Hacia el norte del 4rea
cartografiada se relacionaban con cufas clasticas contemporaneas con la deformacién
compresiva en las Sierras.

Durante el Estampiense inferior se produjo la entrada de un sistema fluvial con procedencia
pirenaica, Fm. de Peraltilla. Esta sedimentacion fue coetanea con la ampliacion hacia el sur del
surco subsidente. El abanico en la zona estudiada tuvo una tendencia progradante.

En el Oligoceno superior se inicio la entrada y progradacién de un nuevo sistema fluvial con
procedencia de areas alejadas del Pirineo, Fm. de Sarifiena. Este hecho debié coincidir con
una mayor expansion de la cuenca de antepals. Simultaneamente con esta sedimentacion
tuvo lugar el desarrollo del Anticlinal de Barbastro, que fue fosilizado por los términos méas
altos de la formacién en este sector.

Al final del Mioceno o ya en el Plioceno, comenzé la evacuacion de los sedimentos acumulados
en la Cuenca del Ebro. El encajamiento progresivo de la red fluvial y los depésitos cuaternarios
asociados dieron lugar al modelado actual del relieve.

5. GEOMORFOLOGIA
5.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Peralta de Alcofea se encuentra en la Depresion del Ebro ocupando parte del
Piedemonte o somontano pirenaico. Este se extiende y enlaza la vertiente meridional de las
elevaciones de las Sierras Exteriores con las areas llanas de la Depresién. El somontano queda
interrumpido al sur por las Sierras de Alcubierre.

Cabe destacar que la zona corresponde a un sistema morfoclimatico semiarido en base a la
clasificacién de Wilson, segin RODRIGUEZ-VIDAL (1986). Los datos climéaticos obtenidos en
la estacién meteoroldgica de Barbastro, muestran que entre los afos

1947-1970 la pluviometria media fue de 888,3 mm por afo; destaca como mas seco el
mes de Julio, con 43,5 mm y como més lluvioso Mayo, con 87,1 mm de media (GARCIA-
RUIZ et al., 1985). Otro hecho caracteristico es la existencia del Cierzo, viendo dominante de
direccion NO. Se manifiesta sobre todo en los meses frios y alcanza una velocidad media de
40 km/h, BIEL y GARCIA DE PEDRAZA, en ALBERTO et al. (1984).

Las rocas, lutitas alternando con capas arenosas poco cementadas, calizas y yesos condicionan
un paisaje suave, dominado por escarpes o crestas que tan solo en Huerto (485 m) y en
los alrededores de Fornillos (361 m) dan lugar a elevaciones topograficas. El anticlinal de
Barbastro alcanza dentro de la hoja la altura mayor en la cota de Benasque (433 m) y aparece
como un conjunto de lomas muy suaves de orientacion ONO-ESE.

El relieve en crestas queda atenuado al sur de Berbegal por la disposicion subhorizontal de
la estratificacion y el desarrollo y posterior erosion de extensos depdsitos cuaternarios, con
granulometrias mayores e incluso una mayor cementacién. Las gravas o encostramientos dan
lugar a llanuras o plataformas altas, denominadas localmente sasos y sardas, que ocupan
los interfluvios actuales. Entre ellas destaca la terraza de Berbegal, entre los rios Alcanadre y
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Cinca, donde se dan las cotas topograficas mayores. En Berbegal se sitia a 538 m de altura,
disminuyendo hacia el sur con una pendiente suave. El resto de los sasos estan situados a
alturas menores como en Las Mesas (455 m), La Perdiguera (463 m) y tienen extensiones
reducidas. Asi pues, la parte sur y occidental de la hoja se caracteriza por superficies planas,
escalonadasy enlazadas por pendientes suaves (glacis) que son incididas por los rios principales
(Alcanadre y Guatizalema).

La erosion del sustrato y de los depositos superficiales mas modernos ha dado lugar a amplias
hondonadas o depresiones erosivas, denominadas “hoyas” entre las que ALBERTO et al.,
destacan las de Ayerbe, Huesca y Barbastro excavadas respectivamente por el Gallego,
Flumen y Cinca. En el rea estudiada, los afluentes menores como el Torrente de la Clamor
(afluente del Cinca), el de la Huerta (afluente del Alcanadre) y la vertiente del Reguero en los
alrededores de Capdesaso caracterizan amplias y suaves depresiones (hoyas de pequefas
proporciones). Dentro de ellas predominan las formaciones superficiales y depoésitos aluviales-
coluviales.

El relieve suave y la abundancia de agua a través de los rios Cinca, Alcanadre y Guatizalema
ha permitido desarrollar un importante sistema de riego, los canales de Terreu y la Pertusa
(que cruzan de Norte a Sur), los canales del Flumen y de Selgua, junto a una red de canales y
acequias muy extendida favorecen el cultivo intenso de la region. Asi existe una antropizacion
bastante extendida sobre todas las superficies. En los sasos altos y zonas no regadas
predominan los cereales mientras que en zonas de riego, estos alternan con el maiz y los
almendros.

5.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO
5.2.1. Estudio Morfoestructural

La presente hoja se sitUa en el margen septentrional de la Depresion del Ebro, entre el frente
de cabalgamientos pirenaicos al norte y los relieves morfoestructurales de las Sierras de
Alcubierre al sur. Muestra como estructura alpina el anticlinal de Barbastro con una direccién
NO-SE.

Se pueden diferenciar tres grandes zonas correspondientes en general a las litologfas y
disposiciones estructurales dominantes en la hoja: a) los materiales yesiferos, en el anticlinal
de Barbastro; b) los afloramientos de las formaciones de Peraltilla y Sarifiena (alternancia
de arcillas y canales de areniscas) con buzamientos entre 40° y 10° del flanco meridional
del anticlinal; y c) la zona donde los materiales de la Fm. de Sarifiena estan practicamente
subhorizontales.

a) En la zona nororiental de la hoja donde afloran los yesos, dominan los relieves suaves
sin que se aprecien en ella fendbmenos karsticos relevantes. Los depositos cuaternarios
estan desmantelados y el paisaje estd dominado por lomas suaves con orientacion
estructural ONO-ESE. Entre estos altos destaca la presencia de valles de morfologia
dendritica con fondo plano y suave, rellenos de depositos aluviales-coluviales recientes.
Tienen un desarrollo jerarquizado y se les conoce como vales.

b) La franja NO-SE comprendida entre Berbegal y los yesos del anticlinal, se caracteriza
por la presencia de crestones o barras alineados en la misma direccién con escarpes
estructurales de tipo crestay saltos que pueden llegar a ser de 20-30 m. Ocasionalmente
se identifican pequenos “chevrons”, especialmente en las inmediaciones de Fornillos
y Permisan. Los crestones estan formados por acumulaciones de paleocanales y estan
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separados por tramos de lutitas. Estos pequenos cerros se suavizan hacia el suroeste
de modo progresivo coincidiendo con la disminucién del buzamiento. El torrente de
la Clamor, que drena esta zona, presenta importantes acumulaciones de depdsitos
de fondo de valle y las zonas intra-crestales se caracterizan por acumulaciones de
depositos aluviales-coluviales.

¢) El resto de la hoja corresponde a la Fm. de Sarifiena con estratificacién subhorizontal,
donde los materiales cuaternarios, terrazas y glacis alcanzan un gran desarrollo.
Muchos de estos depdsitos se sittian sobre alineaciones o cinturones de canales. Los
rfos Alcanadre y Guatizalema se encajan fuertemente en el sustrato (hasta 70 m)
presentan sistemas de terrazas en los que se diferencian ocho niveles de terraza y dos
niveles importantes de glacis que serdn desritos mas adelante.

La excavacion de esta cubierta ha formado un relieve en cuestas con la presencia de tablas y
mesas aisladas. Las zonas con depositos superficiales mas delgados o con sustrato con poca
abundancia de los canales arenosos, son areas extensas deprimidas, excavadas por torrentes
secundarios (La Clamor, Peralta de Alcofea, Capdesaso).

5.2.2. Estudio del modelado

Siguiendo la terminologia propuesta por RODRIGUEZ-VIDAL (1986) y en base a los estudios
realizados se diferencian en la cartografia 5 niveles de terrazas recientes denominadas T,, T,
T, T,y T,y tres niveles de terrazas antiguas que denominamos P, P,y P.. A estas tres Gltimas
el mismo autor ha denominado en sentido amplio, glacis plio-cuaternarios. Las terrazas
recientes tienen asociados niveles de glacis.

5.2.2.1. Laderas

Estan condicionadas por las alternancias de areniscas y lutitas terciarias. Las areniscas
forman escarpes estructurales y las lutitas presentan un pobre desarrollo de “bad lands”. La
meteorizacion de estas rocas poco cementadas y de granulometrias finas da lugar a vertientes
suaves.

Las vertientes o laderas mas desarrolladas se sittan en el borde de las terrazas. Suelen ser
vertientes desnudas o presentar regulacion por bloques o cantos procedentes de las terrazas
altas, variando el tamafio de los bloques segun la cementacion de la terraza. En algunos casos
la erosién pluvial ha provocado la creacion de chimeneas.

5.2.2.2. Formas y depdsitos fluviales

Los cursos principales tienen su cuenca de captacion en el drea pirenaica y tienen un trazado
rectilineo con orientacion N-S. La clasificacion de los niveles de terraza sigue la utilizada por
RODRIGUEZ-VIDAL (1986).

P.. Es la terraza mas alta sin duda un elemento paisajistico y geomorfolégico de primer orden.
Alcanza dentro de la hoja una extensién superior a los 36 km?, que incluye a las poblaciones
de Berbegal y La Perdiguera. Presenta dos litologfas diferenciadas, una conglomeratica
cementada y una costra carbonatada de 2-3 m de potencia. Esta costra carbonatada actua
de nivel endurecido y condiciona el modelado formando pequefnas mesetas de escarpados
bordes. Si éstas presentan dimensiones pequefas son denominadas mesas, como las de
Terreu y La Masadera. Su altura es considerable, mas de 160 m y mds de 145 en los bordes
mas cercanos al rios Alcanadre y medidos sobre el cauce actual del mismo.
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La base conglomerética tiene un espesor entre 3 y 4 metros. Presenta cantos de 25-30 cm de
didmetro maximo y una media que oscila entre los 5y 10 cm. La composicion de los cantos es
muy variada, reconociéndose cuarzo (filoniano y cuarcitas), esquistos, conglomerados permo-
tridsicos, areniscas rojas, calizas mesozoicas, calizas de alveolinas (Luteciense de Sierras
Exteriores), fragmentos de areniscas de las formaciones de Peraltilla y de Sarifiena, “cherts”
y ofitas. La estructura interna se caracteriza por numerosas cicatrices erosivas entrecruzadas
("troughs”) que ocasionalmente presentan rellenos de margas, limos o areniscas. Algunos
de estos canales presentan laminaciones cruzadas internas. La parte superior de los
conglomerados presenta cicatrices de menor angulo y laminaciones planoparalelas. Hacia el
sur la parte alta incorpora gran cantidad de areniscas.

La cementacién de todo el paquete conglomeratico suele ser muy buena, aungue en ciertos
sectores se observa el tramo basal (1 m de potencia) poco cementado. El techo puede
presentar pequefas costras carbonaticas que engloban totalmente a los clastos. En el sector
sur (Mesa de la Masadera) se observan en este nivel importantes pasadas de limos. La costra
carbonatada presenta varias facies caracteristicas observandose una variacion lateral y vertical.

* Costras bandeadas. Son bandas cementadas irregularmente de hasta 0,5 m de espesor
(aspecto de cintas) que engloban a cantos, limos, calizas pulvurulentas e incluso margas rojas.

* Costras laminadas. Tienen un aspecto masivo (microcristalino) con ldminas practicamente
paralelas aunque irregulares. Forman niveles de 20-30 cm y contienen en su interior pequefias
pasadas de cantos o pasadas de margas paralelas a las ldminas. Los cantos son blancos,
grises, pardos y rojos. Se puede observar en algunas ocasiones grietas y fracturas (grietas de
retracciéon) que son rellenados nuevamente de carbonato.

* Costra brechoide. Suele estar bien cementada y entre sus componentes se diferencian
fragmentos de las otras costras (laminada y bandeada) y elementos particulares como tubos
y pisoides (pisolitos). Esporadicamente puede formar niveles compactos de 40-50 cm con los
tubos en posicidn vertical y morfologias de raices.

* Costras nodulosas. Su aspecto es el de nodulos irregulares endurecidos separados por
arcillas, margas o carbonatos pulvurulentos (potencia de hasta 1 m).

Todos los tipos de costras presentan transiciones entre ellas y su distribuciéon es irregular
aunque predominan las facies nodulosas. La potencia de la costra carbonética varia entre
2 y 4 metros, alcanzando su espesor maximo en el sector suroeste de la hoja (Mesa de la
Masadera). Todo el conjunto carbonatico puede estar recubierto por una costra pelicular de
carbonato calcico precipitado.

RODRIGUEZ-VIDAL le atribuye una edad Villafranquiense, por correlacién con las terrazas de
Villarroya (Logrofo), donde CRUSAFONT et al. habian descrito un yacimiento de roedores de
esta edad.

P,y P, .- Los depdsitos de estas terrazas son poco importantes en cuanto a su extension actual,
presentan una litologia practicamente idéntica, costras carbonaticas menos desarrolladas y
se diferencian por sus distintas alturas. Concretamente P, se encuentra a mas de 100 my
P, a mas de 108 metros respecto al cauce del Alcanadre, en la zona de Latera (al norte de
Peralta de Alcofea). Se encuentran como relictos en pequenos monticulos utilizados como
cotas y vértices dentro de la hoja: Laperdiguera (463 m), Gosi (463 m), Mesa (455 m) o
Valdebarbastro (410 m).
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La potencia del deposito suele ser de 2 a 3 m, destacando un conglomerado poligénico
cementado y una pequefa costra carbonatica a techo que nunca llega a superar los 0,5 m
de potencia.

T.. Se encuentra ausente en la zona del Cinca incluida en la hoja, aunque presenta una
extension muy importante en la zona del Alcanadre-Guatizalema. La T, asociada al Alcanadre
se halla notablemente desplazada hacia el este del curso actual, situdndose en el barranco
de la Huerta (sobre la linea de las poblaciones de Laquadrada-Peralta de Alcofea-Lastanosa).
Asi mismo, la confluencia de dos ramas diferentes de T5 en las proximidades de Laperdiguera
sugiere que probablemente el rio Vero fuera afluente del Alcanadre en este periodo, tal y
como indica RODRIGUEZ VIDAL. Su altura sobre el lecho actual es de mas de 75 m en Peralta
de Alcofea, 70 m en la zona de confluencia actual del Guatizalema y Alcanadre, y mas de 65
m en el margen suroeste de la hoja (Saso de Miranda). El encajamiento en tanto por mil de
este rfo segin RODRIGUEZ-VIDAL (1986) es del 6,8. Esta caracterizada por aproximadamente
2-3 m de conglomerados poligénicos cementados con estratificacién y laminacién cruzada
de tipo “trough”.

T,. A partir de esta terraza, todas las inferiores se encuentran como terrazas encajadas. En
la zona del Alcanadre presenta extensiones importantes y al igual que la T, tiene asociados
glacis extensos. Su altura sobre el cauce actual es de mas de 40 m y el encajamiento en
tanto por mil es del 5,4, segin RODRIGUEZ VIDAL. Su potencia oscila entre 2-3 m y est4
formada por conglomerados poligénicos que presentan numerosas estructuras erosivas.
Puede encontrarse, aunque de manera esporadica, cementada.

En la cuenca del Cinca la T, esta notablemente desplazada al oeste con respecto al cauce
actual y se coloca en la ladera oriental del nivel P_, con el que se une por medio de glacis y
laderas. Su altura sobre el lecho del rio es de mas de 40 m, pudiendo llegar hasta mas de
45 m en las zonas mas alejadas. La alineacion de terrazas colgadas al sur del Anticlinal de
Barbastro y con una direccién paralela al mismo en el barranco de la Clamor, indica que en
este periodo el rio Vero fue “capturado” por un afluente del Cinca y discurria mucho mas al
sur de su posicién actual, RODRIGUEZ-VIDAL (1986).

T,. Esta bien desarrollada en los rios Alcanadre (+30-35 m) y Guatizalema (+10-15 m).
Antes de la confluencia de ambos, el rio Alcanadre presenta esta terraza subdividiada en
dos. Concretamente a la altura de Torres de Alcanadre se individualizan una T, a +25 my
una T, a +30 m, compuestas por 1-2 metros de conglomerados. RODRIGUEZ-VIDAL cita un
encajamiento en tanto por milde 4,6 parael T, y 5,2 para el T, . Después de la confluencia con
el Guatizalema se sittia a mas de 15 my presenta de 2 a 3 m de conglomerados poligénicos
y pasadas decimétricas de limos intercaladas en su parte media.

La diferencia de altura entre T, y T, es de 25 m en el rio Alcanadre y de sélo 10 m para el
Cinca. El nivel T, tiene un gran desarrollo en las proximidades del Cinca, entre Pomary Selgua,
donde se halla colgada a mas de +30 m sobre el rio. En los alrededores de Pomar (margen
oeste del Cinca), tiene 1,9 m de potencia. Su litologia es de conglomerados poligénicos de
hasta 25 cm de didmetro méximo, siendo la media de 3 cm de didmetro y destaca la presencia
de cantos formados por fragmentos de costras carbonatadas de las terrazas antiguas. El
depdsito esta dividido mediante 25 cm de limos en dos paquetes de conglomerados. En el
paquete inferior se han observado estructuras de tipo “trough”.
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T,. Esta formada por conglomerados con numerosas cicatrices erosivas internas que pueden
presentar pasada delgadas de limos y arenas a techo. Su potencia es de 2-3 m y se sitla a
una altura de +5 m sobre los cursos actuales. Se encuentra muy bien desarrollada sobre el
cauce del Cinca y como depositos conglomeraticos en la parte baja del torrente de la Clamor.
En cambio en la cuenca del Alcanadre se encuentra encajada y es de pequefas dimensiones.

T,. Corresponde a los fondos de gravas y conglomerados por los cuales discurren los rios en la
actualidad y a los pequefos depdsitos asociados que nunca se encuentran mas altos que 1-2
metros sobre el nivel del cauce. Como dep6sito de mayor importancia destaca el lecho del rio
Cinca, con la presencia de barras conglomeraticas.

Los cauces actuales de torrentes estan asociados a importantes depdsitos aluviales-coluviales
de varios metros de potencia (2 metros en el torrente de La Clamor), depésitos de vertiente y
formaciones superficiales, asi como a glacis de pequenas dimensiones.

5.2.2.3. Formas y depdsitos poligénicos

Una amplia extensién del area cartografiada estd ocupada por glacis, cuyo tamafno decrece
desde los més altos colgados a los mas bajos. El mas alto se encuentra asociado a la terraza
T, con una amplia representacion en el rio Alcanadre. Muestra una gran cantidad de cantos y
materiales provenientes del desmantelamiento de los conglomerados.

En cambio, los primeros glacis desarrollados en la margen izquierda del rio Cinca corresponden
a los que enlazan con el nivel T,. Se alimentaron de las laderas y vertientes adosadas al nivel
P.. En la zona de Torres de Alcanadre-La Pertusa esta terraza T, esta también asociada con
un glacis degradado.

Los glacis situados a cotas inferiores tienen un desarrollo mucho menor y en muchos casos
tienen pendientes algo mayores, por lo que podian interpretarse como laderas suaves. Estos
depdsitos pasan lateralmente a las terrazas encajadas, aunque se observa que llegan a situarse
sobre ellas y a desarrollar suelos.

Es preciso destacar la gran abundancia de sedimentos mas recientes con génesis variada
dentro del area estudiada. Se disponen rellenando a valles y grandes depresiones excavadas
por torrentes secundarios en zonas donde el manto cuaternario fue desmantelado o no
existi6. Se trata de potentes depdsitos de limos, arcillas, algun nivel de arenas y pasadas
dispersas o niveles lenticulares de acumulacion de cantos provenientes de la erosion de las
terrazas proximas o del sustrato terciario. Tienen potencias entre 2 y 5 m y presentan a
menudo suelos bien desarrollados, de colores rojos con costras o nédulos pulvurulentos como
en el Torrente de la Clamor.

5.2.2.4. Formas antropicas

El modelado antrépico esimportante debido al intenso cultivo y se concreta en: la remodelacion
y suavizamiento de escarpes de terraza, y la generaciéon de escarpes artificiales para regularizar
las pendientes. Esta actividad ha tenido asociada la construccion de muros de proteccion,
aunqgue actualmente esta en desuso. En cambio se ha observado la removilizacién reciente de
terrenos para nivelar zonas de altos y rellenar varices, con el fin de la homogeneizacion del
paisaje e impedir su abarrancamiento.
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En las cercanias de poblaciones y en las areas tipo “hoyas” se distribuyen pequefas balsas
y lagunas de muy reducidas proporciones (pocos metros de radio). Se desarrollan sobre
depresiones en materiales arcillosos o se encuentran en zonas limitrofes entre terrazas o
glacis y el sustrato terciario. Muchas de ellas son artificiales y rara vez presentan procesos de
colmatacion.

5.3. EVOLUCION DINAMICA (HISTORIA GEOMORFOLOGICA)

Entre el Mioceno inferior y los depdsitos cuaternarios existe un lapso de tiempo del que no
se tiene registro y durante el cual la Cuenca del Ebro pasé a ser exérreica. El primer nivel de
terraza P, tiene caracteristicas fluviales con depositos de rios de tipo “braided” con gran
cantidad de carga de fondo. La presencia de cantos paleozoicos muestra una proveniencia
septentrional. Segun ALBERTO et al. (1984) y RODRIGUEZ-VIDAL (1986) se trataba de un
abanico aluvial de tipo humedo. Sobre este nivel se desarrollé una costra carbonatica por
precipitacion directa de CaCo, en la zona vadoso-fredtica y precipitacion por fijacion de
microorganismos y plantas en un clima arido o semi-arido (ALBERTO et al.).

Los niveles subsiguientes P, y P, fueron depositados después de un encajamiento de la red de
50 m, quedando el nivel P, como interfluvio entre los rios Alcanadre y Cinca. La distribucién
que de ellos encuentra RODRIGUEZ-VIDAL en el Somontano de Barbastro sugiere que la zona
de deposicién comenzaba mas al N, al pie de las Sierras oscenses. Tuvieron una distribucién
mas lineal y relacionada con los cursos actuales del Alcanadre y Guatizalema.

A partir de estos niveles se produjo el encajamiento progresivo de la red y la migracion de
los cursos hacia los cauces actuales. Durante el nivel T, el rio Alcanadre discurria mas al E de
su cauce actual y recibiria al paleo-Vero. En este periodo, las terrazas seguian siendo muy
extensas como consecuencia de la migracion lateral de cursos de tipo “braided” de alta
energia y presentaban glacis asociados de gran extension. La migracion lateral de estos cursos
va a ir disminuyendo con el encajamiento de la red.

La distribucién de la terraza T, en la cuenca del Alcanadre y Guatizalema fue practicamente
paralela a los cauces actuales y se encajo en el depdsito T.. En la cuenca del Cinca en cambio
se situaba maés al oeste del curso actual y recibia al rio Vero capturado por un afluente del
Cinca en el barranco de la Clamor.

Mientras las terrazas T, T, y T, se fueron encajando en la cuenca del Alcanadre y Guatizalema,
la T, en el rio Cinca experlmento una gran migracion lateral hacia su curso actual con un
menor encajamiento. Las terrazas inferiores del Cinca tdmbien muestran extensiones mayores
en relacion a su caudal. Durante la incision del nivel T, se inici6 la erosion generalizada del
area situada entre el saso del Berbegal y el rio Cinca, area que comienza a estar drenada por
el arroyo de La Clamor.

Contemporaneamnete con las terrazas mas bajas se acumularon importantes espesores de
depdsitos aluviales-coluviales, muchos de los cuales se encuentran actualmente incididos.

5.4. LA MORFOLOGIA ACTUAL-SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

La mayoria del agua proviene de los rios procedentes de las zonas mas humedas de las
Sierras Exteriores. El clima semidrido de la regién y el balance hidrico descompensado induce
a que la mayoria de la vegetacion sea herbacea y poco desarrollada. La explotacién humana

22



también ha contribuido a la desforestaciéon, quedando solo relictos arbdreos en algunos sasos
no cultivados. La falta de vegetacion o la pobreza de la misma, esté relacionada con el pobre
desarrollo de suelos que junto con la baja tasa de meteorizacion ha producido unos altos
niveles de erosion. Por otro lado la litologia arcillosa o poco cementada permite una rapida
evacuacion del material. En las capas de arenisca es intenso el modelado de pequenos orificios y
descamacion producidos por procesos de humectacidn-secado, mientras en formaciones mas
finas es importante la erosion pluvial. Las lluvias son episédicas y torrenciales, lo que induce
el desarrollo de la accién de la arroyada que junto a la litologia produce el abarrancamiento,
la formacion de “bad-lands” y de chimeneas o torrecillas.

La red estd subdividida en pequefios cursos lineales que inciden sobre las formaciones
superficiales quedando estas colgadas.

También se observa a lo largo de la hoja procesos de “suffosiéon” o “pipping” muchas veces
relacionados con el contacto entre formaciones superficiales y el sustrato, produciendose
tUneles y hoyos de una decena de metros de longitud como maximo, que llegan a colapsar.

La acciéon antrépica se enmarca sobre todo en la agricultura y ha influido en los procesos
de erosion. El cultivo de las terrazas y glacis antiguos, sacando el encostramiento facilita la
degradacion de la llanura. Muchas de estas superficies presentan procesos de escorrentia
difusa que pasan hacia los mdargenes a ser lineal. La accion del arado produce que los cursos
no se incidan rapidamente y sigan sin ser excavados. La tendencia erosiva junto con la
explotacion continua del terreno y la precipitacion de sales estd produciendo la desecacion
del terreno.

6. GEOLOGIA ECONOMICA
6.1. RECURSOS MINERALES

Los yesos de Barbastro no han sido explotados en el &mbito de esta hoja, aunque extracciones
de cloruros en salinas estan siendo realizadas en la vecina Hoja de Monzén. En este sentido
RIBA (1975) explica que a partir de los datos del sondeo de Guisona -entre otros- existe
bajo los yesos de Barbastro, cloruro sédico depositado en medios continentales por su pobre
contenido en bario.

Empresas de aridos explotan actualmente las terrazas mas bajas, poco cementadas en el
rio Alcanadre (al sur de Torres de Alcanadre). Existen ademas, algunas pequefas canteras
abandonadas situadas en la terraza mas antigua (como en el Monte Terreu).

6.2. HIDROGEOLOGIA
6.2.1. Climatologia.

En la Hoja de Peralta de Alcofea se localizan un total de 10 estaciones meteoroldgicas, 8
pluviométricas y 2 termopluviométricas. La precipitaciones medias de los observatorios oscilan
entre los 400 y los 500 mm, aumentando hacia el N, mientras que la temperatura media se
sitUa entre los 14-15 °C, con incremento generalizado hacia el S. El clima dominante segun la
Clasificacién Agroclimatica de Papadakis es por tanto del tipo mediterraneo seco.

La evapotranspiracion potencial (ETP) media segin Thornthwaite varia entre los 750-850 mm;
FACI (1991, 1992) calcula valores de la evapotranspiracion de referencia (ET,) mas elevados
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que los anteriores y superiores a los 1.260 mm. Con los valores anteriores el porcentaje de
lluvia util respecto de la precipitacién oscila entre el 9 y el 30% segun las condiciones de
almacenamiento de agua en el suelo.

6.2.2. Hidrologia.

Los principales rios que cruzan por esta Hoja son el Cinca por el extremo suroriental, su
afluente el Alcanadre y, por ultimo, el Guatizalema que vierte sus aguas por la margen
derecha del anterior. Otros cauces menos significativos dado su carécter estacional son los
del Arroyo de La Clamor ocupando una buena parte de la mitad oriental y el del Barranco de
la Clamor, en el centro de la mitad meridional.

La cuenca mas destacada es sin duda la del rio Alcanadre en la mitad occidental, con 186
km? y un cauce que discurre de N a S encajado sobre formaciones terciarias continentales; la
mayor parte de los barrancos afluentes tienen un régimen estacional.

El régimen fluvial de todos estos rios es tipicamente prepirenaico o pluvial mediterraneo,
muy irregular en sus aportaciones interanuales y mensuales, debidas tanto al régimen de
precipitaciones como a la escasa capacidad de regulacion de las cuencas. Las aportaciones
medias anuales de los principales rios en su régimen actual estdn muy influenciadas por la
construccion de varios embalses en sus zonas de cabecera y por los excedentes de riego,
lo que permite contrastar notables diferencias entre estos volimenes y las aportaciones
restituidas al régimen natural.

Existen dos estaciones de aforo, ambas situadas en Peralta de Alcofea: E.A. n° 32: Guatizalema
y E.A. n° 33: Alcanadre antes de recibir los aportes del anterior, para las que la CHE (1.993)
obtiene 71,2 y 179,8 hm*afio respectivamente de aportacion media restituida al régimen
natural. Estas estaciones también son utilizadas como puntos de control de calidad de las
aguas superficiales (Red COCA).

Las obras de regulacion de caudales superficiales mas importantes son las correspondientes a
los planes de Riegos del Alto Aragén y Monegros, que afectan potencialmente a unas 29.000
hectareas de esta Hoja bajo el dominio de los canales del Flumen, Selgua, Terreu y la acequia
de Pertusa. El regadio tradicional apenas suma 400 hectdreas concentradas en su mayoria
sobre la Fuente del Torres de Alcanadre (3013.1004). Por otra parte, la construccion de una
red de canales secundarios de distribucién y de otros que recogen las aguas excedentarias del
riego ha generado una profusa alteracion antrépica del paisaje y de la red de drenaje natural.

6.2.3. Caracteristicas hidrogeoldgicas.
6.2.3.1. Sistema Hidrogeoldgico del Terciario Continental.

Ocupa toda la serie de materiales detriticos oligo-miocenos de caracter continental que afloran
o se sitlan bajo los depdsitos pliocuaternarios. En funcién de criterios sedimentoldgicos
se asignan caracteristicas acuiferas al conjunto de facies en las que predominan litologias
conglomeraticas o de areniscas, propias de ambientes proximales o medios de abanicos
aluviales, mientras que las facies lutiticas y/o evaporiticas de ambientes distales configuran
unidades con comportamiento impermeable en su conjunto, como las cartografiadas en el
nucleo del anticlinal de Barbastro. Los materiales considerados como acuiferos (Fm. Sarifiena
y Peraltilla) pertenecen al denominado Subsistema Hidrogeoldgico de Huesca.
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Constituye un potente acuifero detritico del tipo multicapa, de baja-muy baja permeabilidad
por porosidad intergranular (indice C,) y transmisividad del orden de 100 m?dia. La elevada
anisotropia vertical propicia la existencia de numerosos niveles colgados de caracter libre,
gue drenan por encima de la red hidrografica, y de otros niveles confinados cuyo drenaje se
produce a través de formaciones cuaternarias asociadas o directamente a los rios.

Los puntos acuiferos mas destacados son la Fuente de Morilla (3013.3002) y el sondeo de la
Fuente de Berbegal (3013.2005) destinados a su propio abastecimiento urbano.

En general, el Sistema Terciario Continental se caracteriza por poseer aguas de caracteristicas
quimicas muy diversas dificilmente encuadrables en una clase Unica, en especial cuando
se mezclan con otras de los acuiferos pliocuaternarios. Las manifestaciones asociadas al
Subsistema Huesca en esta Hoja muestran una facies dominante bicarbonatada célcico-sédico
o bicarbonatada-clorurada sédica, duras y de mineralizacién media o notable.

6.2.3.2. Sistema Hidrogeoldgico Pliocuaternario.

A lo largo de todo el Somontano oscense se cartografia un conjunto de depdsitos
pliocuaternarios de glacis y terrazas, con diverso grado de conexién y desarrollo, que
se agrupan bajo tres denominaciones genéricas: Acuiferos en glacis y terrazas, Acuiferos
aluviales y Acuiferos pliocuaternarios indiferenciados.

Se definen como acuiferos en conglomerados, gravas, arenas y limos, libres, de permeabilidad
media-alta por porosidad intergranular (indices A1 y A2), extensos y locales, de elevada
produccién, nivel freatico subsuperficial y potencias por lo general inferiores a 8 m. Pueden
estar desconectados de la red fluvial, caso de los glacis, completamente conectados en
los acuiferos aluviales o en conexion diversa en el caso de acuiferos indiferenciados lo que
determina una muy diferente capacidad de regulacién.

En la Hoja de Peralta de Alcofea se distingue parte de los siguientes acuiferos:

- Acuiferos en glacis y terrazas: Glacis El Bodeguero-Sabardilla, Plana de Huerto-Uson,
Glacis de Capdesaso, Glacis de Lagunarrota, Glacis de Peralta de Alcofea y Glacis de
Conchel. Los mas destacados son estos dos Ultimos, tanto por su extension como
por el nimero de captaciones y magnitud de las surgencias asociadas. El resto son
acufferos de escaso interés y capacidad de regulaciéon no uniforme que carecen de
surgencias destacadas en esta Hoja. Sus recursos totales pueden superar los 20 hm?/
afo. Las principales descargas son las de la Fuente de Conchel (3013.8002), de 25 I/s,
Fuente de Torres de Alcanadre (3013.1004), Manantial de Capdesaso (3013.5001) y
la Fuente de Berbegal (3013.2006).

- Acuiferos aluviales: Unidad Hidrogeoldgica n® 29: Aluvial del Cinca. Aparece en esta
Hoja con tan apenas 5,6 km? de extension. Sus transmisividad puede superar los 200
m?/dia, con permeabilidades entre 20-350 m/dia. La recarga de toda la unidad procede
principalmente del retorno de regadios (28 hm?3/afio), ademas de la lluvia util (2,8 hm?3)
mientras que las descargas tienen una componente importante en las extracciones.

- Acuiferos Pliocuaternarios indiferenciados: La Plana y La Oresa.

Las surgencias que aparecen relacionadas con todos los acuiferos pliocuaternarios en la Hoja
de Peralta de Alcofea tienen caracteristicas quimicas bicarbonatadas célcicas dominantes,
dureza media-dura y mineralizacién media o notable. (Ver cuadro resumen en tabla 1)
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Tabla 1. CUADRO RESUMEN DE INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja de PERALTA DE ALCOFEA (325) 30-13

OCTANTES 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL
Manantiales 3 4 1 - 1 3 1 4 17
<
N | Pozos 2 7 1 - 1 1 - 1 13
-
= Sondeos - 6 - - - - - - 6
=
< | Otros - 1 1 - - - - - 2
=
Total 5 18 3 - 2 4 1 5 38
Abastecimiento 1 1 1 - 2 - - 1 6
Regadio 2 4 - - - 1 - 3 9
o | Ganaderia - 6 - - - - - - 6
w
= | Otros 1 1 - - - 1 - - 3
Sin uso 2 6 2 - - 2 1 1 13
Industria - - - - - - - -
Caudal Medio I/s (manantiales) 1 0,25 2,5 - 3 0,1 0 9
Prof. M. Sondeos - 102 - - - - - -
Prof. M. Pozos 5 13 - - 10 15 - -
Bombeos Estimados (Dm3/afio) 15 220 - - - 15 - - 250
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