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1 INTRODUCCION

Los territorios enmarcados por esta Hoja se encuentran ubicados dentro
de la cuenca terciaria del Duero, cuyos materiales nedgenos, producto de
la intensa erosion que afecta a los macizos colindantes, reactivados por
la orogenia alpina, yacen tranquilamente sobre el Escudo Hespérico.

Son caracteristicas fundamentales de dicha cuenca la ausencia de ele-
mentos marinos, asi como la de fenémenos tecténicos significativos, junto
con la gran constancia en que se suceden los materiales depositados.

Dada la monotonia de los materiales que en ésta se estudian, se ha pro-
curado dar una mayor expresividad cartografica al conjunto, identificando a
lo largo de todo el dominio diversos tramos margosos separados por nive-
les calizos, dejando de esta forma mejor definidas las caracteristicas geo-
morfoldgicas de la zona, apoyando asi una mayor precision en las correla-
ciones laterales.

Es de hacer notar la escasez de datos paleontolégicos disponibles, si
bien puede paliarse en parte por los yacimientos préximos a la Hoja es-
tudiada.

Especial atencién merece el Cuaternario continental de la zona, tanto
por su extensién como por la importancia de las terrazas dejadas por los
rios Pisuerga y Arlanza principalmente. Rara vez se encuentran dominios
donde el Cuaternario continental pueda tener tanta significacién, cuya ex-
presiéon ha quedado perfectamente plasmada en el trabajo realizado por los
especialistas C. ZAZO y J. L. GOY.

Los estudios que hasta el presente se han realizado en la zona son bas-
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tante escasos. Cabe destacar como pioneros los efectuados por E. HER-
NANDEZ-PACHECO (1915), que ya definié algunos de los términos que hoy
se utilizan. Como aportes a la paleontologia de la zona merecen atencion
los estudios de J. ROYO GOMEZ (1922), CRUSAFONT y VILLALTA (1954).
Igualmente es necesario tener en cuenta los estudios que sobre la Hoja
de Santa Maria del Campo realizé M. SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1954).
Por la serie de datos que aporta en su aspecto sedimentolégico es preciso
sefialar como importantes los estudios de J. M. MABESOONE [(1959).

Los sondeos petroliferos son especialmente interesantes: Rio Franco-1,
D. Juan-1, lglesias-1, Villameriel-1 y Alcozar-1 testifican el conocimiento de
los depésitos cretdcicos que sirven de substrato a la cuenca nedgena.

Aprovechamos estas lineas para agradecer la ayuda prestada por don
LUIS SANCHEZ DE LA TORRE y don EMILIANO AGUIRRE, cuyas comunica-
ciones verbales han sido dtiles en la elaboracién de estos estudios.

2 ESTRATIGRAFIA

Los terrenos que integran la totalidad de la Hoja han sido depositados
a partir del Mioceno en un ambiente continental. Este medio de deposicién
se caracteriza por una escasa 0 poco significativa fauna. En lo que a la
micropaleontologia concierne, aunque se han encontrado tanto Charéaceas
como Ostracodos, su determinacién ha resultado insuficiente para aquilatar
una edad precisa.

La clave que mejor definiria la estratigrafia de la zona es la macrofauna;
pero, como ya dijimos, no hemos podido encontrar ninglin testimonio de la
misma. Asi pues, hemos tenido que recurrir a la existente dentro del ambito
regional para definir nuestra cronologia. Es de hacer notar que la proximidad
de uno de los yacimientos mds importantes y mejor estudiados ha permitido
establecer una datacién aunque con reservas, dada la posible migracion en el
tiempo de los estratos.

Un panorama regional sobre los yacimientos y dataciones lo encontramos
en una publicacién de F. BERGOUNIOUX y F. CROUZEL sobre los masto-
dontes de Espana. No obstante, estos datos han estado sometidos a poste-
riores revisiones, por lo que es necesario tomar algunos con las debidas
precauciones. Para salvar este inconveniente en el presente estudio se han
tenido en cuenta sélo aquellos que a todas luces presentan una buena de-
finicion. {Comunicacién verbal de E. AGUIRRE.)

21 MIOCENO

Los primeros materiales depositados en la zona que afloran son ya mio-
cenos, aunque existen datos que permiten suponer la existencia de materia-
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les infrayacentes més antiguos, ya que sondeos petroliferos llevados a cabo
en la cuenca declaran la existencia del Mesozoico.

La sedimentaciéon durante el Nedgeno ha sido totalmente continental, no
habiendo ninglin episodio que indique una comunicacién de la cuenca con
el mar.

Los materiales que componen la serie miocena son de una monotonia
abrumadora, al menos para el gedlogo de campo; no obstante, existe un
buen «marker» en la zona que es de ambito regional.

A pesar de esta monotonia se han distinguido varios niveles cuyo valor
es mas geomorfolégico que estratigrafico.

b
211 Vindoboniense Inferior. Conjunto margoso inferior (Tmin]

La potencia de este tramo no ha podido evaluarse, ya que no se ve su
contacto inferior. Los afloramientos mas bajos estan situados a unos 40 m.
de su contacto superior, pero no podemos ni siquiera indicar esta cifra
como orden de magnitud.

Estd constituido por un conjunto de margas blancas a grises alternando
con niveles calizos escasos y donde frecuentemente se encuentran yesos
maclades en punta de flecha y con formas similares a las srosas del desier-
to». Los niveles calizo-margosos son bancos normalmente inferiores a 50 cm.;
su presencia origina frecuentemente un resalte morfolégico.

Més de cerca podemos observar que las calizas mencionadas tienen un
aspecto poroso, grumelar, y que contienen Gasterépodos de concha fina
o molde. A la lupa, podemos observar la existencia de Ostracodos y oogo-
nios de Chariceas. El estudio sedimentolégico las define como micritas
y dismicritas, confirmando asi las observaciones de la lupa. Igualmente se
han efectuado lavados que han dado la flora y fauna ya citadas. Los resulta-
dos serdn comentados posteriormente.

La datacién de este tramo ha sido tomada por correlacion con los yaci-
mientos existentes. Un buen resumen de estas determinaciones se puede
encontrar en sLes Mastodontes d'Espagnes, F. BERGOUNIOUX-F. CROUZEL
(1958), p. 247, trabajo corroborado por comunicaciones verbales de E. AGUI-
RRE.

2,12 «Tierra de Campos» s. |. (T:?,]

Su potencia es variable; no obstante, se puede evaluar su espesor medio
en unos 20 m. Hacia el NO. aumenta considerablemente, llegando a ser el
unico componente que aflora en la zona. Hacia el O. se adelgaza conside-
rablemente, llegando a mantener tan sé6lo 8 m. en Quintana del Puente.

De caracter eminentemente detritico, formando su litologia exclusiva-
mente de arcillas y arenas. Solamente en Quintana del Puente se observa
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una serie de calizas en bancos de unos 10 cm. que evocan un depdsito
quimico en una serie de charcas aisladas. Este fenémeno es muy local y
solamente se da en este punto.

El cardcter de la formacién se define por una mayor proporcion de limos,
arcillas y arenas y escasos niveles de gravas. Las arenas finas a medias
presentan estratificacién entrecruzada, y cuando se pueden observar en un
buen corte se aprecia una suave estratificacion oblicua con delgadas capas
de arcilla. Las granulometrias que se han hecho de las arenas arrojan un
10 por 100 aproximadamente de limos y arcillas; es decir, son relativamente
limpias y bien clasificadas.

Este nivel, que destaca perfectamente sobre e! tono blanquecino de la
serie margosa, se puede seguir facilmente en la regién y sus dominios se
prolongan extensamente al S. y SO.

Las distintas caracteristicas que presenta con relacion a los estratos
colindantes, asi como su gran extensidon, lo sitdan en lugar privilegiado a
la hora de establecer correlaciones. A estas circunstancias se une la suerte
de que es precisamente en este nivel donde se encuentra ubicado el yaci-
miento del «Cristo del Otero» [Palencia), yacimiento que ha sido exhaustiva-
mente estudiado.

El nivel ha sido tratado extensamente en la bibliografia, quedando per-
fectamente caracterizado en los estudios realizados a partir de E. HERNAN-
DEZ-PACHECO, que lo definié como formacién «Tierra de Campos».

La formacion estudiada por nosotros no se ajusta exactamente a las
caracteristicas que la definieron, sobre todo cuando nos desplazamos hacia
el E., donde un cambio de facies se opera en la cuenca. Utilizaremos esta
nomenclatura «sensu lato» a fin de no complicar las cosas con una abun-
dancia de términos, sobre todo teniendo en cuenta la perfecta correlacion
que existe entre estos niveles.

En el yacimiento del «Cerro del Otero» antes aludido se ha citado la
siguiente fauna (seglin CRUSAFONT y VILLALTA):

Trochictis toxodon, LARTER; Prolagus oenningensis, MEYER; Dicerorhinus
sansaniensis, LARTET; Dicerorhinus hispanicus, DANTIN; Dicerorhinus simo-
rrensis, LARTET; Dicerorhinus aff. simorrensis, LARTET; Dicerorhinus sp.;
Anchiterium aurelianense, CUVIER; Listriodon splendens major, ROMAN;
Dorcatherium crassum, LARTET; Dorcatherium aff. crassum, LARTET; Paleo-
platyceros hispanicus, HERNANDEZ-PACHECQ; Paleoplatyceros palentinus,
HERNANDEZ-PACHECO; Dinotherium levius, JOURDAN; Trilophodon angusti-
dens, CUVIER; Trilophodon angustidens major, B. C., y Tetralophodon lon-
girostris, KAUP.

La datacion de esta formacion, segiin se desprende del Cristo del Otero
y otros estudiados, es el Vindoboniense Medio. Esta cronologia no se en-
cuentra actualmente en uso dentro de las divisiones para los pisos del Neo-
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geno adoptadas por el I. G. M. E., por lo que utilizaremos el Vindoboniense
Superior.

2.1.3 Vindoboniense Superior [Tc:ﬁ - Tml:l]

Superponiéndose al nivel denominado «Tierra de Campos» s.l. se en-
cuentra una serie blanca margosa con interbancos calizos que dan un resalte
geomorfolégico bastante claro, estableciendo una solucion de continuidad
que permite seguirlos a lo largo de la regidn.

En la cartografia se han distinguido los siguientes niveles pertenecientes
a la llamada Facies Carbonatada superior:

— Tramo calcareo-margoso, cuya potencia oscila normalmente entre
50 cm. y 3 m. Las calizas margosas presentan un aspecto vacuolar,
poroso, grumelar, con restos de Moluscos de concha muy fina, junto
con Ostracodos y Chardceas que también se presentan en las inter-
calaciones margosas. Existen también conductos porosos finos relle-
nos de materia organica {raices de herbaceas?). Este nivel puede
faltar algunas veces. Cuando no existe el tramo calcareo el contacto
se hace a través de las margas superiores.

-— Conjunto de margas blancas a grises, cuya potencia es de 15 a 40 m.,
generalmente muy carbonatadas con algunos bancos calizos margosos
en su interior, con Ostracodos y Chariaceas. Muchas veces, sobre
todo en la Hoja de Torquemada, presentan yesos bien cristalizados
en maclas de punta de flecha. Los yesos aparecen siempre irregular-
mente y no forman nunca una secuencia clara.

— Nivel calizo que da un nuevo resalte sobre la morfologia regional.
Al igual que el mencionado en nuestro primer nivel, estd constituido
por una serie de calizas margosas, vacuolares, porosas, de aspecto
grumeloso, con conchas de Gasterépodos y conductos capilares relle-
nos de materia organica (raices de herbdceas?). Este nivel se difu-
mina a veces. Su potencia oscila entre 0,50 cm. y 4 m.

— Zona margosa blanca a gris. El espesor esta alrededor de los 20 m.
Sus caracteristicas son similares a las descritas anteriormente. La
unica diferencia apreciable es la mayor abundancia de yesos, que
suelen presentarse en maclas de punta de flecha y formas de «rosa
del desierto». Normalmente no suelen existir depdsitos de yeso ma-
sivo, aunque a veces la proporcion que hay del mismo es bastante
elevada. Tampoco presentan formas estratificadas, sino embutidos
dentro de la masa carbonatada. Todos estos hechos parecen indicar
un cardcter diagenético. La micropaleontologia sigue dando Ostraco-
dos y Charéaceas. Incluidos en este tramo se encuentran unos peque-
fios niveles de caliza margosa que a veces se dan con relativa
abundancia.



Volviendo a insistir sobre el valor de los niveles cartografiados, hay que
hacer constar que existe una similitud total entre los tramos, y que su
interés es principalmente geomorfolégico y acaso litolégico, en funcién de
la mayor o menor abundancia de yesos, pero esta caracteristica no se da
siempre, en cuyo caso es imposible la distincién entre los paquetes mar-
gosos.

2.1.4 Pontiense s, 1.?

Superpcniéndose a la serie descrita se encuentra un conjunto de mate-
riales cuyo aspecto exterior varia con respecto a los anteriores, si bien
la transicién entre ambos no es repentina.

Cartograficamente se han distinguido dos tramos:

— Tramo de transicién al Paramo. Es un conjunto de calizas a veces
margosas e intercalaciones de margas. Las primeras normalmente son
muy porosas, vacuolares, a veces con una textura granular. Suelen
contener bastantes Gasterépodos, asi como Ostracodos y Characeas
(oogonios), y eventualmente se presentan recristalizadas. Los bancos
generalmente son de unos 30 cm. de potencia y a veces pueden estar
formados por calizas en plaquetas. Este tramo va tomando paulatina-
mente hacia arriba caracteres que le pueden confundir con las cali-
zas superiores.

Su potencia oscila alrededor de unos 20 m. Muy rara vez contienen
yesos las margas que ocasionalmente existen en los interbancos. En
la morfologia regional destaca por su mayor dureza con respecto a
los materiales infrayacentes. La pendiente natural es mayor que en
los tramos anteriores, al igual que su homogeneidad, dando un talud
mas uniforme sin resaltes intermedios.

— Caliza del Paramo. Es ya clasica su definicion por E. HERNANDEZ-
PACHECO (1915) en sus estudios sobre los terciarios de la cuenca
del Duero.

Esta constituida por una serie de calizas de pasta fina, bien com-
pactadas en bancos de hasta 2 m., separados por juntas y a veces por
interbancos margosos.

Esta caliza se encuentra muchas veces karstificada con mayor o
menor intensidad, dandole un caracter vacuolar en ocasiones. En
otras, forma especie de dolinas recubiertas por depdsitos de «terra
rosas.

Su potencia llega a ser en algunos casos de unos 30 m. Su color
es grisaceo y morfolégicamente forma la tabla superior del relieve
en mesetas que dominan la region.

Son los materiales mas dificilmente erosionables, lo que hace que
se retrase considerablemente el efecto destructivo, dejando grandes



extensiones de terreno dominadas por dichas callzas. Su analisis al
microscopio nos la define como micritas a dismicritas con escasos
bioclastos (Chardceas y Gasterdpodos). Como caracteristica especial
que la distingue de las anteriores cabe destacar la existencia de
intraclastos o apelotonamientos irregulares del cemento micritico,

A continuacién expondremos los argumentos que sobre la cronoestrati-
gratia del tramo se han considerado.

Como es sabido, la cronoestratigrafia del Nedgeno continental estéd ba-
sada en la fauna de vertebrados; no creemos necesario insistir sobre la
escasez de yacimientos, que no presentan tampoco suficientes elementos
para precisar la edad.

En nuestro caso, los unicos yacimientos correlacionables son los de Fuen-
tiduefia, Saldafa y Relea. Dichos yacimientos parecen poder definir clara-
mente la edad Pontiense, mediante la siguiente fauna:

Fuentidueda (Segovia]:

Machairodus sp.; Progenetta sp.; Eomellivora sp., CRUSAFONT y VILLAL-
TA; Chalicomis Jaegerl, KAUP; Monosaulax minutus, MEYER; Prolagus sp.;
Cricetodon sp.; Dicerorhinus sp., CRUSAFONT y VILLALTA; Hipparion gracile,
forma arcaica, KAUP; Hyotherium sp.. Dorcatherium fourdani, DEPERET;
Euprox sp.; Decennatherium pachecoi, CRUSAFONT; Trilophodon angustidens,
CUVIER, y Tetralophodon longirostris, KAUP,

(CRUSAFONT y VILLALTA, 1954.)
Saldana y Relea:

Lycyaena chaeretis, GAUDRY; Hipparion gracile, forma arcaica, KAUP;
Dicerorhinus sp., y Decennatherium pachecoi, CRUSAFONT.

(CRUSAFONT y VILLALTA, 1954.)

Desgraciadamente estdn bastante distanciados de la zona y los yaci-
mientos de Saldaiia y Relea se encuentran en la parte superior de una for-
macién detritica; es decir, que se encuentran en facies totalmente distintas,
con lo que la correlacion es mas dudosa atn.

Par otra parte, hay que considerar que en estos dltimos anos el Nedgeno
esta siendo objeto de intensos estudios, y sobre todo, en lo gue concierne
al Nedgeno continental, se estdn produciendo y adn se esperan profundos
camblos respecto a la cronoestratigrafia. Ademds, cabe decir que el Pon-
tiense en la actualidad es objeto de nuevas revisiones y discusiones, siendo
para algunos un nombre de facies y no de piso. Asi pues, desde el descu-
brimiento del yacimiento y su datacién se han efectuado Intensos estudios
que pueden definir su edad bajo otra signatura y escala de referencia dis-
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tinta en lo que a su posicion dentro del Nedgeno se refiere. De todas formas
casi no representa obstaculo, ya que siempre se podran dar los sindnimos
mas recientes, y por otra parte, la escala cronoestratigrafica MAGNA incluye
este piso.

La dificultad més penosa nos viene al querer extrapolar estos datos a
tan gran distancia y atin mas aen distinta facles, Es por esto que aceptamos
esta edad con muchas reservas, pero vélida como solucién de compromiso.

2.1.5 Datacion micropaleontolégica

Aungue la precision alcanzada normalmente con los datos micropaleon-
tolégicos no es muy grande en el dominio del Terciario continental, la ausen-
cia o al menos |la escasa suerte para encontrar vertebrados nos incité a la
recogida y determinacién de microfdsiles. El estudio de estas muestras que
incluimos aqui a modo de documentacién ha proporcionado la siguiente
relacion:

Ostracodos:

Candona neglecta, llyocypris gibba, Cyprideis torosa, Cyprinotus salinus,
Cytheridea, Cypridopsis sp., Cyclocypris laevis, Stenocypris sp., Leptocy-
there, sp., Neocyprideis sp., Limnocythere inopidata y Xestoleberis?

Esta fauna solamente precisa una edad a nivel de serie. Es decir, sdlo
da Terciario, pudiendo algunas especies llegar al Cretdcico. Junto a esta
fauna aparecen a veces microforaminiferos que nos indican la existencia
de resedimentaciones (Cretdcico Superior y Eoceno), lo que aln reduce
mas las posibilidades de precision.

Aln no nos dimos por satisfechos y se enviaron a determinar las Cha.
rédceas recogidas en las muestras. El dictamen enviado posteriormente por
el profesor L. GRAMBAST fue definitivo.

Los ejemplares que se encontraron son:

Lamprothamnium sp., Chara nonata, Tectochara meriani, Spherochara sp.,
Psilochara sp., Chara notata-microcera, y Chara tornata cylindrica.

Segun testimonio de! profesor L. GRAMBAST, las Charophytas de este
periodo son adn mal conocidas y no se pueden dar més que indicaciones
Imprecisas y sujetas a discusién. En algunas muestras podrian relacionarse
con el Burdigaliense; sin embargo, cabe pensar que la falta de precision
no es solamente atribuible a la falta de puesta a punto de la biozonacion
de las Chardceas en el Ne6geno, sino también a una flora quiza resedimen-
tada e indudablemente perteneciente a edades mas anliguas. En favor de
esta hipétesis constan los foraminiferos encontrados en algunas muestras,
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22 CUATERNARIO

Los materiales cuaternarios que aparecen en la Hoja estén distribuidos
fundamentalmente en el dngulo O. y E. de la misma, corraspondiendo en
su mayor parte a depdsitos de origen fluvial acarreados por los cursos que
la atraviesan: Carridn, Pisuerga y Arlanzén, pertenecientes todos ellos al
sector septentrional de la cuenca del Duero.

221 Antecedentes

Varios son los estudios realizados en el Cuaternario de la cuenca del
Duero referidos en su mayor parte a los depésitos de terraza de sus cursos
fundamentales. Dentro de estos trabajos cabe destacar: NOSSIN, J. (1950)
estudia las terrazas del Pisuerga, fuera de nuestra Hoja, para el que se
suponen slete niveles a 120-150 m., 80-100 m.., 50-55 m., menos de 40 m,,
20-30 m., 510 m. y 5 m. sobre el cauce actual. Cronolégicamente sitia la
primera en el Villafran quiense Superior, la cuarta y quinta en el Riss y la
sexta en el Wirm, Hace alusion a superficles de planacién que no son pe-
dimentos ni rafias: las considera de edad Villafranquiense. MABESOONE, J.
(1959, 1961) da cinco niveles de terraza para el Pisuerga: a 100-120 m.,
70-80 m., 50-55 m., 20-30 m., y 5-15 m. Las tres primeras se depositarian en
condiciones pluviales y las dos ultimas en condiciones glaciales (Riss y
Wiirm). En el mismo rio supone una serie de capturas, todas ellas fuera
de nuestra zona de estudio. En la parte baja del Carrién, Saldaiia, reconoce
tres niveles: a 5-15 m,, 20-30 m. y 100 m. que no aparecerian méas al Sur
debido a que sufrié dos capturas, una al NO. de Astudillo y otra al N. de
Ribas, entre el valle actual del Ucieza y el Carrién. En la fase rodénica, la
cuenca del Duero se bascula hacia el O., haciendo que el avenamiento vaya
hacia el Atléntico en lugar de dirigirse al Mediterrdneo, como lo habia hecho
anteriormente. RAYNAL-NONN (1968) estudian los sistemas de glacis que
se distribuyen en Galicia orlental y Leén. Al E. de Palencia nombran uno
de edad Moulouyense (Villafranquiense Superior) con cobertera detritica.
LEGUEY, 5.-RODRIGUEZ, J. (1969) hacen un estudio fundamentalmente mine-
ralégico de las terrazas del Carrién, Pisuerga y Arlanzén, indicando en un
cuadro los minerales pesados dominantes y frecuentes, sefalando en el
tltimo la presencia de diépsido, que aunque en pequefia cantidad, estd pre-
sente en todas las muestras y ausente en los otros dos rios. Para el Carrién
suponen un cauce similar al actual, aunque desplazado varios kildémetros
al O. PLANS, P. (1970) supone hasta el Pantiense un régimen endorreico en
la cuenca del Duero que posteriormente, debido a un levantamiento, cambié
el rumbo de la red hacla las mdrgenes occidentales zamoranas y salmanti-
nas. En el Cuaternario reciente se produce una serie de capturas (no indica
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localidades). En el Cuaternario antiguo sitia al formacién de glacis sobre
los terrenos terciarios.

2.22 Depésitos cuaternarios

2.22.1 Terrazas fluviales

Rio Carricn: Procede de la Cordillera Cantdbrica, con direccidn gene-
ral NO.-SE., que a la altura de Monzon de Campos cambia por la NE-SO.,
dentro de la Hoja de estudio, para tomar de nuevo la direccion inicial NO.-SE.
antes de llegar a Palencia.

Presenta un curso bastante rectilineo, aunque en detalle es sinuoso con
algunos meandros abandonados en la terraza baja fundamentalmente. Su
valle es muy asimétrico, con un mayor desarrollo de terrazas con depdsito
en su margen derecha, fuera del mapa; en su margen izquierda la extension,
potencia y nimero de ellas es menor, asimismo deja colgado a un glacis
cubierto del que hablaremos en el apartado siguiente. Presenta este rio
una captura de pequefa extension, pero muy clara, debido a la existencia
de un sistema de terrazas, situadas fuera del curso actual, en un valle seco
entre formaciones terciarias. Esta captura podemos situarla en el Pleistoceno
Superior, debido a que la terraza mas baja que aparece en la zona interior,
valle abandonado, es de 32 m. con relacién al Carrién actual; la méas alta
de este tramo en su curso actual es de 10-12 m. Por tanto. la captura ha
tenido lugar después de la formacién de la terraza de 32 m. y antes de la
de 10-12 m.

Para la cartografia de esta Hoja se han reunido los niveles de terraza
en nueve grupos, comprendidos ocho de ellos en el Pleistoceno y uno en
el Holoceno. De antiguos a modernos: el Pleistoceno Inferior abarca los
niveles relativos entre >100 m. y 40 m,, que en el Carrién vienen repre-
sentados por los de 105 m. nivel erosivo, 90 m. nivel erosivo, 62-66 m. nivel
erosivo y con depdsito, 58 m. nivel erosivo y con depdsito, 48-52 m. nivel
erosivo y con depdsito, 45 m. con depdsito y 40-42 m. con depdsito.

El Pleistoceno Medio comprende los niveles relativos entre 25 y 40 m.,
representado en el Carridn por el nivel con depdsito de 30-32 m.

El Pleistoceno Superior, los comprendidos entre 25 y 3 m., representado
en este rio por los niveles de 20 m. y de 10-12 m., ambos con depésito.

El Holoceno, los comprendidos entre 0,3 m., representado en el Carridn
por el nivel con depdsito de 1,53 m.

Los materiales de las terrazas de este rio son muy mondtonos, estando
formados por niveles de cantos de cuarcita, fundamentalmente redondeados
y empastados en una matriz arenosa.

La terraza mas baja presenta un desarrollo continuo y amplio en la mayor
parte del cauce, y al contrario que en los otros rios estudiados de la zona
su caracter no es limoso, sino con gran abundancia de cantos que en algu-
nos puntos presentan una incipiente fase de cementacion.
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El nivel mejor representado es el de 420 m. en Ribas de Campos, ce-
mentade y con una potencia entre 2-4 m.; en algunos cantos se observan
sefisles de roturas térmicas debidas a cambios bruscos de calor o de frio.

Rio Pisuerga: Su area madre es la Cordillera Cantdbrica, con una direc-
cion general N-S. que cambia poco antes de su confluencia con el Arlanzon
por la NE-SO. Su valle ocupa la mitad del Cuaternario de la Hoja. Su curso,
como en el Carrién, es en apariencia muy rectilineo, aunque en detalle se
observan numerosos meandros, no soélo reclentes, abandonados en las te-
rrazas Inferiores. En su tramo N, presenia un valle muy encajado en los
materiales terciarios, con muy poco desarrollo y en general simétrico; des-
pués de la desembocadura del Arlanzon el valle se hace amplio y asimétrico,
con gran cantidad de depdsitos antiguos en la margen derecha y muy pocos
en la izquierda.

Como anteriormente hemos indicado, en algunas partes de su trazado
va enczjado, quedando sus terrazas més bajas colgadas aguas arriba de
Cordovilla La Real y entre Valbuena de Pisuerga y Villalaco.

Dependiendo de la forma y desarrollo del valle tenemos una secuencia
de niveles que sera escasa en la zona N. y amplia en el S. Para su estudio
dividiremos el rio en dos tramos: el N. hasta su confluencia con el Arlan-
z6n, y el S, desde ésta hasta el limite de la Hoja.

Tramo meridional: el Pleistoceno Inferior viene representado por los
niveles relativos de 105, 90, 82, 77, 69, 62, 51-52 y 42 m,, todos ellos con
deposito, aungue existen niveles erosivos de estas alturas en algunos puntos.

El Pleistocena Medio comprende los niveles de 32 y 25 m., ambos con
depdsito.

El Pleistoceno Superior, 18, 15, 910, 7 v 5 m., todos ellos con depésito.

Por dltimo, el Holoceno estd representado en este tremo por el nivel
de 3 m.

Tramo septentrional: el Pleistoceno Inferior, con los niveles de 90 y
42 m., erosivos,

El Pleistoceno Medio, 32 m. nivel erosivo y de depdsito, y 25 m. nivel
erosivo y de depdsito.

El Pleistoceno superior, 18-20, 9-10, 7 y 5 m., todos con depdsito.

El Holoceno estd representade por el nivel de 3 m.

La serie de niveles méds completa corresponde a la zona situada al NO.
de Torquemada, la mayor parte de ellos cementados, sobre todo la terraza
sobre la que se sitda el pueblo. Los cantos, en su mayor parte de cuarcita
y algunos de microconglomerado, estdn redondeados y empastados en una
matriz arenosa rojiza. En algunos de estos niveles hemos encontrado in-
dustria.

La terraza mas baja, 3 m., tiene caracter limoso de color pardo, con
algunos lentejones de arenas y cantos,
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Rio Arlanzén: Su area madre son las estribaciones de la Sierra de la
, ', ..Pemanda y su direccién NE-SO.; ocupa aproximadamente la cuarta parte
- del Cuaternario de la Hoja y estd siuado al E. de la misma. Su valle es
23fmgtrico con un mayor desarrollo en la margen izquierda, donde aparecen
niveles altos, aunque pocos. Su curso, como los anteriores, es rectilineo,
aunque en detalle sea meandriforme, dejando canales abandonados en las
terrazas de 5y 7 m.
La reparticion de niveles cronolGgicamente es: Pleistoceno Inferior, 110,
80, 65 y 50 m. Pleistoceno Medio, 40 y 35 m. Pleistoceno Superior, 14-15,
10, 7 y 5 m.; Holoceno, representado por el nivel de 3 m.
La mayor parte de los niveles de este tramo presentan depdsitos, y los
mejor representados son los del Pleistoceno Superior.

Rio Villalohén: Es el mas Importante de los que forman la red secunda-
ria de la zona. Su recorrido es corto, nace en la Hoja estudiada y desemboca
en el Carrién, en el dngulo SO. de la misma. Su caracteristica mas Impor-
tante es el dejar niveles de terraza de poca patencia y extensién constitui-
dos exclusivamente por cantos de caliza redondeados y cementados debido
a su nacimiento en el Pdramo. En el tramo cercano a su desembocadura
aparecen cantos de cuarcita en terrazas relacionadas con este rio, debido
a que el trazado del antiguo Carri6n seguia dicho tramo. Los niveles repre-
sentativos del Villalobén son: 26, 22, 15 y 6 m.

Hay que especificar que algunos niveles de altura parecida quizé corres-
pondan al mismo desplazado por causas tecténicas o de solubilidad de los
yesos de la cuenca terciaria. Sin embargo, hemos de aclarar que no se ha
observado movimiento alguno que afecte a los depdsitos cuaternarios.

En el cuadro adjunto Intentamos dar una representacién gréfica de los
niveles observados en esta misma cuenca por otros autores y nosotros
mismos (sin autor en el cuadro), asi como los de cuencas cercanas y otras
zonas donde la datacién ha sido perfectamente precisada.

2222 Glacis

Varios sistemas de glacis se encuentran distribuidos en la zona guardan-
do estrecha relacién con los cursos fundamentales o secundarios actuales.
Por sus caracteristicas los hemos reunido en tres grupos: glacis cubiertos,
glacis terraza, glacis desnudos o de erosion.

Antes de pasar a describirlos y dado el confusionismo existente en
cuanto a la génesis de estas formas, daremos unas caracteristicas generales
de acuerdo con los especialistas que mas han trabajado en el tema y sobre
cuyos conocimientos y nuestras observaciones personales basamos la car-
tografia realizada.

Zonalmente, el modelado de glacis se distribuye en una franja entre los
paises tropicales himedos y las zonas templadas, siendo las bandas é4rida
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y subdrida las mds aptas para el desarrollo de estos sistemas morfolégicos,

Segln las Gltimas investigaciones (DUMAS, 1967; BIROT, 1969, etc.) pa-
rece ser que ¢l modelado de glacis no corresponderia nunca a un ssheet-
floods, sino a divagaciones laterales de escurrimientos de agua intermiten-
tes e irregulares que serian los responsables de la planitud tipica de estas
formas.

Su época de formacion parece situarse en el Glacial o Pluvial, suponiendo
una correspondencia exacta entre los dos términos en la Peninsula Ibérica.
La fase erosiva se situaria en el méximo del Glacial cuando el clima no
es propicio a la alteracion quimica; posteriormente, pero dentro del Glacial,
se lleva a cabo la deposicidn de la cobertera detritica.

Glacis cubierto [CI:]:

En su mayor parte disecado por numerosos barrancos, puede observarse
al E. de Monzon de Campos. Esta representado por una brecha de cantos de
caliza subredondeados, heterométricos, didmetro, 10-25 cm., empastados en
una matriz arenosa y con cemento calcdreo que ha hecho posible su conser-
vacion. La potencia méaxima del depdsito oscila alrededor de 1,50 m, Su super-
ficie es sensiblemente paralela a la desarrollada en los materiales terciarios
sobre los que se instala.

Es el glacis que consideramos mas antiguo de la zona por haberse en-
contrado en un punto (Km, 23-24 de la carretera Palencia-Amusco). Como
sobre la cobertera detritica se instala un nivel erosivo del Carrién a +50 m.,
algunos cantos de cuarcita quedan esparcidos sobre la superficle del glacis,
entre ellos hemos recogido industria: una punta de flecha, pero sin valor
cronologico, ya que el muestreo era en superficie.

Glacis terraza:

Son los més abundantes en la zona (Fuentes de Valdepero, N. de Villa-
lobdn, etc.); corresponden en su conjunto a una serie de glacis desnudos
que con suave pendiente descienden de los relieves pasando en los valles
a una terraza fluvial. En detalle, cada uno de ellos estd formado por una
serie de glacis cortos y relativamente escalonados.

Glacis erosives o desnudos:

De recorrido mds pequefo, estan intimamente relacionados con arroyos
pequenos. Debido a su mayor pendiente podrian considerarse como glacis
de ladera, ya que en ellos ha influido notablemente el modelado de las
vertientes.

2223 Coluviones
Se distinguen tres fases de coluviamiento atendiendo al grado de cemen-
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tacion de los materiales que lo forman o a los distintos niveles de terraza
que lo fosilizan.

c
Coluvion antiguo (Qg):

Se distribuye como una estrecha franja discontinua en la margen derecha
del Pisuerga, aproximadamente entre Villalaco y Cordovilla la Real.

El depdsito estd formado por cantos muy angulosos de caliza, didme-
tro, 1-2 em., que forman una brecha parcialmente cementada con esqueleto
intacto, siendo la poca matriz existente de naturaleza arcillosa; el espesor
visible es de 1-2 m. Dentro del depésito se observan algunas estructuras
de «poches» y algunas orlentaciones en los cantos que nos Indicarian la
influencia de un clima probablemente periglaciar.

Este coluvidn queda arrasado y fosilizado por el nivel de +32 m. del
Pisuerga. Por lo que el coluvién es anterior al menos al depédsito de dicha
terraza.

Coluvién antiguo (Os;):

En la carretera Astudillo-Quintana, a la altura del Km. 50, es posible obser-
var en un corte como un depésito coluvionar, formado por cantos de caliza
heterométricos, subangulosos, con matriz arcillo-arenosa, potencia de 2-3 m.
y parcialmente cementado, se sitia sobre la terraza de 18-20 m. del Arlan-
zon, no representable cartogréficamente en este punto; estd recubierto a
su vez de un coluvién reciente.

Coluvién reclente [0::]:

Formando una orla al ple de los relieves gque bordean, son abundantes
en la margen derecha del Pisuerga y la izquierda del Arlanzén.

Aungue no demasiado potentes y formados fundamentalmente por mate-
riales finos, en algunos casos han enmascarado escarpes de terraza, nivel
de 18-20 m. del Pisuerga, claramente observable en fota aérea.

223 Tecténica

No se aprecia ningin tipo de movimiento o basculacién en los sedimen-
tos de las terrazas de estos rios, a pesar de tener su trazado sobre margas
yesiferas del Terciario que podrian producir leves hundimientos del terreno
por disolucién de los yesos, produciendo basculamientos en los niveles de
terraza.

Sin embargo, el trazado tan rectilineo de sus cursos y las direcciones
que siguen coincidiendo con directrices tectonicas preestablecidas, nos hace
suponer que la red actual se adapta a fracturas antiguas. Asi, el curso del
Carridn, con direcclon NO.-SE, cambia bruscamente a NE.SO., paralelo a
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otro sistema seguido por el Villalobén, Pisuerga tramo S. del mapa y
Arlanzén.

2.24 Gronologia

La ausencia de fdsiles caracteristicos, asi como de industria litica tipica,
nos impide dar a las formaciones una edad exacta. Tan sélo hemos intentado
agruparlos cronologicamente atendiendo a las secuencias que aparecen en
algunos cortes y a los distintos niveles que presentan los cursos fluviales,
ya que, aunque el valor altimétrico no es un dato exacto, suponiendo que
la zona no ha sufrido una tectonica clara, son los Unicos con los que con-
tamos para hacer una somera distribucién en el tiempo.

3 TECTONICA

Como ya hemos expuesto, una de las peculiaridades de la zona es preci-
samente su cardcter atecténico. La disposiciéon horizontal de los estratos
parece perfecta. No obstante, observando un poco la cartografia elaborada
nos damos cuenta de que subimos topogrdficamente en un mismo nivel al
desplazarnos hacia el E., lo que podria ser simplemente debido a la pendiente
original de deposicidn.

Como podemos apreciar, seria ingtil intentar establecer una tecténica
con fos datos aportados exclusivamente por las zonas estudiadas; el proble-
ma sélo se resolveria a escala regional.

Acudiendo a fuentes que nos dan indicacidn sobre los terrenos infraya-
centes, recordamos que los sondeos efectuados en la zona senalan la exis-
tencia del Cretacico y el Trias.

Partamos del substrato de la cuenca del Duero, integrado en el Macizo
Hespérico y formado por un conjunto de rocas igneas y un Paleozoico poste-
riormente plegado en la orogenia hercinica.

Si vemos en el mapa geoldgico a escala 1:1.000.000, observamos la ausen-
cia de depdsitos terciarios anteriores al Oligoceno. Esto nos indica una es-
tructuracion pre-oligocena y post-senoniense. Luego existe un levantamiento
o retirada del mar post-cretécico.

Posiblemente de esta misma edad sea el surco geolégico de direccién
SO-NE. (ailpina) que tiene su maximo en Valbuena del Pisuerga. Este hundi-
miento tuvo que ser anterior al Vindoboniense, ya que los sedimentos que
afloran no presentan ninguna huella de tales movimientos.

Esta suposicién estd basada en el estudio gravimétrico realizado sobre
la zona por J. CANTOS FIGUEROLA, que se publicé en 1953. Dichos trabajos
revelan una anomalia gravimétrica negativa. La direccién de la misma es al-
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pina, lo que induce a pensar que el surco se ha formado durante la oroge-
nia alpina.

La erosién de los terrenos emergidos circundantes da lugar a los mate-
riales que forman los sedimentos oligocenos, que son fundamentaimente
facies de borde. Estos sedimentos se amoldan a la superficie mesozoica.

A su vez, estos depésitos oligocenos se encuentran fuertemente plega-
dos en los bordes. Ojeando los trabajos de la zona, nos dicen que llegan a
estar invertidos en su contacto con la Cantabrica. De aqui se desprende
una pulsacién dentro de la orogénesis alpina. Su edad sélo podemos aventu-
rar que tiene como limite inferior al Oligoceno, plegandose estos materiales
junto con los mesozoicos.

Siguiendo la bibliografia consultada parece que nuevas facies de conglo-
merados se depositaron scbre aquéllos, y posiblemente en discordancia.
Esto nos indicaria la continuidad de los movimientos iniciados anteriormen-
te, después de una pausa, quizd de edad Mioceno Inferior. En la zona que
nos corresponde no tenemos criterios definitivos para resolver esta posible
discordancia.

Una posterior elevacién de la cuenca viene a producir una parada en
la sedimentacién y el comienzo de los ciclos erosivos actuales, producién-
dose incluso suaves ondulaciones en la caliza de los padramos (véase E. HER-
NANDEZ-PACHECO, 1915).

Por ultimo, el cambio sufrido por la red hidrografica avala un posterior
basculamiento de la cuenca hacia el O. Lo escarpado de las pendientes
que miran hacia el O. indica la asimetria de los valles en una primera época
en que la red drenaba en direccién E. El basculamiento reciente provoca
el cambio del drenaje, y por consiguiente, el cambio de direccién brusco
de los rios.

4 EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA

Dada la disposicién tabular de los elementos que componen la Hoja, asi
como la pequefia diferencia de cota existente, s6lo podremos esbozar la
paleogeografia a partir de bastante entrado el Mioceno.

Al NE. y bastante alejado de la zona se han cortado mas de 1.500 m. de
series terciarias continentales, formadas por arciilas, areniscas y conglo-
merados principalmente. Hacia la parte superior aparecen calizas y yesos
(datos de sondeo).

La potencia de la serie en la Hoja no puede ser precisada, aunque habria
que pensar en un orden de 2.000 m. en funcién del préximo sondeo de Rio
Franco-1 (PHILIPS), al SE. de Quintana del Puente. Como los informes de
sondeo son poco expresivos y sélo afloran 150 m. de serie, la evolucién
histérica tiene por fuerza que ser bastante efimera.
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Los primeros sedimentos encontrados son carbonatados, con yesos diage-
néticos en maclas de punta de flecha. Esto nos indica su formacién en con-
diciones de aguas muy someras bajo un clima 4rido que permitié la génesis
de suelos con costras calcdreas, caliches y yesos.

El analisis microscépico de las calizas revela una muy baja energia de
formacién, que nos sugiere un régimen lagunar de tipo endorreico formado
por masas de aguas poco profundas, esporédicas y de distribucion irregular,
tanto en tiempo como en espacio y que serviria de habitat a Ostracodos y
Characeas. Alrededor de aquélias se distribuiria ia vegetacién, desde luego
no muy exuberante y mas bien herbicea, como prueban las huellas de sus
raices encontradas frecuentemente en las margas y calizas.

Durante este periodo de tiempo se erosionaron intensamente los maci-
zos colindantes {Cordilleras 1bérica y Cantabrica), cuyos derrubios fueron
sedimentdndose en la pedillanura formada sobre la meseta castellana {me-
dios de tipo «sebkran»].

Posteriormente algin fenémeno viene a cambiar las condiciones deposi-
cionales de! medio. Este se hace eminentemente detritico y forma el nivel
de arcillas y arenas de la formacién «Tierra de Campos» s.|.

En favor de este fenémeno se pueden invocar varias causas: una nueva
pulsacién de la orogenia alpina, que sigue levantando la Cadena Ibérica y
Cantébrica, con lo que la accién de los rios se rejuvenece y la erosion
aumenta dando un aporte detritico bastante extenso que acusa toda la cuen-
ca. Otra causa podemos buscarla en la paleoclimatologia: durante el trédnsito
del Vindoboniense Inferior al Superior se acusé un aumento importante de
la pluviosidad en la cuenca y &dreas madres, cambiando fundamentalmente
el medio, pasando de lagunar a fluvial. Es frecuente encontrar en el tramo
rojizo-ocre arenas bastante limpias, con estratificacién inclinada y entrecru-
zada que nos recuerdan a las arenas del «point-bar» depositadas en las orillas
convexas de los cauces durante la migracién del lecho. Su forma clasica de
media luna es a veces dificil de ver, ya que el terreno estd muy removido
por los cultivos y desfigura facilmente la forma de estos afloramientos.
A veces estas arenas se superponen unas a otras, separdndolas una débil
superficie de erosion.

Sobre estas arenas se depositan arcillas a veces en hojas muy finas, con
intercalaciones de delgadas laminas de arenas que se anastosoman muchas
veces. Las arcillas presentan a menudo unos «ripple-marking» muy pequefios
y sus laminillas apenas si estdn deformadas. En realidad corresponden a
la facies de «flood-plains del abanico aluvial.

Resumiendo, podemos decir que la cuenca, ya estructurada como una
pedillanura con unas pendientes por tanto muy débiles, sirve de asiento a
una serie de rios meandriformes que la recorren y erosionan lateralmente
{es muy raro la erosion lineal profunda), depositando unas series detriticas
entre las que, a veces, se tiene la suerte (ya que como deciamos, el cultivo
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de las tierras ha desfigurado los afloramientos) de encontrar estas facies
tipicas de «point-bar» y «flood-plains. Aun en algunos sitios, como en Quin-
tana del Puente, se puede observar que se pasa rapidamente de unas gravas
pequefias en la base a limos y arcillas con niveles calizos sin intermedio
apenas de arenas. Nos encontramos ante un ejemplo de meandro abandonado.

Asi pues, sobre la cuenca se instala un régimen fluvial de rios meandri-
formes que divagan a lo ancho del territorio. intercalandose con eilos se
van superponiendo depdsitos de abanico aluvial, hasta llegar de nuevo a
la sedimentacion carbonatada.

Es de hacer notar que hacia el NO. esta facies adquiere potencias bas-
tante mas elevadas. Pensamos que esto también es debido a que la zona
inferior de este tramo podria constituir parte de las facies marginales de
los depésitos lagunares mencionados anteriormente. En estas zonas aln se
dejan sentir las influencias de las facies de borde correspondientes al limite
con la Cordillera Cantabrica.

Nuevamente se vuelve a producir una sedimentacién carbonatada del
mismo tipo que la descrita primeramente. Un clima mas arido y seco reem-
plaza al anterior y otra vez se establece el régimen lagunar de aguas some-
ras que evolucionan tanto en tiempo como en espacio. En el interlor se de-
positan margas y calizas junto con yesos maclados en punta de flecha y
con formas a veces de «rosa de las arenas». Estos yesos son de origen
diagenético normalmente y se depositaron a muy poca profundidad.

Las masas de agua existentes cambian facilmente. Al secarse dan lugar,
debido al clima seco que imperaba, a frecuentes huellas de desecacién que
se observan en los delgados bancos calizos. También se pueden observar
fenémenos de calichificacién. Todos estos fenémenos nos llegan a indicar
la aridez del paleoclima existente en aquella época.

La morfologia de la cuenca sequia siendo de pedillanura. Las facies que
dominan son de tipo playa, mientras que las facies marginales quedarian
mas al E.

Como la Hoja estudiada se encuentra en el centro de la cuenca, el do-
minio de los yesos es bastante grande y ocupa casi toda la zona.

Aungque se ha diferenciado una mayor abundancia de yesos en el segundo
tramo cartografiado en el Vindoboniense Superior, no es un caracter defi-
nitivo. La sedimentacién de los yesos durante este periodo no se mantiene
constante, pudiendo existir en cualquiera de los tramos cartografiados o
en ambos.

Las calizas depositadas en estas aguas son de muy baja energia (dismi-
critas y micritas). Esto nos indica la ausencia total de corrientes que re-
muevan el sedimento. Es decir, las lagunas eran de tipo endorreico, y la
energia con que llegaba el agua que las alimentaba, muy débil.

Alrededor de estas charcas se crea una vegetacion de la que alin existen
huellas de herbiceas y una fauna de la que quedan abundantes restos en
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cuanto a los animales inferiores se refiere (Hélix, Planorbis y otros tipos
de Gasterépodos, etc.). De la fauna superior sélo quedan apenas reliquias
que no aportan muchos datos.

Siguiendo la ascensién en {a serie, los yesos van desapareciendo y se
va instaurando un régimen calizo mas persistente, sin tantos cambios y
acufaciones de pequeios niveles. Las lagunas se van estabillzando y van
aumentando su extensién. Coincide con los niveles de «transicién al Para-
mo= y en realidad concuerda con un paso entre el ambiente lacustre al
lagunar.

En la «caliza del Paramo» podemos decir que se ha definido ya clara-
mente la sedimentacién lacustre.

La cuenca queda totaimente inundada, es como una inmensa balsa de
agua. Ya existen corrientes de agua que remueven el barro depositado. Las
calizas del Paramo, aunque micritas, la mayoria de las veces poseen intra-
clastos. Posiblemente se debe a que la cuenca empieza a drenarse, con
la agitacidn consiguiente del medio. La fauna estd compuesta fundamental-
mente por Gasterépodos y Ostracodos. En cuanto a la flora, sélo podemos
delatar la existencia de Characeas.

En otros lugares se ha formado una segunda scaliza del Paramo» que
no seria sino la repeticion del proceso anterior.

Estas formaciones del Paramo ya son tipicas a escala al menos conti-
nental al final del Terciario y han dado fugar a la universalidad de las
facies paramos que algunos asimilan al Pontiense.

Una vez establecidas estas facies, queda definido el proceso de colma-
tacién de la cuenca, dando paso en el Cuaternario a otro proceso totaimente
distinto. Mientras en el Terciario el caricter fundamental es el de la sedi-
mentacién, en la nueva era la nota principal es la erosién, empezando con
esto a crearse nuevas formas de relieve que, poco a poco, nos llevan hasta
las actuales.

Por dltimo cabe destacar que el area fuente se reduce fundamentalmente
a dos dreas madres: la Cordillera lbérica, en sus dominios de la provincia
de Burgos, y la Cordillera Cantabrica, cuya influencia, aunque méas débil,
se deja sentir al NO. de la zona.

Aunque ha habido variaciones en la situacion de las redes de aporte, en
lineas generales el drea madre ha permanecido constante. Las influencias
principales son del E. y NE.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
51 MINERIA Y CANTERAS

Las explotaciones mineras existentes en la zona estdn actuaimente aban-
donadas, salvo alguna excepcién. Todas ellas han estado orientadas hacia
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la construccion. Se pueden distinguir las de yeso, que principalmente quedan
ubicadas en el segundo tramo del Vindoboniense Superior. De este tramo
también se extrae otro material de construccién utilizado en la zona: el al-
gez, margas yesiferas algo endurecidas.

Las arcillas y arenas se explotan a partir del tramo ocre-rojizo. Destacan
las ceramicas en Monzon de Campos, donde el nivel adquiere mayor poten-
cia. A pequefia escala también se explotan arenas de los limitados yacimien-
tos de las facies <point-bare.

En la antigiledad, la materia prima para la construccién de iglesias fue
la «caliza del Piramo». Actualmente no se encuentran canteras que la
exploten,

5.2 HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas litoldgicas de la region estudiada no la hacen idénea
para la explotacién hidrogeolégica, si bien ésta es funcién igualmente de
la demanda. La red hidrografica es mas que suficiente para el abasteci-
miento.

Los acuiferos hay que buscarlos en principio en cambios profundos de
facies carbonatadas a detriticas. Su alimentacion se efectuaria a través de
los depésitos detriticos de borde de cuenca.

Otro factor a tener en cuenta seria la posible sulfatacién de las aguas
por disolucién de los sulfatos en su infiltracién.
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