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1 INTRODUCCION

Los estudios petrograficos han sido realizados por el Dr. Vicente Séan-
chez Cela y la Licenciada en Ciencias Geologicas Lépez Garcia, M. José.

Se ha contado con el asesoramiento del Dr. André Ferragne, quien
trabaj6 con anterioridad en la regién.

La Hoja de Allariz pertenece a la provincia de Orense y se sitia
inmediatamente al SE. de dicha capital.

Geol6gicamente comprende las series paleozoicas y precambricas del
sinclinorio de Verin, el macizo granitico de Allariz, el macizo de grano-
diorita de Orense y la cuenca sedimentaria de Maceda.

2 ESTRATIGRAFIA

2.1 INTRODUCCION

Las series estratigraficas de la Hoja de Allariz no se han datado pa-
leontolégicamente hasta este momento, pero no por ello su posicién cro-
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noestratigrifica presenta demasiadas dificultades, puesto que las litologias
son féacilmente correlacionables con las de las regiones préximas, datadas
con clerta precisidn.

Sin embargo, como el criterio paleontolSgico seria el lnico que podria
dar una edad bien definida, las denominaciones cronoldgicas que se utili-
zan han de tomarse como aproximadas, va que las series pueden ser ani-
s6cronas.

De muro a techo se distinguen las siguientes unidades:

2.2 PRECAMBRICO-CAMBRICO (PC-CA) (L; vg: v: E: tap)

La formacién mas antigua que se encuentra en la Hoja de Allariz aparece
entre Calvelifio y Verducedo de Arriba, bajo de una secuencia blen definida:
los esquistos del Cambrico-Tremadoc.

Esta formacion estd constitulda por esquistos v neises glandulares, con
algin nivel de cuarcltas, nelses de piroxeno vy anfibol con plagioclasa.

Los niveles mas inferiores que aparecen estdn constituidos por esquis-
tos ocres y grises, muy laminados, de grano fino y de dos micas. Entre
ostos esquistos aparecen unos niveles neisicos con cristales de cuarzo
azulado y feldespatos de tamafio varlable, glandulares. Por su aspecto ma-
croscépico, su caricter esquistoso y su posicién estratigréfica, esta for-
macidén corresponde a la serie «Ollo de Sapo» definida en otras zonas.

intercalados en los esquistos, aparecen niveles de cuarcita con cris-
tales de mayor tamafio de cuarzo y granate. Son de potencia variable del
orden de metros y otros niveles abudinados, de neises de piroxeno y an-
fibol, con plagioclasa de color verde-oscuro a negro. Estos neises suelen
aparecer entre las litologias més detriticas.

La potencia de esta formacion es indeterminable, vya que no aparece
el muro. Su potencia vista se estima en unos 200 m,

Su posiclén respecto a las formaciones superiores es concordante.

En cuanto a edad, no han aparecido restos para poder datar la forma-
cién, pero por correlacién con otras regiones {sinclinal de Verin, A. FE-
RRAGNE, 1972) se le atribuye upna edad Precdmbrico-Cémbrico.

23 CAMBRICO-TREMADOC (CA-Oy,v)

Encima de la formacién definida como «Ollo de Sapos, y bajo la are-
nisca del Arenig, se encuentra una serie esquistosa que forma bandas de
espssor variable. La mds representativa de estas bandas se sitGa al sur
de Castro Escuadro, siguiendo [a direccién regional NO.-SE., con una
anchura media de unos 2500 m., dando lugar en la topografia de un relieve
abrupto por su resistencia a lz erosién.
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Otra banda de estos esquistos aparece al NE. de Calvelifio, formando el
flanco de un anticlinorio.

En conjunto, es una serie bastante mondétona, formada por unos es-
quistos negros, de grano fino, muy grafitosos, constituidos fundamental-
mente por cuarzo y micas.

Estdn muy laminados, pero las superficles que presentan no son las de
estratificacién, ya que la serie estéd afectada por un metamorfismo regional
que produce unas superficies de esquistosidad que enmascaran las super-
ficies de estratificacion.

No obstante su homogeneidad, pueden distinguirse en estos esquistos
dos facies que no son cartografiables, dada su distribucién irregular. En la
parte Inferior, la serle es méds homogénea, negra y compacta, aunque estas
caracteristicas se pierden en parte, cuando la serie estd afectada por
metamorfismo de contacto. La parte superior es de tonos ocres y viol-
ceos, més laminada y menos compacta, por lo cual presenta un relieve
mas -suave y afloramiento de menor claridad. Litolégicamente se pierde
la homogeneidad por aparecer niveles lenticulares de arenisca. Estos ni-
veles de arenisca aumentan en potencia y tamafio hacla el techo.

La potencia de esta formacién no puede determinarse de una manera
exacta, ya que la serie se encuentra muy replegada, pero puede suponerse
que la potencia real no debe superar los 400 m., seg(n se deduce de la
potencia de la banda situada al NE. de Calvelifio, situada encima de los
esquistos y cuarcitas del Precambrico-Cédmbrico.

Su posicién estratigrafica respecto a las formaciones supra e Infraya-
centes es concordante.

Se le atribuye una edad Cambrica-Tremadoc por su posicién debajo del
Arenig, aunque esta serie no ha podido ser datada paleontolégicamente
al no aparecer en esta zona restos fésiles.

24 ARENIG (Oy) (€, 7]

El techo de la serie paleozoica de esta Hoja lo constituye una formacién
de areniscas y cuarcitas pertenecientes al Arenig. La facies que presenta
es diferente de la conocida como «Cuarcita Armoricana», por lo cual no se
emplea este término.

Se distribuye en la Hoja en varias bandas de anchura varieble. Una
de ellas, situada a! 8. de Aldea de Arriba, mids o menos paralela al rio
Arnoya, esta formada por un conjunto de cuarcitas y areniscas alternando
con esquistos grises. Presenta de S. a N. un claro cambio de facies.

Hacia el S. hay un predominio de los estratos samiticos sobre los pe-
liticos. Los estratos samiticos, de grano fino y tonos claros, estdn consti-
tuidos fundamentalmente por cuarzo y abundante moscovita; forman es-
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tratos centimétricos a decimétricos bastante compactos, entre los cuales
se intercalan niveles peliticos muy reducidos (de 1 a 5 cm.).

Hacla el Norte, la serie es més heterogénea; por una parte, hay una
proporcion similar de niveles samiticos y peliticos alternando entre si e in-
cluso predomino de estos Gitimos; por otra, estos niveles presentan una
gran variabilldad ltol6gica y estratigrafica. Los nlveles samiticos normal-
mente son muy tableados, formando estratos millmétricos con cardcter de
areniscas de tonos grises, grano fino y abundantes moscovitas, alternando
con esquistos ocres muy arenosos.

La banda situada al E. de la anterior, en la Slerra de San Mamed, esta
formada por una alternancia de estractos samiticos y peliticos. Los sami-
tlcos son unas veces cuarciticos y otras arenosos muy tableados. Los peli-
ticos son grises y muy laminados, pero a veces presentan tonos de gris a
negro, muy arenosos y compactos. formando crestones que se pierden
lateralmente y pasan a la serie normal.

El muro de esta serie puede marcarse con bastante precision, aunque e}
paso a los esquistos no sea neto; sin embargo, el techo resuita indetermi-
nable, va que no se han encontrado niveles superipres.

La potencia puede estimarse en unos 300 m.

Se admite la edad Arenig de esta formacidn por correlecién con regio-
nes mejor conocidas, pero no se afirma que incluya todo el Arenig y que
pertenezca sélo a él

25 CUATEBNARIC (O

Dentro de este apartado se han distinguido dos clases de depdsitos,
dadas las caracteristicas tan distintes que presentan. En la primera se
Incluyen todos aguellos depdsitos claramente cuaternarios: eluviales, alw
viales y terrazas. En la segunda se considera la Cuenca de Maceda.

235.1 Depésitos claramente cuaternarios

En primer lugar destacamos un recubrimiento general propic de las
4reas graniticas, que dada su escasa potencia no ha sido cartografiado en
la mayoria de los casos, 'siendo Gnicamente representado cuando alcanza una
potencia considerable.

Se trata de eluviones, aluviones y coluviones cuaternarios indiferencia-
dos, consecuencla de un large proceso de erosién en un pais de topografia
moderna, reactivada en tiempos pliocuaternarios. Es probable que, para los
eluviones, los procesos de remocion «In sltu» sean los principales agentes
geomorficos de la morfogénesis actual.

De los aluviales fluviales (QAL) gue se han estudlado, solamente se
menclonan los formados por los rios Tioira y Arnoya, por ser los Gnicos
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gue pueden ser cartografiados. El aluvial del Tioira se localiza en los alre-
dedores del pueblo del mismo nombre, estd constituido por un depésito
conglomerdtico, con cantos fundamentalmente de cuarzo y matriz areno-
arcillosa. Los depésitos del rio Arnoya estan situados al 8. del Santuario de
los Milagros, entre el rio y la carretera, v presentan analogas caracteris-
ticas a los anteriores.

En cuanto a terrazas fluviales (Qt), se ha reconocido un nivel. Aparece
en los pueblos de Jocin y Maus, ambos presentan andlogas caracteristicas
y estan formados por cantos generalmente de cuarzo, con un didmetro
maximo de unos 30 cm., aungue también aparecen algunos de cuarcita.
Todo ello englobado en una matriz arenc-arcillosa. La potencia méxima vista
es de 3 m. aproximadamente.

Se observa en la Hoja de Allariz que la red fluvial estd por lo general,
muy encajada, faltando los aluviones y terrazas, salvo en la Cuenca de
Maceda.

2.5.2 Cuenca de Maceda

Es un importante conjunto de depdsitos sedimentarios que en la Hoja
vienen dados como cuaternarios, sin que por ello se descarte la posibi-
lidad de que pertenezcan al Terciario Superior o tal vez al Pliocuaternario,
debido a que no existen datos suficientes para fijar su posicién cronoes-
tratigréfica.

Se trata de unos depésitos muy complejos, que por lo general presen-
tan muchas variaciones tanto lateral como verticalmente.

Los materiales que rellenan la Cuenca van desde arcillas hasta grava
gruesa vy, en ocasiones, blogues, segin clasificacién WENTWORTH. Los
clastos son principalmente de cuarzo. en menor cantidad son de cuarcita,
y una escasa proporcién de cantos de composicién heterogénea,

El emplazamiento de los sedimentos en fa Cuenca es regularmente en
lentejones, de una extensién variable, que cambian tanto en composicion
como en coloracién rapidamente.

Hay que considerar unos depésitos arcillo-arenosos de color negro, alter-
nados con niveles areno-arcillosos, que en ocasiones llegan a ser arenosos,
de potencia y coloracién variable. Son reveladores de condiclones palustres
de sedimentacion. Hemos destacado tres afloramientos situados en esta
Cuenca: uno situado en la zona de La Vega, otro al N. del Monte Corno,
y. por Gltimo, el situado en el Km. 136,5 de la carretera de Ponferrada a
Orense. Estos niveles aparecen en cubetas de escasa extensién, de con-
torno difuso.

Dentro de esta complicacion sedimentaria se han destacado dos niveles.
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2524 Un nivel superior o nivel de bolos (Qcg)

Es de potencia variable, llegando a alcanzar 3 vy 4 m. BEs un nivel con-
glomeratico, heterogranular y polimictico. Los cantos son fundamentalmen-
te de cuarzo, en menor cantidad son de cuarcita, y una cantidad muy escasa
clastos de composicién variable. Suelen estar poco elaborados y Unica-
mente presentan sus bordes desgastados hacia el centro de la Cuenca.
Estan empastados en una matrlz cuyas caracterfsticas litolégicas dependen
del lugar donde se halle localizado el nivel, variando desde arcillas hasta
arenas.

2522 Nivel arcllloso-srenoss (Qas)

Son los depdsitos mas importantes de la Cuenca. Se trata de una alter-
nancia de niveles arcillo-arenosos, arclllosos y arenosos, con hiladas de
cantos de hasta cinco centimetros de didmetro méaximo. La coloracién de
colores negros, abigarrados, azulados, verdosos y ocres. Es Importante des-
tacar que la distribucion de las arenas en las arclllas y su porcentaje no
son regulares, presentande diferente porcentaje en su contenido en corto
espaclo.

Presenta un tramo superior de escasa potencia, que en algunos puntos
alcanza hasta 60 cm., y que en algunas zonas no se halla presente, con
cantos de hasta 30 cm. de didmetro maximo, empastados en una matriz
de composiclén varlable, segin la zona en que se trate.

De los cortes realizados en la Cuenca, se comprueba que son (nica-
mente representativos para pequefias dreas., A continuacién se da un corte
fitolégico reallizado en la zona de La Vega, que quizd pueda ser el mas
representativo, dentro de este nivel arcillo-arenoso.

Tramo 1—0,40 cm. de cantos poco elaborados, heterogranulares y poli-
micticos de hasta 30 cm. de Lm., que se hallan engastados en una matriz
areno-arcillosa.

Tramo 2—6,30 m. de arcillas arenosas, arcilias y arenas alteradas, de
colores abigarrados, con desarrollo lateral irregular en el porcentaje de
contenido en arcillas y arenas; en los niveles inferiores pasan a ser unas
arcillas con muy poco contenido en arenas. Intercalados se hallan hiladas
de cantos de hasta 3 cm. de Lm., dispuestos a modo de lentejones. los
cantos son de cuarzo, feldespato, metamérficos, y existen micas blancas
de hasta 1,5 mm. de Lm.

Tramo 3.—Arcillas negras de 30 cm. de potencia.

Tramo 4—1 m, de arcillas negras que contienen clastos de tamafio
arena diseminadas Irregularmente. Los clastos son de cuarzo, feldespato



y un porcentaje escaso de metamdrficos, con presencia de micas abun-
dantes.

Tramo 5~—~60 cm. de arenas, con poca arcilla.

Tramo 6.—45 m. de arcillas negras, con clastos de tamafio arenoso
andlogos al tramo 4.

Tramo 7.—420 m, vistos de arcillas arenosas, de color verdoso y de
caracteristicas similares al tramo 4.

3 TECTONICA

3.1 INTRODUCCION

Las estructuras de la Hoja de Allariz se originaron durante la orogénesis
hercinica. Los ciclos posteriores han actuado muy débilmente, ya que la
zona no forma parte de un Orogeno, por lo cual es dificll precisar cuéles
han sido las deformaciones posteriores.

32 FASES OROGENICAS

Las fases de plegamiento hercinicas que afectaron a las series sedi-
mentarias han sido tres, de caracteristicas muy diferentes. Las numera-
remos correlativamente de més antiguas a mas modernas.

3.2.1 Fase primera

De la observacion de areniscas y esquistos se desprende la existencia
de una esquistosidad bien marcada que produce la disyuncion en lajas de
esquistos y areniscas. Esta esquistosidad S; ha borrado totalmente la es-
tratificacién en las series esquistosas, pero no asi en las cuarcitas, en las
que la alternancia de samitas y pelitas dibuja bien las superficles de estra-
tificacién (S,).

En algunos puntos puede verse en la serie esquistosa del Arenig que la
esquistosidad dibuja pliegues decimétricos a métricos muy agudos, de plano
axial subparalelo, con la estratificacién. Estos pliegues, de tipo similar,
presentan flancos estirados y charnelas engrosadas. Los ejes cabecean bien
hacia el Sur o hacia el Norte, por estar afectados por fases posteriores.

la esquistosidad es practicamente paralela con la estratificacién, al
menos a la escala del afloramiento.

Los pliegues de primera fase aparecen, a escala de afloramiento, Indi-
cando gue el mecanismo de plegamiento ha sido intimo. También pueden
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verse pliegues mayores, donde quedan dibujados por la cartografia del con-
tacto Arenig, con el Cémbrico-Tremadoc. Estos pliegues mayores de pri-
mera fase no presentan una charnela definida, sina una mavar abundancia
de micropliegues en la zona de charnela.

La intensidad del plegamiento debid de ser muy grande, dando lugar
a la muttiplicacién de la potencia de la serle.

De hecho, dada la homogeneidad de las series, no puede calcularse la
potencla primitiva ni la multiplicacién, pero es evidente que ésta ha debido
existir, aunque para explicarlo hay que tener en cuenta datos regionales.

Donde aparecen pliegues de segunda fase se observa que, pliegues
simétricos con igualdad de buzamiento en ambos flancos, tienen uno de
ellos desmesuradamente mds ancho que el otro. Es poco probable suponer
que haya varlaciones de potencia tan bruscas.

En resumen, la fase primera, de flanco axial S;. es subparalela con la
estratificacién vy produjo pliegues similares en las zonas esquisto-arencsas.
En los niveles cuarciticos més competentes sé6lo se aprecian suaves cur-
vaturas de tipo concéntrico.

Esta es la fase de mayor intensldad.

3.2.2 Fase segunda

La segunda fase no i{legé a desarrollar una esquistosidad bien marcada,
sino s6lo una crenulacién por microrreplegamiento.

En efecto, la esquistosidad 8, aparece con ayuda de ia lupa o bien a
escala de afloramiento replegada por pliegues simétricos de plano axial
vertlcal o subvertical. En algunos puntos excepcionales puede verse coémo
la crenulacién de esta sequnda fase afecta a los pliegues de primera fase.

Asociado con los pliegues de segunda fase existe un clivaje de fractura,
paralelo al plano axial, poco desarrollado.

Ademas de los micropliegues, esta fase es responsable de las grandes
estructuras de la regién. Da lugar a pliegues simétricos de plano axial
vertical, con buzamientos medios 60° a 70°, lo cual determina que con
esta segunda fase la potencia de las series se multiplique de una manera
andmala.

Relacion de la primera fase con la segunde

La direccién de la fase segunda, fdcilmente medible a través de Ia cre-
nulacién vy de los pliegues, es aproximadamente de 140°. La direccién de
la primera es mds dificil de determinar, puesto que es casi imposible medir
ios ejes de los pliegues: sin embargo, algunas medidas efectuadas parecen
indicar que la direcclon de esta primera fase es sensiblemente coaxial con
la segunda.
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3.2.3 Fase tercera

La fase tercera no desarrolla esquistosidad ni c¢renulacién, y se caracte-
riza por producir una inmersion de la crenulacién de segunda fase hacia
el Sur, aunque hacia el centro de la Hoja 'se produce un cabeceo de los
ejes con inmersiones hacia el Norte.

Posiblemente las deformaciones de los ejes de pliegues de segunda fase
han sido causadas durante la tercera fase.

En zonas més al norte de la Hoja se ha citado una fase tectGnica ante-
rior a la que nosotros definimos como primera. Su edad seria Caleddnica.
En esta Hoja no se han encontrado pruebas de esa fase, pero serd muy
util que el lector interesado consulte las Hojas Geolégicas situadas al norte
de fa de Allariz.

3.3 FRACTURACION

En esta Hoja 'se han observado escasas fracturas y de poca importancia
todas ellas, si exceptuamos la situada en la zona de Junquera de Espada-
fiedo, que sigue 'sensiblemente la direccién general de las estructuras y es
el limite NE. de la Cuenca de Maceda.

El resto de las fracturas, las que afectan al macizo granitico, han sido
deducldas la mayoria de ellas por Interpretacién fotogeol6gica. Se trata de
fracturas de direccionss arbitrarlas propias de un macizo granitico, como
consecuencia del enfriamento de las udltimas fases del mismo.

34 TECTONICA EN RELACION CON LOS GRANITOS

La intrusién de granito de Allariz {sentido amplio) puede relacionarse
con la tecténica.

En conjunto, el plutén es cortante a las estructuras, deduciéndose que
la intrusién es posterior, por lo menos, a la segunda fase.

4 PETROLOGIA

4.t ROCAS METAMORFICAS

Las series paleozoicas de esta Hoja son un conjunto de micaesquistos,
neises, filitas y cuarcitas afectadas por un metamorfismo regional de In-
tensidad variable.

Hacia el Sur es un metamorfismo de epizona muy superior, mientras
que hacia el Norte se alcanza la facies de las anfibolitas, con desarrollo de
sillimanita, estaurolita v granate, e incluso migmatitas.
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4.1.1 Precambrico - Cambrico (PC-CA)

En el anticlinal de Verducedo aflora un conjunto de rocas, definido en
términos de campo como =Ollo de Sapos. Por el trabajo de campo y los
datos del anélisis petrografico se han separado cuatro grupos.

41.1.1 Esquistos de cuarzo y mica {E)

Son unos esquistos ocres, de grano fino, cuya composicién es de cuar-
zo, moscovita y biotita, varlando dentro de unos limites muy amplios la
proporcién de los componentes samitico y pelitico. En general se observa
que cuando el contenido en cuarzo es mayor que en micas, éstas se dis-
ponen con una mejor orientacion, mientras que si son las micas mas abun-
dantes, la disposicién es diablastica, llegando la roca a ser una «micacita»
por estar constituida esencilalmente por micas y sin orientacion definida.

Los accesorios que suelen aparecer en estas rocas son: sillimanita,
turmalina, alblta {muy rara), circén, apatito y opacos.

La sillimanita se presenta en pequefios cristales incluidos en la mosco-
vita y cuarzo.

La turmalina aparece muy pleocroica en pequefios cristales tabulares o
redondeados, que excepcionalmente pueden adquirir un mayor desarrollo
en tamaifio y abundancia, hasta constituir parte esencial de la roca.

Las paragénesis principales que aparecen son:

Cuarzo - moscovita y clorita.
Cuarzo - moscovita y biotita.
Cuarzo - moscovita, biotita, sillimanita, estaurolita y granate.

411.2 Neises glandulares facies «Ollo de Sapo» (4}

Son rocas de textura neisica cuyos componentes fundamentales son:
cuarzo, moscovita, biotita y microclina en menor proporcién.

Las glandulas estan formadas por microclina y cristales de cuarzo de
tamano superior a los del resto de la roca, reunidos en lenticulas de forma
ovoidal que le dan un cierto aspecto microglandular.

El resto es de textura granoblastica y grano fino. Las micas suelen estar
peor orientadas que en la serie de los esquistos definidos anterlormente y
se disponen diablasticamente, en la mayoria de los casos, en el interior de
finas bandas que alternan irregularmente con otras en las que hay un mayor
predominio de cuarzo y feldespato.

Los accesorios que suelen aparecer son plagioclasas, en pequefios cris-
tales casi siempre maclados, apatito y circén.
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4143 Cuarcitas {v)

Aparecen en niveles de poca potencia, intercaladas en los esquistos
constituidos por méas de un 95 por 100 de cuarzo. Son de textura a menudo
milonitica, muy recristalizadas, con escasos niveles micéceos de pequefio
tamano, formados por moscovita, clorita y, a veces, cloritoide, que esbozan una
orientacién preferente, alinedndose, a veces, alrededor de porfidoclastos
de mayor tamafio,

Presentan un metamorfismo del tipo de epizona media a inferior.

41.1.4 Neises anfibblico-piroxénicos con plagicclasa (Lap)

Estos neises son de textura granoblédstica v estdn constituidos, en pro-
porciones muy semejantes, por cuarzo y méficos. Los maéaficos en el anti-
clinal de Calvelifio, son fundamentalmente piroxenos, de tipo augita, aunque
también se observan anfiboles como transformaclén de piroxenos.

En otros puntos {(afloramiento al sur de Paradela), los maéficos predo-
minantes son los anfiboles,

Como accesorios aparecen granate, epidota y opacos.

4.12 Céambrico - Tremadoc {CA-Oy)

Es una formacidn constituida por esquistos y filitas de caracteristicas
distintas, debido al metamorfismo que presentan. Por un lado, aparecen
unas filitas efectadas tnicamente por un metamorfismo regional muy débil,
¥ por otro, unos esquistos mosqueados con un claro metamorfismo de
contacto.

Los esquistos mosqueados de contacto presentan la siguiente composi-
cién mineralégica: blotita, andalucita, estaurolita, moscovita, cuarzo y grafito.

La biotita forma blastos granulares con trazas de exfoliacion transversa-
ies a la esquistosidad de la matriz. Conforme a ella, se orienta la andalucita
en cristales idiomorfos con inclusiones de cuarzo y/o grafito.

La estaurolita, mas escasa que los dos minerales anteriores, se presenta
también en blastos de hasta 2 mm. de tamano méximo, con inclusiones car-
bonosas y bordes sericitizados o cloritizados.

La matrlz, rica en moscovita v dispuesta lepidobldsticamente, contiene
.umerosos granos de cuarzo dispersos y minerales opacos ademés de estar
impregnada de grafito.

En zonas méas slejasdas del granito, estos sedimentos peliticos se pre-
sentan baje la forma de filitas, débilmente metamérficas, con diminutas |&
minas de biotita dispuestas transversalmente a la foliacion. Estas filitas son
de grano fino, poco recristalizadas, con esquistosidad, en general, débil-
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mente desarrollada y compuesta por cuarzo, sericita y moscovita grosera,
cloritas, grafito y abundantes minerales metélicos.

La composicién varia mucho de unas rocas a otras, pudiendo pasar a
verdaderas cuarcitas cuando disminuye la proporcidn de fllosilicatos. En ge-
neral, estas rocas presentan una alternancia de delgados lechos micdceos
{impregnados en grafito) y otros muy ricos en cuarzo, formados por crista
les de muy pequefio tamafo.

El grado de metamorfismo de estes rocas es del tipo de la facies
de los esquistos verdes, o segin la terminologia cldsica, del tipo de la
epizona superior.

443 Aren!g (O[z]

Las rocas que forman el Arenig son cuarcitas, areniscas y esquistos muy
arenosos de grano fino.

La composlcion de las cuarcitas y areniscas es fundamentalmente a base
de cuarzo, con abundante moscovita detritica. En algunas cuarcitas se ob-
servan sbandass ricas en feldespatos detriticos, parcialmente alterados, y
numerosos granos de circén.

En otras zonas, las cuarcitas, ademés de contener feldespato alterado,
muestran escasas laminas de biotita orientada que debe ser de origen de-
tritico.

Los esquistos arenosos intercalados entre las cuarcitas son filitas fina-
mente foliadas, mas o menos cuarciticas, que presentan un cierto bandeado.
Estdn formadas por cuarzo, moscovita, biotita, feldespato potasico, turma-
lina, minerales opacos, rutilo y apatito.

El cuarzo aparece en granos que no rebasan las 300 micras de tamafio
maximo, tenlendo frecuentemente forma alargada. Puede formar bandas de
cuarcita con sericlta o encontrarse en cristales dispersos en la roca.

La moscovita es, generalmente, sericita, poco o medianamente recrista-
lizada, de tamafo menor que el cuarzo.

La biotita puede presentarse blen orientada, sequn la foliacién, o con los
cruceros transversales a ella, formando en este caso pequefios lechos len-
ticulares.

El feldespato potdsico, detritico, se halla distribuido en pequefos gra-
nos fuertemente alterados la mayoria de ellos. Es un mineral escaso.

La turmalina aparece en forma de pequefios prismas, orientados segin
la foliacién.

El grado de metamorfismo es, a la vista de los minerales mencionados,
bastante bajo. Dado que la biotita parece de formacion posterior y la pro-
ximidad de granitos, se puede pensar que este mineral se ha formado por
contacto con las rocas intrusivas.
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42 MIGMATITAS (w.iebmy)

Estdn situadas en la zona NE. de la Hoja, con extensién aproximada de
14 Km?. Dentro de esta zona existen dos tipos de materiales diferentes.

1) Micaesquistos.
2) Migmatitas propiamente dichas.

42.1 Los micaesqguistos

Corresponden en su mayor parte a un enclave de gran tamaio situado
al sur de Viguelra de Abajo, formado por rocas metamorficas. Se ubica en-
tre las migmatitas.

Sus caracteristicas petrograflicas son las siguientes: los minerales esen-
ciales son: micas {moscovita, biotita) y cuarzo en menor proporcién. Silli-
manita, turmalina y opacos son los accesorlos mas frecuentes. La textura
es lepidoblastica y las micas son generalmente placas de pequefio tamafio.
El cuarzo suele estar en cantidad superior al 20 por 100 en cristales de
forma alargada y que con frecuencia incluyen sillimanita. La moscovita no
es la mica mas abundante, y aungue generalmente sigue la esquistosidad.
otras se encuentran transversas a ella. La biotita en general esta bien orien-
tada, en disposicién diabldstica normalmente, y en cantidad elevada. La es-
quistosidad sigue en ocasiones superficles algo alabeadas.

4.2.2 WMigmatitas

Dentro de las migmatitas se distinguen neises metatexiticos y diatexi-
ticos.

Los neises metatexiticos se observan con bastante claridad en el ca-
mino que sale hacia el sur del pueblo de Verducedo de Arriba.

La estructura estromatitica de la mayoria de estas migmatitas se refleja
al microscopio como un bandeado, a muy pequefia escala, de alternancia
leucosoma-melanosoma migmatiticos. Esencialmente estdan compuestos por
los minerales tipicos graniticos: feldespate potasico, plagioclasa, cuarzo y
biotita. El feldespato potasico y la blotita parecen estar en cantidades in-
versamente proporcionales.

Los melanosomas tipicos se componen principalmente de biotita, cuarzo
y plagioclasa, sin feldespato potasico. Es aqui donde {a biotita adquiere
disposicién muy tipica, en lechos de espesor aproximado de 7-8 mm., en los
que cada cristal individual-orientado se enlaza con sus vecinos.

En el leucosoma el feldespato adqulere mayor importancia y la blotita
queda reducida a finos hilillos que esbozan una clerta orientacién en la
roca de textura tipicamente granobldstica. E! tamafo es variable de medio
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a fino, aunque predomina el primerc. El feldespatc potadsico es microclina,
y las plagioclasas aparecen generalmente macladas.

Los neises diatexiticos (Nebulitas)

Los neises diatexiticos aparecen englobados, dentro de la unidad mig-
matitica, en zonas de anatexia muy avanzada.

Se hallan distribuidos por toda la unidad migmatitica y los afloramien-
tos que proporcionan 'son de extensién reducida, de 70 a 80 m. como mé-
ximo.

Su aspecto al microscopio es el de un granito, y tan sélo pequefios de-
talles denotan su permanencia a asta unidad, tales como la disposicion de
la biotita en restos de lechos, residuo del paleosoma migmatitico, cierto
zonado en las plagloclasas, también evidente en los neises metatexiticos
y que no aparecen en los tipicos granitos de dos micas de esta drea gene-
ral. Desarrollc mencr de la moscovita, y en general, restos de estructuras
metamdrficas.

En los neises metatexiticos existe una serie de enclaves de reducidas
dimensiones, que se interpretan como zonas refractarias de la serie meta-
mdrfica original migmatizada. Suelen localizarse hacia el borde de esta
unldad.

Son generalmente cuarcitas o rocas muy ricas en cuarzo.

Destacan dos tipos principalmente: neises piroxénicos ricos en cuar-
zo y de textura grancblastica. andlogos a los descritos en la serie metamor-
fica al 80. de esta zona, y cuarcitas feldespaticas (aproximadaments con-
tienen un 5 a 7 por 100 de feldespato potasico), con biotita, moscovita y
opacos como accesorios principales. Son de textura granoblastica y de ta-
mafic medio generalmente,

43 ROCAS GRANITICAS
4.3.1 Granito de Allariz

El macizo de Allarlz ocupa aproximadamente la mitad occidental de la
Hoja. Como es natural en un macizo tan extenso, varian mucho sus carac-
teristicas intrinsecas.

Se ha distinguido una serle de tipos baséndose en:

1. Tamafio de grano.

2° El predominio de moscovita,
3> La textura.

4° La tectonizacién sufrida.

Hay cuatro tipos atendiendo al tamano de grano: de grano fino, de grano
medio a fino, de grano medic a grueso y de grano grueso. Los tipos grueso
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y fino son texturalmente mas homogéneos, mientras que en los tipos de
grano medio a grueso y medio a fino se han englobado rocas de tamafios
de grano méas heterogéneos.

Se han distinguido zonas en que la moscovitizacién es muy importante.

La textura porfidica viene dada por la frecuencia de fenocristales de
feldespato.

Aungue en general el granito de Allariz estd muy tectonizado, se han
distinguldo dos zonas de tectonizacién més intensa. A continuacidn vamos
a describir cada una de estas divisiones.

b
43.1.1 Granito de dos micas de grano medio @ grueso (7,372]

Este es el tipo méds extendido. Ocupa aproximadamente {a mitad occi-
dental del macizo granitico y engloba rocas de tamafio de grano compren-
dido entre 2 v 6 mm.

Sus componentes esenclales son el feldespato potésico, la plagloclasa,
cuarzo, blotita y moscovita.

Como accesorios aparecen el apatito, circén y, en algunos casos, silli-
manita.

La textura es granuda de hipidiomorfa a panalotriomorfa.

El feldespato potasico, microclina, se presenta en formas irregulares, a
veces tabulares, en general mayores que el tamafio medio del grano. Pre-
senta macla de Karisbad, alblta-periclina y otras veces estd sin maclar. En
glguncs casos se evidencian pertitas. A veces se encuentran restos de pla-
glioclasa en su interior, signo del proceso de feldespaticizacién sufrido.

La plagloclasa no esta siempre maclada; cuando lo est4, es en maclas
polisintéticas, generalmente imperfectas. Generalmente no hay mirmekitas
en el contacto con el feldespato potasico.

El cuarzo, alotriomorfo, presenta a menudo extincién ondulante.

Las proporciones de biotita y moscovita son muy variables. En algunos
puntos esta iltima predomina, dando un granitc francamente moscovitico.
En las zonas donde se presenta una moscovitizaciébn mas importante, la
moscovita se presenta en ldminas grandes, mayores que el tamafo medio
del grano.

Se observan también al microscopio lechos orientados de biotita con
numerosas Inclusiones de cristales de circén y apatito. Se encuentra en
estos casos sillimanita como mineral accesorio, que se presenta en finas
agujas Incluidas en moscovita v cuarzo. Se observa también un ligero zo-
nado de la plagioclasa.

Como hemos dicho, el feldespato se presenta en ocasiones en fenocris-
tales tabulares. Su frecuencia varia mucho a lo largo de todo el macizo,
aumentando hacia el sur de la Hoja, donde dan al granito un cierto cardcter
inequigranular. Ocasionalmente, en esta zona Sur se producen concentra-
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ciones locales de fenocristales que dan al granito cierto aspecto porfidico.

Este macizo granitico se encuentra muy fracturado, apareciendo local-
mente numerosas zonas cataclasticas. Se han sefialado en la cartografia
las principales fracturas observadas, ya por medicién directa en el campg,
ya por fotointerpretacion.

El granito de Allariz, como puede obiservarse en la cartografia, concuerda
con las grandes estructuras regionales. Localmente en el contacto con los
metasedimentos, que afloran en el SO. de la Hoja, el contacto es cortante
con alternancia de bandas de granito y materlales metamdrficos. En las
proximidades de estos contactos el granito incluye numerosos enclaves, de
los que se han sefialado los mas importantes en la cartografia. Cerca de
estos enclaves el granito contiene numerosas restitas, con bandas y nidos
Hotiticos.

b
4.3.1.2 Granito de dos micas de grano grueso (, yz)

En la parte sur de la Hoja, en las proximidades de Junquera de Ambia,
aparece una zona de granito de grano grueso (5-8 mm.).

Es un granito de dos micas en laminas bien desarrolladas, muy hetero-
granular, hipidiomorfo, con abundante feldespato potasico, en fenocristales,
sustituyendo a la plagioclasa. Como mineral accesorio hay, frecuente-
mente, sillimanita,

4.31.3 Granito porfidico de dos micas (P_:yz)

Como hemos dicho al hablar del granito de grano medio a grueso, local-
mente hay zonas en que se producen concentraciones de fenocristales de
feldespato que dan al granito un cierte carécter porfidico.

Al sur de la Hoja, en las proximidades de San Roman, se ha separado
una zona en que la frecuencia de estos fenocristales es mas alta.

Aqui el granito tiene una textura porfidica, con numercsos fenocristales
de feldespato de hasta 2 cm., mientras que el resto del grano es medio
{2 a 4 mm.}).

4314 Granito de dos micas de grano medio a fino (C._f.n';)

En la parte central de la Hoja se encuentra una zona de granito de esta
granulometria. Esta facles, por oposicién con el tipo porfidico, carece casi
completamente de fenocristales de feldespato. Es mucho mas equigranular
y tiene una mayor proporcién de moscovita.

4315 Granito de dos micas de grano fino (:n/z)

Dentro de la facies anterior se ha separado una serie de pequeRas zo-
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nas en que el tamano de grano es mas homogéneo y fino (menos de 1 mm.}).

4316 Granito de dos micas, fundamentalmente moscovitico
2 b 2

{c.23Ym! c.oa¥m)

En el macizo de Allariz la proporcién entre la biotita y la moscovita es
muy variable. Localments hay zonas de granito francamente moscovitico.

Se ha distinguido una serie de zonas, de grano medio-fino y medio-
grueso, en las que la moscovitizacién es muy intensa, y alcanza desarrollo
en extension.

Normalmente la moscovitizacién se produce en zonas muy tectonizadas
y a favor de fracturas importantes.

En la facies de grano medio-fino se engloba una serie de atloramientos
le granito de facies pegmatitica, que afloran en el macizo granodioritico
Jde Orense.

b
4.3.1.7 Granito de dos micas catacldstico (x ‘rz]

Ya hemos dicho que el macizo granitico de Allariz se encuentra en ge-
neral muy tectonizado. Se encuentran por toda su extensién pequehas zonas
focales de granito tectonizado. En el borde norte de la Hoja se han separado
dos zonas de tectonizaclén muy intensa.

Una de ellas es de cardcter eminentemente catacldstica. La otra engloba
numergsas zonas catacldsticas, pero en general su tectonizacion es menos
Intensa.

Este granito cataclastico es de textura milonitica.

Sobre una matriz de cuarzo muy triturada, recristalizada y orientada, de
grano fino, se disponen en igual direccién las micas (biotita, v moscovita,
esta Gltima seritizada en algunas zonas), siguiendo planos alabeados.

En esta matriz se aslentan cristales de tamafo grueso (5 a 6 mm.), de
feldespato potdsico y plagioclasa.

Estos dos dltimos minerales se presentan en formas redondeadas, a ve-
ces algo ovaladas, y en general siguen la orientacién fluidal de la matriz,
aunque en algunos casos aparecen cristales bien tabulados de plagioclasa
perpendicular a ella vy fracturados.

4.3.1.8 El cortejo filoniano

El macizo granitico de Allariz parece ser bastante abundante en volatiles.

En toda la extension del macizo se encuentran numerosas diferenciacio-
nes diseminadas pegmatiticas y numerosos filones de cuarzo y pegmoa-
plitas.

Se han senalado las méas importantes. Se encuentran también algunos
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diques aislados, de composicién basica (tonalitas), que cartografiamos
como diques de lampréfido, son de grano fino equigranular e hipidiomorfo.

b 2
432 Granito calcoalcalino tectonizado (p3yngn)

Extendido sobre una franja de direccién NON.-SES., se encuentra en el
rincén nororiental de la Hoja.

Constituyen sus afloramientos suaves monticulos, recublertos por un
manto vegetal extenso que diflculta su observacién.

Son rocas claramente inequigranulares, con heterogeneidad en el tama-
fio de grano, siendo el medio el de mayor abundancia.

Los contactos con las rocas de caja suelen ser de caracteristicas dife-
rentes a uno y otro lado del afloramiento. En el Qeste, y con el granito
medio de dos micas, aparece un contacto neto, bastante rectilineo, siendo
frecuente el hallar zonas de enclaves métricos a decimétricos; en los bor-
des orientales, la zona de contacto con un granito, inequigranular-porfidico,
es difusa, existiendo una zona de transicién gradual er la gque es posible
identificar restos o <enclaves» decimétricos de esta granodiorita adame-
liitica.

La continuacién al Norte, en la Hoja de Nogueira de Ramuin (07-10},
es bastante homogénea, presentdndose en relacidon directa con las grano-
dioritas precoces [CAPDEVILA, 1969). Por ello consideramos a este grupo
de rocas como diferenciaciones de las rocas graniticas de la familia cal-
coalcalina (CAPDEVILA y FLOOR, 1970},

La composicion mineralégica media aproximada es de feldespato pota-
tico, 29 por 100; plagioclasa, 33 por 100; cuarzo, 25 por 100; biotita y mos-
covita, 13 por 100, con apatito y circén, opacos y =sillimanitas como acce-
sorlos.

El feldespato potésico es microclina normalmente, maclado segin macla
de albita-periclina, esbozdndose en algunos cristales pertitas. La plagioclasa
{tipo oligoclasa) presenta mirmekitas, poco desarrolladas, en contacto con el
feldespato, Suele estar maclada polisintéticamente, segin planos de macla
muy finos v regulares, apareciendo excepcionalmente sin macla, y enton-
ces estd muy débilmente zonada. Se presenta segln cristales suavemente
redondeados, totalmente alotriomorfos. El cuarzo presenta extincién ondu-
lante v los bordes suturados Intercristales. La biotita se dispone en hileras
o finos lechos o a veces continuados por moscovita, del mismo tamafio,
que contienen sillimanita acicular incluida.

La roca presenta débil orientacién tect6nica, por el feldespato y por los ele-
mentos planares, y que corresponderia a las Gltimas fases de deformacién
hercinica con posible inclusién de la segunda fase.
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b a
4.3.3 Granito de megacristales con «facies granodioriticas» (pyqn)

Los afloramientos de estas rocas se sitdan en el rincén nororiental de
la Hoja. estando constituidos por 'suaves resaltes topogréficos, sltuados
entre Vlllarifio Frio y La Edrada.

Son rocas porfldicas de grano grueso a medio, con abundantes «relic-
tus» metamérficos, con orientacién de flujo marcada, tanto en los fenocris-
tales feldespaticos como en los minerales planares.

El contacto con las rocas graniticas del grupo anterior es gradual, como
ya dijimos anteriormente, siendo dificll precisar un limite exacto, ya que
existe una franja de 100-200 m., rica en enclaves de granitos calcoalcalinos
de grano medio a fing.

La composicién mineralégica es de feldespato potdsico {microclina), pla-
gioclasa (tipo cligoclasa), cuarzo y biotita, con moscovita, clrcon, apatito y
sillimanita como accesorios. La texiura es de una roca granuda hipidiomor-
fa. de grano medic a grueso, heterogranular.

El feldespato potédsico (ortosa transforméndose en microclina) aparece
en cristales alotriomorfos, fuertemente pertiticos maclados, segun Karls-
bad; menos frecuente albita-periclina y déblimente zonados. La plagio-
clasa aparece en cristales de grano medio, alotrlomorfos, con maclado, po-
lisintéticos. Con bastante frecuencia se incluye en el feldespato potésico,
presentdndose entonces ligera zonacién, de naturaleza més &cida hacia el
borde. En el contacto, entre ambos feldespatos, suelen desarrollarse mir-
mekitas.

El cuarzo estd en granos subredondeados alotriomorfos, de tamafo me-
dio, presentando extincién ondulante débil. La biotita se desarrolla en
lechos o en peguefios «nidos=, en donde se orientan principalmente los
accesorios. La sillimanita estd en pequefios haces, aunque a veces aparez-
ca en diminutos prismas.

b
43.4 Granodiorita de Orense (p_a,;«m?{a;

b 23
32YTh ]

Este macizo, que en conjunio tiene forma triangular, estd situado en
gran parte fuera de los limites de la Hoja, ocupando solamente la esguina
NO. de ésta.

La intruslon de este macizo es posterior a la del granito de Allariz, cor-
tando, pues, a éste.

Es una roca de textura granitica, con biotita fundamentaimente, siendo
fze moscovita en general accesoria, aunque hay alguna zona de moscovitl-
zacién.

Presenta fenocristales tabulares de feldespato, cuarzo en cristales alo-
triomorfos, en algiin caso subredondeados; Inequigranular.

21



Se han delimitado unas zonas de granulometria semejante, con una fa-
cies de grano medio a fino en el borde y otra de grano medio a grueso
hacia el interior del macizo.

Este macizo engloba unos afloramientos de granito de facies pegma-
titica que relaclonamos con el granito de Allariz.

En el macizo granodioritico se encuentran unas intrusiones de porfido
granodioritico, roca constituida por una pasta microcristalina que engloba
cristales alotriomorfos de cuarzo subredondeados y algin cristal aislado
de feldespato idiomorfo.

5 HISTORIA GEOLOGICA

En esta Hoja comienza la sedimentacién conocida con el depésito de
una serie compleja de pelitas y arcusas (complejo del «Ollo de Sapos si
admitimos su origen =paras), probablemente en la transicién de los tiem-
pos precdmbricos a los cambricos. Esporddicamente la sedimentacién fue
samitica, como consecuencia de fugaces momentos de mayor erosion.

En el Cambrico se inaugura una sedimentacién més fina, con abundan-
tes facies ampeliticas, indicadoras de un medio poco oxigenado. En el
Arenig la erosién se acentla vy la deposicién ritmica resultante sefiala un
largo perfodo de micropulsacliones epirogénicas. Posteriormente, en el ciclo
Orogénico Hercinlco se desarrollan las facies tect6nicas descritas. La in-
trusién de los granitos es posterior a la segunda fase y desarrolla amplias
aureolas de metamorfismo de contacto.

En tiempos Pliocuaternarios las viejas fracturas hercinicas vuelven a
jugar, y desarrollan la depresién de Maceda, en la que comienza una activa
sedimentacién; hoy dia esta depresién se estd denudando.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

El aprovechamiento econémico de las posibilidades geolGgicas de la
Hoja de Allariz podemos enfocarlo segin dos modalidades: una minera
y otra de aprovechamiento de rocas industriales.

6.1 MINERIA

Desde el punto de vista minero no existe hoy dia ninguna explotacion
dentro de la Hoja; dOnicamente se han efectuado intentos de explotacién
de estario aluvial en las localidades de Baldrey y Couzada, aunque parece
ser que no han resultado rentables.
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Recientemente la Junta de Energia Nuclear ha efectuado prospecciones
de minerales radiactivos en las series paleozoicas en la zona de la Teijeira,
sin que se conozcan los resultados de esta campafia.

Finalmente podemos indicar la existencia de labores mineras muy anti-
guas en las cuarcitas ordovicicas que afloran en el limite SE. de la Hoja.

62 ROCAS INDUSTRIALES

En cuanto a su aprovechamiento, hay dos modalidades: una que se de-
dica a la explotacién de los granitos con destino a la construccién; para
ello se explota un granito de grano medio de tipica disyuncién bolar, situado
en las rocas de la Sierra de Farria. Estas explotaciones tuvieron gran auge
en tlempos pasados. Hoy en dia esta modalidad estd en franca decadencia.
dado que necesita abundante y costosa mano de obra. En la regidn, el anti-
guo oficio de canterfa estd en regresién, realizandose la construccién cada
vez mas con hormigén y cemento. En cambio, el actual proyecto de Plan
de Accesos a Galicia ha aumentado la demanda de éridos para obras pG-
blicas, permitiendo la reapertura de diversas explotaciones.

La otra modalidad, de mayor importancia que la anterior, son las cante-
ras de arcillas que se explotan al N. de Maceda, fundamentalmente para
cerdmica, aunque también algo para alfareria.

6.3 HIDROGEOLOGIA

En esta Hoja se encuentran los manantiales de aguas termales de Bafios
de Molgas y Junquera de Ambia. Estos dltimos en la actualidad estén aban-
donados; por el contrario, los primeros abastecen una estacién balnearia.
Sus aguas son sulfhidricas y surgen a una temperatura de 40°C.
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