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INTRODUCCION

Esta situada la presente Hoja en el limite de las provincias de Orense y
Pontevedra (NO de Espafia}.

Su situacion dentro del marco de la geologia regional es al N de la zona
Centroibérica de JULIVERT, M. et al. {1972) o bien en la zona Galicia
Media-Tras-os-Montes de MATTE, Ph. (1868} segin los esquemas paleogeo-
graficos y estructurales establecidos por los autores citados para el NO de la
Peninsula Ibérica,

Morfolégicamente tiene dos partescondicionadas por la erosion dife-
rencial: una al O y § con gran predominio granitico en la que resulta dificil
adivinar ningtn tipo de superficie principal de erosién, aquf la red hidro-
grafica se instala, principalmente, en fracturas tardihercinicas y diaclasas
graniticas; la otra zona al NE predominantemente pizarrosa en la que se
define con bastante claridad el resto de una penillanura situada entre los
650-850 m, de cota ligeramente superior a la superficie de Chantada BIROT,
P. y SOLE SABARIS, L. {1964}, la cual estd retocada por la red fluvial del
rio Avia.

Esta region asi como sus zonas circundantes ha sido objeto de nume-
rosos estudios tanto geoldgicos como mineros. En lo gue respecta a la geo-
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logia propiamente dicha destacamos los trabajos de la Escuela de Leiden
principalmente: FLOOR, P. (1966a, 1966b, 1970); CAPDEVILA, R. et
FLOOR, P. (1970); PRIEM, H.N.A. et al. {1966, 1970); ZUUREN, A. Van
(1969); HILGEN, J.D. (1971); MEERBEKE, G.L.E. Van et al. (1973);
MINNIGH, L.D. {(1975). En el aspecto estrictamente minero son también
varios los autores PARGA PONDAL, |. y VAZQUEZ-GARRIGA, J. (1929};
PARGA PONDAL, I. y MARTIN CARDOSO, G. (1948); BRINKMANN, R.
(1939); SCHNEIDERHOHN (1941); YPMA, P.J.M. {1867); HENSEN, B.J.
(1967) y CASTROVIEJO, R. (1974, 1975).

1 ESTRATIGRAFIA
1.1 PRECAMBRICO—-ORDOVICICO INFERIOR

Las rocas paleozoicas aflorantes ocupan aproximadamente la cuarta par-
te de la Hoja, estando situadas al Este de la misma. Son fundamentalmente
esquistos, ampelitas, cuarcitas, anfibolitas y un nivel guia de ortoneis que
describen en su conjunto una estructura sinclinal y que estan afectadas
como minimo por dos fases principales de deformacion.

Se desconoce la edad de estas rocas metamoérficas que pueden variar
desde el Precimbrico al Ordovicico Inferior. La dificultad de una datacién
mas precisa estriba en el hecho de que estas series se encuentran muy ale-
jadas de otras con cronologia definida que afloran en la parte mas oriental
de Galicia.

1.1.1 Micaesquistos grises y esquistos verdes albiticos. Micaesquistos grises
con estaurolita y/o granate (PC—0, ,, PC—0,pM)

Describimos en este apartado las rocas situadas a muro de las cuarcitas
blancas tableadas (PC—0O,q;). Litoldgicamente se trata de una potente serie
detritica, muy mondtona, formada por sedimentos peliticos con algin hori-
zonte detritico mds grosero que sufrieron un metamorfismo de tipo epi a
mesozonal durante la orogenia hercinica transformando los citados sedi-
mentos peliticos en micaesquistos y las areniscas en cuarcitas.

Los afloramientos mds occidentales {Trabazo, x: 205.600; y: 386.500)
rodeados por los granitos alcalinos del Oeste (3_472), se caracterizan por
presentar un metamorfismo de medio a alto grado apareciendo sillimanita y
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feldespato potasico. Son aqui frecuentes las intercalaciones de pequefios
lentejones graniticos intruidos no mucho antes del desarrollo de la tercera
fase hercinica, como mas adelante se verd, y no cartografiables por su escasa
potencia.

En la zona oriental, los sedimentos son principalmente peliticos y los
esquistos micdceos presentan unas superficies de esquistosidad con frecuen-
tes ondulaciones, de aspecto brillante, lustroso, debidas fundamentalmente a
la influencia granitica que desarrolla aqui un metamorfismo de contacto de
considerable amplitud.

Estos esquistos presentan finos lechos de cuarzo de segregacién para-
lelos a la superficie de esquistosidad S;, encontrandose normalmente en las
charnelas de [os pliegues de fase 3. Entre ellos afloran en abundancia esquis-
tos grafitosos de colores negros frecuentemente alterados.

Ademads de algin tramo cuarcitico que mas adelante describiremos hay
algan nivel de vulcanitas, (riolitas) no cartografiabie por su escasa potencia.
Se detectaron dos puntos que presentan las siguientes coordenadas A (x:
225'2; y: 885'6) y B (x: 219°7; y: 881'7).

Ya hacia el techo de este tramo (inferior a las cuarcitas tableadas) el
feldespato (albita) empieza a ser frecuente y los porfidoblastos dan a los
esquistos un aspecto de roca volcénica.

1.1.2 Cuarcitas (s.l.) (PC—0; q,PC-0;q M)

Entre los esquistos anteriormente descritos y sobre todo en el borde
oriental de la Hoja son frecuentes algunos tramos o lentejones cuarciticos de
dimensiones y potencias variables.

Afloran como niveles de escasa potencia con intercalaciones esquistosas,
su tamafio de grano varia de medio a fino y estan normalmente (aunque no
siempre) recristalizadas.

1.1.3 Ampelitas y cuarcitas negras (PC—0Q; ap)

Afloran en la parte alta de la serie, en el ¢entro de la sinforma e
intercaladas en los esquistos micdceos y pizarras verdes.

Las ampelitas, constituyen un nivel de 0,5 m de potencia que puede
tener cierta continuidad, aunque es de dificil localizacion. Es una roca de
color oscuro, muy alterada, entre la que se intercala algin nivelillo cuar-
citico de escasos centimetros de espesor. En los puntos detectados no obser-
vamos la presencia de restos fosiles.

Relativamente préoximos a las ampelitas, aflora un lentejon de cuarcitas
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negras, de extension lateral mas reducida que aquéllos. La potencia puede
alcanzar 1 m y aparecen tableadas en niveles de 1-2 cm separados por una
superficie S; que desarrolla minerales micaceos. El tamafio de grano es muy
fino y estan recristalizadas. Tienen elevada proporciéon de cuarzo (ortocuar-
citas) y materia carbonosa.

1.1.4 Cuarcitas blancas tableadas (PC—-0,q, PC—0,q, PC-0,q; M)

Definen la estructura sinclinorial de Beariz. Es normalmente una barra
cuarcitica (en algunos puntos son dos: Pascais, x: 224’5, y: 877'5) con una
potencia maxima de 2,5 m, aunque lo normal es que no sea superior a 0,5
m, si bien tiene una gran continuidad y es buen nivel guia. En el flanco
oriental siempre tiene mayor desarrollo que en el occidental.

Aflora de forma tableada, con niveles de 2-3 cm de espesor separados
por una superficie Sq, con moscovita, y que le confiere un cierto bandeado
muy caracter(stico. Es un buen nivel guia.

Ei tamafo de grano varia de medio a fino vy los tonos son unas veces
blanquecinos y otras gris-claro. Estdn muy rescristalizadas y es por ello que
no observamos ningln tipo de estructura sedimentaria.

1.1.5 Micaesquistos grises y esquistos verdes albiticos. Micasesquistos grises
y esquistos verdes albiticos con granate (PC—O, p,, PC—0;p; M)

El tramo superior supracuarcitico esta definido por la presencia de tres
niveles de anfibolitas, un lentejon de ortoneis y algunos niveles cuarciticos,
todos ellos discontinuos, en una serie esquistosa no muy diferente del tramo
superior de la serie infracuarcitas tableadas. Por elio en el mapa se le asigna
un color y unas siglas diferentes.

A este conjunto superior se le defini6 como ‘‘Serie de Forcarey’’ en la
realizacion de la Hoja 153, Cerdedo, KLEIN, E. (1979).

Los esquistos, en los que ya no se detectan los cristales de estaurolita,
son como dijimos de caracteristicas similares a los descritos en el apartado
1.1.1, si bien agui son mas abundantes los porfidoblastos de albita y parece
ser menor la proporcion de cuarzo de exudacion.

En nuestra opinion la ‘‘serie superior” podria venir definida por la
aparicion de los porfidoblastos de albita, describiendo el conjunto la estruc-
tura sinformal que se observa en la fig. 1 (mas amplia que la delimitada por
las cuarcitas blancas tableadas). Las diferencias entre esta ‘‘serie superior” y
la serie a muro de la misma que podria denominarse ‘‘serie inferior’ se
describen en el apartado 3.3.3.
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1.1.6 Anfibolitas (PC—0, af, PC—0, afM)

Han sido citadas por varios autores entre ellos MEERBEKE, G.L.E.
VAN et al. {1973); MINNIGH, L.D. (1978); CASTROVIEJO, R. (1975).

Es una zona de desigual desarrollo en los flancos del sinclinorio de
Beariz. En la parte norte del flanco occidental, puede alcanzar la citada
zona, los 600 m de anchura, estando constituida por tres niveles de anfibo-
litas que llevan intercalado un lentejon de ortoneis, estando separados los
niveles entre si’ por esquistos albiticos. Toda esta zona se reduce considera-
blemente en las proximidades de Baiste (x: 221,5; y: 880,5) desapareciendo
dos barras anfibolicas y el ortoneis, quedando entonces reducidas las anfi-
bolitas a un solo nivel en la parte sur del flanco occidental y en todo el
flanco oriental. Este nivel puede alcanzar una potencia maxima de 10 m.

El espesor de cada nivel (cuando son tres] puede alcanzar los 100 m,
aunque lo normal es que no pasen de los 60. En ellos las anfibolitas son
masivas, adoptan un aspecto verdoso muy caracteristico, son de grano muy
fino, tienen alguna intercalacién esquistosa y normalmente se presentan en
forma tableada en lechos de 2 6 3 cm. Cuando estan alteradas dan al terreno
un color rojizo intenso. Nada se sabe en cuanto a su origen que puede ser
orto o para.

El lentején de ortoneis intercalado entre el 1° y 2° de anfibolita se
describe en el apartado correspondiente de petrologia.

1.1.7 Cuarcitas (PC—0,q,, PC—0;q,M)

Son dos niveles discontinuos, cartografiados en el flanco occidental del
Sinclinorio de Beariz. Estos niveles tienen escasa potencia (~ 3-5 m), estan
separados entre si por esquistos albiticos unos 100 m, desarrollandose el
nviel superior casi exclusivamente en las charnelas de la macroestructura que
desciben.

Las caracteristicas de las cuarcitas son idénticas a las descritas en los
apartados 1.1.2y 1.1.4.

12 CUATERNARIO

De escaso desarrollo, estos depositos consisten principalmente en ma-
teriales aluvionares compuestos sobre todo por arenas procedentes de la
denudacion de los macizos graniticos, asi como cantos de cuarzo y esquistos
de diversas granulometrias. Su importancia estriba en que en algunos pun-
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tos, como en Doade, estos aluviones presentan concentraciones importantes
de casiterita.

2 TECTONICA

El Noroeste de {a Peninsula Ibérica se caracteriza por estar afectado de
una tectonica polifasica de edad Hercinica si bien, a veces, aparece algin
argumento a favor de fendmenos que pudieran considerarse como caledo-
nianos, A pesar de que el metamorfismo vy la tectonica de esta orogenia son
dificiles de reconocer a causa de la intensidad de la orogenia Hercinica, son
varios los autores que hacen mencion a episodios caledonianos: MARTINEZ
GARCIA, E. (1971, 1973) en la region noroccidental de Zamora; ALDAYA,
F. et al. (1973) en zonas de Galicia Central, Zamora y Salamanca; diversos
autores durante la realizacion de las Hojas del Mapa Geoldgico Nacional
{MAGNA)} como las de Caldeira, S. Salvador de Serantes, Carifio, Puente-
deume, Orense, Lalin, etc. La escuela de Leiden también detectd diversos
fendmenos de metamorfismo y deformacion previos a la orogenia Hercinica:
FLOOR, P. {1966) en los alrededores de Vigo: ZUUREN, A. VAN (1969}
en Santiago de Compostela; ARPS, C.E.S. {1970) en la zona de Noya;
HILGEN, J.D. (1971) en las proximidades de Lalin, MEERBEKE, G.L.E.
VAN (1973) en una region coincidente con el trabajo que nos ocupa, etc.

En lo que aqur respecta y en un area muy concreta del sinclinorio de
Beariz (area de los esquistos albiticos) es frecuente la aparicion del granate y
rutilos claramente preesquistosos, minerales estos que pudieran corres-
ponder a un metamorfismo prehercinico.

Por otra parte y de acuerdo con los datos petrologicos (Fig. 1) deli-
mitamos aproximadamente una zona que estad definida por la aparicién de
albitas metamorficas. El crecimiento de estas albitas indicaria aparte de un
elevado contenido en sodio de los sedimentos un metamorfismo con un
gradiente de Presion algo mas elevado del regional que se observa en Galicia.
Es ademas en esta area donde se observan los granates y rutilos ante-
riormente citados.

Debido a ello establecemos dos hipdtesis que tratrarian de explicar la
presencia de esta zona albitica, en principio mas profunda, en el centro de la
estructura sinclinorial, anomalia ésta que ya habia sido detectada por
MINNIGH, H.L.D. (1975). Estas hipotesis consisten en:

a) Flanco inverso de un pliegue tumbado.

b) Una unidad aléctona.



Ambas posibilidades, asi como los problemas que presentan se iran
descibiendo en funcién de las fases tectonicas hercinicas a las que las cree-
mos asociadas.

Fase |

Afecta a todos los sedimentos de la Hoja y da lugar a una esquistosidad
de flujo S; que es normalmente la superficie mas penetrativa y mas facil-
mente observable del Noroeste de Espafia. En el borde Oeste (tramo inferior
de la serie) esta con frecuencia enmascarada por la esquistosidad de 3% Fase
y aparece en forma de arcos poligonales (visibles al microscopio), limitados
por la esquistosidad de crenulacién S (visibles en campo). Los planos axia-
les de dichos arcos son paralelos a esta (ltima esquistosidad como ya obser-
vO en el drea de Vigo, BUISKOL TOXOPEUS, J.M.A. et al. (1978). En el
resto de {a Hoja es muy evidente, con una direccién que oscila N 130—170 E
y un buzamiento 45-65 al Oeste.

No detectamos ni micro, ni mesoestructuras correspondientes a la Fa-
se | si bien cabe la posibilidad de que el drea albitica sea el flanco inverso de
un pliegue tumbado, (megaestructura) como ya se expuso anteriormente (a).
Esta estructura estaria en consonancia con las ideas expuestas por MATTE,
Ph. (op cit) sobre las caracter{sticas de la Fase | para la regi6on Galaica. Sin
embargo, la interpretacion aqui de un pliegue tumbado, presenta la difi-
cultad de explicar satisfactoriamente el salto de metamorfismo tan neto que
existe entre las zonas con y sin albita, lo cual haria suponer ademas una
discordancia.

La edad de esta Fase para las zonas extensas es Westfaliense, B.
WAGNER, R. (1965), Devénico Superior-Viseense, MARCOS, A. (1973).
Para las zonas internas, Devonico Superior con Iimites imprecisos, Rl-
BEIRO, A. (1974}, Devénico Superior-Carbonifero Inferior (348 £ 10 m.a.)
PRIEM, HIN.A. et ai. (1970) en datacién radiométrica sobre granitos
hercinianos deformados en Galicia Occidental (zonas proximas a las de estu-
dio).

Fase Il

Respecto a esta fase, bien definida en otras regiones, MARCQS, A. (op
cit), RIBEIRO, A. (op cit}, PEREZ ESTAUN, A. (1978}, no parece tener
aqui gran importancia, si bien le atribuimos la hipétesis (b) de que la zona
albitica, junto a los minerales relictos asociados a la misma (granate y
rutilos) sea una unidad aléctona emplazada en su desarrollo.
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Por medio de este cabalgamiento se explicar{an las netas diferencias en
la intensidad del metamorfismo de los esquistos con y sin albita, se justifi-
carfa la presencia de los relictos granate v rutilo, asociado a la citada zona
albitica, pero no se comprende de manera satisfactoria, la practica carencia
{o bien no observacion) de estructuras normalmente asociadas a las super-
ficies de cabalgamiento como suelen ser: pliegues, esquistosidades, es-
trias, etc.

Evidentemente la comprobacion de esta hipbtesis excluiria la expuesta
como plieque tumbado en la Fase |.

Fase 111

Tiene aqui mucha intensidad. Desarrolla una esquistosidad S3 unas ve-
ces de fractura y otras de crenulacidn, superficie estd menos penetrativa que
la §,. Esta esquistosidad es bien subvertical o bien con fuerte buzamiento al
Qeste y su direccién es practicamente coincidente con la esquistosidad
principal 8y, lo cual indica que las dos fases {1, 3) son homoaxiales. Son
también frecuentes las lineaciones de interseccién L, _3 de esta esquistosidad
con Ja S; que presentan generalmente una inmersién al N de 10 a 20°.

A esta fase corresponden la gran mayoria de los pliegues que se detec-
tan en el campo, definidos muchas veces por el cuarzode segregacion que se
concentra en da charnela de los mismos, En numerosas ocasiones y sobre
todo a escala deci 0 centimétrica los pliegues son asimétricos pinchando al
Norte con una inmersién que puede alcanzar los 25°,

A escala megaestructural, creemos le corresponde la estructura denomi-
nada Sinclinorio de Beariz, que estd definida a nivel cartografico por las
cuarcitas blancas tableadas. (PC—0,q, }.

En Galicia la edad de esta fase se determind por datacion radiométrica
de los granitos de Quitiriz y Forgoselos y se sitGa en un Intrawestfaliense,
CAPDEVILA, R,y VIALETTE, 1. {1870}, también se refieren a esa edad los
autores MARCOS, A. {op cit}; RIBEIRQO, A. {op cit}.

Fases tardias de deformacion

Posteriormente a las fases principales de deformacion se desarroilan
fracturas que son de dos tipos:

Fracturas de tension de direccion N-70-E.

Fracturas de cizallamiento, de direccion N-30-40-E v su conjugada. La
mayoria permanecieron activas hasta épocas recientes. Es de destacar la
zona de debilidad {probable fractura) que lleva asociado un cortejo filoniano
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mineralizado de una gran extensién y al que haremos referencia en los
capitulos correspondientes de rocas filonianas y geologia econémica.

3 PETROLOGIA
3.1 NEISES GLANDULARES (G§2)

Aparecen en el borde noroccidental del mapa, en forma de un gran
lentején de unos 10 Km? de superficie.

Son rocas de aspecto neisico, esquistosidad, con lechos micaceos funda-
mentalmente biotitico y megacristales de feldespato muy caracteristicos que
pueden alcanzar 3-4 cm. En ocasiones tienen gran parecido con los neises
glandulares del “’Ollo de Sapo’’ que afloran en el Noroeste peninsular.

Dentro de esta banda neisica son frecuentes a su vez los fechos de
composicién granitica de escasa potencia y alargados segun las direcciones
axiales de deformacion. Estos neises estdn en contacto neto con una serie
alcalina que se describira mas adelante.

La esquistosidad estd generalmente subvertical y es casi siempre de
crenulacion (S3) enmascarando a la S;, aunque los afloramientos que pre-
sentan estos neises son generalmente deficientes debido a la alteracion de los
mismos y al suelo que sobre ellos se desarrolla.

En Idmina delgada se presentan como unas rocas constituidas por glan-
dulas a veces grandes mono o policristalinas de feldespato potéasico micro-
pertitico o poiquilitico de pequefias plagioclasas, que flotan en una matriz
de cuarzo de grano fino (frecuentemente alargado) vy salpicada de pequefias
plagioclasas y numerosos lechos micaceos.

Las plagioclasas son xenomorfas, generalmente. En ocasiones se percibe
en ellas una débil zonacion. En algunos cristales se han encontrado también
pequeiios granates blindados. '

Las micas se encuentran agrupadas en lechos de continuidad variable.
La biotita tiene un grado de orientacién mas acusado que la moscovita, la
cual es de origen mas tardio, ademds de poder incluir restos de sillimanita
preexistente en forma de diminutas agujas.

Los accesorios menores mas comunmente encontrados son minerales
opacos y granos de zircon. Este Gltimo casi siempre relacionado con las
laminas biotiticas.

Si bien el aspecto macroscopico de estos neises recuerda notablemente a
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los materiales pertenecientes a la formacién “Ollo de Sapo’ de Galicia, su
apariencia microscopica se asemeja mas a la de rocas graniticas o granitoides
deformadas por efecto del metamorfismo. En principio pues y con reservas,
se les identifica como ortoneis.

3.2 ORTONEIS

Entre la primera y segunda barra de anfibolitas (PC—O; af}) aflora una
capa de desigual potencia (0,5 m a 50 m) de ortoneis gris a gris-amarillento.
La roca tiene predominio de feldespato sobre cuarzo, un aspecto bandeado
con relativa igualdad de biotita y moscovita aunque ambas escasas. La textu-
ra es casi masiva, el grano medio-fino y los contactos con los esquistos
albrticos adyacentes muy netos.

Las muestras estudiadas contienen principalmente cuarzo, microclina,
albita y escasamente biotita y moscovita. También tiene minerales opacos
ademads de apatito y zircon.

La textura es porfidoblastica, puesta de manifiesto por la presencia de
fenocristales ovoides de microclina poiquilitica (cuarzo vy plagioclasa, princi-
palmente) de tamafio media a grueso y de mas escasa plagioclasa acida
morfologicamente similar al feldespato potasico pero de tamario algo menor.
La matriz que los rodea es de cuarzo de grano muy fino, recristalizado vy
algo orientado entre el que se encuentran hileras flexuosas y discontinuas de
biotitas pequefias intimamente relacionadas con minerales opacos.

3.3 METAMORFISMO REGIONAL

Los materiales a los que se atribuye una edad Ordovicica Inferior, o mas
antigua, estan afectados por unos metamorfismos que pueden denominarse
de grado bajo a ““alto’”” comenzante, siguiendo la terminologia empleada por
WINKLER (1978).

Se distinguen dos formaciones (¢unidades? ) principales diferenciadas
tanto por el quimismo de las rocas como por el aspecto macroscopico de
ellas. Resulta ademés que las metamorfitas inferiores estratigraficamente son
monometamorficas mientras que las superiores son polimetamorficas. Las
primeras corresponden a la secuencia denominada de micaesquistos grises y
las segundas a los esquistos verdes con albita, entre los que se encuentran
intercalados los niveles de cuarcitas y de anfibolitas.

A continuacién se hace una descripcion somera de ambas formaciones
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para pasar después a tratar de establecer unos caracteres distintos entre las
dos.

3.3.1 Micasquistos grises

Corresponde esta formacién a las metapelitas relativamente ricas en
grafito que estan afectadas por el metamorfismo hercinico regional. Se trata
de unos micasquistos constituidos esencialmente por cantidades variables de
cuarzo, biotita y moscovita a los que pueden acompafar otros minerales
indices de metamorfismo que se presentan distribuidos seglin una zonacion
muy netamente definida (Fig. 1}. El orden de formacion que se observa es:
clorita-biotita-granate-estaurolita-andalucita, sillimanita-feldespato potasico.
No se ha hecho representacion grafica de todas las posibles isogradas debido
a que su exacta delimitacion exigirfa una recoleccidon de muestras exce-
sivamente exhaustiva, muy por encima del objeto de este trabajo.

Las condiciones fisicas del metamorfismo de estos micasquistos grises se
encuentra siempre por encima de la isograda granate (+) mientras que las
dos precedentes estdn practicamente confinadas en la zona de esquistos
verdes con albita.

La ausencia de distena y la desaparicion de la estaurolita ya en la
isograda de la sillimanita (+) indican una presién inferior a los 5 kb. Se trata
pues de un metamorfismo de baja presidon que guarda estrecha relacion con
el emplazamiento de los granitos alcalinos pues las isogradas se cifien a ellos
en la zona O, (fig. 1) y en la del E a los que afloran en la Hoja limitrofe de
Orense.

En el sector O, los blastos de granate, estaurolita y andalucita suelen ser
idioblasticos y engloban casi siempre a la esquistosidad de la roca. Por el
contrario hacia el E los cristales de estos minerales contienen numerosas
inclusiones de cuarzo y/o grafito netamente giradas y pueden presentar
recrecimientos periféricos tardios.

La bastesis de estos minerales se supone ligada intimamente a la F3
hercinica en las etapas sin y postesquistosa.

La F; hercinica en la mayoria de las rocas se observa en forma de
micropliegues aplastados o microlitos sigmoides de biotita y moscovita que
se presentan en los lechos mas ricos en cuarzo.

En cuanto al desarrollo de la sillimanita y feldespato potasico dentro de
sus isogradas correspondientes puede afiadirse que nunca es tan espectacular
como el de los tres minerales anteriormente mencionados. La sillimanifa se
presenta en forma de fibrolita asociada a los lechos micaceos y muy rara vez
se relaciona con los cristales de andalucita, la cual desaparece normalmente
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cuando este mineral se forma. El feldespato potasico se observa en forma de
diminutos granos repartidos por la roca que coexisten aln con laminas de
moscovita relativamente abundantes.

3.3.2 Esquistos verdes con albita, anfibolitas y cuarcitas

Los esquistos verdes estan constituidos por cuarzo, mica blanca, biotita
o cloritay albita, ademas de granates ocasionales. Los accesorios menores
son minerales opacos, circon, turmalina, apatito y rutilo. Este es, ademas de
la albita un caracter muy distintivo respecto a los micaesquistos grises ya que
en ellos son comunes los dos primeros y mas escasos los dos siguientes,
mientras que el Ultimo esta totalmente ausente.

Las rocas presentan una alternancia irregular de lechos cuarciticos con
delgadas bandas micéceas lipidoblasticas sobre las que suele tener lugar la
blastesisde albita. Esta aparece en forma de porfidoblastos algo redondeados
0 amigdalares muy marcadamente rotacionales y que contienen inclusiones
de cuarzo, minerales opacos, granate y rutilo. Los cristales se presentan casi
siempre maclados segun la ley Carlsbad. El caréacter rotacional tan acusado
de la albita hace pensar que si bien su crecimiento se debe a la F3 hercinica,
es anterior al desarrollo del granate, estaurolita y andalucita que ha sido
mencionado al tratar de los micasquistos grises. Por otro lado se podria
vincular en parte con la F, hercinica ya que en los tramos mas basales de la
serie la albita estd fuertemente estirada y las rocas adquieren un cierto
habito blastomilonitico. Datos estos que pueden apoyar la existencia de la
hipotética F, hercinica relacionada con el emplazamiento de una unidad
aldctona que corresponderia con la serie en cuestion.

El metamorfismo hercinico en estos materiales se traduce pringi-
palmente en el crecimiento de granates postesquistosos y mas acciden-
taimente, de estaurolita y andalucita (fig. 1) algo tardia respecto a F3.

La presencia de granates preesquistosos y rutilos incluidos en las aibitas
evocan la existencia de un metamorfismo prehercinico de presidn mas ele-
vada que no se manifiesta en la formacion de micasquistos grises infraya-
centes.

En cuanto a las cuarcitas intercaladas en esta serie no es necesario
insistir en su descripcién ya que su principal diferencia estriba en un conte-
nido mas bajo en micas y albita que en los esquistos verdes.

Las anfibolitas presentes en esta formacion estan constituidas por
anfiboles ligeramente azulados acompaiiados de albita, escasa zoisita,
algln granate y accesorios menores tales como rutilo, titanita, zircén y
apatito. El anfibol suele disponerse con caréacter ligeramente nematoblas-
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tico y la albita forma cristales algo redondeados u ovoides asociados a
las epidotas.

La presencia de zoisita podria atribuirse al mismo fendmeno que ha
originado el rutilo y los granates incluidos en las albitas de los esquistos
verdes,

En cuanto a su origen, no se observan criterios para dilucidar si se trata
de orto o de para-rocas.

3.3.3 Caracteres distintivos entre los esquistos verdes con albita y los micas-
quistos grises

1.— El metamorfismo prehercinico s6lo se manifiesta en la formacion
de esquistos albiticos, y no en la de esquistos grises infrayacentes.

2.— El tamafio medio de los filosilicatos es casi siempre mayor en la
formacion inferior estratigraficamente.

3.— A su vez en ella la esquistosidad estd o bien mas intensamente
plegada con micropliegues muy asimétricos o bien los micropliegues son casi
imperceptibies. Por el contrario los esquistos con albita presentan unos mi-
cropliegues mas laxos, simétricos y homogéneos, con variabilidad en su in-
tensidad poco acusada.

4.— La albita glandular con macla de Carlsbad es exclusiva de la for-
macion supuestamente aléctona mientras que en la otra, ademas de estar
ausente, el contenido en grafito es casi siempre relativamente importante y
ademas se presenta impregnando a las micas de una forma muy homogénea.

5.— Ei apatito y turmalina son mas escasos en los micaesquistos grises,
mientras que el rutilo queda confinado a los esquistos albiticos.

6.— Los esquistos verdes son sedimentos ricos en sodio.

3.4 METAMORFISMO DE CONTACTO

En o que a los granitos alcalinos se refiere parece ser una continuacion
del metamorfismo regional hercinico y se traduce en el recrecimiento de
cristales de andalucita o en el desarrollo de algunos de ellos ademas de
blastos tardios de biotita y clorita en condiciones totalmente estéticas. La
intensidad de este metamorfismo desciende ademds de con la magnitud de
los afloramientos graniticos con la situacion de los mismos en la escala
cronoldgica ya que los mas modernos producen una aureola de contacto
muy débil o nula. En todos los casos suele ir seguido de fendbmenos mas o
menos acusados de sericitizacion y turmalinizacion de las rocas.
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3.5 ROCAS GRANITICAS

Ocupan un 70 por ciento del mapa y hay dos grupos fundamentales:
uno de granitos de dos micas (alcalinos) y otro de granodioritas con gran
predominio biotitico {calcoalcalinos). Tanto unos como otros, cuando estan
deformados es debido a la accion de la tercera fase hercinica dado que las
andalucitas y estaurolitas crecen desde tiempos ligeramente anteriores, du-
rante y con posterioridad al desarrollo de la citada fase. Ademas se observa
el caracter discordante, respecto a los Ifmites de la unidad aloctona (22 fase)
que vendria definida por los metasedimentos ricos en albita.

3.5.1 Granitos alcalinos del Oeste {Puente-Caldelas)

Representan el 50 por ciento de la Hoja. El contacto con las series
metamorficas infraordovicicas {borde Este) es neto siguiendo aproxima-
damente la orientacion general de las estructuras regionales. Estos granitos
ejercen gran influencia en las series citadas, dando una considerable aureola
de metamorfismo de contacto que puede llegar a alcanzar los 2 Kms. Pre-
sentan una textura foliada debida a la tercera fase de deformacion.

Son granitos con gran variabilidad en el tamario de grano, de dos micas,
con predominio de la moscovita sobre la biotita y que han dado manifesta-
ciones neumatoliticas e hidrotermales intensas, demostrado por la turma-
linizacion y moscovitizacion de las rocas encajantes, por la presencia de un
cortejo filoniano de aplitas y sobre todo pegmatitas con granates y turmali-
nas y por la presencia de filones de cuarzo mineralizado (a veces turma-
liniferos). Las pegmatitas unas veces afloran como tales filones o diques y
otras como masas irregulares de espesor variable.

Respecto al origen estos granitos han debido formarseé en zonas modera-
damente profundas, en condiciones proximas a la anatexia, aunque no se
detectan sin embargo estructuras tipicas de las migmatitas. Estos granitos se
intruyen durante la tercera fase hercinica.

Al microscopio se muestran como una formacion mondétona en cuanto
a composicion mineraldgica, mientras que los aspectos texturales presentan
una mayor variabilidad.

Los componentes esenciales de estos granitos, por orden de abundancia
son: cuarzo, microclina, plagioclasa, moscovita y biotita. A estos suelen
acomparfiar apatito, zircon y minerales opacos, como accesorios menores
mds comunes,

Los efectos de la deformacion hercinica tardia se traducen en la fuerte
recristalizacion del cuarzo, en la curvatura de los planos de exfoliacion de las
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micas o de los de macla de los feldespatos o, bien, en la orientacién general
de la roca que puede ser desde débil a muy acusada.

El cuarzo es marcadamente heterométrico, de grano fino a grueso. Se
suele presentar en agregados intersticiales entre los dos feldespatos vy alcanza
generalmente un tamafio inferior al de ellos. Los bordes de los cristales son
indentados o suturados y con menor frecuencia poligonales.

La microclina presenta en casi todas las muestras su macla caracteristica
y un cardcter xenomorfo muy marcado. Es muy frecuente el desarrollo de
micropertitas en “’string’’ o la presencia de inclusiones de diminutas plagio-
clasas, de granos de cuarzo o de ldminas micdceas. El tamafo de los cristales
en las facies no porfidicas oscila entre 0,3 y 9 mm, pudiendo sefialarse como
4 mm el tamafio mds frecuente. En las facies con megacristales de feldespato
potasico se ateniia el cardcter xenomorfo de la microclina que pasa a tener
una forma tabular y su macla caracteristica se combina con la de Carlsbad,
ademas de aumentar el nimero de inclusiones de los minerales antes mencio-
nados.

La plagioclasa muestra unos contenidos en anortita que varian entre el
65 y 20 por ciento. El caracter heterométrico es mas atenuado que en el
cuarzo y en el otro feldespato. Los cristales son xenomorfos, tabulares o
mas raramente, hipidiomorfos. Es muy comun la existencia de zonacién y
cuando ésta se percibe la diferencia del contenido en anortita del nlcleo
respecto a la periferia, no rebasa el 5 por ciento,

En cuanto a las micas, la moscovita es siempre notablemente mads abun-
dante que la biotita, presentandose casi siempre ambas asociadas en agru-
paciones de pocas lamicas que pueden presentar orientacién preferente o
estar deprovistas de ella,

Son muy comunes en la biotita las inclusiones de zircones radiactivos,
de pequefios apatitos o de algn mineral opaco.

3.6.1.1 Granitos de dos micas con megacristales (1 v?)

Afloran en tres puntos diferentes con una extension aproximada de 35
Km?. Son alargados, concardantes con la situacién regional y l0s contactos
que presentan con el resto de los granitos son graduales en dos de las
manchas y neto en la tercera {granito de Borela} que esta situada a! Qeste.
Son granitos de grano grueso, de dos micas, predominando la moscovita, y
con la particularidad de presentar una abundante proporcion de megacris-
tales de feldespato.
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3.5.1.2 Granito de dos micas de grano grueso ( 272)

Es una banda alargada de direccion aproximada N-140-E con anchura
que oscila entre los 6 y los 9 Km de un granito de grano grueso, dos micas
{predominio moscovitico) y escasos megacristales de feldespato (€stos
aumentan a medida que nos acercamos a los granitos anteriormente descri-
tos). Suele haber alguna mancha de grano medio-fino dificilmente cartogra-
fiable.

3.5.1.3 Granito de dos micas de grarro medio-fino { 3 472)

Se sitlan en ambos margenes del granito de grano grueso descrito ante-
riormente. Tiene como vya se citd en los anteriores parrafos, dos micas con
predominio moscovitico, aunque cambia el tamafio de grano que aqui es
medio-fino y carece de megacristales. En algunos puntos del borde Este
parece disponerse de manera bandeada, en bandas estrechas y alargadas de
caracterfsticas similares pero con variaciones granulométricas. Hay algin
resto micdceo, neisificado sobre todo en este borde, contacto con la serie
infraordovicica.

También incluimos en este grupo un pequefio afloramiento al Sureste
de la Hoja, casi en el contacto con la granodiorita tardia, no llega al Km? de
superficie y es de las mismas caracteristicas que los aqui definidos.

3.56.2 Granodiorita precoz (zmi)

Aflora al Sureste de la Hoja en el macizo de forma alargada que es
paralelo en Iineas generales a la direccidon de las principales formaciones y
estructuras regionales. Es intrusiva, tiene contactos netos con las series meta-
moérficas adyacentes y no se observan facies finas de borde. En el interior de
esta mancha calcoalcalina se observan restos esquistosos no asimilados por
ella {a veces de considerable extension).

La intrusién parece que no desarrolla un metamorfismo de contaeto
muy acentuado y corta en el borde Este las isogradas del metamorfismo
regional, que se hallan ligadas a los granitos alcalinos, 10 que indica que es
posterior a los mismos. Se tendria entonces que la probable edad de esta
intrusién granodioritica seria sin fase tres.

Se caracteriza fundamentalmente por su gran riqueza en biotita, la
presencia de megacristales de feldespato, y la pobreza en minerales neuma-
toliticos e hidrotermales. A diferencia de otras zonas de Galicia tiene aqur
escasos enclaves de rocas microgranudas. E| macizo por otra parte, esta
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cruzado por numerosos diques acidos, aplitas fundamentalmente, en cuyas
proximidades Ias rocas presentan un enriquecimiento en moscovita.

Adopta una disposicién longitudinal ya que parece estar emplazada a
favor de una zona de debilidad, probablemente una falla, de importancia
regional, a la que cicatriza. Presenta una orientacién general de las biotitas
debida a la accion de la 32 fase de deformacién con una disposicion apro-
ximada de N-160-E.

El estudio microscdpico de estas rocas pone de manifiesto la existencia
de unos caracteres muy peculiares que las diferencia notablemente de los
otros granitos presentes en esta zona.

Los minerales esenciales son: cuarzo, microclina, plagioclasa, biotita y
moscovita, acompafados siempre de minerales opacos y pequefios apatitos y
zircones.

El cuarzo es siempre de grano fino y se presenta en forma de agregados
de numerosos cristales interticiales entre los dos feldespatos con los cuales
contrasta debido a la acusada diferencia de tamafios.

La relacién feldespato-plagioclasa es aproximadamente igual, con unas
oscilaciones en ambos sentidos no muy acusadas.

La microclina es menos xenomorfa que en los granitos alcalinos y el
desarrollo de micropertitas es débil. Cuando los cristales estan en contacto
con otros de plagioctasa tiene iugar un desarrollo, a veces importante, de
mirmequitas.

Las plagioclasas son comunmente hipidomorfas, poco heterométricas.
Su caricter mds acusado respecto a los granitos anteriores es la existencia de
una zonacién muy neta, frecuentemente oscilatoria con valores en el conte-
nido de anortita comprendidos entre el 20 y el 30 por ciento.

Las micas estan agrupadas en hileras o lechos orientados. L.a moscovita
es mds tardia y generalmente algo mas escasa que la biotita.

Resumiendo se puede decir para estas granodioritas que su apariencia
microscdpica es la de unas rocas porfidicas con fenocristales de fos dos
feldespatos y lechos micaceos orientados que resaltan dentro de una matriz
cuarcita de grano fino.

Da la sensacién de que la F3 ha deformado a estas rocas en estado
semiplastico. Por el contrario las deformaciones en los granitos alcalinos
parecen haber tenido lugar sobre rocas con un grado de cristalinidad mas
avanzado.

A la escala microscOpica presentan también un grado de orientacidn,
manifiesto por la presencia de lechos micaceos mucho maéas acusados. Sin
embargo, estos hechos se presentan invertidos macroscopicamente.
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3.5.2.1 Granodiorita precoz de grano grueso ( 27"7:',)

Es la mayor parte de la intrusidn, Presenta como caracteristica principal
una gran abundancia de megacristales de feldespato que a veces se presentan
orientados (textura fluidal) los cuales Ilegan a alcanzar gran tamafio (7-8
cms). Es de grano grueso y aunque se observan algunas moscovitas, es funda-
mentalmente biotitica, de ahi que presenta tonalidad mas oscura en los
granitos alcalinos.

3.5.2.2 Granodiorita precoz de grano medio-fino (, 1 f) )

Son dos retazos dentro de la masa granodioritica. Difieren de la anterior
en que las granulometrias son maés finas y en la escasez de los megacristales
de feldespato. Las zonas Iimites son prablematicas para la diferenciacion
cartografica.

3.5.3 Granito.alcalino de Beariz (,/%"%)

Es una intrusion tardia, pues no presenta ningin tipo de orientacin
mineral acusada, excepto en el borde que es de tipa mecanico o bien en
algunas puntos que es de flujo, ademas de cortar las isogradas de |a biotita y
del granate, segun los esquemas de MEERBEKE, G.L.E. et al. (op. cit}) y
MINNIGH, J.D. (op. cit), aungue estas puntos no quedaron suficientemente
claros en la realizacion del presente trabajo.

El contacto con las rocas encajantes es neto y no da un metamorfismo
de contacto apreciable. En un estudio mas detallado CASTROVIEJO, R.
(1974-1975) detecta una estrecha aureola con andalucita. Ef emplazamiento
pudo realizarse probablemente en un estado de cierta consolidacion del
magma.

Este macizo presenta manifestaciones neumatoliticas e hidrotermales
que se evidencian por la presencia de aplitas y pegmatitas en filones y en
masas de diversos tamafios y también por filones turmaliniferos y de cuarzo
mineralizado.

Las variaciones en el tamafio de grano son acusadas y por ello se separan
dos tipos: un nacleo centrat con orientacion de flujo, de grano predominan-
temente grueso y un borde con ligera orientacion mineral (deformacién por
efecto de la intrusion) de grano medio fino y caracteristicas leucograniticas
que se describirdn posteriormente. Presentan en general un predominio de la
moscovita sobre la biotita.

El granito de grano grueso ocupa unos 3 Km? de superficie. Es de
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forma alargada y el contacto con el granito adyacente es difuso. Presenta
grano grueso, un considerable desarrollo de las moscovitas sobre las biotitas
y orientacion de flujo como va se citd anteriormente,

Son leucogranitos ricos en cuarzo, microclina, plagioclasa y escasa mos-
covita. En algunas muestras se observa algo de biotita y pequefios granates
redondeados que son mas abundantes cuanto mas fino es el tamafio general
de la roca. A estos minerales cabe afiadir la presencia de escasos apatitos y
zircones ademas de minerales opacos.

El cuarzo es de tamafio medio, o, mas comlnmente forma agregados
recristalizados de pequeiios granos con los bordes indentados.

La microctina suele ser xenomorfa y poiquilitica de cuarzo, moscovita o
alguna plagioclasa. La presencia de fenocristales es generalmente rara. Las
pertitas estan ausentes o débilmente desarroliadas.

La plagioclasa presenta caracteres morfoldgicos similares a los de la
microclina. Las maclas de la albita son las de mds frecuente apariciéon. La
zonacion de los cristales es muy débil o no se percibe. Los planos de macla
estan curvados en numerosas muestras. Las mirmequitas aparecen s6lo en
contadas ocasiones.

3.5.4 Granito de Beariz de grano medio-fino (, ,¥>"%)

Presenta las mismas caracteristicas del anteriormente descrito. Cambia
el tamario de grano que aqui es medio-fino con gran predominio mosco-
vitico, a veces total ausencia de biotita siendo entonces un leucogranito
tpico, con una orientacién micécea en los bordes debida al efecto mecanico
de la intrusion. Son frecuentes en estos bordes enclaves esquistosos de las
rocas encajantes,

3.5.5 Granodiorita tardia (tz’_ayns'a)

Aflora en la esquina Sureste de la Hoja,cortando netamente las estruc-
turas regionales as{ como a los granitos adamelliticos de dos micas, GON-
ZALEZ LODEIRO, F.et al. (1974). Da un gran resalte morfologico, presen-
tando ademas la tipica disyuncion bolar.

No presenta deformacion y no se sabe si da lugar a aureola de metamor-
fismoc térmico por estar emplazada dentro de la zona de las isogradas de
andalucita y estaurolita de ios granitos alcalinos proximos.

Es una roca de aspecto gris, biotitica, con escasa moscovita de un
tamario de grano variable, con megacristales de feldespato aungue en menor
proporcion que en la granodiorita precoz. Parece tener con cierta frecuencia
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enclaves de rocas basicas anteriores como tonalitas y dioritas, detectadas
sobre todo en otros puntos de este mismo macizo, aunque en Hojas diferen-
tes, GONZALEZ LODEIRQ, F. et al. {op. cit). Este tipo de rocas basicas asi
como el cardcter bastante evolucionado de los macizos calcoalcalinos
{precoces y tardios} implicaria un origen refativamente profundo de ios
mismos,

No presenta manifestaciones filonianas muy desarrolladas, pues son
muy escasas las pegmatitas y las aplitas siendo mas predominantes los micro-
granitos.

Se diferencia de las granodioritas precoces en la ausencia o escasez de
moscovita, en la abundancia de biotita mas oscura y en la carencia de
deformaciones en el cuarzo o en los demds minerales componentes. Ademas
algunas muestras contienen granos de esfena o de allanita.

Las plagioclasas presentan una zonacién normal, también neta con con-
tenidos de anortita comprendidos entre el 20 y el 35 por ciento y los
cristales muestran una tendencia a ser tabulares o hipidiomorfos.

Los feldespatos son xenomortos, poiquiliticos, pertiticos y a veces por-
fidicos. Su porcentaje respecto a las plagioclasas es similar, con oscilaciones
poco acusadas entre la abundancia de uno u otro.

Se considera que los granitos alcalinos y las granodioritas forman los
términos mas superficiates y mas profundos de los granitos maés abundantes
en Galicia. Entre ambos se encuentran con composicién intermedia las gra-
nodioritas precoces.

b 2‘3)

3.5.5.1 Granodiorita tardfa de grano grueso ( 2310

El tamafio de grano es grueso, con megacristales de feldespato que
pueden alcanzar de 3 a 5 cms, hay un gran dominio biotitico, aunque se
observan esporadicos cristales de moscovita y por ello el aspecto de la roca
es grisaceo.

3.5.5.2 Granodjorita terd/a de borde (,y n§'3)

Se diferencia fundamentalmente de la anterior en la escasa proporcion
de megacristales de feldespato. Por lo demas, ésta es una facies de grano fino
a veces con fenocristales de feldespato de 1 ¢cm dentro de una masa micro-
granuda de cuarzo, feldespato y biotita.
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3.6 ROCAS FILONIANAS
3.6.1 Diabasa (FE)

Es un digue de escasa potencia, 1,5 m, situado en los granitos alcalinos
de dos micas del Oeste. Estd muy alterado, la erosiébn actud en él de un
modo diferencial presentando a simple vista un aspecto conglomeratico con
"“bloques’’ de hasta 20 cms, teniendo sin embargo el conjunto de la misma
composicion. El afloramiento tiene un aspecto general verde-rojizo.

Las muestras estudiadas presentan textura subofitica residual de grano
fino. Estan constituidas por un entramado de cloritas y sericita de lateracion
en el que se observan relictos de plagiociasas tabulares y pequefios clino-
piroxenos a veces en contacto con algan anfibol débilmente verdoso.

3.6.2 Pegmatitas (FP2)

Se describen en este apartado las caracteristicas generales de las pegma-
titas de la Hoja, si bien y por su importancia se mencionan expresamente las
mineralizadas {Doade) en el capitulo correspondiente de Minerra.

Son muy abundantes en los granitos alcalinos de dos micas, del O
{Puente-Caldelas), de Beariz v del E, GONZALEZ LODEIRO, F.etal. (op.
cit). Por el contrario son muy escasas en las granodioritas (calcoalcalinas).

Dentro de los macizos graniticos alcalinos afloran en masas o en filones
con escaso desarrollo y continuidad, adquiriendo sin embargo, gran impor-
tancia en las zonas marginales de los mismos, sobre todo en el borde oriental
de los granitos alcalinos del O.

Esta zona pegmatitica estd probablemente relacionada con una zona de
debilidad de considerable anchura {1 Km en ailgunos puntos) y longitud (10
Km en esta Hoja continuandose en la de Cerdedo). En su conjunto es un
cuerpo discontinuo con repeticion de los filones, en ocasiones aparecen tres
paralelos, y frecuentes extrangulamientos de los mismos. La anchura ma-
xima de cada filon puede alcanzar los 5 6 6 m y su contacto con el encajante
es neto.

Las pegmatitas se caracterizan por un considerable desarrolio del tama-
no del grano. Su relacién con los granitos alcalinos es evidente por varias
razones, entre las cuales cabe mencionar la composicion que es muy similar
al granito, si bien varia la proporcion de los elementos menos comunes,
como litio, berilo, boro, etc., que es superior en las pegmatitas. Ademds un
analisis del contenido de litio en biotitas de diferentes granitos (alcalinos v
calcoalcalinos) realizada por YPMA, PJM. (1966), demuestra que la pro-
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porcion del mismo es superior en 10s granitos proximos a las pegmatitas,
influyendo en este caso el tamafio de grano. Por otra parte, son muy fre-
cuentes las masas y los filones pegmatiticos en el interior de los granitos,
ademds estos Ultimos guardan {cuando son marginales) un paralelismo que se
mantiene durante muchos kilémetros.

Respecto al origen es posible que sea debido a {a exudacion péstuma de
los fluidos residuales de la consolidacion del magma granitico, durante o
posteriormente a la tercera fase de deformacion.

3.6.3 Filones dcidos minerafizados {Fa?}

Comprende esta denominacién dos conjuntos filonianos no muy
alejados entre si, que presentan la particularidad de tener cierto enrique-
cimientoen Sny W.

£l primero, ligado a los granitos alcalinos de dos micas del O, corres-
ponde sobre todo a pegmatitas, si bien lleva asociados algin filoncillo de
cuarzo. La descripcidn general de ias pegmatitas ya se hizo, en el apartado
correspondiente a las mismas, complietdndose en el capitulo de geologia
econbmica.

El segundo grupo filoniano, corresponde a jos diques de cuarzo relacio-
nados con el granito alcalino de Beariz. Su descripeidn y particularidades se
hacen en el apartado de geologia econbmica, seccion de mineria y canteras,
referente a la zona de Beariz.

4 HISTORIA GEOLOGICA

l.os materiales aflorantes son antiguos, de edad infraordovicica, ocu-
pando una parte importante del margen oriental de la Hoja vy consistente en
esquistos, anfibolitas vy cuarcitas. Poco podemos decir sobre la evolucién
paleogeografica de la cuenca de sedimentacion ya que cabe ia posibilidad de
que el drea de los esquistos albiticos, que ocupa fa mayor parte de 10s
terrenos sedimentarios, sea una unidad al6ctona.

Probable metamorfismo de edad Caleddnica del que nos quedan relictos
de granate v rutilo.

Primera fase de deformacidn hercinica. Esta fase a escala regional dio
lugar a grandes pliegues tumbados y origina una esquistosidad de flujo Sy.

Posteriormente a la Fase | v sin poder precisar el momento, comienza el
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crecimiento de porfidoblastos de albita de un modo continuo hasta la
Fase 3.

Hipotético emplazamiento de la unidad aléctona de los esquistos al-
biticos que consideramos como Fase |1,

Intrusion de los granitos alcalinos de dos micas y posteriormente de la
granodiorita precoz. Ambas intrusiones las consideramos posteriores a la 2
Fase porque el frente del metamorfismo de contacto (lsogradas de la anda-
lucita y estaurolita) corta la unidad cabalgante de los esquistos con albita.

Tercera fase de deformacién, de cierta intensidad en esta region, que
desarrolla una esquistosidad S3 de fractura que frecuentemente da lugar a
una crenulacién por lo que respecta a los esquistos y origina una fuerte
orientacion de los minerales miciceos en los granitos anteriormente in-
truidos. A su vez esta fase parece plegar las isograzdas del metamorfismo
(véase esquema de isogradas) como ya habian detectado MEERBEKE,
G.L.E.etal. (op. cit.) y MINNIGH, L.D. {op. cit.}.

Intrusion del granito aicalino de Beariz (no deformado) y de la grano-
diorita tardia.

Posteriormente, hay una fracturacion de cierta importancia sobre todo
en los granitos. Por alguna de estas fracturas tiene lugar una emigracion de
fluidos nematoliticos e hidrotermates ricos en minerales de Sn y W.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA Y CANTERAS
5.1.1 Mineria

La mineria ha sido tradicionalmente importante en el marco regional
gue nos ocupa, con numerosas explotaciones de casiterita generalmente de
pequefio tamaiio y hoy abandonadas. La (nica explotacién activa son los
aluviones del rio Doade.

En lineas generales y desde el punto de vista minero podemos establecer
dos zonas con ciertas diferencias paragenéticas: En la primera que llama-
remos de Doade-Rubillon-Vilarifio, la mineralizaciéon aparece ligada a pegma-
titas o pegmoaplitas y se desarrolla en la fase pegmatitico-neumatolrtica
principalmente.

Las paragénesis en esta zona son las siguientes:
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No metalicos: Albita, feldespato potasico, cuarzo, moscovita, espo-
dumena, petalita, berilo, apatito, circon, turmalina, granate.

Metalicos: Casiterita, columbita-tantalita, pirita, ilmenita, rutilo.

En la segunda zona, o de Beariz, la mineralizacion esta asociada a fi-
lones de cuarzo desarrolldndose en fase neumatolitica-hidrotermal.

L as paragénesis en esta zona son:

No metdlicos: Berilo, apatito, cuarzo, moscovita, turmalina, apatito,
granate.

Metdlicos: Casiterita, wolframita, scheelita, mispiquel, calcopirita, pi-
rita.

Zona de Doade-Rubiflon-Vilarifio

Esta zona consiste en una ancha franja (300 m a 1 KXm) que se extiende
en la Hoja por las localidades citadas y se continia en la de Cerdedo. Los
filones son en su mayoria de pegmatitas o pegmoaplitas, v al estar alterados
se las conoce por los habitantes del lugar como 'barros”. También hay
filoncillos de cuarzo aunque de escasa importancia.

Describimos a continuacién algunos de los componentes mas impor-
tantes, bien por su abundancia o por su interés econdmico, de la paragénesis
mineral de estos yacimientos.

La albita es el mas importante componente de las pegmatitas. De tonos
blancos e inccloros, y un tamario de grano medio-fino, presenta intercreci-
mientos frecuentes con el feldespato potasico. Los cristaies grandes de albita
suelen ir acompafados de petalita y espodumena, minerales ambos ricos en
Litio.

El feldespato potésico aparece en menor proporcion, normalmente en
grandes cristaies con estructuras pertiticas aunque también sule existir en
cristales de grano fino.

Cuarzo, éste es el componente mds abundante y del que hay un conti-
nuo aporte. Presenta extincidon ondulante.

La moscovita, tiene grano fino y esta distribuida por toda ia pegmatita.
Reemplaza frecuentemente al feldespato potasico.

E! resto de los minerales no metalicos esta en muy escas proporcion,
Por lo que respecta a los metélicos el mas importante es la casiterita, que
aparece dispersa por {a pegmatita en cristales que llegan a alcanzar en algin
caso medio centimetro. intercrecida con etlos suelen encontrarse cristales de
columbita-tantalita. Segin HENSEN, B.J. {1967), la proporcion de casiterita
en las pegmatitas no debe exceder el 0,2 por ciento en peso.
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Zona de Beariz

La zona de Beariz también tuvo gran importancia minera: Las explo-
taciones, ya abandonadas, se localizan en los alrededores del macizo gra-
nitico en los lugares de Magros y Marcofén {aquf estan los gupos mineros
mas importantes), Muradas, N. de Marcofan y Cardelle (Amarante).

La mineralizacion se presenta ligada o bien a fracturas de tension (bre-
chas) o bien a filones de cuarzo y este caso es la mds importante por el
continuo aporte del mismo.

Los filones de cuarzo siguen direcciones N-60-E y N-160-E, con una
potencia que oscila de algunos cent/metros a los dos metros en el mejor de
los casos.

En cuanto al origen es neumatolitico-hidrotermal. Segin CASTRO-
VIEJO, R. (op. cit.) en su tesis doctoral, la mineralizacion de interés eco-
némico va ligada a condiciones neumatoliticas habiendo una transicion hasta
el perfodo hidrotermal, aunque esta fase es casi siempre estéril,

Aluviones del rio Doade

Es la Unica explotacion activa de esta region. Del examen de algunas
muestras concentradas, CASTROVIEJO, R. (op. cit.)) encuentra cristales
detriticos de casiterita, wolframio, magnetita, anatasa, rutilo, etc.

5.1.2 Canteras

Estén abandonadas en su gran mayoria, solamente hay dos activas en el
borde Sureste de la Hoja, en la granodiorita tardia y son explotaciones de
caracter familiar.

Describiremos a continuacion las posibilidades de cada tipo de roca
aqul presentes teniendo en cuenta Jos andlisis efectuados en la realizacion de
la Hoja 17 (2/3) Orense para el Mapa de rocas industriales, E. 1:200.000,
{.GM.E.

En lo que respecta a las cuarcitas blancas infraordovicicas, las posibili-
dades son escasas pues se presentan en alternancias con esquistos y tienen
normalmente poca potencia. Quizés el Unico lugar apropiado seria la estruc-
tura anticlinal al Noroeste de Beariz, si bien presenta malos accesos.

Las pizarras y los esquistos muy abundantes en el margen oriental de la
Hoja se podrian utilizar como macadam en carreteras de 2° orden, reba-
cheos y para cercas de parcelas. Su recubrimiento es en general débil.

Los granitos alcalinos de dos micas, de aspecto masivo, presentan una
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dureza de tipo medio, fractura irregular, catactastica, si no estan alterados
pueden usarse para hormigones, para la construccion (como adoquines), no
son buenos ni como roca ornamental ni para aglomerados asfaiticos. Las
cifras de los resultados de los ensayos son del orden de:

Peso especifico aparente del orden de 2,435.

Peso especifico real 2,652.

Absorcién 3,355 por ciento.

Coeficiente de desgaste de los Angeles A"’ 67,68.

Los granitos calcoalcalinos son los que presentan mejores posibilidades,
por una parte los andlisis efectuados en la granodiorita precoz dieron como
resultado que el material es apto para aglomerados, hormigones e incluso
como capas de rodadura pues el coeficiente de desgaste de los Angeles A"’
es inferior a 30 con la ventaja de ser una roca polimineral.

Las granodioritas tardias son mas compactas, con fractura irregular y
son aptas para aglomerados asfalticos, hormigones, para ornamentacion (uti-
lizaciéon de las canteras actuales), y presentan la ventaja de tener grandes
reservas y buenas condiciones de explotabilidad aunque los accesos son de
regulares caracteristicas. L.os analisis dieron los siguientes resultados:

Peso especifico aparente 2,654.

Peso especifico real 2,695.

Absorcién 0,595 por ciento.

Estabilidad ante el sulfato magnésico 1,898.

Coeficiente de desgaste de los Angeles A"’ 31,68.

5.2 HIDROGEOLOGIA

A la vista de los materiales que forman la region, podemos dividir a ésta
en tres conjuntos en funcion de sus posibilidades como formadores de acui-
feros: Rocas graniticas, serie de pizarras y cuarcitas-anfibolitas y cuaterna-
rios s.l.

En el primer grupo, el acuifero posible se limita a fa fracturacién vy
alteracidn de estas rocas, si bien su alteracion tendrra un efecto contrario en
las fracturas y diaclasas a causa de los minerales arcillosos producto de éstas,
que terminaria por sellar las dreas de fracturacion, En todo caso los acuife-
ros originados son de escasa importancia y en consecuencia de explotacion
muy limitada y localizada.

La baja permeabilidad del segundo grupo, derivada de la naturaleza de
los sedimentos, nos limita las posibilidades de formacion de acuiferos, como
en el caso anterior, a zonas de fractura y diaclasado. Sélo la presencia de
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cuarcitas fracturadas daria posibilidades de la formacién de acuiferos de
alguna importancia, aunque siempre de caracter local. No obstante, la alter-
nancia de las formaciones pizarrosas constituyen, como en el caso primero,
un serio inconveniente.

Por ultimo, el escaso desarrollo de cuaternarios potentes hacen de esta
Gltima posibilidad un caso también localizado y de nula importancia.

6 BIBLIOGRAFIA

ABRIL, J.; IGLESIAS M. {1976).— ‘““Mapa geoldgico y memoria expli-
cativa de la Hoja nim. 154 (6-9} Lalin’". Publicaciones del IGME. (MAG-
NA).

ALDAYA, F.; ARRIBAS, A.; GONZALEZ LODEIRO, F.; IGLESIAS, M.;
MARTINEZ CATALAN, J.R.; MARTINEZ GARCIA, E. {1973).— “'Pre-
sencia de una fase probablemente prehercinica en el Noroeste de la Pe-
ninsula Ibérica (Galicia Central, Zamora y Salamanca)”. Stud. Geol. V.
pp. 29-48. Salamanca.

ARPS. C.E.S. (1970).— “Petrology of a part of the Western Galician ba-
sement between the Rio Jallas and the Ria de Arosa (NW Spain) with
emphasis on zircon investigations’’. Leidse. Geol. Meded 46, pp. 57-155.

BIROT, P. y SOLE SABARIS, L. {1954) — ‘'Recherches Morphologiques
dans le NW de la Peninsula Ibérique”. Memaoires et documents, vol. 4, pp.
147-175.

BRINKMARNN, R. (1939).— “Informe sobre las concesiones de casiterita
Boliviana y Ampliacion a Hull en Beariz (Prov. Orense)”’. [.G.M.E.

BUISKOL TOXOPEUS, J.M.A.; HAALEBOS, P.EM. y OVERMEEREN,
F.A. VAN (1978).— ““An outline of the petrology and structural geology
of the Hercynian complex south of Vigo (Pontevedra, Spain)’’. Cuader-
nos del seminario de estudios ceramicos de Sargadelos ntim. 27, Geolog(a
de la parte Norte de! Macizo Ibérico. Edicion homenaje a Isidro Parga
Pondal.

CAPDEVILA, R. et FLOOR, P. (1970).— ‘‘Les differents types de granites
hercyniens et leur distribution dans le Nord-ouest de I'Espagne’’. Boletin
Geoldgico y Minero, 81-82-83. pp. 215-225.

CAPDEVILA, R.y VIALETTE, Y. (1970).— ’*Estimation radiometrique de
I"age de la deuxieme phase tectonique Hercynienne en Galice monyenne
(Nord-Ouest de I'Espagne)’”. C.R. Acad. Sci. Paris, t. 270, pp.
2527-25-30.

R



CASTROVIEJO, R. (1974, 1975).— ‘‘Estudio Geoldgico y Metalogénico de
la zona de Beariz (Orense) y de sus yacimientos minerales de Sn y W',
Boletin Geolégico y Minero, t. 85 (5° fasciculo), t. 86 (2, 3 y 4 fasci-
culos).

FERNANDEZ MARTINEZ,F.; FERNANDEZ PONPA, F. y PEINADO MO-
RENO, M. (1976).— “'Mapa Geoldgico y Memoria explicativa de fa Hoja
ndm. 1 (6-2) Carifio”. Publicaciones IGME. (MAGNA).

FERNANDEZ MARTINEZ, F.; MONTESERIN LOPEZ, V., LOPEZ GAR-
CIA, M.l. y PEINADO MORENO, M. (1976).—""Mapa Geolébgico y Me-
moria explicativa de la Hoja nim. 6 (5-3) San Salvador de Serantes”.
Publicaciones del I.G.M.E. (MAGNA).

FERNANDEZ POMPA, F.; MONTESERIN LOPEZ, V. y PEINADO MO-
RENOQ, M. (1976).— '‘Mapa Geoldgico y Memoria explicativa de la Hoja
nim. 7 (6-3) Cedeira”. Publicaciones del |.G.M.E. (MAGNA).

FERNANDEZ POMPA, F.; PIERA, T. y PEINADO MORENO, M.
(1975).— ““Mapa Geolégico y Memoria explicativa de la Hoja nam. 22
(6-4) Puentedeume’’. Publicaciones del 1.G.M.E. [MAGNA).

FLOOR, P. (1966).— “Petrology of an aegirine-riebeckite gneissbearing part
ot the Heperian Massif: the Galifieiro an sorrounding areas Vigo Spain’’.
Leidse Geol, Meded, 36, pp. 1-203.

FLOOR, P. (1966).— “Los metasedimentos y gneises graniticos ante-herci-
nianos". Leidse. Geol. Meded, vol. 36, pp. 223-234.

FLOOR, P. (1970).— ’‘Session de travail consacrée a la subdivision de ro-
ches granitiques hercyniennes dans le Nord-Ouest peninsulaire’”. Boletin
geoldgico y minero, 81-82-83, pp. 245-248.

GONZALEZ LODEIRO, F.; IGLESIAS, M. (1976).— ""Mapa Geoidgico y
Memoria explicativa de la Hoja niim. 187 (6-10) Orense)”. Publicaciones

del I.G.M.E. (MAGNA).
HENSEN, B.J. (1967}.— “Mineralogy and petrografy of some tin lithium

and beryilium bearing albite-pegmatites near Doade, Galicia, Spain”.
Leidse Geol. Meded, 39, pp. 249-259.

HILGEN, J.D. (1971).— “The Lalin unit: a new structural element in the
Hercynian orogen of Galicia (NW Spain)”’. Proc. Kon. Ned. Akad.
Wetensch. 74, pp. 398-407.

JULIVERT, M.; FONTBOTE, JM.; RIBEIRO, A. y CONDE, L.
(1972).— “*Mapa Tectdnico de la Peninsula Ibérica y Baleares'”. /. G.M.E.

Madrid.
Mapa de rocas industriales y Memoria explicativa de la Heja nim. 17

(2-3) Orense. E. 1:200.000. Servicio de Publicaciones del Ministerio de
Industria (1.G.M.E.).

31



KLEIN, E. {1979).— “Mapa Geoldgico y Memoria explicativa de la Hoja
nam. 1563 (5-9) Cerdedo”. Publicaciones del 1.G.M.E. (MAGNA).

MARCOS, A. {1973).— “Las series del Paleozoico Inferior y la estructura
hercinica del Occidente de Asturias (NW de Espafa)”. Trab. Geol. Univ.
Oviedo, 6, pp. 1-113.

MARTINEZ GARCIA, E. (1971}.— “Esquema geologico del NG de la Pro-
vincia de Zamora”. | Cong. Hisp-Luso-Americ. de Geologia. Vol. 1, nGm.
1, pp. 273-286.

MARTINEZ GARCIA, E. (1973).— “Deformacion y metamorfismo en la
zona de Sanabria”. (Separata de studia geoldgica, V. pp. 7-106. Sala-
manca).

MATTE, Ph. {1968).— *'La structure de la virgation hercynienne de Galice
{Espagne}’’. Geol. Alpine, t. 44, pp. 1-127, 128 figs., 3 lams. Grenoble.
MEERBEKE, G.L.E. VAN; HILGEN, J.D. and FLOOR, P. {1973).— “Pre-
liminary results of the investigation of the central Galician schist area
{Prov. of Qrense and Pontevedra, NW Spain}". Leidse Geol. Meded, 49,

pp. 33-37.

MINNIGH, L.D. {1978}.— “Tectonic and Petrografic aspects of an area SW
of the Lalin unit {Prov. Qrense and Pontevedra, NW Spain)”. Cuadernos
del seminaric de estudios cerarnicos de Sargadelos, nGm. 27. Edicion
homenaje a Isidro Parga Pondal. Geologia de la parte Norte del macizo
lbérico.

PARGA PONDAL, 1. y PARTIN CARDOSO, G. (1948}.— “Die Litiumpeg-
matite von Lalin, Pontevedra. Galicien”. Schweeiz. Min. Perr. Mitti. 28,

pp. 324-334.
PEREZ ESTAUN, A, (1978).— '"Estratigrafia y estructura de la rama Sur

de la Zona Asturoccidental-Leonesa’’. Memoria def I.G.M.E. T.92.

PRIEM, H.N.A; BOELRIJK, N.A.JM,; VERSCHURE, R.H.; HEBEDA,
EH. vy FLOOR, P, {1966).— 'Isotopic evidence for Upper Cambrian or
Lower Ordovician granite emplacement in the Vigo area North-Western.
Spain”. Geol. Mijnb. 45, pp. 36-40.

PRIEM, H.N.A,; BOELRIJK, N.AJM.; VERSCHURE, R.H.; HEBEDA,
E.H. y VERDURMEN, E.A. th. (1970).— “Dating events of acid pluto-
nism through the Paleozoic of the western berian Peninsula”. £clog.
Geol. Helver. 63, pp. 265-274.

RIBEIRO, A. (1974).-- “Contribution a VEtude Tectonigue de Tras-
osmontes Oriental. Memoria 24 (Nova Seriel’’. Servicios Geolbgicos de
Portugal,

SCHNEIDERHOHN, H. {1941).— Lehrbuch der Erziagerstattenkunde, I.
Bd: Die Lagerstatten der magmatischen Abfolge Fischer, Jana 858.

32



YPMA, P.UM. {1967).— ""Sumario de la mineralizacion metalifera y su
génesis en Galicia Occidental (Espafia)’”. Leidse Geol Meded. 38, pp.
279-291.

WAGNER, R.H. (1965).— "“Paleobotanical dating of Upper Carboniferours
folding phases in NW Spain’’. Mem. 1.G.M.E., t. 68, pp. 1-169, 1 fig. 77
fams, Madrid.

WINKLER, H.G.F. (1978).— “Petrogénesis de rocas metamdrficas” . H. Blu-
me ediciones.

ZUUREN, A. VAN {1969).— Structural petrology of an area near Santiago
de Compostela (NW Spain)”. Leidse Geol. Meded. vol. 45, pp. 1-171.

33



INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPARNA
RIOS ROSAS, 23 - MADRID-3



	0001.jpg
	0002.tif
	0003.tif
	0004.tif
	0005.tif
	0006.tif
	0007.tif
	0008.tif
	0009.tif
	0010.tif
	0011.tif
	0012.tif
	0013.tif
	0014.tif
	0015.tif
	0016.tif
	0017.tif
	0018.tif
	0019.tif
	0020.tif
	0021.tif
	0022.tif
	0023.tif
	0024.tif
	0025.tif
	0026.tif
	0027.tif
	0028.tif
	0029.tif
	0030.tif
	0031.tif
	0032.tif
	0033.tif
	0034.tif

