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1 INTRODUCCION

La Hoja de Ponferrada se sitia en la parte occidental de la provincia
de Leon, en la comarca del Bierzo. La red fluvial de esta Hoja estd formada
fundamentalmente por el rio Sil y sus dos afluentes importantes, el Cua y
el Burbia. Morfol6gicamente, presenta una depresién central amplia y plana
rodeada de cadenas montafiosas por el N, 8 y W. En cuanto a las rocas
gue forman la presente Hoja, dejando aparte las rocas igneas, se pueden
distinguir cuatro grupos separados por discordancias o discontinuidades.
Estos grupos corresponden al Precambrico, Paleczoico Inferior, Terciario y
Cuaternario. Los materiales pertenecientes al Precdmbrico ocupan una pe-
quefia 4rea en la parte occidental de la Hoja. El Paleozoico Inferior, por su
parte, estd representado por materiales que caracterizan desde el Céambrico
Inferior al Devdnico Medio. Los materiales terciarios ocupan una gran area
y forman la depresién media del Bierzo; sus afloramientos estdn en gran
parte tapados por los depdsitos aluviales del rio Sil que forman el cuarto
grupo de materiales presentes en la Hoja. En cuanto a las rocas fgneas se
refiere, Gnicamente cabe destacar el granito de Ponferrada gue aflora en
la parte oriental de la Hoja.

Desde el punto de vista de la situacién de la Hoja de Ponferrada dentro
del contexto geoldgico regional hay gue sefalar que en cuanto a las rocas
paleozoicas forma parte de la Zona Asturoccidental-leonesa que es una de
las unidades en que ha sido dividido el macizo hespérico del NW de la Penin-
sula (LOTZE, 1945; JULIVERT et al., 1972]). Por lo que al Nedgeno se refiere,



esta region forma parte de una cuenca intramontafiosa individualizada, al
al menos en parte, de la cuenca de la Meseta Castellana.

Varias deformaciones han sido registradas por las rocas presentes en la
Hoja. La etapa mas importante de deformacién corresponde a la orogénesis
hercinica que afecta a los materiales precdmbricos y paleozoicos y va acom-
pafiada de un metamorfismo y magmatismo. Posteriormente, durante el Ne6-
geno se registra una tectdnica de fallas que favorece la formacién de la
actual depresién del Bierzo.

Existen numerosas publicaciones que directa o indirectamente hacen
referencia a esta region, aunque la mayoria de ellas se refieren a los depo-
sitos terciarios v a la geomorfologia de la Hoja. Entre estos trabajos cabe
destacar las aportaciones realizadas por BOX (1941}, HERNANDEZ SAMPE-
LAYO (1943: 1951), HERNANDEZ PACHECO (1949) y SLUITER & PANNEKOEK
(1864). En cuanto a las rocas paleozoicas y a sus estructuras, las citas anti-
guas son muy escasas (HERNANDEZ SAMPELAYO, 1951) y Gnicamente hasta
tiempos recientes no se obtienen abundantes referencias (NOLLAL, 1966;
MATTE, 1968; PEREZ ESTALN, 1974, 1975).

2 ESTRATIGRAFIA

Los materiales mas antiguos de la Moja corresponden con gran posibi-
lidad al Precambrico y sobre ellos se sitia una sucesidon Paleozoica. La
sucesidén estratigrafica del Paleozoico es distinta al N y al § de la Hoja
correspondiendo a distintos dominios paleogeograficos; la sucesién de la
parte Norte pertenece al Dominio del Navia y Alto Sil mientras que la de
la parte 8 pertenece al Dominio del manto de Mondofiedo-Pefialba (MAR-
COS, 1973; PEREZ ESTAUN, 1975). Asi, mientras al N se hallan materiales
correspondientes al Ordovicico Medio y Superior, en el $§ estdn préictica-
mente ausentes. Las formaciones cartografiadas en la presente Hoja son:

— La Formacioén Candana-Herreria {Cambrico Inferior)
— La Caliza de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio}

— La Serie de los Cabos (Cambrico Medio-Ordov. Inf.)
— Las Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio)

— La Formacion Agiieira (Ordovicico Medio-Superior)
— La Cuarcita de Vega (Ordovicico Superior)

— La Caliza de la Aquiana {Ordovicico Superior)

— Las pizarras y ampelitas sildricas (S)

- Las calizas y pizarras devénicas (D)

Por encima de los materiales paleozoicos y discordantemente, existe
una sucesién nedgena en la que pueden distinguirse varias partes.
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Los depdsitos mas modernos y que ocupan una gran extension corres-
ponden principaimente a depésitos aluviales.

2.1 EL PRECAMBRICO (PC)

Las rocas consideradas como precambricas en la presente Hoja estén
representadas por un pequefio afloramiento localizado en los alrededores
del punto kilométrico 9.8 de la carretera de Corullén a Scbrade, en la termi-
nacién peridinal de Toral de los Vados. Estos materiales estdn constituidos
por una serie dominantemente pelitica con algunas intercalaciones de grauva-
cas de poco espesor. Podrian ser consideradas por sus caracteristicas como
equivalentes a las Pizarras del Narcea (LOTZE, 1956; SITTER, 1961; PEREZ
ESTAUN, 1975). En el contacte con las rocas claramente pertenecientes a la
parte inferior de la Formacién Candana-Herreria, cuya edad es Cambrico
inferior, aun cuando no es visible una angularidad entre la estratificacién
de los materiales de una y otro edad {probablemente debido a la defor-
macién) se observa una zona de rubefaccién y meteorizacién en las rocas
precimbricas. Este hecho junto con la existencia de un conglomerado de
poco espesor en este contacto y las notables diferencias litoldgicas a
ambos lados del mismo, parecen evidencias de una falta de continuidad
entre estas dos secuencias, Por ello se han considerado precambricas a las
rocas situadas por debajo del contacto (PEREZ ESTAUN, 1975).

2.2 LA SUCESION ESTRATIGRAFICA DEL PALEOZOICO
221 LA FORMAGION CANDANA-HERRERIA (CA;, CA,; CAy)

Esta formacién ocupa una extensa drea en la parte centro-occidental y
sur de fa Hoja formando la terminacién periclinal del anticlinal de Toral de
los Vados (prolongacion lateral del niclec del pliegue acostado de Mon-
dofiedo) (fig. 1). Los mejores afloramientos de la formacion se sitdan en la
carretera de Corullén a Sobrado donde pueden obtenerse las sucesiones
completas en los dos flancos del anticlinal y se pueden constatar la existencia
de algunas variaciones debidas a cambios laterales de facies.

En general, se trata de una sucesién de unos 700-800 m. de espesor cons-
tituida fundamentalmente por pizarras y areniscas que en su parte inferior
presentan algunos niveles carbonatados. Pueden llegar a distinguirse varios
miembros cuya separacidon es a veces dificil debido a la existencia de
cambios laterales de facies. La parte basal de la sucesién comienza por
100-150 m. de areniscas feldespaticas en capas de 20 a 50 cm. de espesor
enire las que se hallan intercaladas pizarras y algunos niveles de micro-
conglomerados. Este miembro es el que contiene el mayor porcentaje de
areniscas de toda la formacidén, En la base del mismo y en contacto con las
rocas consideradas precdmbricas existe un conglomerado de 30 a 50 cm.
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Figura 1.-—Mapa indice, mostrando la situacién de las estructuras mencio-
nadas en el texto.

de espesor con cantos de cuarzo principalmente que no llegan a superar
los 4 em. de didmetro,

Por encima del tramo basal y después de 50 m. de pizarras negras, sigue
un tramo carbonatado de 100 a 120 m. de potencia (CA;;) que debido a
cambios laterales presenta distintos aspectos en un flanco y otro del anti-
clinal de Toral de los Vados y aun dentro del mismo flanco. Puede presen-
tarse como un nivel calcidreo masivo (aspecto mas frecuente en el flanco
meridional del anticlinal) o bien como alternancias de pizarras y calcoes-
quistos entre dos o tres niveles calcdreos que a veces presentan aspecto
seudonoduloso (aspecto més frecuente en el flanco septentrional). Normal-
mente se trata de calizas con estratificacién tabular, presentande lamina-
ciones finas y alternancias de niveles dolomiticos. La gran recristalizacién
sufrida por estas rocas impide observar las estructuras sedimentarias
originales.

El resto de la sucesién estd formado por pizarras con laminaciones
arenosas y a veces bancos delgados de areniscas. Dentro de este miembro
y hacia la parte superior aparecen algunos niveles de pizarras negras de tipo
ampelitico de poco espesor. lgualmente, préximos a estos niveles, existen
unas areniscas y conglomerados de espesor variable entre 5 y 40 m. (CA,),



en bancos de hasta 1 m., que presentan grandes paleoccanales. Los conglo-
merados poseen cantos de cuarzo, esquistos y calizas que pueden llegar a
ser de grandes dimensiones (Conglomerado de Peiialba; PEREZ ESTAUN,
1975).

La transicion entre la Formacién Céndana-Herreria y la Caliza de Vegadeo,
situada inmediatamente sobre ella, es gradual, estando constituida por una
alternancia de pizarras, calcoesquistos y calizas.

Por lo que se refiere a la edad de la Formacién Céandana-Herreria, ha sido
citada la presencia de Trilobites en los niveles culminantes de la formacién
(8DZUY, in LOTZE & SDZUY, 1861; SDZUY, 1971), de icnofdsiles en toda
ella (CRIMES et al., 1977) y de Arqueociatos en los niveles de trénsito a
las Calizas de Vegadeo (MATTE, 1968; ZAMARRERO et al., 1975; DEBREN-
NE & ZAMARRERNO, 1975). Todos estos datos paleontolégicos indican una
edad Cambrico inferior para esta formacién.

222 LA CALIZA DE VEGADEOQ

La Caliza de Vegadeo aflora en la parte suroccidental del mapa. Se pre-
senta en bancos por lo general poco espesos y con una recristalizacion muy
notable debida al metamorfismo regional. Su espesor puede estimarse en
unos 200250 m. ZAMARRENQ et al. (1975) y DEBRENNE & ZAMARRERO
{1975), han realizado un detallado estudio sobre las litofacies y edad de la
Formacion Vegadeo en el corte del Sufreiral, situado unos Km. al SW de
Toral de los Vados. Estos autores han podido establecer la existencia
de tres miembros, uno inferior calcdreo-dolomitico con laminaciones (a
menudo organégenas) y un miembro superior con calizas constituidas por
restos de organismos (Trilobites, Equinodermos, etc.].

El miembre inferior, con una potencia de uncs 50 m., estd formado por
calcoesquistos, calizas negras y blancas y pizarras verdes intercaladas. El
miembro medic consta de 70 m. de dolomias compactas, en bancos potentes.
En general se trata de dolomias epigenéticas. Este nivel incluye dolomias
arcillosas tableadas y pizarras dolomiticas, En estos dos miembros se obser-
van dos tipos de microfacies: calizas de Arqueociatos y calizas o dolomias
con mallas de algas. Estas dos microfacies sugieren dos condiciones dife-
rentes del medio sedimentario, representando la primera una zona sublitoral
y la segunda un medio de llanura de mareas (tidal flat).

El miembro superior de la formacién, de potencia reducida (3 a 15 m.),
consta de unas calizas con equinodermos en la base a las que sigue un
nivel de calizas con abundantes intercalaciones de pizarras y hacia el techo
existe una asociacion de pizarras, rocas siliceas y rocas carbonatadas que
culminan con un nivel de cineritas verdes de grano fino. Dentro de este
miembro y segin. los autores antes citados, se observan dos tipos de
microfacies: biomicritas muy recristalizadas con abundantes restos de Equi-
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nodermos y en menor proporcion de fragmentos de Trilobites y biomicritas
apenas recristalizadas.

Los Arqueociatos encontrados en la parte basal de la formaciéon (DE-
BRENNE & ZAMARRENO, 1975} corresponden al Cambrico inferior. Respecto
a la edad del techo, los Unicos datos existentes proceden de otras dreas
y se refieren a Trilobites localizados en la parte baja de la Serie de los
Cabos [LOTZE & SDzZUY, 1961] que corresponden al Cambrico Medio.
ZAMARRERNQ et al. (1975) por comparacién del miembro superior de la
formacién con el miembro alto de la Caliza de Lancara de la zona Cantédbrica
{ZAMARRERNQ, 1972), le atribuyen una edad Cambrico Medio. De esta forma,
la Formacién Vegadeo comprenderia parte del Cdmbrico Inferior y la parte
baja del Cambrico Medio.

223 LA SERIE DE LOS CABOS (CA;-Oy, Oy)

Por encima de la Caliza de Vegadeo se sitia una potente sucesion
detritica que desde LOTZE [1958) se denomina Serie de los Cabos. Esta
fundamentalmente formada por areniscas y pizarras y ocupa una gran parte
de los afloramientos paleozoicos de la Hoja. Presenta diferencias litolégicas
y de espesor muy acusadas entre los afloramientos situados al N y al S del
cabalgamiento de Toral de los Vados (fig. 1). En la parte N, la Serie de
los Cabos estd constituida por una sucesién de areniscas, cuarcitas y
pizarras alternantes que culmina con una cuarcita de poco espesor (50
a 100 m.; Oy). Debido a accidentes tectbnicas no existe una sucesién
completa, siendo el espesor maximo observable de unos 2.300 m.

En la parte SW de la Hoja, esta formacién es dominantemente pizarrosa.
El porcentaje de pizarras es mucho méas elevado que el de areniscas. En
cuanto a sus caracteristicas, son pizarras satinadas negras o grises contras-
tando con el color verdoso de las situadas al N de la Hoja. El espesor, en
esta region, apenas llega a los 1.000 m. En el techo presenta también unos
niveles de cuarcitas de poco espesor que a veces resultan dificiles de
seguir cartogrédficamente.

En general, puede afirmarse que existe una disminucién en el espesor
de la formacién y también en el tamafic de granc de los constituyentes de
las rocas, de N a 8 de la presente Hoja.

No se ha realizado un estudio sedimentolégico detallado de esta forma-
cién, sin embargo, a partir de las estructuras orgédnicas e inorgénicas ohser-
vadas, parece aplicable el modelo propuesto por BALDWIN (1975) para esta
formacién en el corte realizado entre Luarca y Cadavedo (Costa Cantabrica).
Segiin este modelo, la Serie de los Cabos presenta una variedad de facies
que van desde intermareales hasta lagunares, barras de arena y otros medios
poco profundos. En efecto, la presencia de estructuras orgénicas, sobre todo
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pistas de Trilobites tales como Cruziana, e inorgédnicas, como estratifica-
ciones paralelas, flaser, etc., asi lo indican.

Dada la inexistencia de datos paleontoldgicos, la edad de la Serie de los
Cabos debe establecerse en base a las diferentes especies de icnofésiles
que presenta. Dentro de la Hoja han sido encontrados diferentes tipos de
Cruziana. Asi, al N, entre el Km. 2 y 3 de la carretera Villafranca del Bierzo
a Paradaseca, se ha localizado la presencia de Cruziana semiplicata SALTER,
seglin la clasificacién realizada por T, P. CRIMES (Universidad de Liverpool).
En la parte SW de la Hoja, al 8§ de San Esteban de Valdueza se han
encontrado varios ejemplares de C. rugosa y C. furcifera D'ORBIGNY. Te-
niendo en cuenta los datos paleontoldgicos procedentes de otras édreas, tales
como los Trilobites hallados en la parte baja de la formacion (8DZUY, 1968],
puede concluirse que la edad de la Serie de los Cabos comprende a parte
del Cambrico Medio, al Cambrico Superior (presencia de C. semiplicata)
y al Ordovicico Inferior {existencia de Cruzianas del grupo rugosa). Esta
edad es la generalmente admitida en la parte oriental de la zona Asturocci-
dental-leonesa (MARCOS, 1973; BALDWIN, 1975; PEREZ ESTAUN, 1975).

224 LAS PIZARRAS DE LUARCA (0O}

Por encima de la Serie de los Cabos se sitda una sucesion de pizarras
negras ricas en pirita, conocidas desde antiguo como Pizarras de Luarca
(BARROIS, 1882). En la base de estas pizarras existen alternancias de pizarras
y areniscas {(=Serie de ftransicién=) constituyendo un ftrénsito gradual
desde la Serie de los Cabos; el espesor de estos niveles no es superior
a los 20-30 m. El espesor de las pizarras varia de N a S de la Hoja. Asi, en
los afloramientos del corte del rio Sil en el flanco § del sinclinorio de Vega,
el espesor de esta formacidn es préximo a los 1.000 m., en el sinclinal de
Sotelo apenas llega a los 200-250 m. y en el sinclinal de Pefalba (dngulo SW
de la Hoja) no existen practicamente estos materiales o estdn muy reducidos.

A lo large del sinclinal de Sotelo se han encontrado niveles ferrugi-
nosos ooliticos que en algunos casos son o han sido explotados (Cotos
Wagner y Vivaldi).

Desde el punto de vista sedimentoldgico, la facies de las Pizarras de
Luarca, caracterizada por pizarras negras, presencia de materia orgénica,
sulfuros de hierro y ausencia de niveles carbonatados, es tipica de sedi-
mentos depositados en un medio euxinico.

Los datos paleontolégicos existentes hasta el presente en las Pizarras
de Luarca, sitdan el limite inferior de edad en el Llanvirn. Asi lo prueban
un gran nimero de yacimientos hallados en la zona Asturoccidental-leonesa
con Graptolites (Didymograptus) y Trilobites [HERNANDEZ SAMPELAYO,
1915; ALMELA & VALLE DE LERSUNDI, 1963; WALTER, 1968; MARCOS, 1973;
VELANDO & MARTINEZ DIAZ, 1973; PEREZ ESTAUN, 1974). La edad del techo
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de la formacion es menos precisa, ya que no existen yacimientos fosiliferos.
No obstante, la continuidad estratigrafica con la Formacion Aglieira, de edad
Caradoc, permite admitir que el techo puede ser al menos Llandeilo.

225 LA FORMACION AGUEIRA (Oz;, Ogs)

La formacién Agiieira estd constituida por una sucesién arenoso-pelitica
en la que pueden distinguirse varios episodios que presentan las caracte-
risticas de una secuencia turbiditica. La existencia de niveles detriticos
por encima de las Pizarras de Luarca fue sefialada con anterioridad por
NOLLAU (1968) y MATITE (1968}, vy mas recientemente por MARCOS (1970)
y CRIMES et al, (1974), sefialando ya su cardcter turbiditico.

Al tgual que sucede con las Pizarras de Luarca, esta formacién presenta
diferencias de N a S de la Hoja de Ponferrada y mucho mas concreta-
mente entre la parte situada al N del cabalgamiento de Toral de los Vados
y la situada al S del mismo. El afloramiento mas septentrional de la
formacién se sitda en el dngulo NE de la Hoja, flanco S del sinclinorio
de Vega de Espinareda, donde puede obtenerse un corte completo con un
espesor de unos 1.100 m. [carretera de Congosto a Sania Marina). Més
al 8, aflora en el nicleo del sinclinal de Sotelo mostrando una sucesién
completa en el flanco N e incompleta en el S debido a la existencia de un
cabalgamiento. En esta estructura el espesor méximo de la formacién es
de 150 a 200 m. Por dltimo, al S del cabalgamiento de Toral de los Vados,
esta formacién no estd representada.

En el corte que presenta la Formacion Agiieira en la carretera de Con-
gosto a Santa Marina (fig. 2], el trénsito desde las Pizarras de Luarca se
realiza de un modo gradual. Los 650 m. basales de la formacién estan
constituidos por pizarras con finas laminaciones arenosas alternando con
pizarras negras similares a las de la formacién inferior. Las capas de
areniscas muestran laminacién entrecruzada (tipo «ripple drift=) v en sus
muros son frecuentes las marcas de corriente del tipo «grooves, Estos tramos
basales podrian definirse como turbiditas de tipo C de CRIMES (1970). Por
encima de este tramo se superponen sin trénsito gradual 250 m. de areniscas
en bancos muy gruesos (con frecuencia mayores de 1 m.] con granoclasi-
ficacién y laminacién paralela. Las divisiones peliticas son practicamente in-
existentes o estan poco desarrolladas, El anélisis de estas capas puede verse
en la figura 2, y pueden clasificarse como una turbidita proximal {(WALKER,
1967) o de tipo B (CRIMES op. cit.). El resto de la sucesién formada por
areniscas y pizarras, constituye una transicién hacia turbiditas més distales.
En esta parte superior las capas de areniscas presentan estratificacién
entrecruzada, «<convolute lamination» y numerosos «slumpss,

En el sinclinal de Sotelo, donde la Formacion Aglieira es muy poco espesa,
no se ha podido obtener una buena sucesién para su estudio. No obstante,
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Figura 2.-—Sucesion estratigréfica de la Formacién Agiieira en la carretera
de Congosto a Santa Marina, al N de Ponferrada.



las estructuras sedimentarias observadas parecen indicar igualmente un
caracter turbiditico.

De acuerdo con los datos existentes, muy escasos (MARCOS, 1973; PEREZ
ESTAUN, 1974), puede considerarse que esta formacion corresponde al
Ordovicico Superior {Caradoc) y es muy posible que la base de la misma
corresponda al Ordovicico Medio (Llandeilo).

Como ya ha sido indicado, en el sinclinal de Pefialba (dngulo SW de
la Hoja), no existen materiales de esta edad o caracteristicas. Asi, sobre la
Serie de los Cabos se sitia la Caliza de la Aquiana. La ausencia de ma-
teriales correspondientes al Ordovicico Superior y muy escasa representacion
del medio, es general en &l Dominio del Manto de Mondofedo-Pefialba
dentro del cual debe considerarse la parte S de la Hoja de Ponferrada.

2.26 LAS CUARCITAS DE VEGA (O3]

La Formacién Agiieira culmina con un horizonte de cuarcitas blancas
de 20 a 70 m. de espesor. Este nivel presenta una distribucion similar
a la de aquella formacién, estando presente en el flanco S del sinclinorio
de Vega y en el sinclinal de Sotelo. Estas cuarcitas han sido denominadas
con anterioridad Cuarcitas Superiores (ALMELA & VALLE DE LERSUNDI, 1963)
y Cuarcitas de Vega de Espinareda (MATTE, 1968). Presentan estratificacion
cruzada, paralela y numerosos ripples. El transito con la Formacién Agiieira
es gradual, mientras que el contacto superior con las ampelitas sildricas es
muy neto. Tanto en el corte de Congosto a Santa Marina como en las
proximidades de Barcena del Rio (corte del sinclinal de Sotelo en el embalse
de Barcena) pueden observarse estos limites con gran precision. Dada la
ausencia de fésiles, ha sido considerada con anterioridad como sildrica.
Aqui, se le ha atribuido una edad Ordovicico Superior por la continuidad
que existe con la Formacion Agiieira.

227 LA CALIZA DE LA AQUIANA (Oy)

Esta formacién se localiza dnicamente en el dngulo SW de la Hoja (sin-
clinal de Pefalba). Estd formada por calizas masivas con restos frecuentes
de briozoarios y equinodermos {crinoideos sobre todo), sin que se hayan
encontrado hasta el momento fésiles clasificables. Dada la gran recristali-
zacién metamérfica que presentan estos materiales, resulta muy dificil
reconocer los caracteres sedimentarios. Su potencia puede estimarse en 10
a 15 m. La Caliza de la Agquiana se apoya sobre las Pizarras de Luarca y
en esta Hoja llega a situarse sobre la Serie de los Cabos.

La edad de la formacion resulta muy problematica. Ha sido atribuida al
Asghill por la similitud que presenta con otra formacion de esta edad exis-
tente en la Cordillera Ibérica (MATTE, 1968). Dentro de la zona Asturocci-
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dental-leonesa no es posible correlaciones con otros niveles dada la ausencia
de materiales de este tipo y con la misma posicidn.

228 LAS PIZARRAS Y AMPELITAS SILURICAS (§*%}

Los afloramientos de estas rocas se sitdan en el sinclinorio de Vega
(4ngulo NE de la Hoja), en el nicleo del sinclinal de Sotelo y en el de
Pefatba, En las dos primeras estructuras, las pizarras y ampelitas sildricas
se apoyan sobre la Cuarcita de Vega, mientras que en el sinclinal de Pefialba
lo hace sobre la Caliza de la Aquiana.

En el extremo NE de la Hoja de Ponferrada la sucesién comienza por
ampelitas, en las que existen algunos nddulos y numerosos Graptolites, y
sigue con ampelitas y niveles delgados de cuarcitas en alternancia ritmica.
En el sinclinal de Sotelo sélo se observan ampelitas. En el siclinal de
Peialba la sucesién esta formada por ampelitas, pizarras con cloritoide y
algunas capas de areniscas. En este sinclinal existe una sucesién completa
de estos niveles ya que en el techo aparecen calizas devénicas siendo el
espesor total de 250 a 300 m.

Por lo que respecta a la edad silirica de estos materiales, han sido
citados numerosos vyacimientos fosiliferos conteniendo Graptolites y Trilo-
bites en las proximidades de la Hoja de Ponferrada (ALMELA & VALLE DE
LERSUNDI, 1983; NOLLAU, 1968; MATTE, 1968; PEREZ ESTAUN, 1975). Las
faunas indican edades comprendidas entre e! Llandovery inferior y el Ludlow.

229 EL DEVONICO (DyDysi3)

Los materiales devonicos aparecen exclusivamente en el ndcleo del sin-
clinal de Penalba. Se trata de calizas tableadas, lumaquélicas, y margas que
hacia la base presentan abundantes intercalaciones pizarrosas. lLas pizarras
que alternan con estas calizas presentan en algunos puntos cloritoide y en
otros tienen aspecto ampslitico. El mejor afloramiento de estos materiales
puede obtenerse en el corte de la nueva carretera de Ponferrada a Orense
donde parece existir un trdnsito gradual entre los materiales siliricos
y devonicos.

La presencia de materiales devénicos en la zona Asturoccidental-leonesa
fue establecida por vez primera por HERNANDEZ SAMPELAYO (1942), al
encontrar Braquidpodos en unas calizas cerca de Portela de Aguiar, que
atribuyé al Devénico. Sin embargo, fueron DROTT & MATTE (1967) los gque
realmente establecieron la naturaleza y distribuciéon de los mismos, y preci-
saron su edad. Estos autores les asignan una edad Devénico Inferior. Con
posterioridad se han citado otras especies de esta edad y méas concreta-
mente atribuibles al limite Siegeniense-Emsiense (PEREZ ESTAUN, 1975).
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NEOGENO (Te, ™ Tegsy o, Tr oo Tz Q)
MIOCENO

Los constituyen un conjunto de materiales continentales, depositades en
abanicos aluviales entrelazados y cuya litologia esta intimamente relacionada
con la del drea madre. Las condiciones de afloramiento estan fuertemente
influenciadas por la tecténica.

En la zona NE de la Hoja, la litologia estd representada por micritas

arcillosas con limo y arena en parte dolomitizadas (chb'nc] en bancos de
20 cm. a 1 m. y localmente con aspecto pseudobrechoide, todo ello alter-
nando con limos arcillosos de colores asalmonado-amarillentos y lentejones
arenosos de 50 cm. con una potencia de 20-25 m. Representan partes distales
del abanico aluvial, depositandose los niveles calcéreos en charcos por
evaporacidén en episodios de clima mas arido. Hacia el W, se pasa a una
formacién constituida por sedimentos arenosos (sublitarenitas con cemento
carbonatado y ferruginoso) en los que se encuentran dispersos algunos
cantos de pizarras y areniscas y bancos de argilolitas rojos estratificados
en capas de 10 ¢m, a 2 m, siendo poco visible esta en los materiales més
finos. Son también frecuentes lentejones arenosos con laminacién paralela
y cruzada. Hacia el techo, junto con tramos arenosos se encuentran niveles
margo-arenosos ricos en materia orgénica y con huellas de barrow. Puede
estimarse una potencia de 80-85 m. Representan facies més o menos distales
dentro del abanico aluvial, cuya litologia estd fuertemente condicionada por
la de los relieves paleozoicos que la circundan (Formacién Aglira y Pizarras
de Luarca).

Los depésitos miocenos del NW, W y S de la Hoja representan facies
més proximales dentro del abanico aluvial, estan constituidos por conglo-
merados y limos arenosos, la naturaleza de los cantos estd intimamente
relacionada con la del drea fuente, asi, en la parte septentrional, son muy
abundantes los cantos cuarciticos procedentes de la Serie de los Cabos,
hacia el centro de la Hoja aumenta la proporcién de cantos de pizarras bien
redondeadas, etc.; los granos de cuarzo y cantos cuarciticos tienen un
indice de redondeamiento bajo, de subanguloso a subredondeado. En varios
puntos se constata la reactivacion de los abanicos aluviales, con depésitos
gruesos y en discordancia sobre partes distales del abanico primitivo.
También es necesario sefalar la presencia de algunos canales con depésito
de cantos.

La edad de todos los sedimentos citados es incierta, por la carencia
que existe de fésiles para su determinacion, por comparacién con depdésitos
més ¢ menos semejantes de la Cuenca del Duero, se atribuye al Mioceno.
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PLIOCENO-CUATERNARIO [T;—O]

Estd caracterizado por la formacion de rafias y materiales detriticos
groseros, ampliamente extendidos en la cuenca.

Se disponen discordantemente sobre las formaciones anteriores.

Litolégicamente estdan compuestos por conglomerados [cuyos bloques y
cantos tienen generalmente mayor tamafio que en los del Mioceno) y
arenas y limos de colores rojizos y amarillentos. Alcanzan una potencia
de 30 metros.

24 CUATERNARIO

Se encuentra ampliamente representado en la Hoja, recubriendo los
depdsitos miocenos y en menor extensién el zécalo paleozoico.

Se han distinguido dos conjuntos principales de depésitos en funcion
de su origen y de su relacién o no con el sistema fluvial actual. Un primer
conjunto lo constituyen restos de sedimentos depositados en superficies
altas, con una cierta pendiente y que denominamos glacis de acumulacién;
el segundo conjunto esta representado por las terrazas fluviales directa-
mente relacionadas con la red fluvial actual. También se han diferenciado
depésitos de ladera (OL), que a veces, constituyen removilizaciones de la
«rafia= pliocuaternaria.

2.4.1 GLACIS DE ACUMULACION (QC; a QC;)

Constituyen un conjunto de sedimentos de cantos de cuarcita con ma-
triz arcillosa depositados en superficies con pendientes del 3-4 por 100 a
diferentes alturas. Dado que este estudio se encuadra en un marco limi-
tado, no se puede hacer una correlacion efectiva de estos depdsitos a es-
cala de toda la cuenca del Bierzo, por lo que hemos distinguido diversos
niveles a escala de la Hoja que trataremos de asimilar a los descritos por
otros autores en el drea.

Los depositos més altos [QC; y QC,) presentan una litologia de cantos
de cuarcitas con matriz arcillosa roja y estdn depositados directamente so-
bre el paleozoico o sobre el plio-cuaternario a una altura de 720 y 700 m.
respectivamente. Posiblemente se pueden correlacionar estos depdsitos con
la superficie de Riego de Ambrés, basto glacis denudado que se extiende por
el SE de la cuenca del Bierzo fuera ya de la Hoja, con una altura de 800
a 1.000 m. y con inclinacion hacia el centro de la cuenca.

lLos niveles QC, ¥y QC4 corresponden a depésitos con una mayor exten-
si6n dentro de la Hoja y que se prolongan hacia el E, en la Hoja de Bem-
bibre, con andlogo desarrollo. La litologia es similar a la de los anteriores
y la pendiente es del orden del 3 por 100 hacia el W-SW, oscilando su cota
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entre 660 y 600 m. para QC; y 600 a 540 para QC; en este ultimo nivel,
se pueden apreciar evoluciones de glacis a terraza fluvial con disminucion
gradual de pendiente,

Los depésitos QOC; representan conos aluviales de poca pendiente, si-
milares a los anteriores, aunque con una red fluvial de menor energia y
con cauces mds estabilizados; lateralmente estos depésitos se relacionan
con la terraza mas alta (QT;) de la red actual.

Todos estos depésitos hacen pensar en un medio fluvial con una red
dendritica poco estabilizada, con cauces intermitentes y variables y con
energia moderadamente alta, aunque gradualmente se va observande una
mayor adaptacién a una red estabilizada como la actual.

2.4.2 TERRAZAS [QT; a QT,)

Con la instalacion de la red fluvial actual se desarrolla un sistema de
terrazas que podemos considerar (nico para todos los rios de la Hoja.

La terraza mds alta [QT;) adquiere un gran desarrollo en toda la cuenca
del bajo Bierzo. La altura relativa sobre el cauce actual disminuye de 20
a 10 m. hacia la confluencia de los rios Cda y Sil. Presenta una litologia
tipicamente fluvial con canales de gravas indentados en arcillas y limos y
desarrollo de suelos rojos.

La terraza QT, tiene una altura de 6-7 m. sobre el cauce actual. Los
depésitos son de gravas grises con una potencia de 3 a 7 m, Segin SLUITER
y PANNEKOEK (1964), el indice de desgaste de los cantos se sitla entre
150 y 200 mm., con méximos secundarios muy elevados; esto podria indicar
un depdésito fluvial con aportaciones fluviotorrenciales estacionales.

Los niveles QT, y QT; corresponden a la llanura aluvial de inundacion
sobre la que se encaja el cauce (QAIl) de 1 a 1,5 m.

3 TECTONIGA

Las estructuras y discordancias presentes en la Hoja, evidencian la exis-
tencia de varios episodios de deformaciéon. Han podido ser distinguidas dos
etapas mayores de deformacién producidas durante la orogénesis hercinica
y con posterioridad al depdsito de los materiales terciarios respectivaments.
La deformacién producida durante la orogénesis hercinica ha tenido lugar
en varias fases y va acompafada de un metamorfismo regional de bajo
grado y de un plutonismo. Por otra parte, los materiales terciarios, discor
dantes sobre los paleozoicos, también han sido deformados por una red de
fracturas que favorece el hundimiento de la cuenca del Bierzo,
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3.1 LAS GRANDES ESTRUCTURAS ORIGINADAS DURANTE
LA OROGENESIS HERCINICA

En el transcurso de la orogénesis hercinica se formaron una serie de
estructuras superpuestas de direccidén general WNW-ESE. En el mapa y los

Fig. 3—~Trazado del Cabalgamiento Basal del Manto de Mondofiedo. Rayado

horizontal: materiales precambricos del Narcea, del nicleo del Manto de

Mondoiiedo y del antiforme del «Oilo de Sapos. Cruces: granitos. Punteado:

materiales terciarios y cuaternarios, El recuadro sefiala el drea ocupada por
la Hoja de Ponferrada.
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cortes geoldgicos que lo acompafian, pueden observarse los pliegues y ca-
balgamientos que presentan esta direccién. Localmente, estas estructuras
son modificadas por pliegues transversales, muy laxos de direccidn NNE-SSW.

En la figura 1 se detallan las principales estructuras presentes en la
Hoja. La continuacién de las estructuras de £ a W resulta a veces dificil,
debido a la existencia de una amplia zona central cubierta por materiales
terciarios. Muchas de las estructuras pueden seguirse regionalmente durante
muchos kilémetros. Asi sucede, por ejemplo, con el sinclinal de Sotelo,
que puede seguirse desde la regién de Ancares hasta el S de Astorga, o
con el cabalgamiento de Toral de los Vados, que comenzando en la costa
Cantabrica dibuja todo el arco astirico. Este cabalgamiento ha sido deno-
minado regionalmente, Cabalgamiento Basal del Manto de Mondofiedo {fig. 3).
Al N de esta estructura existen una serie de pliegues, entre los que cabe
destacar de N a S: anticlinal de Ancares, sinclinal de Sotelo y anticlinorio
de Villafranca-Ponferrada (fig. 1). Inmediatamente al S del cabalgamiento
existe un anticlinal, anticlinal de Toral de los Vados, que corresponde a la
terminacién lateral del Manto de Mondofedo. El limite SW de la Hoja es
ocupado por el sinclinal de Pefalba. Todos los pliegues citados son asimé-
tricos, geométricamente asimilables y van acompafiados de una esquistosi-
dad de flujo. Sin embargo, las vergencias de los mismos van variando de N
a 8. Mientras al N, los planos axiales de los pliegues estan inclinados hacia
el 8, al 8, se disponen verticalmente e incluso legan a estar inclinados
al N, Estos cambios de vergencia indican la existencia de deformaciones pos-
teriores a su formacion. La existencia de estas deformaciones se pone en
evidencia igualmente porque la esquistosidad de flujo esta plegada en algu-
nos lugares y en la parte NE de la Hoja se halla basculada e inclinada al N.
El hecho de que en todo el flanco S del sinclinorio de Vega (4ngulo NE de
la Hoja) la esquistosidad de flujo se disponga de este modo, indica la exis-
tencia de grandes pliegues posteriores a la formacién de la dicha esquis-
tosidad.

De acuerdo con lo expresado, en la Hoja de Ponferrada hay una sucesion
de estructuras que comienza por la existencia de pliegues asimétricos,
con esquistosidad de flujo de planc axial y vergentes al N, que son cor-
tados por cabalgamientos y posteriormente deformados por pliegues de gran
longitud de onda vergentes hacia el S. Todas estas estructuras son homo-
axiales en términos generales.

3.1.1 LA PRIMERA FASE DE DEFORMACION

Como pertenecientes a la primera fase de deformacién hercinica, apa-
recen pliegues con esquistosidad de flujo generalizados por toda la regidn.
La escala de estos pliegues es muy variable, encontrandose desde pliegues
Gnicamente visibles en cartografia, hasta pliegues a escala de afloramiento.
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En general su morfologia es de tipo similar o proximo a él, e incluso a
veces schevron=. No obstante, la existencia de distintos tipos de materia-
les, proporciona modificaciones en la morfologia de los pliegues. Asi, es
facil contrastar la morfologia de los pliegues menores que se desarrollan
en las calizas de Céndana, con los originados en las areniscas y cuarcitas
de la serie de los Cabos. La posicidn de los planos axiales debia ser origi-
nalmente muy tendida y dirigida al N; debido a las deformaciones poste-
riores, esta disposicidn no se mantiene en el momento actual (ver los coites
que acompanan el mapa geoclégico).

La esquistosidad de flujo que acompafa a los pliegues es muy penetra-
tiva, aunque se aprecian diferencias en su desarrollo entre los niveles pi-
zarrosos y los arenosos o cuarciticos. Estd originada por la deformacidn
de los minerales originales de la roca y la recristalizaciéon de otros nuevos.
Debida a que el grado de metamorfismo sufride por las rocas no es muy
alto, se conservan muchos minerales originales. Sobre los planos de es-
quistosidad llega a ser visible en el campo, a veces, una lineacién de cre-
cimiento mineral,

312 LA SEGUNDA FASE DE DEFORMACION

A la segunda fase de deformacion corresponden los cabalgamientos que
afectan a los pliegues preexistentes.

El cabalgamiento més importante es el de Toral de los Vados, continuacién
del cabalgamiento basal del Manto de Mondofiedo (fig. 3). Existen, no obs-
tante, otros cabalgamientos de menor importancia como el situado en el
nicleo del Sinclinal de Sotelo.

El cabalgamiento de Toral de los Vados atraviesa toda la zona Asturoc-
cidental-leonesa, pasando por la Hoja de Ponferrada y desapareciendo bajo
el Terciario de la Meseta, al § de Astorga. En la presente Hoja, este cabal-
gamiento pone en contacto la Formacién Céndana-Herreria con la Serie de
los Cabos; su plano estd ligeramente inclinado hacia el N debido a las de-
formaciones posteriores, ya que su sentido de desplazamiento fue de Sur
a Norte y no de Norte a Sur. Asociado a este importante accidente, existen
cabalgamientos menores (cabalgamiento que sigue el valle del rio Valcar-
cel). Normalmente, asociados al frente de cabalgamiento se encuentran
pliegues de pequefic tamafio acompafiados de una esquistosidad de cre-
nulacion.

El cabalgamiento de Toral de los Vados separa dos regiones que desde
el punto de vista paleogeogréfico son distintas. Al Norte, las caracteristicas
estratigraficas corresponden al Dominio del Navia y Alto Sil con la exis-
tencia de un Ordovicico completo. Al Sur, la sucesidn estratigréfica se ca-
racteriza por la ausencia de materiales correspondientes a parte del Ordo-
vicico Medio y Superior, como corresponde al Dominio del Manto de Mon-
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dofiedo-Pefialba. Este hecho es indicativo de la gran magnitud del despla-
zamiento de este cabalgamiento,

3.1.3 LA TERCERA FASE DE DEFORMACION

Para localizar la existencia de las grandes estructuras originadas durante
esta fase, es necesarioc observar la disposicion que tiene la estratificacion
y la esquistosidad de flujo correspondiente a la primera fase (S;). La es-
quistosidad de flujo debia de presentar una posicién muy similar en toda
la Hoja antes de esta tercera fase. Observando en consecuencia la posicion
actual de la misma, asi como de los pliegues primeros se obtendra la geo-
metria y posicion de los pliegues de tercera fase.

En el 4ngulo NE de la Hoja (flanco 8 del Sinclinorio de Vega) S; estd
basculada al N, y algo mas al S, a la altura del embalse de Barcena, ya
se enguentra inclinada al S, detectdndose en consecuencia un pliegue de
tercera fase entre estas dos posiciones. A partir del sinclinal de Sotelo y
hasta el limite Sur de la Hoja, la esquistosidad de primera fase pasa de
estar inclinada al Sur unos 60° hasta cambiar gradualmente a lo largo de
esta transversal, llegando a estar inclinada al Norte unos 60° 6 70° a la altura
de Toral de los Vados,

Aparte de los efectos mayores de tercera fase, originando estructuras
de gran tamafo, aparecen estructuras menores de muy diversos tipos. Asi
aparecen desde pliegues de pequefio tamafio y morfologia tipo «kink» hasta
micropliegues con esquistosidad de crenulacién, La distribucién de estas es-
tructuras de apariencia tan diferente no es uniforme, existiendo éareas en
las que incluso no se observan.

La crenulacién, aungue presenta distintas posiciones, generalmente estd
inclinada al norte, siendo a veces muy penetrativa y llegando a dar lugar
a un bandeado tectdnico. Las crenulaciones se desarrollan en los materia-
les del tipo de las pizarras y ampelitas sildricas més que en los materiales
de la Serie de los Cabos o en las pizarras de Lluarca, mientras que los
kink-bands se originan mejor en las Pizarras de Luarca que en los restan-
tes materiales,

La lineacion de crenulacion presenta una direccién, mas o menos subpa-
ralela a las estructuras de primera fase, aunque en ocasiones llega a formar
angulos de 10 6 15 grados.

314 LAS FASES TARDIAS

Con posterioridad a las estructuras ya descritas, se originaron otras de
influencia menor en los aspectos cartogrificos. Se trata, entre otras, de
pliegues transversales a los anteriores de direccién NNE-SSW. En realidad
son muy poco importantes y sus efectos se traducen en inflexiones en la
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direccion de las estructuras hercinicas anteriores {arqueamientos de la traza
axial de algunos pliegues). Aparte de estos pliegues existe una red de dia-
clasas con direccion transversal NNE-SSW, que a veces llega a ser muy
densa y llega a originar kink-bands subverticales. También se han lacalizado
fallas de plano vertical y pequefo desplazamiento con la misma direccion
que van a tener cierta importancia con posterioridad al depésito del Ter-
ciario, al ser reactivadas.

Existen fallas inversas, como la situada 2 Km. al N de Quilos, cuya posi-
cion en el tiempo es dificll de precisar dada la ausencia de referencias,
En su continuidad dentro de la Hoja de Vega de Espinareda (IGME, in [itt)
parece relacionarse con el nicelo de un pliegue de tercera fase.

3.2 LA DEFORMACION ALPIDICA

Dentro de este apartado se incluyen estructuras generadas en distinto
tiempo, pero todas ellas relacionadas con los materiales Terciarios y Plio-
Cuaternarios.

En el srea de la Hoja, los materiales terciarios més antiguos (Mioceno],
presentan localmente buzamientos fuertes, entre 30 y 45, debidos a bascu-
lamientos y flexiones originados por fracturas. Algunas de estas fracturas
son fosilizadas por los depésitas Plio-cuaternarios, tal como sucede en San-
talla. Con posterioridad al depdsito de los materiales pliocénicos se produ-
cen también fracturas, aunque de una importancia menor.

Existen dos redes de fracturas; una de ellas de direccion general NNE-
S8W y otras de direccién aproximada E-W. Debido a estos dos sistemas
se formé la gran depresién del Bierzo en la que se encuentran preservados
los materiales terciarios. La red de fracturas NNE-SSW debe corresponder
a la reactivacidén de fallas tardihercinicas de plano vertical, La otra red debe
probablemente generarse durante este periodo de deformacion y da lugar
a fallas normales.

4 PETROGRAFIA

41 METAMORFISMO

Las rocas paleozoicas y precambricas presentes en la Hoja, han sufrido
un metamorfismo regional de bajo grado que no supera la facies de los
esquistos verdes. Ademéas de este metamorfismo regional se observa un
metamorfismo de contacto, debido al granito de Ponferrada, en la parte
centro-oriental de la Hoja.

El metamorfismo regional sélo alcanza la zona de la clorita, aunque local-
mente, llegan a aparecer biotitas incipientes. Los materiales precémbricos

21



y paleozoicos se transforman, por efecto del metamorfismo y de la defor-
macién en filitas y metasamitas. La paragénesis mas frecuente en las rocas
peliticas y psamiticas es: cuarzo-clorita-moscovita. En menor proporcion se
han encontrado otras paragénesis tales como: cuarzo-sericita-clorita-albita,
cuarzo-clorita-sericita-cloritoide y cuarzo-sericita-clorita-biotita. La existencia
de biotita, siempre muy incipiente, se da en niveles psamiticos. En las pi-
zarras y ampelitas sildricas e incluso a veces en las Pizarras de Luarca,
aparece una paragénesis con cloritoide condicionada por el hecho de que
estos materiales retnen unas condiciones quimicas favorables (abundancia
de materia orgénica, 6xidos de hierro y aluminio).

El tipo de metamorfismo no puede llegar a determinarse dentro del
ambito de la Hoja debido al bajo grado que alcanza. Regionalmente, CAPDE-
VILA (1968) considera, en la zona Asturoccidental-leonesa, que el metamor-
fismo es de tipo intermedio de baja presion.

Las relaciones entre cristalizacién y deformacién pueden establecerse
tomando como referencia a la esquistosidad de flujo originada durante la
primera fase de deformacién. Durante la formacién de la esquistosidad de
flujo existe una cristalizacion de moscovita y clorita. En escasisimas oca-
siones ha podido verse una blastesis de clorita anterior a esta esquistosidad.
Las biotitas, cuando existen, son postecténicas. En consecuencia, el meta-
morfismo regional parece alcanzar su climax con posterioridad a la primera
fase de deformacion.

El emplazamiento del Granito de Ponferrada da lugar a la formacién de
una aureola de metamorfismo de contacto de poca extensién. Las rocas
afectadas presentan asociaciones mineralégicas con biotita, andalucita y
cordierita. Estos minerales son siempre postectonicos en relacion con la
esquistosidad de flujo. Las rocas afectadas corresponden a la Serie de los
Cabos, Pizarras de Luarca, Formacién Agiieira y ampelitas siltricas. De
entre ellas, las areniscas y cuarcitas presentan una gran recristalizacion,
dando lugar en ocasiones a la formacién de mosaicos de cuarzo.

42 ROCAS IGNEAS

Granito de Ponferrada.—(Y®) Las rocas graniticas aflorantes en la Hoja
estdn situadas en el centro-oeste de la misma, aflorando en una extensién
de 7-8 Km?, siendo dificil de precisar la misma, al estar la mayor parte re-
cubierta por Terciario. Fue citado por MALLADA (1895), MATTE (1968),
NOLLAU (1968), CAPDEVILA (1969) y posteriormente por O. SUAREZ (1970).

Se trata de un pequefio «stock» granitico, y de manera general de un
granito de dos micas con megacristales.

En cuanto a la edad del cuerpo intrusivo, no cabe duda de que es clara-
mente posterior a las fases de deformacién principal. Datos de campo y
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microscopio corroboran esta idea, ya que la intrusi6n ha asimilado parte
de la roca de caja, dejando pequefios isleos que no han sido asimilados,
asi como una aureola de metamorfismo térmico, de la que nos ocuparemos
en otro apartado. Asi mismo, no se ha observado ninguna orientacién en
los minerales laminares ni a escala mesoscépica ni microscépica, sino que
se encuentran dispuestos de forma arbitraria. Por otro lado, no se han ob-
servado de manera general fendmenos cataclasticos tales como trituracién,
granulacién y demas efectos de deformacién. Todos estos hechos sugieren
que se trata de una intrusi6n post-tecténica cuya cristalizacion evoluciond
en un medio tectonicamente tranquilo.

Desde un punto de vista petrogréfico, y siguiendo el trabajo de O. SUA-
REZ, las rocas graniticas estudiadas pueden ser divididas en dos facies
fundamentales, Facies comin: se trata de granitos generalmente de grano
grueso, con texturas hipidiomérficas heterogranulares a veces con interca-
laciones graficas, como constituyentes principales aparecen: cuarzo, plagio-
clasa, feldespato potasico {microclina), moscovita y biotita.

El cuarzo aparece en cristales xenomoérficos. La plagioclasa oligoclasa
o andesina se observa idio o subidiomérfica, maclada, zonada, a veces con
alteracién {sericita + caolin} débil, con preferencia en los ndcleos. La micro-
clina generalmente presenta la macla de Carlsbad. Aparece ligeramente
caolinizada. La pertitizacién no es un hecho frecuente y cuando se observa
es en formas microcristalinas.

La biotita suele ser de color pardo-rojizo, fuertemente pleocroica, con
frecuentes inclusiones de circon con halos pleocroicos. La variedad de co-
lor verdosa es escasa. La moscovita que se forma a partir de la biotita es
facilmente reconocible, ya que presenta relictos en los nicleos de aquélla.
Se aprecia mineral de hierro y algo de esfena y rutilo segin las lineas de
exfoliacion,

Los minerales accesorios comunes son: apatito, circén, esfena y opaco;
clorita, turmalina, rutilo vy mineral de hierro aparecen en ocasiones.

En algunas zonas, puede distinguirse dentro de esta facies una subfacies
cordieritica, de color mas oscuro, en la que ademéas de aumentar la pro-
porcién de biotita, contiene enclaves de 1 a 2 cm. de longitud de cordierita.

Facies de grano fino a medio—De composicién parecida a la anterior,
fas diferencias se establecen en el campo, y representan {ademds de una
mayor proporcién de moscovita y una desaparicién progresiva de biotita,
que en algunas muestras es total) una disminucién en el tamafio del grano.
Pueden distinguirse dos subfacies: subfacies granitifera y subfacies aplitica.

Subfacies granitifera: se caracteriza por la presencia de granates de
color rojizo que dan a la roca un moteado. Al microscopio se caracteriza
porque el cuarzo se presenta en agrupaciones redondeadas, envueltas en
laminillas de moscovita.

Subfacies aplitica, aparte de los diques, que se describiran posterior-
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mente, las aplitas constituyen facies de borde, con gran proporcién de
cuarzo y diversos tipos mineraldgicos.

4.3 ROCAS FILONIANAS (Q, FA, FO)

Hay tres tipos principales de rocas filonianas asociadas a la intrusién
granitica.

El primer tipo, con filones de cuarzo, que se presentan desde un punto
de vista petrografico, en cristales gruesos y muy gruesos, con fuerte extin-
cion ondulante y pequefas laminas de mica blanca y apatito como compo-
nentes muy accesorios. Asociados a estos filones se presentan minerali-
zaciones de Scheelita de poca consideracion,

El segundo tipo estd compuesto por filones apliticos, que presentan una
textura panalotriamérfica con albita, cuarzo, feldespato potédsico y moscovita
como minerales fundamentales. Los accesorios son: apatito, mineral de
hierro, opaco y biotita verde, siguiendo un orden decreciente segin la abun-
dancia. Se observa sintomas de caolinizacién suave en el feldespato potasico.

Los porfidos graniticos presentan textura porfidica hipidiomérfica con
plagioclasa como fenocristal, nucleada, a veces zonada y ligeramente alte-
rada en el niicleo, feldespato potéasico, cuarzo y moscovita como constitu-
yentes principales,

Como accesorios comunes aparecen: biotita residual, apatito, opaco y
mineral de hierro,

5 HISTORIA GEOLOGICA

5.1 HISTORIA GEOLOGICA DURANTE EL PALEOZOICO

La historia geol6gica correspondiente a los materiales paleozoicos de
esta Hoja debe inscribirse en un contexto mas amplio, teniendo en cuenta
que esta zona queda inscrita dentro de una unidad mayor denominada Zona
Asturoccidental Leonesa, para la cual se tiene un conocimiento general de
su evolucion sedimentoldgica, tectdnica y metamdérfica (MATTE, 1968), (CAP-
DEVILA, 1969), (MARCOS, 1973), (PEREZ-ESTAUN, 1975},

La historia geoldgica comienza con el dep6stio de los materiales pre-
cAmbricos, cuyas condiciones de sedimentacién no han podido llegar a es-
tablecerse debido a la escasez de afloramientos existentes en la Hoja.

Con anterioridad al depdsito del Céambrico Inferior, estos materiales de-
bieron sufrir una deformacién (si se tiene en cuenta su comparacién con
las pizarras del Narcea) o bien sufrieron emersién dada la naturaleza del
contacto Cémbrico-Precambrico.

Durante todo el Paleozoico Inferior tiene lugar una sedimentacién funda-
mentalmente detritica, aunque con ciertos episodios calcéreos, la sedimen-
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tacion se inicia en el Cambrico Inferior con depésitos marinos someros de
materiales cldsticos con excepcion de algunos niveles calcdreos en su
parte inferior.

El deposito de la caliza de Vegadeo situada en el limite Cambrico Infe-
rior y Medio, también tuvo lugar en un medio marino somerc (ZAMARRERQO
et al.,, 1975).

Desde el Cambrico Medio hasta el Ordovicico Inferior, las series que se
localizan en la Hoja son fundamentalmente detriticas y corresponden a de-
pésitos de aguas someras; no obstante, es durante esta época cuando tiene
lugar una subsidencia diferencial en la cuenca que da lugar al hecho de que
esta serie tenga variaciones en espesor muy notables entre la zona norte
y sur, Estas diferencias apuntadas aqui se manifiestan de forma més apre-
ciable, durante el Ordovicico Medio y Superior, llegando a establecerse dos
dominios palecgeogréficos, uno al norte que ha sido denominado dominio
de! Alto Sil (MARCOS, 1973) (PEREZ ESTAUN, 1975) y otro al sur denomi-
nado dominio de Pehalba.

En el dominio situado al norte {parte N y NE de la Hojal, el Ordovicico
Medio se encuentra ampliamente representado por unas pizarras negras piri-
tosas cuyo dep6sito tuvo lugar en un medio muy reductor; igualmente el
Ordovicico Superior queda constituido por una potente serie arenosa-pelitica
con caracter turbiditico (Formacion Aglieiral.

En el dominio de Pefalba (parte SW de la Hoja), sinclinal de Pefalba.
El Ordovicico Medio no esté representado o lnicamente lo estd por unos
metros de pizarras y el Ordovicico Superior tampoco tiene representacion,
haciendo salvedad de las Calizas de Aquiana, en el caso de que éstas sean
consideradas como correspondientes al Ashgill. De este modo, durante el
Ordovicico se encontraria al norte un profundo surco, mientras al sur, se
desarrollaria una zona de umbral. De acuerdo con lo anteriormente expre-
sado, queda constituido un ciclo sedimentaric tipo geosinclinal, quedando
interrumpido en el Sildrico.

Durante el Sildrico la sedimentacién es uniforme en el ambito de la
Hoja, teniendo lugar depositos de medios reductores.

El Devénico, presente tnicamente en una pequefia zona, estéd represen-
tado por una serie de calizas conchiferas, propias de un medic de plata-
forma.

Las rocas paleozoicas han sufrido una deformacién y un metamorfismo
durante la orogénesis herciniana, estando sometidos estos materiales a tres
fases principales de deformacién. De estas tres fases, la primera y la se-
gunda son fases tangenciales que dan lugar a pliegues y cabalgamientos ver-
gentes al Norte y la tercera repliega las estructuras anteriores y da lugar
a pliegues mayores de gran longitud de onda. A estas deformaciones acom-
pafia un metamorfismo de bajo grado y con posterioridad a las mismas
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tiene lugar el emplazamiento del Granito de Ponferrada, que condiciona
la existencia de un metamorfismo de contacto en los materiales encajantes.

52 HISTORIA GEOLOGICA DURANTE EL TERCIARIO Y CUATERNARIO

Durante el Mioceno se praduce la individualizacién de la cuenca del Bierzo
mediante el rejuego de fracturas y la posterior deposicién de los materiales
terciarios en extensos abanicos aluviales. Movimientos posteriores dislocan
los materiales terciarios como lo prueba el hecho de que la mayor parte
de los contactos Terciario-Paleczoico son tecténicos. Los depdsitos tipo
«rafia» fosilizan estas fracturas, aunque se observan indicios de movimien-
tos post-pliocenos de escasa importancia.

Con posterioridad se desarrolla un complejo sistema de glacis, glacis-
terraza y terrazas fluviales con un encajamiento sucesivo de la red fluvial.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 HIDROGEOLOGIA

La cuenca del Bierzo con una pluviometria anual media de 608 mm. en
Ponferrada y de 939 mm. en Toral de los Vados y Villafranca, junto con una
temperatura media anual de 9°C, presenta un gran interés desde el punto
de vista hidrogeolégico.

Podemos definir los siguientes conjuntos litoldgicos en orden al grado
de permeabilidad.

Se puede considerar la Formacion Céndana-Herreria, las calizas de Vega-
deo y el Devénico coma permeables por fisuracién, pudiendo originar acui-
feras muy locales ligados a zonas de diaclasamiento y fracturacién inten-
sas, y de escasa importancia en el resto de los materiales paleozoicos,
pueden considerarse como impermeables las pizarras de Luarca y las am-
pelitas siltiricas.

Los materiales detriticos del Terciario son permeables por porosidad
intergranular, conjuntamente con las terrazas y aluviales cuaternarios.

La recarga del acuifero terciario y cuaternaric se realiza por:

— Infiltracién del agua de lluvia,

— En menor cuantia, por un posible aparte lateral de aguas profundas
procedentes de los materiales que delimitan la cuenca.

— Recirculacion de aguas de riego,

La descarga se realiza:

En el Paleozoico por pequefios manantiales y posterior eliminacién de
los materiales terciarios y cuaternarios. Efectudndose el drenaje a través
de los rios Sil, Burbia y Cua.

26



Por manantiales de mayor caudal, como los situados en los limites de
las dos primeras terrazas cerca de Villadepalos, o bien ligados a fractura,
por ejemplo, Fuente del Azufre, con una temperatura de agua de 20°C.

La circulacién de aguas subterraneas puede atribuirse en términos gene-
rales a la combinacién de dos hipdtesis de flujo.

Fiujo de componente horizontal ligado a las terrazas y flujo predominan-
temente vertical en el acuifero terciario.

8.2 MINERIA Y CANTERAS

MINERIA.—La zona estudiada puede considerarse desde el punto de vista
minero como importante, como lo demuestran la actividad minera actual
y las labores ya abandonadas.

Las mineralizaciones existentes en la Hoja pueden dividirse, de acuerdo
con su génesis, en tres tipos:

a) Filonianas (relacionadas con la intrusién granitica).
b} Sedimentarios (Coto Vivaldi).

a} Existen dos zonas genéticamente relacionadas con la intrusién gra-
nitica, de cardcter netamente filoniano. La primera, situada en el macizo
granitico y la segunda en los alrededores de Salas de los Barrios.

En toda la extension del afloramiento granitico se han observado labores
mineras antiguas encaminadas a beneficiar el wolframio existente en la zona.

Las mas importantes, estdn situadas en la parte N de dicho macizo gra-
nitico, a ambos lados del rio Sil, entre el embalse de la Bacena y la Fuente
del Azufre.

Los trabajos en la margen derecha han sido explotaciones a cislo abierto
de poca entidad, calicatas y canteras, mientras que en la ribera izquierda
las labores son subterrédneas (socavones, galerias).

La direccién que tienen estos filones mineralizados son: N 120°E y bu-
zan 70° al N. Son filones de cuarzo mineralizados, de origen hidrotermal.
Como minerales principales, aparecen scheelita y wolframita.

En general, la direccidn de estos filones coincide con la direccién prin-
cipal de diaclasamiento en el granito.

La seqgunda zona se encuentra situada al SE de Ponferrada, en los alre-
dedores de Salas de los Barrios. Aqui la mineralizacién, como hemos visto
anteriormente, es de tipo filoniano; se trata de unos filones de cuarzo con
mineral de wolframio, encajados en materiales paleozoicos. El estudio pe-
trografico de la roca de caja (serie de los Cabos} permite clasificar estas
rocas como corumbianitas y pizarras mosqueadas, lo que indica un cierto
grado de metamorfismo térmico, explicable quizd por la proximidad de una
posible intrusién granitica subyacente.

Los filones de cuarzo mineralizados tienen una direccién general N 40°E
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y sus potencias oscilan entre 0,8 m. y 1,5 m, cortando transversalmente
a la direccion de los estratos.

b} En las inmediaciones de San Miguel de las Duefias (Cotc Vivaldi}
se explota un yacimiento de mineral de hierro, que se prolonga desde Pe-
farrubia (Coto San José] hasta las proximidades de Astorga (Coto San
Bernardo).

El yacimiento es de edad Paleozoica y su situacién cronoestratigrafica
corresponde a un Ordovicico Medio,

La mena presenta, generalmente, textura oolitica. Los minerales princi-
pales de este yacimiento son magnetita, silerita y clorita y los accesorios
més representativos son pirita, calcopirita, arsenopirita, apatito, rutilo, ilme-
nita y grafito.

La magnetita, que es el mineral del yacimiento con mayor interés eco-
némico, se presenta en dos formas distintas, como magnetita primaria y
como secundaria.

Cuando es primaria se presenta en forma de pequehos cristales, consti-
tuyendo la secuencia de los oolitos junto con otras capas de siderita v
clorita.

Cuando es secundaria, por recristalizacion posterior (metamérfica), se
presenta en cristales cibicos que se desarrollan entre la matriz que une
los oolitos o bien en forma de cristales muy grandes que forman placas
de contornos muy netos.

La siderita se presenta, al igual que la clorita, formando parte de las
capas de los oolitos, en su nicleo y también como matriz.

El mineral accesoric mas interesante por sus consecuencias negativas
sobre el valor de la mena, es el apatito, que se presenta formando cristales
de tamafio variable. Aparece en la matriz de los oolitos, formando parte
de las secuencias zonales e incluso llegando a formar oolitos.

El yacimiento estd constituido por dos capas de mineral que se ven
acompaiiadas esporddicamente por una tercera de tipo lentejonar. Al ser
el mineral sedimentario, las capas se presentan irregulares en cuanto a su
potencia, pasando en poco espacio, de tener una potencia considerable, a
tener potencias reducidas e incluso desaparecer.

Por dltimo, cabe citar las mineralizaciones que presenta la =caliza de
Vegadeo», especialmente en sulfuros de Pb, Zn, Cu, Sb y Hg. Estas minera-
lizaciones se presentan en forma de diseminacién, tienen gran interés
econdémico.

Estas mineralizaciones es posible que se hayan producido por procesos
metasamaticos, debido a la fuerte recristalizacidn que han sufrido las cali-
zas, como consecuencia del metamorfismo regional. Actuaimente, se llevan
a cabo trabajos de investigacién minera en esta «Formacion de Vegadeo»,
que posiblemente arrojardn més luz sobre su génesis.
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CANTERAS.—Presenta gran interés la explotacion de las calizas de
Vegadeo como dridos en el SO de la Hoja.

La fabrica de Cementos Cosmos explota un nivel de calizas dentro de
la formacién Candana-Herreria.

El resto de las canteras estan ubicadas en las arcillas y limos de los
materiales Miocenos, dedicados a la explotacion de los materiales de
construccién.

7 BIBLIOGRAFIA

ALMELA, A, & VALLE DE LERSUNDI, J. del (1963).—=«Estudio geoldgico de
la zona Ponferrada-Tremor de Abajos. Brev. Geol. Ast, afio VI, ndm. 1-4,
pp. 3-26, 1 mapa, Oviedo.

BATALLER, J. B.; HERNANDEZ SAMPELAYQ, P—«Contribucién al estudio
del Mioceno de la Cuenca del Duerc en la zona leonesa=, Not. Com. Just.
Geol. Min. Esp., nam. 13, pp. 23-35, 4 laminas y Bibliografia. Madrid, 1944.

BIROT, P., y SOLE SABARIS, L—«Recherches Morphologiques dans le Nord-
OQuest de la Péninsule lbérique». Memoires et documents du Centre de
Documentation Cartographique et Geographigue du C. N. R. 8, t. 1V,
pp. 7-61.

COMTE, P. (1938).—-«La sucession lithologique des formations cambriennes
du Leon {Espagne»). 71 Congr. Soc. Sav., Nice, pp. 181-183.

CRIMES, T. P. (1973).—«From limestones to distal turbidite: A facies and
trace fossil analysis in the Zumaya flysch (Paleocene-Eocene}. North
Spains, Sedimentology, vol. 20 pp. 105-131.

CRIMES, T. P.; MARCOS, A. & PEREZ-ESTAUN, A, (1974)~<«Upper ordovician
turbidites in Western Asturias: a facies analysis with particular reference
to vertical and lateral variations». Palacogeogr. Palaesoclimat. Palaecoecol.,
en publ, en vol, 15.

CRUSAFONT, M. & DE WALTD, J. F. (1954)—«Ensayc de sintesis sobre el
Mioceno de la Meseta Castellana». A. S. Esp. Mist. Not., tomo extraordi-
nario homenaje a F. Hernandez Pacheco, pp. 215-227.

DEBRENNE, F. & ZAMARRERO, I. {1975).—«Sur la faune d'Archéocyathes de
la Formation Vegadeo et leur rapport avec la distribution des facies
carbonatés dans le NW de I'Espagnes. Brev. Geol. Asturica, afio XiX {en
publicacion en el ndm. 3).

FRETS, P. C.—«The geology of the suothern part of the Pisuerga basin and
the adyacent area of Santibifiez de Resoba, Palencia». Leid. Geol, Medeler
Del {1965}, pp. 113-162, 22 pp.

GOMEZ DE LLARENA, J—«Algunos datos scbre el Terciario continental de
Oviedos. B. 8. E. H. N, tomo XXVII, nim. 5, pp. 219-220. Madrid, 1927.

— «Esquema de la Cuenca terciaria de Oviedo». Rev. Ind. Min. Astur., afio

29



XIV, nam, 318, pp. 241-245, 6 figs., nim. 320, pp. 267264, 11 pp. Gijon, 1928.

— =Algunos ejemplares de cobijaduras tecténicas terciarias en Asturias,
Le6n, Palencia». B. 8. E. H. N, t. XXXIV, p 123. Madrid, 1934.

HERNANDEZ PACHECO, E. (1948).—«Geomorfologia de la Cuenca Media del
Sils. Memoria de la Real Academis de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
rales, Madrid, 114 p.

HERNANDEZ SAMPELAYO, P. (1942).—<E! sistema Silurianc». Mem. Inst.
Geol. Min. Espada, t. 2 (1, 11}, 1 vol., 848 pp., Madrid.

— {1943).—«Acerca de la morfologia de los rios de la Cordillera Cantébrica
hacia el Atlantico. El Bierzos. Estudios Geogrédficos, afio V, nim. 13,
pp. 695-725,

JULIVERT, M. & TRUYOLS, J. (1972).—=La coupe du Cabo Pefias, une coupe-
reference pour 'Ordovicien du Nord-Ouest de I’Espagne». C. B. Somm.
Soc. Geol. Fr., fasc. 6, pp. 241-243.

LOTZE, F. (1956).—<«Das Prakambriums Spaniens». Neues. Jb. Geol. Pal. Nont.
Mh., 8, pp. 373-380, Stuttgart {trad. por J. M. Gémez de Llarena: El Pre-
cambrico en Espafia, Not. y Com. Inst. Geol. Min, Espadia, nim. 80,
pp. 227-240, Madrid.

— (1957).—«Zum Altera nordwestspanischen Quatrit-Sandstein-Folgen». Neues
Jb. Geol, Palaont., Mh., vol. 10, pp. 464-471.

MARCOS, A, (1973)—«las series del Paleozoico Inferior y la estructura
herciniana del occidente de Asturias (NW de Espafia)s, Trabajos de Geof,,
nimero 6, pp. 8-118, Oviedo.

MATTE, Ph. (1968).—=La structure de la virgation hercynienne de Galice
(Espagne}s. Geol. Alpine, t. 44, pp, 1-127.

NOLLAU, G. {1965)—<«Ein intrusivdiabas im Altpalaczoikum der Montes de
Lebn in Nordwestspanien und seine antometamorphen bisepizonal regio-
nalmetamorphea Minformangens. Beftr. Miner. Petr., vol. 11, pp. 662-694,
Heidelberg,

— (1966).—«Spuren pleistozuver vereisung in der Sierra del Teleno (NW
Spanien)s. N. Jb. Geol. Palaont. Min., vol. 8, pp. 472-480, Stuttgart.

— [1968).—«Stratigraphie, magmatismus und Tektonik des Montes de Ledn
zwischen Astorga und Ponferrada in Nordwest-Spaniens. Geotek. Forsch.,
vol, 27, Hi, pp. 71-146.

SLUITER, W. J., y PANNEKOEK, A. J. (1984).—«El Bierzo, Etude sédimentolo-
gique et géomorphologique d’un bassin intramontogneux dans le NW de
I'Espagne». Leid. Geol, Mededel. (1964), pp. 141-182.

SUAREZ, O. {1970).—«Los granitos de Ponferrada (Le6n}». Bof. Geol. y Min.,
tomo LXXXIH-IF (1970}, pp. 185-191.

PEREZ-ESTAUN, A. [1975).—<Lla estratigrafia y la estructura de la rama sur
de la zona asturoccidental-leonesa (W de Leén, NW de Espafias. Tes/s.
Universidad de Oviedao.

30



PRADO, C. (1857)~<«Letire a M. de Verneuil sur les terrains siluriens des
Asturiess. Bull, Soc. Geol. Fr., 2e sér., t. XV, pp. 91-93, Paris.

SDZUY, K (1968)—-«Bioestratigrafia de la griotte cédmbrica de los Barrios
de Luna (Ledén) v de otras sucesiones comparablese. Trabajos de Geol,
Universidad de Oviedo, nim. 2, pp. 45-58.

VIDAL BOX, C. (1941).—«Contribucién al reconccimiento morfolégico de las
cuencas de los rios Sil y Mifion, BASEHN, tomo XXXIX, pp. 121-153.

—— (1954).—<Geologia de los Montes Aquilianos y borde meridional de la
depresién del Bierzo (Leén)». BRSEHN. Tomo extraordinario homenaje a
E. Hernandez-Pacheco, pp. 677-696.

ZAMARRERO, L; HERMOSA, J. & BELLAMY, J. (1975)—-«Litofacies del nivel
carbonatado del Cambrico de la regién de Ponferrada (Zona Asturocci-
dental-Leonesa, NW de Espafa)s. Brev. Geol. Astirica, afio XIX,

K



INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA
RIOS ROSAS, 23 - MADRID-3



	0002.tif
	0003.tif
	0004.tif
	0005.tif
	0006.tif
	0007.tif
	0008.tif
	0009.tif
	0010.tif
	0011.tif
	0012.tif
	0013.tif
	0014.tif
	0015.tif
	0016.tif
	0017.tif
	0018.tif
	0019.tif
	0020.tif
	0021.tif
	0022.tif
	0023.tif
	0024.tif
	0025.tif
	0026.tif
	0027.tif
	0028.tif
	0029.tif
	0030.tif
	0031.tif
	0032.tif

