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0. INTRODUCCION

La Hoja de Riello se halla situada en la provincia de Ledn, abarcando
principalmente parte de las comarcas de Omafiay Cepeda y en menor extensién
de las de Bierzo, Ordas y Luna.

En su mayor parte es una zona de montafia muy poco poblada, siendo la
mitad norte de la Hoja y la ribera del ric Omafias las dreas méas habitadas. La
actividad econdmica se centra fundamentalmente en la ganaderia de montafia,
en franco retroceso, y en la agricultura, sobre todo praderias y regadios en los
valles de los rios mas importantes. En el sector SE de la Hoja, el Terciario del
borde NO de la Cuenca del Duero presenta extensas zonas de repoblacién de
pinos. Por otra parte en el valle de Valdesamario y en la depresiéon de Tremor, se
encuentran algunas explotaciones a cielo abierto y en mina de carbén,

Geogréficamente se encuentra en el limite entre la Cordillera Cantébrica
{borde N.), los Montes de Ledn (0. de la Hoja) y el borde NO. de la Depresidn del
Duero {SE. de la Hoja), alcanzando las mayores altitudes en la Sierra de Jistredo,
en el sector centro-oeste, donde se encuentra el vértice Suspiron{1.834 m.jyen
la esquina NO. de la Hoja donde se encuentra el vértice La Campona{1.803m.).
EiTerciario del borde NO, de la Depresién del Duero (SE. de la Hoja) se encuentra
a una altura entre 1.000 y 1.100 m. y presenta un relieve bastante plano.



La mayoria de los rios vy arroyos de ia Hoja vierten a la Cuenca del Duero,
siendo el mas importante el rio Omafas; sin embargo, en un érea situada al O.
de la misma entre el vértice Suspirdn y la depresién de Tremor las aguas vierten
va a la Cuenca del Sil, siendo el rio Nodellos, el mas importante de los que
vierten a esta cuenca.

Desde el punto de vista geoidgico hay dos grandes grupos de materiales:
los de edad precambrica en la mitad N. de la Hoja vy los de la edad paleozoica
inferior {Cambrico y Ordivicico) en la mitad S. Ademads afioran discordantes
materiales pertenecientes a las cuencas estefanienses de La Magdalena {sector
N.y NE de Hoja) y del Bierzo (sector O. y retazos en el Valle de Valdesamario y
comarca de Ordas), asi como materiales de edad cretacica en las depresiones de
Riello y Valdesamario-Ordés y de edad nedgena, principaimente en el sector SE,
de la Hoja. Los materiales detriticos estefanienses se depositaron en cuencas
intramontafiosas de origen tecténico. Los materiales cretacicos y nedgenos son
sedimentos detriticos formados en ambiente continental por el depdsito de
sistemas aluviales. Por Gitimo el Cuaternario queda restringido fundamen-
talmente a los depdsitos ligados a los principales rios y valles subsidiarios, con
algunos depdsitos de pequefia extensidn ligados a terrazas colgadas, pequefios
conos de deyeccién y morrenas glaciares. Son importantes los conos de
deyecciéon de origen antrépico de las Médulas de La Cepeda, debidos a la
explotacion romana de oro en los materiales terciarios.

Los materiales precdmbricos y del paleozoico inferior, forman parte en su
mayoria det Dominio del Navia-Alto Sil de la Zona Asturoccidental-Leonesa’
(LOTZE, 1945; JULIVERT et al, 1972). (Fig. 1 vy 2.) Son fundamentalmente
sedimentos detriticos, con escasa representacion de carbonatos depositados
principalmente en ambientes marinos someros. Presentan esquistosidad
generalizada y metamorfismo regional de bajo grado asi como metamorfismo de
contacto en algunas dreas, reconociéndose tas fases de deformacién herciniana
descritas por MARCOS {1973} y PEREZ ESTAUN (1978) en area vecinas. En un
pequefio sector de la Hoja situado al N. y NE. de la misma, afloran materiales de
edad precambrica superior, sobre los que se apoyan, dicordantemente, mate-
riales de edad Cambrica inferior, pertenecientes a la Unidad de Somiedo
Correcilla de la Region de Pliegues y Mantos (JULIVERT, 1971; RODRIGUEZ
FERNANDEZ y HEREDIA, 1988) de la Zona Cantabrica (Fig. 2'). En este sector los
materiales precambricos presentan una débil esquistosidad desarroilada sélo
en las litologias mas peliticas y un metaformismo regional epizonal en el limite
con la anquizona, reconociéndose la primera y tercera fase de deformacion
hercinianas.

La actividad ignea, se desarrolla principalmente en los materiales
precambricos, donde se observa una gran participacion volcanica acida en las
rocas detriticas que los componen. Se observa alguna intercalacién ignea
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béasica con caracter de sill, muy local, en La «Serie de Transicidén» y en la Caliza
de Vegadeo y principalmente se observa una actividad filoniana que consiste
fundamentalmente en digues de cuarzo.

Existen numerosos antecedentes bibliograficos, en su mayor parte sobre la
problematica general de las zonas Cantébrica y Asturoccidental-Leonesa y en
muchas ocasiones sobre probiemas concretos en zonas aledafias.

Como antecedentes cartograficos a diversas escalas que incluyan parte o
toda el drea de estudio, destacan la Hoja de Riello, a escala de 1:50.000, 1a.
Serie, editada por el IGME y elaborada por PASTOR GOMEZ {1969), asi comael
trabajo de PEREZ ESTAUN (1978] que presenta un mapa a escala 1:100.000 de
una amplia zona de la rama S. de la Zona Asturoccidental-Leonesa en la que se
incluye la mayor parte de la Hoja. Otros documentos cartograficos existentes
que merece la pena destacar por incluir parte de la Hoja, son los trabajos de
BOSCH {1969) con un mapa a escala 1:50.000, PEREZ ESTAUN (1970, 1971,
1973, 1974), un mapa a escala 1:25.000 de la Cuenca Carbonifera del Bierzo de
FERNANDEZ GARCIA {1984), y los trabajos de PEREZ GARCIA (1977)y HERAIL
{1984), asi como las hojas de la serie MAGNA de los alrededores existentes
(101, Villablino; 127, Noceda; 129, La Robla; 159, Bembibre, y 160, Benavides,
realizadas por NAVARRO, 1982; MATAS et al, 1982; LEYVA et al, 1984;
VELANDO y MARTINEZ, 1973 y VARGAS et al, 1984, respectivamente). Como
trabajos de interés regional ademas de PEREZ ESTAUN (1978) destacan
MARCOS {1973), MATTE (1967, 1968 a y b) y MARTINEZ CATALAN (1985).

En relacién con las cuencas estefanienses cabe destacar entre otros trabajos
los de WAGNER (1959 b, 1965) y HEWARD (1978) para la Cuenca de La
Magdalena y los de ALMELA y VALLE DE LERSUNDI (1963), VELANDO vy
MARTINEZ DIAZ (1973)y FERNANDO GARCIA (1984} para la Cuenca del Bierzo.
Sobre los materiales mesozoicos es importante destacar a. EVERS (1967) que
define la Formacién Voznuevo y JONKER (1972). Por Gltimo en relacién con los
materiales terciarios son de destacar los trabajos de CIRY (1939), MABESOONE
{1959), EVERS (1987) y PEREZ GARCIA {1977).

Otros antecedentes bibiiograficos de interés serdn citados a lo largo de la

_memoria.

1. ESTRATIGRAFIA

En el drea abarcada por la Hoja se pueden reconocer dos grandes conjuntos
de materiales; los afectados por las principales fases de deformacién de la
Orogenia Herciniana y los posteriores a ésta. En el primer conjunto se engloban
materiales precambricos y del paleozoico inferior pertenecientes a las zonas
Cantabrica y Asturoccidental-Leonesa {JULIVERT et ai, 1972). El segundo
conjunto esta representado por materiales que se apoyan discordantemente
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sobre los anteriores, y comprende los sectores O. de la Cuenca de La Magdalena
y E. de fa del Bierzo, ambas de edad Estefaniense B, asi como los materiales de
edad Cretdcica de las dreas de Riello y Valdesamario-Ordas y los materiales
terciarios del borde NO.de la Depresion del Duero, que ocupan el sector SE. de la
Hoja.

1.1. ZONA CANTABRICA

Los materiales encuadrados en la misma se sit(tan en el borde N. y esquina
NE. de la Hoja y pertenecen al Precambrico superior (Pizarras del Narcea de
LOTZE, 1956 o Formacién Mora de SITTER, 1962 b) y al Cédmbrico inferior
{Formacién Candana-Herreria). Los criterios que han llevado a establecer el
limite de las zonas Cantabrica y Asturoccidental-Leonesa son principalmente
estructurales y serdn abordados més adelante.

Dentro de la Zona Cantabrica se encuadran en la Regién de Pliegues y
Mantos de JULIVERT {1971). ‘

1.1.1. Materiales precaAmbricos

Comprende dentro de la Hoja, materiales precambricos pertenecientes al
sector N. de ia rama S. del Antiforme del Narcea. Su limite S. se estableceenla
Falla de Cornombre-La Urz (ver Fig. 18), mientras que por el N. se ponen en
contacto discordantemente con la Formacion Candana-Herreria del Cambrico
inferior suprayacente.

LOTZE (1956) estudia estos materiales en el sector central de! Antiforme del
Narcea, y es el primero que establece unadiscordancia en la base del Cambrico,
por debajo de la cual afloran los mismos, lo que hace atribuirles, una edad
precambrica, denomindndoles Pizarras del Narcea. Posteriormente SITTER
" (1962 b} introduce el nombre de Formacién Mora para estos materiales con e!
corte tipo en el rio Luna al S. de la localidad de Mora de Luna.

Existen numerosas publicaciones sobre la discordancia de los materiales
precambricos en el flanco E. y N, del Antiforme (SITTER, 1961; JULIVERT y
MARTINEZ GARCIA, 1967; JULIVERT, PELLO y FERNANDEZ, 1968) asi como
en el flanco 0. y S. del mismo (MATTE, 1967, 1968 a; MARCOS, 1973; PEREZ
ESTAUN, 1978).

Diferentes autores han descrito las caracteristicas litoldgicas de los
materiales precambricos del Antiforme del Narcea (PASTOR GOMEZ, 1963,
1969; FARBER & JARITZ, 1964; CORRETGE y CARPIQ, 1968; CORRETGE,
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1969; BOSCH, 1969; RUIZ, 1971; PARGA y VEGAS, 1972; PEREZ ESTAUN,
1973, 1978; PEREZ ESTAUN y MARTINEZ, 1978; NAVARRO VAZQUEZ, 1982;
MATAS et ai. 1982; LEYVA et al., 1984), citando la presencia dé areniscas
feldespdticas, arcosas, pizarras, ortogneises y porfiroides.

PEREZ ESTAUN (1973, 1978} establece una sucesién estratigrafica para -
toda la rama S. del Antiforme del Narcea, que de muro a techo consiste en: Serie
con porfircides, micaesquistos y areniscas, Serie de grauvacas ypizarras y Serie
de pizarras. En el sector aqui referido, situado al N. de la Falla de Cornombre-La
Urz, los materiales presentes pertenecerian a la Serie de grauvacas y pizarras
del citado autor.

No existe ningin corte completo de estos materiales pero se puede suponer
un espesor minimo aproximado de unos 1.500 m. ,

El Precambrico en esta Hoja presenta dos tipos litolégicos diferenciados,
unos son de granulometria fina, lutitas y limolitas de tonos verdes y gris oscuro
en corte fresco, predominando los términos limoliticos sobre los lutiticos y
presentando normalmente una fina iaminacién de arenisca de grano muy finc.
Los términos litolégicos gruesos son sublitarenitas, subarcosas, litoarenitas
feldespaticas y arcosas liticas, principalmente de granoc muy gruesc a medioya
veces microconglomerados. Las litologias mas gruesas suelen presentar en
ocasiones cantos blandos.

Las pizarras estdn compuestas principalmente por sericita y en menor
proporcién cuarzo y minerales opacos. Las litologias de grano mas grueso
presentan como minerales principales feldespato potdsico, cuarzo, plagioclasay
sericita {constituyendo la matriz) y en menor proporcién clorita, asi como
fragmentos de roca muy numerosos en muchas de ellas, principaimente de
rocas volcénicas, pizarras, limolitas y cuarcitas. Como minerales accesorios
suelen presentar principalmente minerales opacos, y en menor proporcion
circén, moscovita y apatito.

La participacidon volcénica en estas rocas parece muy alta, destacando entre
las caracteristicas de las mismas que apoyan este origen, la gran abundancia de
plagioclasas y en algunas muestras también de feldespato potdsico, asicomola
existencia de cuarzos con «golfos de corrosién», de intercrecimientos graficos de
cuarzo y feldespato potdsico, y la gran abundancia de fragmentos de roca
volcanica, constituidos en unos casos por agregados de cuarzo microcristalinos
y en otros por una matriz microcristalina y cristales de plagioclasa con textura
traquitoide. :

Se han realizado tres columnas sedimsentolégicas de detalle en los
alrededores de la Hoja, fuera de ella, debido a la escasez de buenos afloramien-
tos en la misma. Estas columnas se sithan en la carretera de La Magdalena a
Villablino entre los kms. 2,8 y 3,8 (Hoja de La Robla, 129), en el Valle Grande de
Saice {Hoja de Barrios de Luna, 102) (Fig. 3) y al S. de la localidad de Luna
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Fig. 3. Columna parcial del Precdmbrico al N. de Ia Falla de Cornombre-La Urz. Camino
del Valle Grande de Salce. {Hoja de Barrios de Luna.) '
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{Hoja de Barrios de Luna, 102). En la primera y en la tercera se observa que los
10-15 metros que estdn en contacto discordante bajo la Formacién Cédndana-
Herreria {Cambrico inferior) estan rubafectados, hecho que BOSCH (1969)
interpreta como debido a exposicién, subaérea, aunque actuaimente existen
ejemplos de rubefaccién de materiales bajo ldmina de agua (sineresis}y existe ia
duda de que esta alteracién no sea tal, sino que sean tramos contonalidad rojiza
originada sedimentariamente, intercalados en la serie.

Las estructuras sedimentarias mas frecuentes son granoclasificacién, su-
perficies de reactivacién, ripples de corriente a techo de capas, estratificacion
distorsionada («convolute bedding»), -huellas de carga, «flutes», canales a
pequefia escala, moldes de corriente curvados («crescent cast»)y estriaciones de
corriente. En el Valle Grande de Salce, se han observado algunos niveles
eslumpizados. Ademas PEREZ ESTAUN (1978) observé un canto de caliza de 30
centimetros.

En general, se observan secuencias negativas de dimensiones métricas a
decamétricas, con escasas secuencias positivas y algunas intercalaciones de
arenisca masiva. Estas secuencias presentan facies C y D en el sentido de
MUTT! y RICCI LUCCHI (1975) en su estudio sobre abanicos submarinos,
identificAndose a veces tipos C, y D, equivalentes a las secuencias de BOUMA
Tascre, Tavere y Tase para la C, y Te para la D, {Fig. 3). Estos hechos se interpretan
como indicadores de depdsitos de abanicos submarino, en su zona externa
segun MUTTI y RICCI LUCCHI {1975), donde las secuencias negativas
indicarian la progradacion de l6bulos deposicionales (facies C) sobre depésito
interlébulo (facies D).

Segun WALKER (1978) las facies arenosas con granociasificacién serfan
caracteristicas de lébulos de la parte superior {«suprafan lobes»} dentro del
abanico medio («mid fan») y las limoliticas con la minacién arenosa, depédsitos de
la parte inferior del abanico (<lower fan»}). Se han medio paleocorrientes que
indican direcciones predominantes entre NO-SE y NE-SO con sentido al N.

Durante la realizacién de este trabajo se han encontrado microfésiles perte-
necientes a posibles cianobacterias plancténicas del orden Chroccocales,
Bavliinella faveolata y Palaeogo mphosphaeria cauriensis, asi como filamentos
algales similares al grupo Vendotaenida y acritarcos pertenecientes a
Leiosphaeridia sp. bastante corroidos. La gran abundancia de B. faveolata y
formas similares de Tipo Ay Tipo B indicaria medios que han experimentado una
eutrofizacién, mientras que el hecho de que se presente sobre todo en cdpsulas
inferiores a una micra indicaria medios de una elevada turbidez. En cuantoa la
edad la asociacién de microfésiles encontrados indicaria una edad Vendico
superior para estos materiales.

No existe ningin corte completo de los mismos pero se puede suponer un
espesor minimo aproximado de unos 1.500 m.
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1.1.2. Formacién Céandana-Herreria. Cambrico inferior

En la Zona Cantabrica esta formacion aflora incompleta, pudiendo observar-
se la discordancia de 1a base, pero no el techo. COMPTE (1938} definio esta
formacién en el Valle del Porma como Areniscas de La Herreria, y LOTZE (1958)
como Cuarcitas de Cdndana en el Valle del Narcea, ambos cortes situados en la
Zona Cantabrica.

Esta formacién se puede observar en un pequefio afloramiento al E. del rio
Luna en la esquina NE. de fa Hoja. Las condiciones de afloramiento son malasy
no se puede levantar una columna de detalle. Se observa que estd constituida
por areniscas, d veces de grano grueso, en ocasiones feldespaticas, cuarcitas a
veces microconglomeraticas, y margas verdes. En las proximidades de este
afloramiento, cerca de la localidad de Mora de Luna (Hoja de La Robla, 129) se
pueden ver intercalaciones de niveles de calizas masivas y otras veces
tableadas.

La formacién se apovya discordantemente sobre el precambrico de la Forma-
cién Mora que esta enrojecido en las proximidades de la discordancia. Comien-
za por un nivel de cuarcitas de grano grueso microconglomeraticas, de alrededor
de 1 m. de espesor visible enlacarreterade Morade Luna a Los Barrios de Luna,
que lateralmente, en la ladera del monte pasa a una alternancia de niveles de
cuarcitas de grano grueso y pizarras verdes, en bancos de unos 20 cms., siendo
el banco basal de grano muy grueso. ,

Las areniscas feldespaticas presentan granc grueso y estan constituidas
sobre todo por granos de cuarzo y feldespato potdsico en una matriz sericitica.
Presentan también algunos fragmentos de roca de cuarcitas y pizarras. Como
minerales accesorios se observan principalmente minerales opacos y alguna
lamina de moscovita. Es caracteristica la presencia de glauconita en las
areniscas mas gruesas de la parte inferior de la serie. En la localidad de irede de
Luna fuera de la Hoja {(Hoja de Barrios de Luna, 102} aunque préxima a la misma,
se han encontrado en las areniscas de la parte inferior de la Formacién Céndana-
Herreria, clastos arcillosos asi como fragmentos de chert y de rocas volcénicas.

En cuanto a la edad de estas rocas, CRIMES et al. (1977) citan la presencia de
pistas fésiles en teda la formacion, como Cruziana, Arenicolites, Skolithos y
Rusophycus. LOTZE y SDZUY {1961} citan en el Valle del Luna al N. de esta Hoja
fauna de trilobites con Dolerolenus y Anadoxides de edad Cambrico inferior muy
bajo. Esta edad es confirmada por el reciente hallazgo de acritarcos
pertenecientes a la misma, al S. de la localidad de Irede de Luna, en el Valle del
arroyo de Loma Majona (PALACIOS, comunicacién personal). :

Esta formacién ha sido interpretada por diferentes autores (COMTE, 1959;
OELE, 1964; RUPKE, 1965; SJERP, 1967, EVERS, 1967, VILAS, 1971; SAVAGE
y BOSCHMA, 1980; LEYVA et al., 1984) como depdsitos marinos someros
(near-shore}.

18



CRIMES et al. (1977} la interpretan como depositada en un ambiente de
dominio mareal. Otros autores piensan que algunos tramos pueden corres-
ponder a un ambiente deltaico (RUPKE, 1965; BOSCH, 1969; SAVAGE vy
BOSCHMA, 1980) o incluso fluvial de tipo «braided» (BOSCH, 1969; MEER
MOHR et al., 1981; MEER MOHR, 1983).

Los intervalos carbonatados existentes en la parte inferior de la formacion,
fueron interpretados por GUILLOU (1971, 1975} y MEER MOHR {1983) como
depositados en medio lacustre, basdndose en e! caracter lenticular de estos
carbonatos.

Debido a la mala calidad del afloramiento existente en la Hoja no se pudo
levantar una columna sedimentolégica en él, por lo que se hizo una fuera de la
Hoja en las proximidades de Irede de Luna, al S. de la localidad en el valle del
arroyo de Loma Majona {Hoja de Barrios de Luna, 102) inmediatamente al N.de
la Hoja que nos ocupa, incidiendo principaimente en la parte inferior de la
formacidn, equivalente a la aflorante en la Hoja de Riello.

En la base de la columna se observa una clara discordancia angular con el
precambrico (Fig. 4) rubefactado en los 10 m. més préximos a la misma. La serie
esta constituida por términos carbonatados y detriticos asociados en secuencias
negativas métricas a decamétricas (Fig. 5). Las calizas se presentan en capas
continuas lateralmente a escala de afloramientos con espesores maximosde 15
metros y en cuerpos lenticulares, apreciandose la presencia de laminaciones
que a veces forman domos. Se sitdan en la base de los ciclos y representan
momentos de menor energia del medio. Estos carbonatos suelen intercalarse
con términos finos (lutita y limolita verdes) que hacia techo de la secuencia se
hacen més gruesos presentando lentejonesy capas de cuarciarenita conripples
de oscifacién y presencia de glauconita. El cicio finaliza con capas métricas de
cuarciarenita, con estratificaciones cruzadas unidireccionales, tanto planares
como de surco, a veces cementadas por carbonatos. Se pueden observar
megaripples que dan lugar a estratificaciones cruzadas en surco.

Los carbonatos y detriticos finos de la base de 1a secuencia negativa se han
depositado en un ambiente marino somero {near-shore}, de baja energia. La
glauconita que se encuentra en los intervalos arenosos lo confirma.

Por encima de esta parte inferior, se sitGan unos depdsitos constituidos
principalmente por cuarciarenitas de grano grueso de tonos blancosy areniscas
a veces feldespaticas con algunas intercalaciones de pizarras y delgados niveles
de dolomias (LEYVA et al, 1984} Los depodsitos detriticos gruesos que
constituyen principalmente la parte superior de la formacion parecen
corresponder a depdsitos de aparatos distributarios de un sistema deltaico con
predominio de influencia aluvia!l de alta energia («fan-delta»).

En conjunto la Formacién Candana-Herreria en aste sector parece estar
constituida por secuencias progradantes de depésitos arenosos de carédcter
continental que se introducen en zonas de sedimentacion marina somera.
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Fig. 4. Discordancia Cambrico-Precdmbrico en los alrededores de irede. Norte a fa
derecha. : ‘

SECUENCIA DE PROGRADACION DE "FAN-DELTA"

Cuorciarenity  de grono grussa y Fuy Qruesc, con
car do. Estrotificacién cruzede unidic

Capas y lentss de cuarciorenita con asteatiticacion
crurddo en surco.

Cuarciarenito con glauconita,

Lutita y limofita verds <on isntes de orenisco,

Aumenta del tamofic d¢ grano
Aumanto de espesor en £g-
pas y lsntes de arenisca.

Calizo en copas y lentes.

Fig. 8. Ejemplo de secuencia negativa decamétrica en la parte inferior de la F, Céndana-
Herrerfa en irede de Luna.
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1.2. ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA

Los materiales pertenecientes a la misma ocupan la mayor parte de laHoja, y
pertenecen al Cambrico y Ordovivico {Formaciones Candana-Herreria y
Vegadeo, Serie de Los Cabos, Serie de Transicién, Pizarras de Luarca y
Formacién Agiieira).

Dentro de la Zona Asturoccidental-Leonesa pertenecen al Dominio del
Navia-Alto Sil {MARCOS, 1973).

1.2.1. Dominio del Navia-Alto Sil

1.2.1.1. Materiales precambricos

Comprende materiales precambricos pertenecientes al flanco meridional de
la rama S. del Antiforme del Narcea.

Su limite N. se establece enla Falla de Cornombre-La Urz, mientras que por
el S. sepone en contacto, discordante en el sector E. de la Hoja {Carrizal-Adrados
de QOrdas), y mediante falla en el resto de la Hoja con los materiales de edad
Cambrica inferior de la Formacion Candana-Herreria.

Comoyvya se ha citado en el capitulo 1.1.1.1, el primer autor que atribuye una
edad precambrica a estos materiales fue LOTZE (1956), posteriormente
numerosos autores han estudiado estos materiales a lo largo de todo el
Antiforme del Narcea.

£n cuanto al drea geografica en que se encuadra la Hoja cabe destacar los
trabajos de PASTOR GOMEZ {1969), PEREZ ESTAUN (1978), MATAS et al.
{1982) y LEYVA et al. (1984},

Como ya se ha referido antes, PEREZ ESTAUN (1978} establecié una
sucesion estratigrafica para toda la rama S. del Antiforme del Narcea
{incluyendo la Hoja de Riello), consistente de muro a techo en: Serie con
porfiroides, micaesquistos y areniscas, Serie de grauvacas y pizarras y Serie de
pizarras. Todas ellas estarian representadas en el precambrico de la Hoja al S. de
la Falla de Cornombre-La Urz. MATAS et al. {1982) en la vecina Hoja de Noceda
(127), encuentran en puntos fuera de la misma intercalaciones
vulconasedimentarias a diversas alturas de la sucesién estratigrafica y opinan
que no estd clara, por tanto, la separacién de una Serie con porfiroides inferior,
de una de grauvacas y pizarras por encima. En el caso de la Hoja que nos ocupa
la fuerte deformacidn que presentan estos materiales, debida principaimente a
la primera y segunda fase de deformacién herciniana, ha impedido el
establecimiento de una serie estratigrafica completa, habiéndose realizado
Gnicamente una columna sedimentolégica en un afloramiento situado en la
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localidad de Rosaies donde no se observa deformacion de segunda fase v la
laminacion sedimentaria es muy visible.

No obstante, a lo largo de toda la banda de materiales precambricos
afiorantes en la Hoja, se ha observado una sucesién muy monétoma
litolégicamente, caracterizada por la alternancia ritmica de litologias gruesas,
como areniscas y algin microconglomerado, con litologias mas finas como
lutitas y pizarras, muy similar a la observada en los materiales precambricos
situados al N. de la Falla de Cornombre-La Urz. La participacion volcédnica acida
de estas rocas es muy alta, y se observan a diversas alturas de la serie la
intercalacion de nivelillos centimétricos de caracter porfiroide de grano fino.
Creemos que no es posible separar diversos miembros ¢ formaciones dentrode
estos materiales, siendo las diferencias macroscépicas que puedan observarse
muchas veces debidas a la diferente deformacion sufrida por las rocas.

Los componentes principales de las litologlas mas gruesas (areniscas,
porfiroides y microconglomerados) son cuarzo, plagioclasa y micas como clorita,
sericita y moscovita. En muchas de estas muestras, scbretodo enlas que tienen
caracter porfiroide y en los microconglomerados son abundantes los
fragmentos de rocas volcanicas, a veces microcristalinas, y otras veces de rocas
con fenocristales de plagioclasa en una matriz microcristalina cuarzo-
plagioclasica con textura traguitoide. Se pueden observar también fragmentos
de pizarra. Algunas muestras presentan carbonatos a veces en niveles,
cementando a la roca y otras dispersos, asi como en ocasiones en venas. La
biotita estd presente en algunas muestras como mineral fundamentalmente de
origen metamdérfico (regional o de contacto). A menudo, sobre todo en las
muestras con cardcter porfiroide se presentan granos de cuarzo con morfologia
volcanica como «golfos de corrosion», y plagioclasas con inclusiones de cuarzo
«en gotas», asi como intercrecimientos mirmequiticos de plagioclasa y cuarzo.

Como minerales accesorios se pueden observar principalmente minerales
opacos, circén, apatito y turmalina y en menor proporcién feldespato potasico,
leucoxeno, esfena, epidota/clinozoisita, monacita y rutilo.

Las rocas de grano més fino estan constituidas fundamentalmente por
cuarzo, moscovita, clorita y sericita. La biotita puede ser abundante en algunas
zonas debido al metamorfismo. En ocasiones se pueden observar carbonatosy a
veces gran abundancia de minerales opacos. Como accesorios suelen presentar
minerales opacos, turmalina, circon, leucoxeno, plagiociasa y apatito.

En las proximidades de la localidad de Rosales existe un pequefic
afloramiento donde se han podido realizar una serie de observaciones sedimen-
tolégicas, como la presencia de secuencias negativas «thickening upward»
comparables a las que presentan los cortes descritos al N. de la Falla de
Cornombre-La Urz y con una potencia similar. Este hecho vy lo parecido de la
litologia existente nos lleva a interpretar estos depédsitos de manera parecida al
precambrico de la Zona Cantabrica a pesar de |a escasez de datos. Correspon-
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derian a depdésitos de abanico submarino; probablemente a su zona externa, con
depdsitos de I6bulos deposicionales e interlébulo (MUTTI & RICCI LUCCHI,
1975} o depdsitos de «suprafan lobe» del «mid fan» y de «lower fan» (WALKER,
1978} aunque estas precisiones sobre el significado de estas secuencias dentro
del contexto del abanico submarino sean mucho mas aventuradas.

1.2.1.2. Formacion Céndana-Herreria. Cambrico inferior

Esta formacion atraviesa la Hoja de ONQ. a ESE. desde la localidad de Posada
de Omaiia a la de Adrados de Ordas, y aflora también en un sector situado entre
San Martin de La Falamosa y La Velilla al SE. de la Hoja.

Se puede observar completa, en el extremo O. de la misma {Posada de
Omafia-Barrio de La Puente) y en el sector E., entre Trascastro y Adrados de
Ordis, en el resto del afloramiento su contacto con el Precdmbrico es por fallas,
presentando una importante complicacién. La discordancia basal sobre la que
se apoyan estos materiales no es claramente visible en los lugares en que la
serie esta compieta, debido probablemente al bajo d4ngulo entre los materiales
precambrico y cambricos asi como a la escasez de buenos afloramientos. Al 0.
de esta Hoja en la vecina de Noceda (127) MATAS et al. (1 982) citan la
presencia de discordancia basal claramente visible.

En la Formacion Céndana-Herreria se suelen distinguir tres miembros que
son visibles en esta Hoja, aunque debido a la escasa potencia del miembra
superior en la cartografia se ha unido con el intermedio {Fig. 6}.

Et miembro inferior, se apoya discordantemente sobre el precdmbrico y estd
constituido por una alternancia de cuarciarenitas y lutitas, a menudo de tonos
verdes y carbonatos. En el sector E. de la Hoja en la base se observa un conglo-
merado de unos 2 a 5 m. de potencia con cantos de hasta 3 cms. de cuarcitay
pizarra que hacia el O. desaparece. Los carbonatos presentan variaciones
composicionales, siendo a veces calizas y otras dolomias, en ocasiones con una
fuerte componente detritica {(dolomias arenosas). A menudo presentan
mineralizaciones de malaquita y azurita y sueien estar muy recristalizadas, lo
que impide en general la observacién de estructuras sedimentarias, aunque se
han visto a veces unas laminaciones, dando domos similares a laminaciones de
algas.

Las areniscas y cuarcitas presentan como minerales principales cuarzo,
clorita y sericita, observandose en algin caso una proporcién importante de
feldespato potdsico. Las filitasy pizarras suelen presentar sericita y clorita como
minerales predominantes y cuarzo en menor proporcién. Como minerales
accesorios se suelen encontrar minerales opacos, que a veces son pirita, circon,
turmalina, apatito, plagioclasa, feldespato potdsico y monacita.

El espesor de este miembro medio es de unos 200 m., aunque en Trascastro
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de Luna, donde se levantd una columna sedimentoldgica parcial es netamente
inferior debido probablemente a la existencia de algn accidente tecténico, en el
contacto Precdmbrico-Formacion Cédndana-Herreria.

El miembro medio es equivalente a los «Rubia Schichten» de JARITZ &
WALTER (1970) y a las «Cuarcitas superiores de Candana» de DOZY {1983), y
estd constituido por un potente paquete de cuarciarenitas de grano medio a
grueso con laminaciones microconglomeraticas y escasas intercalaciones de
futitas. Estos materiales estdn constituidos principalmente por cuarzo y en
menor proporcién micas (moscovita, sericita, clorita). Es frecuente la presencia
de niveles de arenisca con abundante feldespato potdsico y mas raramente con
plagioclasa abundante. Como minerales accesorios suelen presentar minerales
opacos, que en ocasiones son piritas, circén, apatito, turmalina, rutilo y
leucoxeno.

Ei rasgo predominante en este miembro es 1a presencia de secuencias posi-
tivas de orden métrico constituidas por capas decimétricas, a veces
amalgamadas de cuarciarenita de grano grueso, muy grueso e incluso
conglomerados y capas centimétricas de lutita en escasa proporcién. Enlabase
de los ciclos se observan algunos sets de estratificacién cruzada (Fig. 7).

El espesor de este miembro en la Hoja es de unos 600 m.

El miembro superior estd constituido por lutitas grises y verdes y
corresponde a las «Capas de Transicién» de JULIVERT et al. {1977}y a los
«Barrios Schichten» de LOTZE (1961). Su potencia es de unos 20 m. en Ia Hoja,
por lo que debido a su escasa potencia y malos afloramientos no se le ha
cartografiado por separado agrupandole con el miembro medio. Estan
constituidas principalmente por cuarzo, clorita y moscovita, presentando en
algunos casos biotita de metamorfismo y en ocasiones cantidades apreciables
de feldespato potasico. Como minerales accesorios se pueden observar
minerales opacos, turmalina, circén, apatito y en ocasiones plagioclas. En
general los materiales pertenecientes a los tres miembros estdn bastante
recristalizados y en amplias zonas presentan una deformacién importante,
sobre todo en el sector situado entre Cirujales e Inicio.

Como ya se dijo at hablar de ta formacion en la Zona Cantabrica, numerosos
autores interpretan esta formacion como depdsitos marinos someros (near-
shore), aungque varios autores piensan que algunos tramos pueden
corresponder a un ambiente deltaico o incluso fluvial «braided».

GUILLOU (1971, 1975} y MEER MOHR (1983) interpretan el miembro
inferior como depositado en un medio lacustre, El miembro medio es interpreta-
do por JARITZ y WALTER (1970) como posibles depdsitos continentales,
mientras que CRIMES et al. {1977} se inclinan por considerarlos «tidal channeis
and intertida! sand and mud flats». E! miembro superior se suele interpretar
como depdsito marinoc somero.

En la Hoja de Riello se ha levantado una columna sedimentologica parcial de
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depdsito aluvial de tipo sbraided- Miembro medio de la Formacidn Cdndana-
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los miembros inferior y medio en la localidad de Trascastro de Luna, que junto
tros datos tomados en la Hoja, permiten interpretar el miembro inferior
como depositado en un medio marino somero (near-shore) con aportes
detriticos de procedencia continental,

En el miembro medio se observan depdsitos aluviales de altaenergia, proba-
blemente de tipo «braided-» (Fig. 7), con un paso brusco desde el miembro inferior
a este. Esto se puede interpretar como la llegada de aportes detriticos del
continente a zonas marinas someras mediante aparatos de tipo «fan-delta»,
correspondiendo las zonas con predominio de términos detriticos gruesos, como
la observada en la presente Hoja a zonas proximales de estos sistemas. Las
paleocorrientes indican una salida de materiales hacia el S. SO.

El miembro superior lutitico, transicional a las Calizas de Vegadeo se inter-
preta como depdsito en un ambiente marino somero, con condiciones
favorables para la vida. En este miembro fuera de la Hoja en la Zona Asturocci-
dental-Leonesa se han encontrado yacimientos de trilobites y arqueociatos, con
faunas de Metadoxides y Dolerolenus, que indican una edad cdmbrica inferior
(DEBRENNE y LOTZE, 1963; FARBER y JARITZ, 1964; WALTER, 1965; MATTE,
1968 b; SDZUY, 1971; ZAMARRENO et al. 1975; DEBRENNE y ZAMARRENO,
1975}, lo que unido al hallazgo en la Zona Cantébrica, de acritarcos de edad
Cambrica inferior en la parte inferior de la formacién (PALACIOS, comunicacién
personal), nos da una edad Cambrico inferior para la formacién entera.

1.2.1.3. Caliza de Vegadeo. Cambrico inferior-medio

Sobre la formacion anterior, y concordante con ella, se deposita unconjunto
esencialmente carbonatado, al que BARROIS {1882) denomind Calizas de la
Vega. :

En la presente Hoja aparece como una franja estrecha con direccién
_ ONO-ESE desde Posada de Omafia a Inicio, que se desdobla por efectos
tectonicos entre Cirujales y Andarraso y desaparece al E. de Inicio por la misma
causa. Ademés aflora también en una estrecha franja, fracturada, entre San
Martin de La Falamosa y La Velilla, en el sector SE. de la Hoja.

Este nivel, muy continuo tanto en la Zona Asturoccidental-Leonesa comoen
la Zona Cantébrica, ha sido estudiado por numerosos autores a lo largo del
Antiforme del Narcea (SDZUY, 1968; RUIZ, 1971; MARCOS, 1973). PEREZ
ESTAUN {1978) en ¢l flanco S. de la rama S. del antiforme describe esta
formacidn en el Dominio del Alto Sil como calizas y dolomias masivas en las que
la deformacién y el metamorfismo hacen muy dificil la observacién de
estructuras sedimentarias.

Algunos autores como RUIZ (1971) en la rama N. del Antiforme del Narca {al
N. de Tineo) y ZAMARRERO et al. (1975) y ZAMARRENOQ y PEREJON (1976} al

27



0. de Ponferrada vy alrededores de Piedrafita {Dominio del Manto de
Mondofiedo-Pefialba), estudian esta formacién y la subdividen en tres
miembros. Estos ultimos describen un miembro inferior de 35 a 70 m. de
espesor constituido por pizarras, calizas y dolomias, con microfacies coliticas
con estratificaciones cruzadas y ripples, lo que unido a la fauna de arqueociatos
interpretan como medio sedimentario somero pero siempre cubierto de agua
{sublitoral). El miembro medio (20-145 m.)presenta laminaciones criptoalgales,
calizas y dolomias con laminaciones inorganicas y en menor proporcién
pelesparitas lo que interpretan como llanuras mareales (tidat flats). El miembro
superior {15-18 m.) presenta calizas de grano grueso bien estratificadas con
intercalaciones de pizarras a techo y a veces de calizas nodulosas, presentando
equinodermos, restos de trilobites y algunos braquidpodos. Se interpreta como
un medioc neritico no muy profundo.

En el 4rea de la Hoja de Riello, se ha podido levantar una columna completa
de la formacién, en un lugar situado a 1 km. al S. de la localidad de Rosales, en la
vertiente N. del ric Negro.

La potencia de la formacién en este corte es de unos 150 m., y esta
constituida por un tramo inferior de dolomias recristalizadas, tanto estratifi-
cadas como masivas, con intercalaciones de lutitas con capas de cuarciarenita,
sobre las que se sitla un tramo medio de dolomias recristalizadas de aspecto
masivo y ¢olores blancoy rosa, finalizando con un tramo superior de unos 20 m.
de potencia, de calizas recristalizadas, con capas y ldminas de cuarciarenita, e
intercalaciones lutiticas. En este tramo se han observado al microscopio placas
de equinodermos y fragmentos de caparazones de origen incierto, Este tramoes
comparable en microfacies y en espesor al miembro superior separado por
ZAMARRENO et al. {1975) y ZAMARRENQ y PEREJON (1976).

Al microscopio se observa que estan constituidas principalmente por calcita
y dolomita, siendo a veces calizas o dolomias y otras términos intermedios. En
algunos casos el cuarzo es relativamente abundante dando lugar a calizas
arenosas, en menor proporcion se pueden observar minerales opacos y micas
de tipo clorita, moscovita y biotita.

En una muestra tomada 1,5 km. al S. de la localidad de Cirujales en una
intercalacion de arenisca se observa ademds de cuarzo una proporcién muy alta
de granos de feldespato potésico presentando como minerales accesorios,
minerales opacos, moscovita, turmalina, circén y apatito, Por otra parte 1km. al
S. de Rosales, en la vertiente N. del rio Negro se observa una intercalacién de
una roca de tono verde constituida principalmente por clorita, anfibol, minerales
del grupo de la epidota y carbonatos y en menor proporcién mineraies opacos y
cuarzo. Esta roca parece una roca ignea basica muyalterada. La recristalizacion
es una caracteristica general en todos los afloramientos de esta formacion.

El ambiente de depésito para los tramos inferior y medio ha podido ser
marino somero {near-shore) con aportes detriticos ocasionales. En e! miembro
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medio en el corte del rio Negro, se observan marmoles de tonos rosados en la
parte alta del mismo, que podrian recordar a tonalidades semejantes enia parte
superior de la Formacién Lancara en la Zona Cantabrica.

El tramo superior puede haberse depositado en condiciones de plataforma
interna o en una «plataforma abierta» en el sentido de WILSON (1970, 1974,
1975), en un ambiente favorable a la existencia de vida y con accién de
corrientes. MATAS et al. {1982) en la vecina Hoja de Noceda (127) opinan que
las facies de techo posiblemente representen series condensadas. En este caso
no hay criterios que apoyen esta interpretacion.

La inexistencia de fauna en esta Hoja, no permite precisar su edad, aunque
por comparacién con otras dreas de la Asturoccidental-Leonesa fuera de la Hoja
(DEBRENNE & ZAMARRENO, 1975) donde el tramo inferior presenta
arqueociatos de edad cdmbrico inferior alto, y las facies de techo son similares a
las del tramo superior de la Formacién Lancara (Cambrico medio), se le puede
atribuir una edad Cémbrico inferior-medio.

1.2.1.4. Serie de Los Cabos. Cambrico medio-Ordovicico inferior

Sobre la formacién anterior se apoya concordantemente una potente
sucesién detritica constituida por una alternancia de cuarcitas y pizarras con
predominio de las primeras, a la que LOTZE (1958) denominé en la costa
asturiana como Serie de Los Cabos.

Esta formacion ha sido estudiada por diversos autores en la Zona Asturocci-
dental-Leonesa y concretamente a lo largo del flanco O. vy S. del Antiforme del
Narcea (RUIZ, 1971; MARCOS, 1973; BALDWIN, 1975, 1977, 1978, BALDWIN
& JOHNSON, 1977 MARCOS & PEREZ ESTAUN, 1981). En el drea de la Hoja y
sus proximidades ha sido descrita por PASTOR GOMEZ (1969), PEREZ ESTAUN
(1974, 1978) y MATAS et al. {1982).

En el 4rea de la Hoja ocupa una ancha banda con direccién ONOQ. a ESE. que
presenta repeticiones y engrosamientos de origen tecténico. El contacto entre
esta serie y las Calizas de Vegadeo en la mavyor parte de la Hoja es probablemen-
te tecténico, debido a la facilidad para el deslizamiento de las Calizas de Vegadeo
y las pizarras verdes de la parte inferior de la Serie de Los Cabos.

La serie (Fig. 8) comienza con unas lutitas verdes, que en otros lugares
presentan abundantes trilobites, aunque aqui no se han encontrado, debido
quizd a la deformacidn y alteracion sufrida. Su potencia varia entre ios 60-80m.
de RUIZ (1971) y menos de 200 m. (MARCOS & PEREZ ESTAUN, 1981). En el
area de la Hoja su potencia es de unos 100 m.

Por encima de este tramo pizarroso inferior se encuentra una alternancia de
cuarciarenitas y lutitas muy potente al que algunos autores (MARCOS & PEREZ
ESTAUN, 1981; MATAS et-al., 1982) subdividen envarios miembros. MATAS et
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al. {1982} en la vecina Hoja de Noceda {127} lo subdividen en tres tramos. El
inferior fundamentalmente cuarcitico se inicia con una alternanciade pizarras y
cuarcitas y culmina con cuarcitas blancas bien estratificadas en bancos
métricos. E! intermedio es una alternancia de cuarcitas y areniscas cuarciticas
en estratos decimétricos y pizarras limoliticas satinadas grises. A techo de ia
serie citan un tramo cuarcitico de unos 200 m. que empieza con paquetes de
cuarcita con finas intercalaciones pizarrosas y culmina con un tramo de
cuarcitas blancas recristalizadas de unos 60 m. Este tramo ya fue cartografiado
en la Hoja antigua de Riello por PASTOR GOMEZ {1968). En nuestro area de
estudio la proporcién entre lutitas y cuarciarenitas puede variar de muro a techo
de la serie, pero se considera que en general no sigue una pauta susceptible de
ser (til para distinguir miembros, manteniéndose las caracteristicas sedimen-
tarias cualitativas de esta unidad a grandes rasgos tanto espacialmente comoen
la vertical. )

En ia Hoja de Riello se observa a techo de la serie un nivel de cuarcitas
blancas recristalizadas de unos 50 m. de espesor como el citado por MATAS et
al. {1982} que en su base presenta un nivel de Skolithos de entre 1y 3 m. de
espesor. Este nivel de cuarcitas culminantes, presenta una gran continuidad,
dando un resalte destacado en la topografia, sobre todo en el sector situado
entre Murias de Ponjos y San Feliz de las Lavanderas, por lo que ha sido
separado en la cartografia.

L.a potencia de la Serie de Los Cabos en el Dominio del Navia Alto-Sil varia
desde los 3.5600 m, en el dreadel Vegadeo (MARCOS & PEREZESTAUN, 1981)a
los 2. 700 m. que dan MATAS et al. {(1982) en la vecina Hojade Noceda(127).En
la Hoja de Riello el espesor aproximado de la serie es similar al de esta Hoja.

Los términos detriticos gruesos son cuarcitas generalmente recristalizadas,
compuestas casi totalmente de granos de cuarzo y con minerales opacos,
moscovita, biotita, clorita, sericita, turmalina, circon, rutilo, y a veces apatito
como minerales accesorios.

Los términos mas finos son areniscas, limolitas y cuarzofilitas constituidas
principaimente de cuarzo, moscovita, clorita y sericita siendo en muchos casos
{areniscas y limolitas) unos granos de cuarzo en una matriz micacea. Como
minerales accesorios presentan principalmente opacos y en menor proporciéon
turmalina, circon; habiéndose observado granate en una muestra.

En el 4rea de estudio se han levantado columnas sedimentolégicas parciales
al NE. de Villarmeriel, en la pista de La Utrera a Escuredo {Fig. 9} yen el valle del
rio Omaiias entre Trascastro de Luna y La Garandilla {Fig. 10), que junto a otras
observaciones puntuales permiten una caracterizacién sedimentolégica de La
Serie de Los Cabos en la Hoja. Por otra parte se han realizado columnas
sedimentoldgicas comparativas en otros lugares de la Zona Asturoccidental-
Leonesa. Se han observado estructuras de corriente de alta energia, como
laminacién paralela y estratificacion <hummocky». Se observa también lami-
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nacién ondulante y lenticular, y estratificacién cruzada er. 'rco unidireccional.
Es frecuente la amalgamacion de capas. Las litofacies se organizan princi-
palmente en secuencias negativas de somerizacion. Por otra parte la cuarcita
culminante de la serie persenta un nivel de skolithos con alguna cruziana
inclasificable, de gran continuidad, similar a los citados en Ribadeo (FABER &
JARITZ, 1964), rio Sit (PEREZ ESTAUN, 1978) vy en la vecina Hoja de Noceda
(MATAS et al. 1982). Se han encontrado blogues de cuarcita sueltos con
skolithos en la parte intermedia de la serie, sin continuidad.

Se han dado diversas interpretaciones por los autores que han estudiado
esta Serie en la Zona Asturoccidental-Leonesa. En general todos coinciden en el
depdsito de la misma en aguas someras, posiblemente en medio sublitoral
(MARCOS, 1973; BALDWIN, 1975, 1977, PEREZ ESTAUN, 1974, 1978;
MARCOS & PEREZ ESTAUN, 1981 entre otros). BALDWIN (1978} interpreta la
serie como sedimentos paralicos de facies mareal y submareal poco profunda.

Los datos semidentoldgicos obtenidos dentro y fuera de la Hoja (Columna de
La Punta de La Osa, Seccién de Cabo Busto) nos llevan apensar que La Serie de
Los Cabos se ha depositado en un medio de plataforma somera (off-shore) donde
han alternado periodos excepcionales de alta energia originados por tormentas
con condiciones normales de sedimentacién de baja energia. Los distintos
términos litoldgicos se organizan en secuencias de somerizacién que en
muchos. casos tienen caracter negativo. Corresponderian a secuencias de
progradacion de barras arenosas {en periodos algidos de energia) sobre
sedimentos interbarras.

El nivel de skolithos de gran continuidad existente en la cuarcita culminante
de la serie, puede indicar una interrupcion importante de la sedimentacién a
techo de la misma.

La parte inferior de la Serie de Los Cabos parece constituir en la Hoja una
megasecuencia negativa desde los términos lutiticos, marinos de baja energia
que se apoyan sobre la Caliza de Vegadeo, hasta los términos mas cuarciticos
con estructuras sedimentarias de alta energia que caracterizan al resto de la
formacion.

En el corte del rio Omafias entre Trascastro y La Garandilla las paleocorrien-
tes deducidas de la estratificacién cruzada de surco, llevaba un sentido hacia el
S

En cuanto a la edad de la Serie de Los Cabos, la existencia de un nivel de
skolithos y alguna cruziana en la cuarcita culminante, nos permite por
comparacidén con la Hoja de Noceda (127), en la que se encontré una mayor
variedad de icnofésiles (MATAS et al. 1982), y con datos regionales atribuir una
edad Arenigiense a |a parte superior de la Serie. En la base de 1a serie no se han
encontrado fdsiles, en parte probablemente debido a la deformacién que
presenta. Sin embargo, regionalmente ha proporcionado trilobites de edad
Cambrico medio (FARBER & JARITZ, 1964, SDZUY, 1968, MARCOS, 1973). La
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edad, por tanto, seria Cambrico medio-Ordovicico inferior, no siendo posible
precisar a3 qué altura de la serie esté el limite Cdmbrico-Ordovicico debido a la
ausencia de fauna en los framos intermedios.

1.2.1.5. Serie de Trans)'cidn. Ordovicico inferior

Sobre el nivei cuarcitico culminante de La Serie de Los Cabos se distingue un
tramo de alternancia de términos cuarciareniticos con términos finos (pizarras
negras y lutitas) que representa un transito gradual a la‘Formacion Pizarras de
Luarca, suprayacente. Esta alternancia ha sido descrita en diversos sectores de
la Zona Asturoccidental-Leonesa por MARCOS & PEREZ ESTAUN (1981),
MATAS et al. (1982} y VARGAS et al. (1984) e individualizada
cartograficamente. En la vecina Hoja de Noceda {128) MATAS et al. (1982)
cartografian esta serie.

Su potencia es de unos 150 m., aunque estan en relacién con cabalgamien-
tos q'ue repiten la serie y que pueden hacer que este espesor no sea muy real.

En nuestra Hoja se encuentran intercalados niveles ferruginosos, consisten-
tes en areniscas con granos de cuarzo muy redondeados, abundante cemento
ferruginoso y algin fantasma de ooide de hematites. Ademas se observan inter-
calaciones de rocas igneas basicas, localizadas al NE. de Villarmeriel.

Al microscopio los componentes principales de las areniscas son cuarzo,
clorita, sericita y moscovita. En algunos casos se observan areniscas con una
gran proporcién de granos de feldespato potdsico. Las pizarras arenosas y
cuarzoesquistos suelen presentar abundantes minerales opacos de grano fino
dispersos. Como minerales accesorios ademas de minerales opacos, que a
menudo parecen ilmenita, se pueden observar turmalina, circén y rutilo. Las
cuarcitas ferruginosas estan constituidas principalmente por granos de cuarzoy
cemento de 6xido de hierro. Las rocas igneas béasicas observadas en los
alrededores de Villarmeriel estan constituidos en general por anfibol verde y
plagioclasa principalmente y en menor proporcién por minerales del grupode la
epidota, minerales opacos, carbonatos, esfena y a veces cuarzo.

Los intervalos arenosos presentan unas caracteristicas similares a las
existentes en la Serie de Los Cabos como son laminacién paralela.y cruzada de
bajo angulo, estratificacion <hummocky», estratificaciones cruzadas en surco
unidireccionales, etc. En los intervalos lutitico-limoliticos también se
encuentran intercaladas capas de tormenta.

El medio sedimentario de esta serie es también de plataforma somera.
MATAS et al. {1982) interpretan estos materiales como depositados en una
plataforma inter-supramareal, que pasa progresivamente hacia arriba a
condiciones de aguas tranquilas, en ambiente reductor, con pocos aportes
submareal. Esta disminucion de arena en la plataforma puede deberse a una
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disminucién de aportes detriticos al medio, a un espaciado temporal mayor de
los episodios excepcionales de alta energia (tormentas) o a una profundizacién
relativa de la cuenca que evite la accion de las tormentas sobre el fondo de la
plataforma. :

La génesis de los niveles ferruginosos puede deberse a la llegada a la cuenca
de aguas ricas en geles férricos en un medio de alta energia (MATAS et al.
1982). Estos geles estarian originados por actividad volcdnica; lo que es
coherente con la presencia de intercalaciones de rocas igneas basicas de origen
volcénico.

En cuanto a la edad de esta serie, PEREZ ESTAUN (1974 a) cita en la regién
de Truchas y en el alto del Manzanal, fauna Arenigiense y en otras localidades
fauna Llanvirn y MATAS et al. (1982} encuentran pistas de trilobites que indican
que al menos los dos tercios inferiores de la sucesidon sondel Arenigiense. No se
ha encontrado fauna en la parte superior, dentro de fa Hoja; sin embargo,
GUTIERREZ MARCO {1983} estudia nuevo material faunistico en diversas 4reas
de la Zona Asturoccidental-Leonesa, en pizarras situadas inmediatamente por
encima de la Serie de Transicién, que le permite precisar una edad Lianvirn
inferior {Zona «Bifidus»). Por otra parte GUTIERREZ MARCO (1983) cita unos
horizontes lumaquélicos («Capas de strophomenas»} intercalados con los
niveles de hierro a techo de la Serie de Transicién en el Sinclinal de Rececende
que revelan la misma edad.

1.2.1.6. Pizarras de Luarca. Ordovicico inferior

Por encima de la sucesién anterior se sitia una formacién monétona
constituida por pizarras negras masivas, a la que BARROIS (1882} denominé
Pizarras de Luarca, en esta localidad de la costa occidental asturiana. VARGAS
et al. {1984} en la Hoja de Benavides (160) citan la presencia de niveles
ferruginos en la base, que no se han observado en el 4rea de la Hoja de Riello. En
la misma la deformacion de estas pizarras es muy intensa, ya gue estan
afectadas por la deformacién asociada a un importante cabalgamiento y a
algunas fracturas hercinicas. Esto unido al cardcter transicional de sus limites
con las formaciones infra y suprayacente hace muy dificil estimar al espesor real
de la formacién. El espesor maximo afiorante en la Hoja es de unos 500 m., al
NE. de Villarmeriel se observa un espesor de 250 m., estando aparentemente
completa. Estas variaciones se pueden deber a engrosamiento vy
adelgazamientos tectonicos. ‘

Al microscopio se observa que esta formacion esta constituida por pizarras
més 0 menos cuarzosas y algln nivel de limolita. Como minerales principales
presentan cuarzo, clorita, moscovita y sericita sobre todo y muy a menudo
abundantes minerales opacos de grano muy fino, de caracter grafitoso. Es muy
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frecuente también la presencia de cristales de cloritoide a veces muy
abundantes. En ocasiones se observan seudomorfos micaceos de cristales de
. andalucita de contacto. .

Como minerales accesorios suelen presentar cristales elongados de
ilmenita, a veces poiquilobldsticos y en menor proporcién turmalina, circén,
granate y leucoxeno.

l.as Pizarras de Luarca parecen haberse depositado en un medio euxinico
(PEREZ ESTAUN, 1973; MATAS et al. 1982; VARGAS et al. 1984). La presencia
de depositos someros en la base y su distribucién regional significa para MATAS
et al. {1982) un medio restringido, en un surco protegido de los aportes conti-
nentales groseros que podria estar en la zona de plataforma. GUTIERREZ
MARCO (1983) y GUTIERREZ MARCO et al. (1984) describen a estos materiales
como depdsitos peliticos con fauna propia de ambientes neriticos en general
cercanos al nivel de base del oleaje. El caracter transicional de esta formacién
con la Serie de Los Cabos depositada en una plataforma somera («off-shore»},
hace pensar en la continuacion de la sedimentacién en este ambiente,
debiéndose la inexistencia de depdsitos groseros a una posicion relativamente
distal o méas probablemente a un cesede |la llegada de aportes detriticos desde el
continente. :

En Ia Hoja no se han encontrado fésiles pero numerosos trabajos anteriores
regionales citan la presencia de trilobites y graptolites (BARROIS, 1852,
PRADO, 1857; HERNANDEZ SAMPELAYO, 1915; LLOPIS, 1961, WALTER,
1968; MARCOS, 1973; PEREZ ESTAUN, 1974, 1978} que indican una edad
llanvirn para su base. GUTIERREZ MARCO (1983) obtiene nueva fauna en
diversas areas de la Zona Asturoccidental-Leonesa asi como en el Dominio de
Truchas que le permite precisar una edad Lianvirn inferior (Zona «Bifidus») para
las pizarras de la base de la formacion. La edad dei techo de ta formacién no esta
documentada paleontoldgicamente, pero por comparacién con facies similares
de la Zona Cantébrica (Area del Cabo de Pefas) se admite que seria Llandeilo.

1.2.1.7. Formacion Agueira. Ordovicico superior

Por encima de las Pizarras de Luarcay concordante conlas mismasenel SO.
de la Hoja se sitia una sucesién pelitico-arenosa, con predominio de los
términos peliticos, a la que MARCOS (1970, 1973} denominé Formacion
Aglieira. Diversos autores han estudiado esta formacidn a partir de entonces
(JARITZ y WALTER, 1970, MARCOS, 1870, 1973; CRIMES et al., 1974, PEREZ
ESTAUN, 1978; PEREZ ESTAUN & MARCOS, 1981; MATAS et al, 1982;
VARGAS et al,, 1984, y otros).

Ellimite inferior de esta formacioncon las Pizarras de Luarca es gradual, y se
suele marcar con la aparicién de las primeras intercalaciones de estratos de
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areniscas y laminaciones arenosas en las pizarras. Debido a esto PASTOR
GOMEZ (1969} en la Hoja de Riello {1a. Serie) agrupo esta formacién y las
Pizarras de Luarca, denominando a ambas Pizarras de Brafiuelas.

La formacién esta constituida en general por areniscas, limolitas y pizarras
negras con algunos niveles de cuarcitas. PEREZ ESTAUN y MARCOS (1981),en
un corte realizado en el rio Cua (Sinclinal de Vega) dividen la formacion en tres
miembros, uno inferior pelitioso-arenoso que se hace méas arenoso a techo, uno
medio constituido por pizarras negras con la minaciones limoliticas y arenosas
en su parte inferior y por arenisca con intercalaciones peliticas a techo, y uno
superior areniscoso que culmina en la Cuarcita de Vega. Los citados autores
interpretan los miembros inferior y superior como facies B, de MUTTI y RICCI
* LUCCHI (1975}, depositadas en la desembocadura de canales submarinos,
mientras que el miembro medio corresponderia a unas turbiditas cldsicas con
facies C;, D, y D3 de MUTTI y RICCI LUCCHI {1975) y representarian acumula-
cidn de sedimentos entre los canales submarinos.

En la Hoja de Riello es posible separar tres miembros, uno de los cuales (el
intermedio) es bastante arenoso (Fig. 11). En la Hoja no aflora la sucesién
completa no siendo visible el techo de la serie debido a la erosién. Las
observaciones sedimentolégicas se han podido hacer Ginicamente en pequefios
afloramientos en el miembro medio, siendo la columna mas detallada la
levantada en el rio Nodellos, al S. de Espina de Tremor, de unos 200 m.

El miembro inferior en la Hoja esta constituido principalmente por pizarrasy
limolitas con finas laminaciones arenosas mas frecuentes a techo y a veces
alguna intercalacion de capas de areniscas. El miembro medio esté constituido
por una alternancia de capas de areniscas de grano fino y, de espesor centimé-
tricos a decimétricos, siendo raras capas de mas 50 cms,, vy lutitas de
espesores similares, aunque se presentan algunas capas de lutitas grises de
espesor métrico a decamétrico. Las capas de cuarcita suelen ser plano-
paralelas. Se observan estructuras sedimentarias como granoclasificacion,
laminacion paralela y ripples de corriente. Pueden verse secuencias de tipo
Tasere, Tavc e, Tee y Tae de BOUMA que corresponde a facies de tipo Cy D de MUTTI
& RICCI LUCCHI (1975). El miembro superior, cuyo techo no se ve, esta
constituido por términos finos, pizarras grises y limolitas, principalmente.

Al microscopio los términos finos (pizarras y limolitas) estan constituidos
principalmente por cuarzo, moscovita, clorita y en menor proporcién sericita,
biotita (de metamorfismo de contacto), cloritoide y andalucita {de metamorfismo
de contacto). Como minerales accesorios mas frecuentes se observan minerales
opacos (principalmente ilmenitas), turmalina, circén y leucoxeno y maés
raramente granate. Los términos méas gruesos (areniscas y cuarcitas) estan
constituidos principalmente por cuarzo, moscovita y en menor proporcion biotita
y sericita. En algan caso el feldespato potdsico puede llegar a ser muy
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Fig. 11. Columna de la Formacién Agideira entre el rio Nodelios y las
locslidades de Tablada y Los Barrios del Nistoso.
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abundante. Como minerales accesorios se presentan principalmente minerales
opacos, clorita, turmalina, circén, granate, andalucita y en aigin caso escasas
plagioclasas.

l.a potencia de la formacidn es dificil de establecer en la Hoja, al noaparecer
completa por una parte y por otra debido al plegamiento existente, que da lugar
en las zonas de chanela al desarrollo de una intensa esquistosidad de plano
axial; que junto al mondtono predominio de los términos finos y la mala calidad
de los afloramientos, impide conocer con detalle la estructura. Aparentemente
su espesor es mayor de 2.000 m., pero posiblemente su espesor real sea menor
de los 1.000 m., citados por PEREZ ESTAUN (1978} en el Sinclinal de Vega de
Espinareda.

En cuanto a la interpretacion sedimentolégica de la formacién diversos
autores han interpretado la serie enla Zona Asturoccidental-Leonesa como una
secuencia de caracter flysch (MARCOS, 1970} o turbiditico (MARCOS, 1973;
CRIMES et al., 1974; PEREZ ESTAUN y MARCOS, 1981). En el Dominic del Alto
Sit varios autores (PEREZ ESTAUN, 1974, 1978; MATAS et al., 1982; VARGAS
et al., 1984} interpretan la formacidén como una secuencia de carcter turbiditico
que hacia el techo se va haciendo mas distal, aunque algunos tramos no
corresponden al modelo clasico de BOUMA. PEREZ ESTAUN y MARCOS (1981}
interpretan la Formacién Aglieira, en su sector central (Vega de Espinareda)
como un abanico submarino profundo en su parte interna que pasa haciaelN.y
hacia el SE. (4rea de la Hoja de Riello) a un abanico externo no canalizado y a la
planicie que rodea el abanico. Por otra parte OLMO SANZ (in BARROS et al.
1985) estudia estos depdsitos en el drea N. y central de la Zona Asturoccidental-
Leonesa llegando a la conclusidn de que mas bien corresponden a depésitos de
una plataforma en la que la accién de las tormentas queda reflejada.

En la Hoja, en el mejor afloramiento, situado en el miembro medio, en el
sector del rio Nodellos, los datos obtenidos parecen apuntar a depdsitos propios
de abanico submarino externo. Las facies identificadas corresponden a
sedimentos de 16bulo deposicional y depésitos interiébulo. No se han observado
criterios determinantes para establecer ia batimetria de estos depdsitos,
aunque regionalmente no parecen profundos sino mas bien depdsitos
turbiditicos de plataforma.

-Con la idea de precisar un poco mas el modelo de depdsito de la Formacién
Agtieira se han realizado observaciones en diversos afloramientos de la misma
en el Dominio del Navia-Alto Sil desde la costa hasta la presente Hoja. Como
resultado se puede decir que el miembro inferior, transicional con las Pizarras
de Luarca, comienza con caracteristicas de depdsitos marinos de ambientes
someros {contactos netos entre capas, ripples de oscilacidn, secuencias
negativas posiblemente de somerizacién, capas de tormenta, etc.) y continGa
con limolitas laminadas, donde se encuentran braquiopodos, que parecen de
plataforma. La parte media superior (miembro medio) presenta caracteristicas
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turbiditicas, con facies C y D de MUTTI & RICCI LUCCHI (1975). Representa
sedimentos de I6bulo deposicional e interlébulo de un abanico submarino
externo probablemente no muy profundo, yaque los depésitos a muroy techono
to son. El miembro superior de la formacién parece haberse depositado en un
ambiente marino somero, observdndose la presencia de capas arenosas y
lutiticas con contactos netos y ripples de oscilacién, organizadas en secuencias
negativas que se amalgaman hasta culminar en la Cuarcita de Vega. La mega-
secuencia negativa a techo de la Formacién Agieira hasta la Cuarcita de Vega,
junto con la distribucién regional de esta cuarcita podria indicar algan tipo de
aparato deltaico.

MARCOS {197Q), PEREZ ESTAUN {1974) y MATAS et al. (1982) atribuyen
esta serie al Caradoc. Posteriormente PEREZ ESTAUN & MARCOS (1981} en
vista de la continuidad de esta serie con las Pizarras de Luarca {Llanvirn-
Llandeilo) citan la posibilidad de que su parte inferior pertenezca al Llandeilo.
Esta misma posibilidad es admitida para el Dominio del Navia-Alto Sil por
GUTIERREZ MARCO (1983), sin embargo, el mismo autor opina que en el
Dominio del Manto de Mondofiedo su comienzo debe ser ya Ordovicico
superior,

Durante la revision de diversos afloramientos de la formacion, en ia Zona
Asturoccidental-Leonesa, fuera de la Hoja, con vistas a una mas correcta
interpretacién de la misma, se encontré un nuevo yacimiento fosilifero en el
corte del rio Cua (Sinclinorio de Vega de Espinareda, Hoja n? 126).

Los fésiles incluidos proceden de la parte alta de la mitad inferior de la
Formacion Agiieira. Han sido estudiados por GUTIERREZ MARCO que ha podido
identificar la presencia de Aegiromena n. sp., Svobadaina sp., Rostricellula? sp.
y Bryozoa indet.; siendo el primer braquiopodo, con mucho, el mas abundante .
Esta asociacion, asi como su estado de conservacion parece apuntar hacia un
medio de plataforma. Se ha hecho una revision también de los trabajos
anteriores con fésiles en esta formacién en la Zona Asturoccidental-Leonesa,
asi como del material original de! estudio del estudic de PULGAR et al. {1981}
sobre la Hoja n2 100 y de las colecciones del Departamento de Paleontologia de
la Universidad de Oviedo. Todos estos elementos permiten evaluar un horizonte
bioestratigrafico préximo al limite Caradoc/Ashgill. En cuanto a la edad de las
Cuarcitas de Vega (techo de la Formacién Aglieira) esta revisién deja abierta la
posibilidad segun GUTIERREZ MARCO, de que las mismas puedan ser
comparadas con las facies arenosas del Macizo Hespérico. Asi, pues, la edadde
la Formacién Aglieira seria en su mayor parte Caradoc-Ashigill, pudiendo
alcanzar el Llandovery inferior a techo.
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1.3. CARBONIFERO

1.3.1. Cuenca de La Magdalena. Estefaniense B

En los sectores N. y NE. de la Hoja sobre los materiales precdmbricos se
apoyan, discordantemente, unos depésitos de edad estefaniense que forman
parte del sector occidental de la cuenca estefaniense de La Magdalena. Su dis-
tribucién principal es un afloramiento alargado en direccion ONO-ESE
{subcuenca de Cornombre-La Urz} y otros afloramientos de menor extension,
como los del Cuerno de Bobia, Soto y Amio, Villayuste, Manzaneda de Omaday
Sosas del Cumbral. Estos depésitos son tardiorogénicos probablemente ya que
estadn afectados por fracturas tardihercinicas.

La Cuenca de La Magdalena ha sido estudiada desde antiguo, debido a su
interés minero, principalmente en su parte oriental {Hoja de La Robla, 129), por
diversos autores como CALLEJA {1924), ALMELA (1949, 1951) y HERNANDEZ
SAMPELAYDO & ALMELA ({1942). Existen ademas diversos trabajos mas
recientes sobre la misma como los de PASTOR GOMEZ (1963), BOSCH {1969},
STAALDUINEN (1973), LORENZO ARIAS (1979} y LEYVA et al. (1984)y otros de
interés para su interpretaciéon (WAGNER, 1959, 1865; KNIGHT, 1971, 1974;
HEWARD, 1978).

LEYVA et al. {1984) distinguen en |la Hoja de La Robla en la carretera de La
Magdalena a Mora de Luna {sector oriental de la cuenca}tres megasecuencias.
La inferior estd constituida por paraconglomerados de cantos precambricos
subangulosos en matriz lutitica roja pasando hacia arriba a areniscas vy lutitas
con capas de carbdn, que atribuyen a un abanico fluvial que comienza con
«debris flow» y acaba con facies de abanico medio. La megasecuencia
intermedia estd constituida por ortoconglomerados, areniscas y lutitas y se
atribuyen a «debris flow» sobrelavados que a techo pasan a facies de I6bulo
medio de abanicos aluviales. La megasecuencia superior es parecida pero con
mavyor predoeminio de las areniscas canalizadasy la interpretan con un «braided»
denso pasando a zonas distales de abanicos y a facies intermedias fluvio-
lacustres a techo. Por encima, hacia las zonas centrales de la cuenca se
encuentra areniscas, limolitas, lutitas y capas de carbdn en secuencias de
abanicos distales y medios lacustres.

En nuestro drea de estudio se observan en algunos afloramientos, limitados
por fallas, principalmente en Manzaneda de Omafia, y también en Sosas del
Cumbral y SE. de La Urz, unas brechas de tonos rojizos con cantos de
subangulosos a subredondeados con caracter de paraconglomerados, princi-
palmente de areniscas y pizarras del precambrico de hasta 25 cms. de tamafio
maximo que presentan patina negra de dxidos. La matriz es areno-arcillosa en
general rojiza. Estas brechas ya habian sido citadas y cartografiadas por
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BOSCH (1969) y podrian corresponder a la parte basal de la megasecuencia
inferior de LEYVA et al. (1984) si bien por estar limitadas por fallas no se
observan los términos superiores. Parecen haberse depositado por mecanismos
de «debris flows. En el resto de los afloramientos la litologia dominante son
ortoconglomerados, generalmente masivos y constituidos por cantos
principalmente de cuarcita redondeados que Hegan a alcanzar los 50 cms. y
mas. Se observa alguna intercalacion de niveles de 20-30 cms. de arenisca. A
techo los conglomerados estan mejor estratificados e intercalados con
litoarenitas. Las capas lutiticas, limoliticas y de carbén son poco frecuentes yde
poca continuidad lateral. En general estos ortoconglomerados cuarciticos se
apoyan discordantemente sobre el Precdmbrico, que esta rubefactado bajo los
mismos, aungue unos 2 kms. al NE. de Villayuste se ha observado una brecha de
pizarras y areniscas precambricos de tonos rojos discordante sobre el
Precdmbrico, vy con una alternancia de ortoconglomerados cuarciticos y
areniscas gruesas por encima. Las estructuras sedimentarias mds frecuentes
son imbricacion de cantos, laminacién paralela y estratificacion cruzada en
SUrco. )

En la subcuenca de Cornombre-La Urz, hacia el E., disminuye la proporcién
de términos conglomeraticos (Fig. 12), siendo los intervalos lutiticos y las capas
de carbén mas frecuentes y continuos. En el drea del Cuerno de Bobia se
observa una alternancia de ortoconglomerados cuarciticos con cantos
redondeados menores de 10 cms., areniscas gruesas con NnuMerosos cantos
subangulosos de filitas y pizarras y areniscas de grano fino con abundantes
tallos y hojas de plantas, que hacia arriba pasan a una alternancia de areniscas y
lutitas con finos niveles de carbén y numerosas plantas fésiles, similares a las
facies de las zonas centrales de la cuenca més al E. (LEYVA et al. 1984).

Las areniscas al microscapio son areniscas lutiticas y feldespaticas y estan
constituidas por granos de cuarzo y numerosos fragmentos de pizarra principal-
mente. En algunas se presentan gran abundancia de granos de plagioclasa. En
menor proporcion presentan granos de cuarcita, arenisca y silex, moscovita,
biotita vy clorita. La matriz suele ser sericita. Como minerales accesorios se
pueden ver, minerales opacos (a veces muy abundantes), circon, turmalina y
apatito.

En la subcuenca de Cornombre-La Urz en su sector O. las litofacies se
organizan en secuencias con caracteristicas de depdsitos proximales de
abanicos aluviales, en el sentido de HEWARD (1978) observandose también
sedimentos de I6bulo e interlébule en la parte media de un abanico aluvial.
Hacia el E. estas uitimas facies se hacen predominantes. -

En cuanto a la potencia de estos materiales, en la Hoja de La Robla {129}
LEYVA et al. (1984} citan un espesor minimo de 1.500 m. En la Hoja de Riello
debido a las fallas que los limitan, no es posible estimar la misma, siendo e}
espesor maximo aflorante superior a los 400 m.
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La edad atribuida a estos materiales por diversos autores (ALMELA, 1961;
WAGNER, 1959 b, 1965; PASTOR GOMEZ, 1963; LEYVA et al., 1984)en basea
la flora f6sil encontrada va desde la Estefaniense B inferior al superior. Durante
la confeccién de esta Hoja se ha recogido flora fésil que confirma esta edad. En
la localidad de Bobia se han encontrado entre otras especies, ejemplares de
Sphenopterix magdalenae, o que implica la pertenencia de los mismos al
Estefaniense B superior.

1.3.2. Cuenca del Bierzo. Estefaniense B

Se observan materiales pertenecientes a la cuenca Carbonifera del Bierzoen
su sector mas oriental, en el drea comprendida entre la localidad de Espina de
Tremor, Ponjos y el ric Nodellos, en el O. de la Hoja; asi como en afloramientos
aislados a lo largo del valle del rio Tremor, y al E. del rio Omafias, junto a Paladin
v al S. de Adrados de Qrdas.

En el O. de la Hoja, donde el afloramiento del Carbonifero es mayor, esta
limitado por el N. por varias fallas, aunque se puede ver el contacto de caracter
discordante entre estos materiales y los materiales infrayacentes del Ordovicico
inferior {Serie de Los Cabos, Serie de Transicion y Pizarras de Luarca). Por el S.
esta limitado por la falla de Lebaniego a la que MATAS etal. (1982) atribuyen un
salto de unos 1.000 m. El resto de afloramientos estan limitados por fallas y se
encuentran a lo largo de una gran zona de fracturas con direccién E-O.

Los materiales carboniferos de la cuenca del Bierzo han sido estudiados por
diversos autores {ALMELA & VALLE DE LERSUNDI, 1963; PEREZ ESTAUN,
1978; VELANDO & MARTINEZ DIAZ, 1973; MATAS et al. 1982; FERNANDEZ
GARCIA, 1984; entre otros).

MATAS et al. {1982) y FERNANDEZ GARCIA (1984) consideran que se
depositaron en depresiones tectonicamente activas, en ambiente continental,
aunque existen algunos niveles que podrian representar medios de transicion.

En general la serie comienza con conglomerados basales que hacia techo
pasan a intercalaciones de areniscas y conglomerados y a alternancias de
areniscas y lutitas con niveles de carbén.

En el area de la Hoja de Riello, se pueden diferenciar cuatro miembros
(Fig. 13). El miembro inferior {miembro 1) se apoya discordantemente sobre los
materiales de! Ordovicico inferior infrayacentes y presenta a menudo en subase
depdositos de brechas con abundantes clastos pizarrosos subangulosos, con una
continuidad lateral local, depositados por mecanismos de «debris flow». Estos
depésitos constituyen parte del relleno de paleovalles. Por encima se sitdan
niveles de ortoconglomerados masivos, constituidos fundamentalmente por
cantos de cuarcita bien redondeados, que pasan a techo a estar mejor
estratificados presentando intercalaciones de litoarenitas de grano grueso a
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muy grueso con niveles discontinuos de limolitas y carbén. Estos depésitos
presentan imbricacién de cantos y orientacion de fragmentos vegetales que
indican un sentido de paleocorrientes hacia el SSO. Su espesor varia entre 250
y 400 m. ‘

El miembro inmediatamente superior {(miembro 2) estad constituido por
areniscas con laminacién paralela no canalizada, depositadas por esheet-flood»,
limolitas, lutitas y capas de carbon. Presenta un espesor de unos 400 m.

Sobre los materiales anteriores se deposita un miembro constituido por
capas de litoarenita de grano medio a grueso con bases erosivas y estratificaciéon
cruzada de surco; aiternancias de limolitas y litoarenitas, lutitas y capas de
carbén {miembro 3). Constituyen secuencias positivas métricas a decamétricas
a techo de las cuales se sitian los niveles carbonosos. A veces se observan
intercalaciones calcéreas, con laminaciones, muy bioturbadas. El espesor de
este miembro es de unos 300 m.

Por encima de estos materiales se sittia el miembro maés alto aflorante, del
cual no se ve el techo {(miembro 4). Estd constituido por capas de arenisca no
canalizada, con laminacién paralela, depositadas por corrientes efimeras de tipo
ssheet flood»; limolitas, lutitas y capas de carbén. Su espesor minimo observabie
es de unos 400 m.

El espesor maximo observable del carbonifero de la Cuenca del Bierzoen la
Hoja, es de unos 1.500 m. Este espesor aumenta hacia el O, al ensancharse el
afloramiento debido a la separacion de las fallas que lo limitan, llegando a
alcanzar este sector oriental en la Hoja de Noceda (127) los 3.500 m. segun
FERNANDEZ GARCIA (1984).

En cuanto a las caracteristicas sedimentolégicas y ambiente de depésitos de
estos materiales, el miembro inferior de ia sucesién se caracteriza por depésitos
de abanicos aluviales en facies proximales en su base pasando a techo a facies
intermedias. El segundo miembro representa un cambio brusco a ambientes de
menor energia de zona distal de abanico aluvial que pasa a ambientes lacustres.
El miembro inmediatamente superior representa el establecimiento de un
drenaje poco denso, mediante un sistema fluvial de baja sinuosidad. Las
intercalaciones calcdreas, con laminaciones bioturbadas representarian
términos propios de la llanura de inundacién practicamente lacustre.

Por ditimo el miembro mas alto observable representa una vuelta a
condiciones de baja energia de zona distal de abanico aluvial que pasa a
ambiente lacustre. '

La fiora fosil encontrada en la cuenca del Bierzo por diversos autores (DE
ALVARADO, 1952; HERNANDEZ SAMPELAYO, 1952, WAGNER, 1965;
MATAS et al., 1982; FERNANDEZ GARCIA, 1984; entre otros) indica una edad
Estefaniense B-C para esta serie. Durante la confeccién de esta Hoja se ha
recolectado numerosos ejemplares de flora fosil que han arrojado una edad
Estefaniense B, apareciendo entre otras una especie caracteristica de esta edad
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como Neuropteris ovata grandeury.

1.4. CRETACICO

1.4.1. Formacién Voznuevo. AIbiense-Cenomanie{\se

Esta constituida por materiales detriticos, principaimente arenas caolinicas,
discordantes sobre el Precdmbricoy las formaciones del Paleozoico inferior y dei
Carbonifero presentes en la Hoja. Suele presentar alteraciones con abundancia
de caolinita en la base. Aflora en dos franjas alargadas orientadas
aproximadamente E-O de unos 8 kms. de longitud cada una. La mas
septentrional estd situada entre las localidades de Riello de Bobia y la mas
meridional entre las de Valdesamario y S. de Adrados de Ordas.

.Estos materiales son comparables a la Formacién Voznuevo de EVERS
(1967} atribuida al Cretécico por el autor. Diversos autores le han atribuido una
edad cretdcica (CIRY, 1939; AMEROM, 1965; EVERS, 1967; CARBALLEIRA,
1969; DEYONG, 1971; JONKER, 1972, MENDEZ & GALAN, 1976 yLEYVAet al.
1984; entre otros}). PASTOR GOMEZ (1968) en la Hoja de Riello (1a. serie) le
atribuye a los materiales del afloramiento de Riello-Bobia edad Mesozoica. CIRY
{1939) atribuy6 esta formacion a la facies Weald del Cretacico inferior al igual
que MENDEZ & GALAN (1876). Més tarde JONKER (1972} considera
diacrénicos a estos dep6sitos en el borde S. de la Cordiliera Cantébrica siendo
mas jévenes los situados mas al O. (Hoja de Riello) que serian del Cretacico
superior, CARBALLEIRA {1969) les atribuye una edad Senonense. LEYVAet al.

-{1984)en la vecina Hoja de La Robla, consideran a estos materiales asimilables
a la Formacién Utrillas {Albiense-Cenomaniense) del Cretacico de la Cordillera
Ibérica en base a su continuidad cartografica y a los estudios palinolégicos
realizados por AMEROM (1965), que demuestran que esta formacion esta
situada en el transito del Cretacico inferior al superior.

Otros autores (BOSCH, 1969; PEREZ GARCIA, 1977) consideran que estos
materiales pertenecen al Terciario. En 1a Hoja de Riello ia falta de datos
paleontolégicos no permite precisar su edad con exactitud, pero la proximidad
geografica y similitud de facies con materiales atribuidos a una edad Albiense-
Cenomaniense (AMEROM, 1965; LEYVA et al. 1984} inducen a atribuirlos a
esta edad.

La litologia presente en nuestro area de estudio consiste fundamentalmente
en arenas y gravas no consolidadas de tonos blancos, constituidas princi-
palmente por granos de cuarzo, cuarcita y en menor porcentaje cantos de
pizarra, arenisca y feldespatos en una matriz arcillosa con predominio de la
caolinita (Fig. 14). Se observan también arcillas arenosas caolinicas con tonos
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naranjas, blancos y amarillentos que le dan un colorido tipico a la formacién. Los
niveles de gravas se suelen observar sobre todo en la base de la formacién y
estan constituides por cantos principalmente de cuarcita de hasta 10-15 ¢ms.
de tamafio, y a veces alguno de pizarras y areniscas precambricas, redondeados
en una matriz areno arcillosa de tonos blancos (como se puede ver en Bobiay al
E. de Adrados de Ordés en la cabecera del Valle de Trabaza). En ocasiones
intercalados en las arenas aparecen niveles lutiticos decimétricos con un
porcentaje apreciable de caolinita.

Los materiales descritos corresponden al tramo inferior de los dos en que
dividen a la formacién JONKER (1972) y LEYVA et al. {1984}, y presentan
caracteristicas de sistema fluvial de canales entrelazados {«braided»), como
granulometria gruesa, cicatrices erosivas, estructuras de excavacién y rellenoc
{«cut and fill»), etc.

) Las paleocorrientes medidas han dado sentidos de aporte haciael S, SE. y
SO. Este hecho y la relativa abundancia de cantos de origen precambrico hace
posible que el drea fuente en esta zona sea diferente que para el resto de la
formacion. El depésito de estos materiales se realiza segiin JONKER (1972} en
condiciones templadas a tropicales bajo importantes precipitaciones.

El espesor de estos materiales es de unos 200 m. en el afloramiento septen-

trional y de 120 a 150 m, en el meridional.

1.5. TERCIARIO

Se encuentra representado principalmente en el sector E. de ia Hoja,
existiendo asimismo afloramientos aislados en los alrededores de Riello y La
Urz. Se compone de materiales detriticos, generalmente groseras, con
estratificacion subhorizontal dispuestos discordantemente sobre todos los
materiales anteriores (Precambrico, Paleozoico y Cretdcico). Estos materiales
corresponden a la cabecera de sistemas aluviales del Mioceno superior,
desarrollados en las hojas vecinas de La Robla (129) y Benavides {160) donde
han sido estudiados por LEYVA et al. (1984) y VARGAS et al. (1984).

Estos materiales se depositan sobre una superficie excavada por paleovalles
previamente a la sedimentacion. Esta superficie infrayacente al Terciario esta
inclinada hacia el S.

El relieve modelado sobre el Precambrico y el Paleozoico inferior, subyacente
al Terciario, presenta una importante alteracién a arcilias, con abundante
. caolinita. El espesor de esta alteracién varia entre 0,5 y 4 m, y parece ser debida
a los propios materiales nedgenos depositados sobre la superficie previa, ya
que la permeabilidad de estas facies proximales permitiria la existencia de
acuiferos. De este modo los materiales precambricos y paleozoicos,
impermeables, subyacentes, sometidos a condiciones freaticas permanentes se
alterarian a arcillas.
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Existen dos sistemas aluviales neégenos, diferenciados en las hojas de La
Robia {129} y Benavides (160} presentes en Ia Hoja de Rielio: el sistema de
Veguellina de Cepeda (VARGAS et al. 1984}y el de Ferreras-Forcadas {(VARGAS
et al. 1984).

Al E. de Riello, en el cerro Vifluela, y al SE. de L.a Urz, se observan unos
materiales detriticos, compuestos por cantos de cuarcita, a veces de gran
tamafic con matriz arenosa, que pueden estar relacionados con los sistemas -
nedgenos del S. de la Hoja aunque no existen criterios fiables para considerarios
equivalentes.

1.5.1. Sistema de Veguellina de Cepeda

Se encuentra discordante sobre la Formacion Agiieira, principaimente, yen
parte sobre Pizarras de Luarca y Serie de Transicidn.

Est4 constituido por materiales de intensos colores rojizos, muy caracteris-
ticos, que se sittan, dentro de la Hoja, al SE. de Villarmeriel.

Litolégicamente es una alternancia de gravas «clast-supported», arenas,
limos y arcillas. Los cantos son predominantemente pizarrosos, aungue
también hay cantos de cuarcita. Es caracteristica la presencia de abundantes
cantos de quiastolita, procedentes al igual que los de pizarra, de la Formacién
Agleira situada al ONO. de estos sedimentos, y que esta constituida
predominantemente por pizarras con metamorfismo de contacto. Los cantos de
pizarra suelen ser subangulosos, mientras que los de cuarcita suelen ser de
subangulosos a subredondeados, siendo la moda de unos 5 cms.

Las limolitas y lutitas suelen presentar tonos rojos en general, aunque se
pueden observar también tonos verdes.

Estas litologias se organizan en secuencias positivas de orden métrico. La
base de las capas de granulometria mas gruesa no esta canalizada.

Los materiales que constituyen este sistema son depdsitos de un sistema
fluvial «braided», que en el corte de Veguellina de la Cepeda {Hoja de Benavides)
parece tener baja densidad de drenaje. '

Hacia el E. el Sistema de Veguellina de ia Cepeda se indenta con el Sistema
de Ferreras-Forcadas, observidndose facies de coalescencia en el arroyo de
Valcarado, al SO. de la localidad de San Feliz de La Lavanderas.

La potencia de este sistema es variable, al rellenar un paleorrelieve preexis-
tente y haber sido parcialmente erosionado. En general aumenta su espesor
desde el borde N. del afloramiento, hasta alcanzar unos 30 m._enel limite 5. de la
Hoja.
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1.5.2. Sistema de Ferreras-Forcadas

Comprende la mayor parte del Mioceno de la Hoja de Riello. Esté constituido
principalmente por gravas cuarciticas con una moda en torno alos 5 cms. yun
centil de 40 cms. La fraccién arenosa es fundamentalmente cuarcitica y la
limolita aparece esporadicamente en capas raramente superiores a los 50cms.
y muy discontinuas lateralmente. Presenta tonos blancos, anaranjados y a
veces verdosos.

Los mejores cortes de este sistema se observan en las Médulasde la Cepeda
{al E. de Ia localidad de La Omafias){Fig. 15}y en una cantera al NO. de Pedregal,
camino de Mataluenga (Hoja de La Robla, 129).

En ambas secciones es visible el caracter «clast-supported» de las gravas,
observandose algunas imbricaciones y cicatrices erosivas. Se aprecian algunas
secuencias positivas de orden métrico.

Este sistema es el resultado del depdsito de un sistema fluviai de canales
entrelazados («braided»), gue en esta zona parece tener una alta densidad de
drenaje, R

El drea fuente lo constituyen principalmente la Serie de Los Cabos ytambién
la Formacién Céndana-Herreria, lo cual explica su cardcter cuarcitico, por
contra al Sistema de Veguellina de La Cepeda.

La potencia de este sistema es variable, tanto por relienar paleovalies (como
el afloramiento situado al N. de San Martin de La Falamosa) como por causas
erosivas, Parece aumentar desde el borde N. del afloramiento, hasta un méaximo
de unos 100 m. en el limite S. de la Hoja.

1.56.3. Terciario Indiferenciado

En el cerro Vifiuela al Este de Riello y al Sureste de la Urz, afloran unos
materiales detriticos, compuestos por cantos de cuarcita, a veces de gran
tamario. Estos afloramientos pueden estar relacionados con los sistemas
nedgenos del Sur de la Hoja, aunque no existe ningin criterio claro para
considerarios equivalentes. Parecen estar también relacionados con zonas
alteradas en el substrato.

1.6, PLIOCUATERNARIO

1.6.1. LaRaiia

Sobre los dos sistemas aluviales miocenos existentes en la Hoja de Riello, se
encajan gravas «clast-supported» principalmente cuarciticas, que por su
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posicién estratigrafica y caracteristicas sedimentarias corresponden a la unidad
descrita regionalmente como «Rafa» (PEREZ GONZALEZ, 1979; PEREZ
GARCIA, 1977, VARGAS et al., 1984; HERAIL, 1984; MARTIN SERRANO,
1986). Estos materiales a veces se apoyan también sobre materiales pre-
miocenos en su limite norte.

L.a «Rafia» se puede observar bien en la parte alta de las Médulas de La
Cepeda, dentro de la Hoja y fuera de ella, en sus proximidades, en Veguellina de
La Cepeda {Hoja de Benavides).

Se observan porcentajes apreciables de cantos de arenisca ferruginosa
provenientes de la Serie de Transicion del Ordovicico inferior.

También se han observado cantos de cuarcita con skolithos provenientes del
techo de la Serie de Los Cabos. La moda, de los cantos, 10 cms. asi como el
centil, 50 cms., son mayores que las de los sedimentos miocenos subyacentes.

VARGAS et al. {1984) separan en la Hoja de Benavides unos depdsitos de
pre-Rafia de edad Pliocenc superior, sefialando su presencia en las
proximidades de San Feliz de las Lavanderas y Escuredo. Estos depdsitos son
descritos como sedimentos Aarenosos y cantos cuarciticos a veces muy
rubefactados. En este estudio no parece posibie separar estos depésitos con
cantos ferruginosos, probablemente procedentes de la Serie de Transicion del
Ordovicico inferior, del resto de los materiales que constituyen La Rafia, por lo
cual los incluimos en la misma.

E! medio de depdsito es un sistema fluvial de canales entrelazados
{(«braided») y su area fuente estaria, situada al N. y NO. en general. Los tonos
menos rojizos de estos materiales con respecto a los miocenos probablemente
indican unas condiciones relativamente mas himedas durante el depdsito de
los mismos.

El espesor de estos depésitos es escaso, de 3 a 5 m. en general, aunque a
veces debido a la erosion se reduce a una capa de gravas cuarciticas
subangulosas de 50 cms.

VARGAS et al. (1984) proponen una edad Villafranquiense medio-Pleistoce-
no para esta unidad,

1.7. CUATERNARIO

1.7.1. Pleistoceno

1.7.1.1. Terrazas

Se han encontrado dos niveles de terrazas colgadas en el valle del rio
Omanas, a las que PEREZ GARCIA (1877) propone una edad pleistocena. Estas
se sithian a 50-65m . ({T,)y a 30-40 m. (T,) sobre el cauce actual del rio Omanas,
respectivamente.
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Sus caracteristicas son similares en parte a las de la «rafia» y a las de la
llanura de inundacién actual. Habrian sido depositadas por corrientes
anastomosadas de gran energia segun PEREZ GARCIA (1977}). Este autor
atribuye una edad Pleistoceno inferior ala T, y Pleistoceno mediocala T,.

1.7.1.2. Morrenas

En el sector centro-ceste de la Hoja, entre 1,5 v 3 kms. al E. del vértice
Suspirdn {1.834 m.) se encuentran sedimentos morrénicos, ligados a dos circos
glaciares situados por encima de los 1.700 m.

Estan constituidos por gravas de cantos de cuarcita de hasta 30-40cms., con
formas alargadas en la direccion del valle que nace en el circo, y representan
morrenas laterales y de fondo de la lengua que debia partir del mismo,
descendiendo hasta por debajo de los 1.400 m.

Estos depésitos glaciares se habrian producido segln diversos autores
{PEREZ GARCIA, 1977) durante el Pleistoceno superior.

1.7.2. Holoceno

1.7.2.1. Depdsitos palustres

Este tipo de depdsitos se encuentran localizados entre las localidades de
- Bobia vy Riello sobre los materiales cretacicos de fa Formacion Voznuevo. Se
sitgan en arroyos que con direccién N-S atraviesan la Cuenca de Riello
perpendicularmente. Estos arroyos, que van encajados al N. de ia depresidénen
los materiales precambricos, se ensanchan al atravesar los materiales
cretdcicos, mas blandos, disminuyendo la energia de la corriente de agua, lo que
da lugar al encharcamiento de una zona mas o menos plana con depdsitos de
arenas, limos y arcillas. Una vez atravesadoslos materiales cretdcicos’el arroyo
vuelve a encajarse de nuevo en los materiales precambricos situados al S.

El deposito de este tipo mas representativo se encuentra situado unos 500
metros al N. de Villaceid.

1.7.2.2. Conos de deyeccion

Se observan algunos conos de deyeccién de pequefias dimensiones, en
general, con una longitud menor de 200 m., constituidos por gravas de cantos
angulosos de cuarcita de hasta 1 m. de tamafic maximo. Se sitdan
principaimente en el sector SE. de la Hoja en relacién con escarpes en La Serie

de Los Cabos.
Son cortados por el aluvial reciente de los rios en algunos casos, yen otros se

apoyan sobre éf.
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1.7.2.3. Conos de deyeccion antropicos

Se observan en la esquina SE. de la Hoja en la margen derecha del rio
Omafias, frente a la localidad de La Omafias, en una longitud de mds de 3kms,,
con una anchura media de unos 300 m. Son varios conos de deyeccion
coalescentes originados por el lavado de materiales terciarios y pliocuaternarios
en la explotacién aurifera romana de La Médulas de La Cepeda.

Actualmente estdn cortados, en su parte distal por el aluvial reciente del rio
Omaiias.

1.7.2.4. Derrubios de ladera

Se presentan en zonas con fuerte pendiente, en materiales principalmente
cuarciticos, como las cuarcitas del miembro medio de la Formacion Candana-
Herreria y la Serie de Los Cabos. También hay un importante desarrollo de
derrubios de ladera en el cerro de El Cuerno de Bobia {sector NE. de la Hoja)a
partir de materiales conglomeraticos del Estefaniense de ia Cuenca de La Mag-
dalena, y en las dreas terciarias con pendientes fuertes coronadas por la«rafia» a
partir de esta Gltima.

1.7.2.8. Terrazas actuales

Se observa en diversos puntos del rio Omafias, principalmente, ytambiénen
el rio del Valle Gordo y en el arroyo de Valdesamario, un nivel de terrazas
conectado con el aluvial actual de los rios.

Presentan alrededor de 5 m. de potencia y anchuras de hasta 300 m.

1.7.' 2.6. Depositos eluviales-coluviales

Se han observado y cartografiado en el borde N. de los materiales terciariosy
pliocuaternarios, del SE. de la Hoja en su limite con las formaciones del
Ordovicico inferior (Serie de Los Cabos, Serie de Transicién y Pizarras de
Luarca), y estan orientados de manera similar a las estructuras que afectan a!
Paleozoico inferior.

Son depésitos intermedios con alteracién «in situ» y escaso transporte, que
recubren zonas suavemente deprimidas, situadas sobre cuarcitas con
intercalaciones de pizarras y sobre pizarras. En general parecen depésitos
recientes sobre los que se sitGan suelos actuales, poco evolucionados.
Depositos similares existentes en la vecina Hoja de Benavides (160} son suelos
de tipo Tierra Parda o Suelo Pardo Acido, segin VARGAS et al. (1984)
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desarrollados sobre depositos recientes.
De todos modos no se puede descartar que estos depésitos y suelos estén
ligados a la superficie basal de La Rafia.

1.7.2.7. Aluvial indiferenciado

Esta constituido por el relleno actual de los cauces de rios y arroyos. En su
mayor parte son depdsitos de corrientes anastomosadas de gran energia, con
variaciones rapidas del trazado de los canales, que llegan adisectar claramente
a los conos de deyeccién de origen romanode las Médulas de la Cepeda, enelrio
Omafias. '

Se pueden observar barras longitudinales y rellenos de canal (PEREZ
GARCIA, 1977).

Su anchura maxima es de casi 1 km. enel rio Omanfas, en la esquina SE. de la
Hoja.

2. GEOMORFOLOGIA

2.1. DESCRIPCION MORFOGRAFICA

2.1.1. Fisiografia general

La regién objeto de este estudio se encuentra situada en el borde
noroccidental de la Cuenca del Duero, dentro de la provincia de Leodn.
Comprende el contacto entre el Paleozoico inferior y el Precdmbrico y los
sedimentos terciarios y cuaternarios que rellenan la depresién del Duero.

~ Topograficamente toda la region se encuentra comprendida entre los 900 m,
y los 1.834 m. (Suspirén).

" Morfoldgicamente este area est4 situada en el limite entre el Macizo Galaico
y la Cordiliera Cantédbrica. Los rios fundamentales que la atraviesan son el
Vallegordo, Valdesamario y Omafias, que siguen una direccidn aproximada O-E
hasta su confluencia en el propio Omanas, a la altura de Riello y La Garandilla,
donde cambian su direccién para fluir hacia el SSE.

Respecto al clima, esta zona se puede encuadrar dentro de un clima
semidrido, con una etapa periglaciar en invierno, dado su caracter montafioso.
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2.1.2. Elementos fundamentales del paisaje

El rasgo fundamental que define la geomorfologia de la Hoja de Riello es el de
estar constituida por superficies de arrasamiento a distintas alturas, con
alteraciones ocasionales asociadas, labradas sobre materiales Precdmbricos y
Paleozoicos.

E! relieve basicamente es de tipo apalachiano o pseudoapalachiano,
distinguiéndose tres unidades estructurales:

2.1.2.1. Linea de cumbres

No se ha focalizado ningun tipo de alteracion sobre ella. Presenta un relieve
en crestas favorecido por la presencia de las areniscas y cuarcitas Precambricas
y del Paleozoico Inferior, con una direccion caracteristica ONO-ESE, cuya aitura
va disminuyendo progresivamente hacia el ESE hasta solaparse con la
superficie intermedia.

2.1.2.2. Superficie intermedia

La diferenciacion de esta unidad se ha realizado en base a su altura,
intermedia entre las unidades anterior y posterior. Presenta una morfologia en
replanos y hombreras, que siguen la direccién estructural dominante en la zona,
ONO-ESE. Se encuentra bien representada entre los rios Vallegordo, Negro y
Valdesamario.

2.1.2.3. Superficie de enlace

Se ha denominado asi a la superficie erosiva afectada ocasionalmente por
alteracién, que eniaza con los depésitos de colmatacion plio-cuaternarios. Esta
superficie ha sido definida por HERAIL {1984), para el drea del Bierzo, como
aplanamientos asociados a la fase final de construccion del piedemonte y de
colmatacién de las cuencas terciarias, denominandola Alta Superficie Aluvial.

Presenta un cambio en su direccién de inclinacién. En el tercio norte de la
hoja su tendencia es la general de la zona (ONO-ESE) pasando a ser a la alturade
Riello practicamente N-S para enlazar con los depésitos antes mencionados
hacia el sur.

Por lo general, esta superficie se encuentra afectada por un manto de
alteracion.
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2.2. ETAPAS MORFOGENETICAS

En base a las distintas superficies presentes en la Hoja, asicomo a las altera-
ciones, depdsitos y cambios de direcciones de drenaje y de tendencias, se ha
intentado establecer una serie de etapas morfogenéticas que ayuden a la
comprension de la evolucién geomorfolégica en este sector.

2.2.1. Superficie inicial

Constituye el punto a partir del cual se desarrollan las distintas etapas morfo-
genéticas que configuran el paisaje actual de la Hoja.

Esta representada unicamente por la linea de cumbres, labrada sobre los
materiales del Precdmbrico y del Paleozoico inferior verticalizados por latercera
fase de deformacidn hercinica y posteriormente fallados, lo que determina la
aparicion alternante de materiales de distinta competencia. De esta manera se
produce un relieve de tipo apalachiano caracteristico de direccion ONO-ESE, a
favor de la cual se establece la primera red fluvial.

La formacién de esta Superficie Inicial tendria una edad pre-Neégeno en
sentido amplio.

2.2.2. Primera etapa de modelado del relieve

Los efectos de un clima tropical provoca una alteracion de tipo lateritico que
se ve favorecida en aquellas zonas donde la existencia de fracturas imprime
una mayor debilidad. Sobre este tipo de alteraciones se depositan unas arenas
blancas de origen fluvial que en la actualidad s6lo se pueden observar, limitadas
por fallas, en las depresiones de Riello y de Valdesamario-Sta. Maria de
Ordas.

Siguiendo el modelo propuesto por MARTIN-SERRANO (1985) para laregién
zamorana, el depdsito de estas arenas caolinicas seria producto del desmantela-
miento del manto lateritico producido sobre el zécalobajo un clima tropical. Esta
alteracion habria dejado como resultado una superficie (Superficie
Fundamental Zamoranaj sobre la que resaltaria el relieve cuarcitico. En el drea
que.abarca esta Hoja, esta superficie fundamental podria ser relacionable con ia
que hemos denominado Superficie Intermedia.

Con respecto a la edad de estos depésitos y por consiguiente de esta etapa
morfogenética, existen discrepancias entre los distintos autores que han
trabajado en este area o en areas vecinas. PASTOR-GOMEZ (1969} lesda una
edad Mesozoico en sentido amplio. CIRY {1939), AMERON (1965), DeJONG
(1971), JONKER (1972), LEYVA et al. {1984}, atribuyen estos materiales al
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Cretacico. PEREZ GARCIA (1977) las inciuye dentro del Paledgeno. MARTIN-
SERRANOQ {o.c.) los considera concretamente paleocenos y, por tanto, pertene-
cientes al periodo de alteracion siderolitica infrapaleoceno.

En el apartado correspondiente a Estratigrafia en esta memoria geolbgica se
hace una extensa relacién de este tema, aceptandose como valida una edad
Albense-Cenomanense. Asi pues, de acuerdo con este criterio, ésta seria la
edad de esta etapa morfogenética.

2.2.3. El Modelado Neégeno

Con el inicio del Nedgeno, se produce un cambio climético hacia unas condi-
- ciones cdlido-himedo estacionales de tipo monzénico {(PEREZ GARCIA, 1977)
que provocan la formacién de un suelo ferruginoso tropical. El clima tiende a
una mayor aridez, lo que junto con un fuerte levantamiento del borde
montafioso produce el depdsito de las series rojas miocenas. Estas series estan
constituidas por sistemas de abanicos aluviales sintectonicos (HERAIL, o.c.},
alimentados por la desmantelacion del suelo ferruginoso que se extendia a lo
largo de todo el sustrato.

2.2.4. Etapa fini-Neogena

Esta etapa viene marcada por dos hechos fundamentales que determinan la
morfologia actual de este érea:

— Deposito de los materiales de colmatacion de la cuenca o Conglomerados
de Plateau, como los demonina HERAIL {o.c.).

— Formacion de la Superficie de Enlace o Alta Superficie Aluvial (HERAIL,
o0.c.).

La actividad tecténica durante esta etapa de morfogenis, parece haber sido
muy baja o inexistente, como sugiere HERAIL {0.c.} al decir que los depositos que
é) denomina Conglomerados de Plateau tienen un claro caracter post-tecténico
ya que sellan fracturas y no se observan escarpes ni cambios bruscos de
pendientes que denoten una tecténica reciente. Asimismo, MARTIN-SERRANO
{o.c.}) en el 4rea de Zamora propone como poco probable una implicacion
tecténica en esta morfogénesis dado el «cardacter senil del modelado en un
entorno con desnivelaciones importantes» o la imposibilidad de explicar la
ausencia de escarpes de falla producidos durante un periodo relativamente
reciente.
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Por otro lado, un factor muy a tener en cuenta en el modelado fini-Neégeno
es el clima. La progresiva humidificacién produce la implantacién de unclima de
sabana. :

2.24.1. Superficie de Enlace

Este clima de sabana, provoca el que en las zonas préximas a las elevaciones
montafiosas se comience a labrar lo que hemos denominado Superficie de
Enlace, carente de depésito y cubierta por un manto de alteracién ocre
desarrollado scbre los materiales Precdmbricos y Paleozoicos subyacentes, asi
como sobre los depédsitos contempordneos. Estas alteraciones han sido
representadas parcialmente en la Hoja geomorfolégica ya que su cartografia
detallada seria objeto de un estudic mas especifico que éste.

Esta superficie esté bien representada en el area que abarca la Hoja, en su
tercio norte, entre la superficie de la Lomba y la de Cornombre-La Urz, yaen el
limite mds septentrional. Tiene una direccién general ONO-ESE hasta Hegar a
las proximidades de Riello donde se inclina ligeramente hacia el SE. La
presencia del manto de alteracion que la caracteriza, se explica por constituir
la zona de lavado y salida de todos los materiales que hacia el sur constituyen la
«Rafta». :

2.2.4.2. Depésitos de colmatacion

Contemporaneamente a la formacién de esta superficie, se produce en las
zonas de borde de la cuenca, y enlazando con ella, como puede verse a la altura
de Paladin, el depdsito de unos conglomerados de poco espesor a los que
generalmente se ha denominado «Rafia». El medio de sedimentacién es similar
al que produjo los depdsitos miocenos, es decir, canales entralazados que
migran lateralmente con bastante rapidez. El clima hiumedo estacional aporta la
energia suficiente para poder evacuar estos materiales.

En la Hoja de Riello la <Rafia» aparece sélo en el cuadrante SE por lo general
sobre los materiales miocenos antes descritos. Se presenta morfologicamente
como una extensa llanura de pendiente del 8 %e, que enlaza con las montafias
mediante una superficie concava de amplio radio, con depdsitos Gnicamenteen
las cercanias de la inflexién con la zona horizontal.

HERAIL {o.c.) y MARTIN-SERRANO {o0.c.} coinciden en afirmar que ia «Rafia»
{Conglomerados de Plateau} y las formaciones sedimentarias sobre las que se
apoyan son, sin duda, de la misma edad, dado la similitud que presentan en
cuanto a caracteristicas litologicas y minerolégicas. Constituiria el fin del ciclo
sedimentario neégeno.

Sin embargo, ésta no es una opinién generalizada entre los distintos autores
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que han estudiado esta unidad en otros puntos del Macizo Hespérico. Asi, pues,
ha sido considerada Mioceno medio (OHEME, 1936; BAYNAT, 1957), transito
Mioceno-Plioceno (VIDAL BOX, 1941), Plioceno (HERNANDEZ PACHECO,
1932) e incluso Pleistoceno {(MUNOZ y ASENSIO, 1975) o mas concretamente
pertenecientes al primer pluvial Villafranquiense (VAUDQUR, 1977), aunquela
mayoria la considera como definidora del paso Plioceno-Pleistoceno
{(HERNANDEZ PACHECO, 1965; PEREZ GARCIA, o.c.; PEREZ-GONZALEZ, 1979;
VARGAS et al. 1984, etc...).

GALLARDO et al. (1987), describe en la cuenca del Jarama una Superficiede
Colmatacion, anterior a la «Rafia», que parece corresponderse con la unidad que
aparece en esta Hoja, a la que dan una edad Nedgeno superior. Por otro lado,
PEREZ-GONZALEZ (1982) asocia la «<Rafia» con el limite convencional Ne4geno-
Cuaternario, aungue admite como posible una fecha mas antigua, alrededor de
los 2 m. a.

A pesar de todo, lo tnico que parece undnimemente aceptado, es que esta
etapa de acumulacién supone el momento a partir del cual el clima evoluciona
paulatinamente hasta llegar a las condiciones actuales. Seria la Gltima etapa de
modelado del relieve previa al encajamiento de la red fluvial cuaternaria.

2.2.5. El Modelado Cuaternario

Esta constituye la Ultima etapa de modelado de paisaje que presenta esta
0na.

2.2.5.1. Red fluvial

El encajamiento y densificacion de 1a red fluvial durante el Cuaternario,
provoca la diseccion y degradacién de las distintas unidades geomorfoldgicas
hasta abora descritas.

Durante esta etapa morfogenética aiternan las formas de erosién con las de
acrecion, predominando las primeras. Las formas de acumulacion estan muy
pobremente representadas en la Hoja, apareciendo Unicamente en el sector
mas meridional del rio Omanas unos restos de terrazas antiguas colgadas a
distintas alturas sobre el cauce actual, a partir de La Garandilia, y sélo en su
margen derecha.

Mediante un estudio regional de la disposicion de las terrazas del Omafias
{PEREZ GARCIA, o.c.} se ha podido determinar la evelucion de dicho rio. Segun
este autor, durante el Pleistoceno antiguo el rio Omanas no existia, al menosen
su tramo mas bajo, el drenaje se producia a través de la fosa Valdesamario-Sta.
Maria de Ordés, desembocando hacia e} Este en el Luna-Orbigo. A finales de!
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Pleistoceno inferior se produce la captura de esta corriente primigenia por parte
del Omafias, adquiriendo aproximadamente su actuat configuracion, con loque
el valle queda abandonado a partir de Paladin. Esta captura podria haber sido
producida por un ligero basculamiento hacia el SO provocado por el rejuego de
fracturas de direccion E-O en el borde de ia Cordillera Cantébrica.

Todo esto se puede deducir por la ausencia de lasterrazas mas antiguas (T, y
T,) representadas en &4reas adyacentes, apareciendo Unicamente las dos
siguientes, que han sido consideradas por PEREZ GARCIA (1977) como
Pleistoceno inferior y medio.

Otro hecho sefialado por este autor, es el que sélo aparezcan terrazasen la
margen derecha del rio Omadas, lo que es interpretado como el resultadode un
ligero basculamiento hacia el SE que provoca la migracién del cauce hacia la
izquierda con la consiguiente erosion de las terrazas que probablemente se
formaron en dicha margen.

2.2.5.2. Glaciarismo

La accién glaciar cuaternaria estd muy pobremente representada en este
area. Han sido detectados tan sélo dos pequefios circos en la vertiente norte de
la Sierra de Jistredo, en las cercanias del Suspirén, a una alftura de 1.600-1.700
metros. Presentan unas morrenas laterales con desarrollo medio y restos de
morrenas de fondo, ya que la erosién posterior por parte de arroyos y torrentes
las han degradado considerablemente. PEREZ GARCIA {1977) propone una
edad Pleistoceno inferior para este glaciarismo.

2.2.58.3. Conos de deyeccion

Son moderadamente abundantes y por lo general de pequefias dimensiones.
Se depositan en los puntos de salida de arroyos y riachuelos sobre la llanura
aluvial de los rios mdas importantes que surcan la zona: Vallegordo,
Valdesamario y Omaiias.

2.2.6. Modelado antrépico. Mineria aurifera romana

Hemos considerado oportuno dedicar un pequefio apartado a la accién de
remodelado del paisaje que las excavaciones y prospecciones romanas de oro
ejercieron en este area, debino no tanto a la extensién que ocupan dentro de
esta Hoja, sino fundamentaimente a la espectacularidad que representan.

Todo el area esta labrada por numerosos surcos y pequeiios canales de
prospeccion del mineral, asi como de algunas piletas de lavado o decantacion (p.
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ejemplo, al S.del Suspirén o al SE de Cirujales), pero la zonadonde estas labores
romanas se presentan de una forma mads impactante es en las Omafias, una de
las mas importantes explotaciones auriferas romanas de la Peninsula. Esta zona
ha sido objeto de un exhaustivo estudio por parte de PEREZ GARCIA {0.c.}ensu
Tésis Doctoral y trabajos posteriores (PEREZ GARCIA y SANCHEZ-PALEN-
CiA, 1985).

Este autor diferencia tres etapas de explotamén

1.—Red anérquica de canales. Esta constituida por una serie de canales poco
densa y no muy profundos.

2 —Explotaciones tipo «peine» o «arado» Estan formadas por grupos de
canales poco profundos {de 3 a 6 m.}y de longitud de hasta 400 m. convergentes
en un unico canal mas profundo de lavado y desagiie. Otras veces son paralelos
desembocando en un canal colector oblicuo a ellos.

3.—Canales profundos. Paralelos a la pendiente y de profundidades de hasta
40 m. que vierten sus estériles en la Hanura aluvial del Omanas. Esta etapa
parece ser posterior a las anteriores ya que en muchos casos las cortan y
desconectan.

De lastres, la Gnica que seria puramente de prospeccién seria la primera. Las
dos restantes son ya de explotacién una vez comprobada la rentabilidad
econémica del drea prospectada,

Un rasgo muy singular de la influencia romana en el paisaje de las Omadas io
constituyen los conos de estériles que aparecen al pie del drea explotada, en la
margen derecho del rio Omanas, que llegan a ser en algunos casos de casi 500
metros de anchura, y que estan siendo explotados actualmente como graveras.

3. TECTONICA

3.1. INTRODUCCION

LOTZE {1945) y posteriormente JULIVERT et al. (1972) establecen una
division en zonas de la Cadena Herciniana en la Peninsula Ibérica, dentro de la
cual la mayoria de los materiales aflorantes en la Hoja de Riello pertenecen a la
Zona Asturoccidental-Leonesa, excepto un reducido sector en el N. y NE. de la
misma, perteneciente a la Zona Cantdbrica (Fig. 1). Dentro de la Zona
Asturoccidental-Leonesa los materiales aqui representados estan encuadrados
en el Dominio del Navia Alto-Sil de MARCOS {1973) (Fig. 2).

En el 4rea de la Hoja se observan varias discordancias que representan
diversas etapas de deformacion. Una discordancia entre materiales
precambricos y cambricos, que pone en evidencia una deformacién pre-
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herciniana que sélo afecta al Precambrico; una discordancia entre materiales
estefanienses y ordovicicos que pone en evidencia una deformacién Herciniana
que afecta en sus fases principales al Precambrico y Paleozoico inferior, mientras
que al Paleozoico superior sélo le afectan los Gltimos movimientos de la
orogenia Herciniana. MARCOS {1973) establece tres fases principales de
deformacion para la Zona Asturoccidental-Leonesa, observables las tres en el
area de la Hoja, que caracterizan, junto con el desarrollo de esquistosidad
generalizada durante la primera de ellas y la presencia de un metamorfismo
regional de bajo grado a esta Zona del Macizo Hercinico. La Zona Cantabrica se
caracteriza en general, por una deformacion, durante la Orogenia Herciniana,
de tipo epidérmico, sin metamorfismo ni esquistosidad. El Antiforme del Narcea
ha sido considerado tradicionalmente como limite entre las Zonas
Asturoccidental-Leonesa y Cantabrica (LOTZE, 1945). Los datos obtenidos
durante las realizacién de esta Hoja, parecen evidenciar que el limite entre
ambas zonas estaria situado dentro de propio Antiforme, mediante un accidente
gue pondria en contactos dos areas con caracteristicas deformativas muy
diferentes.

La estructura de las cuencas estefanienses de La Magdalena y el Bierzo,
obedece principalmente a la accion de fracturas tardihercinicas y a sus rejuegos
alpinos.

En la base del cretacico existe una discordancia que evidencia movimientos
alpinos anteriores a los depo6sitos del mismo. Durante la Orogenia Alpina se
reactivan fracturas tardihercinicas y se generan otras nuevas quedaniugarala
aparicion del Cretacico en depresiones aisladas tectdnicas, asi como a la
discordancia de base del Mioceno. Estas facturas han seguido actuando durante
el Terciario originando la verticalizacion e inversion de los materiales cretacicos
y del Terciario inferior del borde N. de la Depresién del Duero en la Hoja de
La Robla {129), segin LEYVA et al. (1984).

3.2. DEFORMACION PRE-HERCINIANA

Hay evidencias que apuntan a la existencia de una etapa de deformacion
preherciniana sufrida por los materiales precambricos del Antiforme del Narcea
previamente al depdsito de la Formacion Candana-Herreria (Cambrico inferior).

La primera evidencia es la discordancia angular que pone en contacto al
Cambrico inferior con el Precambrico, conocida en el flanco N.y E. del Antiforme
desde LOTZE {1956 a) y SITTER (1961), y en el flanco S. y O. del mismo desde
MATTE {1968 a). PEREZ ESTAUN (1973, 1978} cita ejemplos claros de esta
discordancia en el flanco N. del antiforme en localidades proximas a la Hoja de
Risllo, como el situado en las proximidades del cruce de la carretera La
Magdalena-Barrios de Luna, con la carretera de Portilla de Luna (Hoja de La
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Robla, 129). También se ve esta discordancia enelflanco N. del antiforme enlas
proximidades de Irede de Luna {Hoja de Barrios de Luna, 102)(Fig. 4)y ai N. de
Sosas del Cumbral {inmediatamente al N. de la Hoja de Riello) entre otras. En el
flanco S. del antiforme PEREZ ESTAUN {1978} cita un ejemplo de esta
discordancia en la carretera de Villablino a Ponferrada (corte del Sil).

En la presente Hoja la discordancia en el flanco N. sélo se ve en un pequefio
sector junto al rio Luna, en la esquina NE. No es tanmarcada como los ejemplos
anteriores, pero los materiales precdmbricos méas préximos presentan un
enrojecimiento caracteristico, observable en general en todo el flanco N. del
antiforme, y la base del Cdmbrico es un nivel de unos 20 a 30cms. microconglo-
meratico. En el flanco S. la tectonizacion del contacto en la mavyor parte de la
Hoja impide ver la discordancia; solo en el sector E. de la misma (Carrizal-
Adrados de Ordas y N. de San Martin de La Falamosa) se observa un
conglomerado basal del Cadmbrico de 3 a 4 m. de potencia.

Otra evidencia de la deformacién pre-herciniana presente en el
Precémbrico, es la existencia al N. de la Falla de Cornombre-La Urz de pliegues
de fase 1 herciniana desarrollados en materiales precambricos que muestran
una disposicién «facing down» (SHACKLETON, 1958) como es el caso del
afloramiento situado entre los kilémetros 3y 4 de lacarretera de La Magdalena a
Barrios de Luna (PEREZ ESTAUN, 1973, 1978} proximo al sector NE. de ia Hoja
de Riello, en la Hoja de La Robla. Esto implica segun PEREZ ESTAUN (1978} la
existencia de grandes pliegues, en Ins cuales uno de los flancos estaria
fuertemente inclinado o incluso invertido, debido al alto angulo de discordancia
a veces observado. Al S. de la Falla de Cormombre-La Urz la intensidad de la
deformacion herciniana, principalmente las fases 1 y 2, hace muy dificil, en el
area de Ia Hoja, poder deducir la existencia de estos pliegues. Las lineaciones de
interseccion entre la estratificacion y 1aS, {};) muestran una dispersion de
direcciones coincidentes con las de las demas estructuras hercinianas con
inclinaciones variables que pueden llegar a ser altas. Los techos de las capas
precambricas presentan orientaciones variables {al N. 0 al S.)pero la escasezde
datos e intensa deformacién herciniana, impide deducir de ello la existencia de
pliegues anteriores. MATAS et al. {1882) citan la presencia al N. de Vegapujin
{NE. de la Hoja de Noceda, 127), la existencia de un pliegue de orden métrico
cuyo eje Heva una direccion N 160 E y se inclina 302 al NO., con geometria
cilindrica y atravesado por la esquistosidad regional, que parecen atribuir a esta
deformacién pre-herciniana.

No se ha observado en la Hoja, al igual que regionalmente, esquistosidad ni
metamorfismo asociados a esta etapa de deformacion pre-herciniana.
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3.3. FASES DE DEFORMACION HERCINIANA

En el drea de la Hoja se observan, al S. de la Falla de Cornombre-La Urz,
estructuras pertenecientes a las tres fases principales de la Orogenia
Herciniana definidas por MARCOS (1973) para la Zona Asturoccidental-
Leonesa y estudiadas posteriormente por PEREZ ESTAUN (1978}, PULGAR
(1980) y BASTIDA (1980). La primera fase (D,) origina pliegues asimétricos o
acostados, vergentes hacia las zonas externas de la cordillera, acompafados del
desarrollo de esquistosidad generalizada (S,) muy penetrativa de plano axial. La
segunda fase (D,) genera cabalgamientosy abundantes estructuras asociadas a
ellos como pliegues con charnelas curvadas, esquistosidad de crenulacién (S,),
filonitas, etc., distribuidas en bandas de diversaanchura(entre0,5y2kms.enla
Hoja} paralelas a los mismos. La tercera fase (D) produce un replegamiento
general de las estructuras anterioresy una verticalizacién de las mismas, dando
lugar a pliegues de gran longitud de onda y plano axial subvertical a ligeramente
retrovergente.

Las fases tardias dan lugar a crenulaciones subhorizontales, pliegues de tipo
«kink-band»y «chevron fold» y fracturas.

Al N. de la falla de Cornombre-La Urz, se observa una deformacién
herciniana de mucha menor intensidad con desarroflo en los materiales
precambricos de estructuras relacionadas con la fase 1 (D) que dan lugara una
esquistosidad mucho menos penetrativa y no generalizada, plegada por
pliegues suaves de plano axial subvertical, que nodesarrollan esquistosidad. En
este sector no se observan estructuras atribuibles a la segunda fase (D,)
herciniana.

Ei hecho de la fuerte diferencia en la deformacién herciniana, observable
entre los materiales precambricos situados al N. y al S. de la Falla de Cornombre-
La Urz, asi como la existencia de una banda de unos 2 kms. de ancha con
estructuras atribuibles a la segunda fase de deformacién herciniana,
inmediatamente al 8. de esta falla y paralela a la misma; que sera descrita mas
adelante; lleva a pensar en que la Falla de Cornombre-La Urzpuede ser el limite
entre las zonas Asturoccidental-Leonesa y Cantdbrica. Esta falla representa
probablemente una superficie de cabalgamiento de la primera sobre la segunda,
al que JULIVERT (1971 a, 1983)denomina Cabalgamiento del Narcea indicando
que es la superficie separacion entre ambas zonas.

La actual falla de Cornombre-La Urz representa el rejuego posterior de este
cabalgamiento.
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3.3.1. Primera fase D,

Durante la primera fase se originan pliegues de diversos 6rdenes de
magnitud, desde la escala microscépica a la macroescala.

Los pliegues a escala de campo {mesoy macroescala) sélo se observanen los
materiales precambricos, al N. de Ia Falla de Cornombre-La Urz, y al S. de la
misma en las proximidades de la localidad de Rosales principalmente, y en los
afloramientos de la formacién Agiieira en el SO. de la Hoja, donde son visibles
los pliegues de mayor tamafio de la misma, de dimensiones kilométricas
(Pliegues Barrios del Nistoso, Fig. 18). En el resto de la Hoja, o bien no se
desarrollaron pliegues de D, debido a lo inadecuado de la litologia {Serie de
Laos Cabos) o bien la deformacion debida a las fases posteriores, principalmen-
te a la segunda, los enmascara.

En el drea correspondiente a ta Zona Asturoccidental-Leonesa (al S. de la
Falla de Cornombre-La-Urz) se observa el desarrollo de pliegues isoclinales y
simétricos hacia el S. (Formacién Agteira) y asimétricos mas al N., en los
materiales precambricos. Estos pliegues originaimente debian estar acostados
a inclinados con vergencia al N. (PEREZ ESTAUN, 1978; BASTIDA, 1980}, pero
debido a la accién de las fases de deformacién posteriores, y principaimente de
la D; se encuentran muy verticalizados e incluso retrovergidos en 1a mayoriade
la Hoja. Su morfologia es de tipo similar préxima a las clases 1Cy 2de RAMSAY
(Fig. 16 ¥ 17). Los ejes de pliegues de D, llevan una direccién aproximadamente
N 110 E y se inclinan unos 25¢ al 0., aunque originalmente debieron ser
subhorizontales.

Estos pliegues desarrolian una esquistosidad de plano axial (S;) muy pene-
trativa y generalizada en toda la Hoja, sobre todo en las litologias mas peliticas,
siendo en algunos casos en abanico convergente odivergente. La esquistosidad
S, asociada a esta fase de deformacién varia con la litologia y el grado meta-
mérfico alcanzado por la misma. En general para las litologias finas se
desarrola un «slaty cleavage» salvo en algunos lugares en que la recristalizaciéon
metamorfica regional da lugar a una «schistosity», como pasa en el sector S. de
la Hoja y en la banda de metamorfismo regional con biotita situada entre el
vértice de La Campona y la localidad de Riocastrillo de Ordés. En las litologias
mas groseras se desarrollan esquistosidades del tipe «rough cleavage» o «slaty
cleavage grosero». La direccién regional de la S, es aproximadamente N 110Ey
esta subvertical a invertida, buzando al N. fuertemente, debido a la accién de la
tercera fase de deformacién. Se pueden observar fendmenos de refracciéndela
esquistosidad al pasar de litologias finas a gruesas. Es frecuente, en algunas
formaciones, como la Formacién Agiieira la presencia de minerales anteriores a
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Fig. 16. Pliegue menor de D, proximo a la clase 2 de RAMSAY. Pizarras
precambricas de la Zona Cantdbrica. Carretera a Salce.

Fig 17. Pliegues de D, proximos a la clase 1C de RAMSAY. Areniscas
precambricas de la Zona Cantabrica. Carretera a Curue#a.
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esta primera fase, como la ilmenita y la clorita, rodeados por la S,, desarrollando
«colas de presién» rellenas de cuarzo. Esto puede deberse a disolucién por
presion de estos minerales preexistente y acumulacion de cuarzo en zonas de
menor presion.

En el Precambrico situado al N. de la Falla de Cornombre-La Urz,
perteneciente a la Zona Cantabrica, se observan pliegues de primera fase
asimétricos muy tumbados, vergentes al N., a veces con el plano axial
subhorizontal e inciuso volcados hacia el N., debido a la accién de pliegues
suaves de Dj con el plano axial subvertical (Fig. 16 y 17).

En geometria es similar, proxima a la clase 2 de RAMSAY, siendo sus ejes
subhorizontales o muy poco inclinados con direccién entre E-Oy N 115 E, Estos
pliegues levan esquistosidad asociada de plano axial de tipo «slaty cleavage»,
aunque mucho menos penetrativa que en la Zona Asturoccidental-Leonesa,
desarrollada principalmente en las litologias peliticas, siendo apenas
observable en las litologias gruesas.

El mecanismo que da lugar a la generacidn de los pliegues de primera fase
descritos y su esquistosidad asociada, parece ser «buckling» y aplastamiento
posterior o simultdneo de la secuencia plegada, segun diversos autores (PEREZ
ESTAUN, 1978, BASTIDA, 1980).

3.3.2. Segunda fase D,

La segunda fase de deformacién herciniana esta representada en la Hoja por
cabalgamientos y zonas de cizalla, algunos de ellos de gran envergadura,
que llevan asociadas bandas de deformacion ductil de entre 0,5 y 2 kms. de
anchura que muestran un conjunto de estructuras {pliegues de estilo irregular,
de charnelas curvadas, esquistosidad de crenulacidon de plano axial, bandeado
tectonico, milonitas, filonitas, venas de exudacién de cuarzo plegadas vy
boudinadas, etc.) caracteristicas de las bandas asociadas a este tipo de
deformacion ligada a cabalgamiento.

Se observan en la Hoja de N. a S. los siguientes cabalgamientos (Fig. 18):

—- Borde S. de las escamas de la ventana tectonica de Villabandin.
-~ Cabalgamiento de Cornombre-La Urz o del Narcea.

— Cabalgamiento del rio Omanias.

-~ Cabalgamiento del Marzén-Inicio.

— Cabalgamiento de Villarmeriel.

Algunos de estos cabalgamientos y estructuras menores asociadas a ellos ya

han sido descritos en areas vecinas o apuntados en nuestro area de estudio, por
diversos autores. MARCOS {1973} describe el cabalgamiento de Montefurado
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que produce la duplicacién de la parte superior de la Serie de Los Cabos, v lo
traza sin dificultad a lo largo de las hojas de Cangas de Narcea (60) y Boal (26).
Este cabalgamiento se ha seguido posteriormente hasta llegar a fa Hoja de
Noceda (127) donde MATAS et al. {1982} lo trazan a lolargo de casi toda la Hoja,
interrumpiéndose mediante una falla en su sector E. En nuestra Hoja el
Cabalgamiento de Villarmeriel se extiende desde el SE. de San Feliz de las
{ avanderas hasta la localidad de Murias de Ponjos y al otro lado del valle de
Valdesamario al S. de la Sierra de Jistredo en direccion aproximadamente N
110 E. Este cabalgamiento hace cabalgar, ensu parte O., fa parte altade la Serie
de Los Cabos sobre las Pizarras de Luarca; y en su sector SE unas veces duplica
las Pizarras de Luarca y otras hace cabalgar la Serie de Transicion sobre las
Pizarras de Luarca o la Serie de Los Cabos sobre la Serie de Transicién. Podria
ser la continuacion del Cabalgamiento de Montefurado de MARCOS (1973}
trazado en las vecinas Hojas de Noceda {127), Viliablino (101), Degafia (100} y
Gedrez (75), por MATAS et al. {1982) e interrumpido en el sector E. de la misma.

Las escamas de Villabandin ya fueron descritas anteriormente por PEREZ
ESTAUN (1871, 1878) asi como 1a existencia de un posible cabalgamiento por
Aguasmestas, que se corresponderia con el del ric Omafias. £l Cabalgamiento
de Cornombre-La Urz o del Narcea ha sido descrito por PEREZ ESTAUN (1978)
que lo denominé de {a primera manera y por JULIVERT (1971 a, 1983) que lo
denomina de la segunda. Separa dos zonas con muy diferente intensidad de
deformacién dentro del Precambrico, debiendo suponer un acortamiento
tecténico importante. En este cabalgamiento se enraizarian los cabalgamientos
de la Regidn de Pliegues y Mantos de la Zona Cantabrica, siendo las escamas de
la Ventana de Villabandin, la zona de «aiz» del Manto de Somiedo (PEREZ
ESTAUN, 1971, 1978).

A continuacién se describen las estructuras menores observadas en las
bandas de deformacién de segunda fase, asociadas a los cabalgamientos
importantes.

3.3.2.1. Estructuras y microestructuras de las zonas de deformacion
asociadas a los cabalgamientos

La banda de deformacion de D, mas septentrional {Cabalgamiento de
Cornombre-La Urz o del Narcea) se sitianeneliado S. de la Falla de Cornombre-
La Urz paralela a la misma y presenta ciertas caracteristicas que la diferencian
del resto. Se caracteriza principalmente por un desarrollo de una esquistosidad
muy penetrativa producto del reaplastamiento de la S, por la D, con amplio
desarrollo de milonitas y filonitas, a veces vueltas a plegar durante la misma
fase. En ocasiones se observan venas de cuarzo de exudacion muy deformadas
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Fig. 19. Foliacion mifonitica (S,) con desarrollo de «ribbons» de cuarzo en una
vena de cuarzo. Banda de D, asociada al Cabalgamiento del Narcea al S. de
Rodicol. {x 33, nicoles ¢cruzados).

Fig. 20. Foliacion milonitica {S,) con desarrolio de e«ribbons» de cuarzo
plegada durante fa misma D, Vena de cuarzo en una fifonita. Misma localidad
que la figura anterior. (x 33, nicoles cruzados).
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Cola de presidn moskaonds
ribbons da cusrzo.

Fig. 21. Cola de presidn mostrando ribbons de cuarzo englobando varios
fenocristales de cuarzo (Q) y plagioclasa (Plg). Porfiroide precémbrico
tilonitizado por D, en la banda de deformacidn asociada al Cabalgamiento del
Narcea (carretera de Omaidias a Villabandin).

Fig. 22. Fenocristal de plagioclasa (Plg) fracturado con cola de presion
mostrando cuarzo en ribbons y sericita orientados paralelos a la foliacion
mitonitica, entre los subgranos.Microconglomerado volcdnico filonitizado por
D, en la banda de deformacidn asociada al Cabalgamiento del Narcea
(alrededores de Lago). :



Fig. 23. Estereograma mostrando la disposicion de los efes de pliegues
menores de D, en la banda de deformacion asociada al Cabalgamiento del
Narcea.
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con desarrollo de «ribbons» en los granos de cuarzo, orientados definiendo una
foliacién milonitica replegada durante la misma fase (Fig. 19y 20}. Estas venas
representa a veces «tensién gashes» rellenas de cuarzo, desarrolladas en
diferentes momentos de! desarrolfo de fa segunda fase como ya fue descrito
para este area por PEREZ ESTAUN (1878}

En las litologias groseras, con tendencia porfiroide, muy abundantes enios
materiates Precambricos a los que afecta esta banda de deformaciéon de
segunda fase se observa una filonitizacion que afecta fundamentalmente a la
matriz de grano muy fino cuarzo-micécea, presentando a veces «ribbons» de
cuarzo, una foliacién marcada por éstos, una orientacién de las micas muy
penetrativa y una marcada orientacion preferente de los ejes opticos de los
granos de cuarzo. Los fenocristales de cuarzo y plagioclasa, desarrollan «colas
de presion» de cuarzo a veces muy alargadas, llegando a unirse las de dos o mas
fenocristales (Fig. 21). Se observan también roturas de granos, principaimente
de plagioclasa, rellenas por fibras de cuarzo orientadas paralelas a la foliacién
{Fig. 22).

Ademas de esta filonitizacién de las rocas, se observa la presencia de
pliegues menores, de angulo entre flancos, en general muy bajo(entre 10y 259}
asimétricos, con una morfologia proxima a la clase 2 de RAMSAY y charnelaa
menudo curva. Los ejes de estos pliegues muestran una dispersién
relativamente fuerte (Fig. 23} aundque con una direccién media de
aproximadamente N 115 E, siendo su inclinacién (plunge) muy variable, entre
subhorizontal v 662 tanto al E. como al O. (Fig. 23}, incluso a escala de
afloramiento. Los planos axiales de estos pliegues estan muy verticalizados y
retrovergentes debido a la accién de la tercera fase de deformacién.

Se desarrolla en las zonas con abundancia de pliegues menores una
esquistosidad de crenulacién de plano axial a veces muy penetrativa con
desarrollo de bandeado tecténico debido a disolucion por presion.

El resto de las bandas de deformacion asociadas a cabalgamientos en el drea
de la Hoja tienen caracteristicas algo distintas de la anterior y similares entre si.
La banda de deformacién asociada al Cabalgamiento del rio Omafias, la
atribuimos a 1a D, asociada a un cabalgamiento debido a que el conjunto de
estructuras que presenta son similares a las que muestran las bandas de
deformacién asociadas a los cabalgamientos de Marzan-Inicio y Villarmeriel,
Por otra parte asociado a esta banda de deformacidén se encuentra biotita de
metamorfismo regional, que hacia el N. de esta banda pasa bruscamente a ta
zona de la clorita, coincidiendo este paso con el limite N. de la banda de
deformacidén.

Las bandas de deformacion de D, asociadas a estos cabalgamientos se
caracterizan por un gran desarrolio de pliegues menores y esquistosidad de
crenulacién de plano axial muy penetrativa que a menudo desarrolla un
bandeado tecténico, mediante disolucién por presion. Se cbservan también
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milonitas y filonitas, pero su frecuencia es menor que en la banda asociada al
Cabalgamiento de Cornombre-La Urz o del Narcea.

Los pliegues son a menudo asimétricos {Fig. 24) y en general presentan
angulos entre flancos mayores que en el cabalgamiento mas septentrional,
aunqgue con gran dispersion de angulos, entre 10y 90¢, siendo entre 30y 402 los
mas frecuentes.

Su morfologia es muy variable {Fig. 25, a, by ¢), aunque predominan los que
se aproximan a lasclases 1Cy 2 de RAMSAY. Amenudo presentan ejes curvosy .
charnelas de muy poca continuidad {Fig. 25 d). Sus planos axiales actualmente
estan muy verticalizados debido al efecto posterior de la tercera fase de
- deformacién herciniana. Los ejes de estos pliegues en general presentan una
gran dispersién {Figs. 26 y 27), con una inclinacion {plunge) muy variable, desde
subhorizontal a subvertical, tanto hacia el E. como al 0., aunque en {a banda
asociada al Cabalgamiento del ric Omarfias predominan los que estan inclinados
al E.

Se observa muy a menudo una esquistosidad de crenulacion muy penetra-
tiva de plano axial, con desarrollo de bandeado tecténico, que a veces casi
oblitera a la S, {Figs. 24, 28 by 29).

Se observan también en ocasiones, tanto a escala de afloramiento como al
microscopio, una esquistosidad de crenulacién con bandeado tecténico
asociado, microplegada posteriormente con desarrollo de una nueva
esquistosidad de crenulacién y a veces bandeado tecténico. Ambas podrian
pertenecer en ocasiones a la misma etapa deformativa (D;) (Figs. 24 a, by de,
28 a y 30) no pudiendo descartarse la pertenencia de la segunda de estas
estructuras a otras fases posteriores. La segunda de estas crenulaciones sueie
dar pliegues con &angulos entre flancos mayores y la esquistosidad de
crenulacién menos intensa. En ocasiones muestran relaciones antitéticas
respecto al D,

En cuanto al mecanismo que ha dado origen a los cabalgamientos y
estructuras asociadas a la segunda fase, PEREZ ESTAUN (1978) y PULGAR
{1980) opinan que se debe a un cizallamiento simple heterogéneo que originaria
los cabalgamientos. En una banda préxima a estos se producira el plegamiento
por «bucking» y aplastamiento progresivo con actuacion de mecanismos de
disolucién por presion, dando lugar a la generacion de las estructuras
asociadas. Este cizallamiento se produciria en condiciones dictiles ya que todos
los cabalgamientos presentes en la Hoja presentan en mayor o menor
proporcién milonitas y filonitas.

Los pliegues antitéticos de tipo «kink-fold» a veces presentes plegando a los
pliegues y esquistosidad de D, son interpretados por PEREZ ESTAUN (1978)
como debidos a posibles movimientos «retro» de los cabalgamientos o al
asentamiento de los mismos.
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Fig. 24. Pliegues asimétricos de D, pertenecientes a la banda de

deformacién asociada al Cabalgamiento delrio Omafias, a, by c) desarrollo de

esquistosidad de crenulacion (S, v S°;) y bandeado tecténico en flancos cortos
fa y bj: carretera a Valbuenao, ¢): carretera de Riello a Castro de la Lomba, d}:
venas de cuarzo plegadas con la esquistosidad principal de plano axial (S,)
plegadas de nuevo por pliegues mds abiertos, asimétricos, con desarrolio de
esquistosidad de crenulacidn (S')} v bandeado tectonico, probablemente
durante la misma D, {localidad de Aguasmestas).
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Fig. 25. a, by ¢j) Pliegues de D, pertenecientes a la banda de deformacién
asociada al Cabalgamiento del rio Omafias, préximos a las clases 1Cy 2 de
RAMSAY. (a. carretera a Valbueno, b: carretera a la Omafiuela, ¢: carretera de
Riello a Castro de la Lomba). d): Pliegue de eje curvo de D, perteneciente a la
banda de deformacidn asociada al Cabalgamiento de Villarmeriel {1 km. al SE.

de Murias de Ponjos).
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Fig. 26. Estereograma mostrando las disposiciones de ejes de pliegues
menores de D, en la banda de deformacién asociada al Cabalgamiento del Rfo
Omaiias.

Fig. 27. Estereograma mostrando la disposicién de ejes de pliegues
menores de D, en la banda de deformacién asociada al Cabalgamiento de
Marzén-inicio.
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Fig. 28. a) Esquistosidad de segunda fase (S,} y vena de cuarzo subparalela a
lfa misma plegadas por pliegues asimétricos con desarrollo de una
esquistosidad de crenulacion (873} y bandeado tectdnico enlos flancos cortos,
probablemente durante la misma D, localidad de Aguasmestas). b)Refraccidn
de la esquistosidad de crenulacidn (S,)y bandeado tectdnico de D, al atravesar
un nivel més arenoso. Banda de deformacidn asociada al Cabalgamiento del
rio Omafias. (Carretera de Valbueno.)
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Fig. 29. Bandeado tecténico de D,. Serig de Transicidn al NO. de Murias de
Ponjos. (x 33. nicoles cruzados.)

Fig. 30. Imerferencia de dos esquistosidades de crenulacién de D,. Pizarras
de Luarca al E. de Murias de Ponjos. {x 33, nicoles cruzados.) '




3.3.3. Tercera fase D,

Es la causante de la disposicion actual de las estructuras en el area de la
Hoja.

A gran escala produce al Antiforme del Narcea al plegar un apilamiento de
mantos previamente existentes, que habrian dado lugar a un «domgo» antecesor
del antiforme. ‘

El flanco N. de este antiforme, aproximadamente al N. del Cabalgamiento de
Cornombre-La Urz o del Narcea en general presenta a la estratificaciény la S,
plegadas, de subhorizontales a voicadas suavemente al N (Fig. 16), debido a
pliegues muy laxos de plano axial subvertical. Estos pliegues no llevan asociada
una esquistosidad ligada a esta fase.

La ventana tectdnica de Villabandin (PEREZ ESTAUN, 1970, 1971, 1978)
cuyo borde S. penetra algo en nuestra Hoja, se formaria debido a la erosiénde un
domo producido por la interferencia de un gran pliegue de D, {Antiforme del
Narcea) y un pliegue posterior de direccién NE-SO (PEREZ ESTAUN, 1971,
1978}

Elflance S. del antiforme, situado al S. del Cabalgamiento del Narcea, desde
este hasta el Sinclinorio de Brafuelas, es una monédtona estructura, en la que
apenas se observan pliegues menores, estando la esquistosidad principal S, o
S, vy la estratificacion muy verticalizadas e invertidas, con fuertes buzamientos
hacia el N. v

En este flanco S. las estructuras observables a la mesoescala son algunos
pliegues que pliegan la esquistosidad principal al S. de Sotoy Amio(S;)y al S. de
Cirujales (8,), asi como el reaplastamiento y verticalizacion de pliegues de D,
como los situados al S. de la localidad de Rosales en materiales precambricos, y
en el sector S, de la Hoja en la Formacién Agleira. En estos Oitimos casos, se
produce ademas de una verticalizacién de los mismos el desarrollo de una
esquistosidad de crenulaciéon muy localizada en las zonas de charnela de los
pliegues de D,.

Ademas de estos pliegues, la D; produce localmente una crenulacion débil,
que a veces llega a desarrollar esquistosidad espaciada de plano axial e
incipiente bandeado tecténico. Este ultimo podria ser el observado en algunas
localidades, como Aguasmestas y proximidades de Valbueno, donde se ve una
S, muy penetrativa con desarrolio de bandeado tecténico que es la
esquistosidad principal en campo, plegada por pliegues asimétricos,
retrovergentes, con desarrollo de esquistosidad de crenulacién y bandeado
tecténico en los flancos cortos, que podrian indicar antiforme de D, al N (Fig. 24
a, b yd}. Los ejes de esta crenulacién y de los pliegues de Dyvarfanentre N 100 E
y N 136 E; en general subhorizontales o con inclinaciones bajas (de 20° E a 20°
O} debidas a la accién de fallas tardias de direccion NE-SO.
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3.3.4. Deformacién tardiherciniana

Posteriormente a la tercera fase de deformacién herciniana se producen
deformaciones de poca importancia muchas veces local, atribuidas por diversos
autores (MATTE, 1968; MARCOS, 1973; PEREZ ESTAUN, 1978; MATAS et al.
1982; LEYVA et al. 1984) a los Gltimos movimientos de la orogenia herciniana.

Estas deformaciones dan lugar, dentro de la Hoja, al desarrollo de fracturas,
diaclasas, crenulaciones, kink-bands y chevron-folds, asi como pliegues a
escala cartogréfica.

Se observan cuatro juegos de facturas con orientacion diferente, todos ellos
aproximadamente subverticales:

- N 10-40 E.

— N 145-170 E.

— N 100-120 E.

— N 70-90 E.

Los dos primeros podrian constituir un sistema de fracturas conjugadasylos
dos Gltimos otro.

Los sistemas de fracturas N 100-120 E y N 70-90 E, podrian haberse
desarrollado antes que los otros dos. Dan lugar a grandes fracturas de longitud a
veces de decenas de kilémetros, con planos muchas veces alabeados, que
parecen haber tenido diversos movimientos a lo largo del tiempo, tanto en la
vertical, como de «desgarre». Algunas de estas fracturas son consecuencia dei
rejuego de planos de cabalgamiento, como la fractura de Cornombre-La Urz y
alguna de las fracturas existentes entre Marzan e Inicio. El movimiento de
desgarre dextral de ia Falla de Lebaniegos (Fig. 18) ha dado lugar a la formacién
de pliegues, a escala cartografica con los flancos fallados, cuyos ejes tienen una
fuerte inclinacién al O. {pliegues de Pozo Fierro-Vidulina, y pliegue antiformal al
N. de San Martin de la Falamosa).

Por otra parte los movimientos en vertical de este sistema de fallas handado
lugar a la creacion de las depresiones tecténicas del Bierzo y La Magdalena,
parciaimente presentes en esta Hoja donde se depositaron materiales
postorogénicos de edad Estefaniense. El sucesivo rejuego en la vertical de este
sistema de fallas ha dado lugar a que los materiales estafanienses se hayan
plegado con pliegues muy laxos con escasa deformacién (Sinclinalde Espina de
Tremor), dentro de una tectdnica de revestimiento en la cual los pliegues de la
cobertera resultan de una comodacién a las fallas del zécalo (PEREZ ESTAUN,
1978), y a que los limites de estos materiales sean fallas.

El otro sistema de fallas con direcciones N 10-40 E y N 145-170 E parece
posterior al sistema descrito, pues afecta a los materiales estafanienses
plegados de la Cuenca de La Magdalena y a los aflorantes en el Vaile de
Valdesamario. Son fallas de trazado mas corto y rectilineo y podrian ser inciuso
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posteriores a la Orogenia Herciniana. PEREZ ESTAUN (1978) opina que el domo
de la Ventana de Villabandin resulta de la interferencia de un pliegue con el eje
de direccién NNE-SSO con uno de tercera fase. Serfa una interferencia detipo 1
de RAMSAY.,

En cuanto a los micropliegues asociados a la deformacién tardiherciniana,
principaimente kink bands y chevron folds; se pueden observar cinco grupos, en
funcién de la orientacién e inclinacién de su plano axial {Fig. 32).

— N 10-50 E, con predominio de los N 30 E, en general subverticales, o

fuertemente buzantes al E.

— De N-S a N 170 E, subverticales.

— N 120-155 E, con predominio de N 120 E, subverticales.

— N 70 E a E-Q, subvertical.

- De plano axial subhorizontal.

Los mas frecuentes son el primero y el Gitimo grupo (Fig. 31).

Los cuatro primeros grupos parecen tener relacion con los sistemas de fallas
descritos, pudiendo estar asociados a ellos.

El Gitimo grupo, constituido por kink-bands y crenulaciones débiles de plano
axial subhorizontal se distribuyen al igual que los anteriores irregularmente en
la Hoja, en funcién de la litologia y desarrollo de esquistosidades anteriores,
siendo las litologias finas del Precdmbrico, 1as Pizarras de Luarca yla Formacién
Agleira las mas favorables. MATTE (1968) interpreta estos kink-bands como
posiblemente debidos al efecto compresivo de materiales més modernos
situados sobre los actualmente aflorantes y que fueron posteriormente
erosionados, Otros autores (PEREZ ESTAUN, 1978; MATAS etal. 1982, etc.}, los
atribuyen a empujes verticales del substrato 0 a una etapa de distensién
postuma cuyo eje menor de compresion se sitle en la horizontal. En ia Hoja de
Riello, en su sector S., se ha observado la presencia de un reaplastamientode la
esquistosidad primaria (S,) sobre los blastos de biotita, granate y andalucita de
la aureola de contacto de un cuerpo granitoide probablemente post-D; no
aflorante, debido probablemente a la intrusiébn forzada del mismo. Este
reaplastamiento produce a veces el kincado de estos minerales asi como débiles
«colas de presién» en los bordes de los mismos, que en algunos casos estan
microplegadas por pliegues de tipo kink de plang axial subhorizontal. De esta
manera los kink-bands subhorizontales serfan posteriores a la D; y al
metamorfismo de contacto desarrollado posteriormente por la intrusion del
granitoide.
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Fig. 31. Estereograma mostrando la distribucion de plos de planos axiales de
Kink-bands y chevron folds tardihercinianos.
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3.3.5. Deformacion alpina

Las fallas tardihercinianas con direcciones entre N 70 Ey N 120 E han
seguido actuando posteriormente debido al efecto de la Orogenia Alpina.
Durante ei Terciario inferior comienza el levantamiento del blogue paleozoico de
la Cordiilera Cantdbrica mediante fracturas que a veces son reactivaciones de
fracturas anteriores. Esto ocurre con el origen de la depresion alargada £-0, de
Riello-Bobia y con la falla que limita por el S. los materiales cretdcicos que la
rellenan. Esta faila muy probablemente es continuacién de la Falla del Porma
que pone en contacto el bloque Paleozoico de 1a Cordillera Cantébrica con los
materiales mesozoicos y terciarios del borde N. de la Depresién del Duero, enla
vecina Hoja de La Robla (129), donde el Cretacico y el Terciario inferior estan
verticalizados. Otra fractura que ha rejugado con caracteristicas similares es la
Falla de Lebaniego, que limita por ei S. el Estefaniense del sector E. de la Cuenca
del Bierzo, y contintia por el valle de Valdesamario y el Valle de Ordas, hasta
perderse bajo el terciario, limitando una estrecha franja de sedimentos
cretacicos orientada como la_de Riello-Bobia.

Durante el Plioceno superior-Pleistoceno inferior, se produce un
levantamiento del borde N. de la cuenca terciaria que da lugar a la formacién de
un sistema de abanicos aluviales, al que se denomina «rafta».

Por Gltimo durante el Cuaternario, se producen movimientos, en la verticaly
un basculamiento suave hacia el SSO (VARGAS et al., 1984) que dan lugar a la
aparicidn de terrazas colgadas y probablemente al cambio de direccién del rio
Omafias hacia el SE.

3.4, EDAD DE LAS DEFORMACIONES

La deformacién sufrida por los materiales precambricos antes del depésito
de la Formacién Candana-Herreria (CAmbrico inferior) se puede datar en el
sector de la Hoja situado en la Zona Cantabrica (al N. del Cabalgamiento de
Cornombre-La Urz o del Narcea) Aqui la existencia de microfésiles
{cianobacterias, filamentos algales y acritarcos) de edad Vendiense superior en
el Precambrico y de otros (acritarcos) de edad Cambrico inferior en la parte
inferior de la Formacién Candana-Herreria, nos indica que esta deformacién del
Precambrico seria debida a la etapa deformativa Assyntica.

La falta en la Hoja de sedimentos entre el Ordovicico superior y el
Estefaniense B nos impide precisar, la edad de las fases mas importantes de la
deformacién herciniana, en la misma. Unicamente se puede decir que estas
fases son anteriores al depbésito del Estefaniense B. No obstante, el
conocimiento que actualmente se tiene del contexto geodinamico de la Zona
Cantébrica y de su evolucién tectonosedimentaria durante el Carbonifero
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{MARCOS y PULGAR, 1982; RODRIGUEZ FERNANDEZ, 1983; PEREZ ESTAUN
et al, 1988; RODRIGUEZ A FERNANDEZ y HEREDIA, 1988), unido al
conocimiento de que los materiales mas modernos de la Zona Asturoccidental-
Leonesa (Serie de S. Clodio de edad Carbonifero inferior segn RIEMER, 1963 y
PEREZ ESTAUN, 1974, 1978} estan afectados por las tres fases principales de
deformacién hercinianas, permiten afirmar, que la deformacidnenei dreadela
Hoja de Riello, se desarrolla a partir del Carbonifero inferior y continda,
probablemente, hasta el Estefaniense. Efectivamente, si, como se ha dicho
anteriormente, las bandas de cizalla de ia segunda fase de deformacioén estan
genéticamente ligadas con los mantos de Ia Regién de Pliegues y Mantos de la
Zona Cantdbrica (Mantos de Somiedo-Correcillas, Sobia-Bodén, Aramo}
podemos afirmar que la primera y segunda fase de deformacién en la Hoja de
Riello tienen lugar entre el Carbonifero inferior y el Westfaliense B, ya que estos
mantos nunca involucran a sedimentos mas modernos del Westfaliense A; los
pliegues de la tercera fase de deformacién, se deben producir entre el
Westfaliense B y el Estefaniense mas bajo, edad en la que finaliza el
emplazamiento de los mantos més orientales de la Zona Cantébrica (Manto del
Ponga), causantes de la verticalizacién y reapretamiento de las estructuras en ia
Region de Pliegues y Mantos. La génesis de la estructura que actualmente
conocemos como Antiforme del Narcea, por reapretamiento de un apilamiento
antiformal de mantos previo, y de los pliegues de escala métrica y decamétrica
con ella relacionados debe ser el episodio equivalente y contemporaneo en la
parte mds oriental de la Zona Asturoccidental-Leonesa.

El reaplastamiento de la esquistosidad principal alrededor de los minerales
de metamorfismo de contacto, se debe, probablemente, a la intrusién de un
cuerpo granitico no aflorante, postcinematico respecto a la D; pero anterior alos
depdsitos de Estefaniense B, no afectados por el metamorfismo de contacto.

Ei desarrollo de los kink-band subhorizontales debe ser posterior a este
reaplastamiento pero probablemente también anterior al Estefaniense B, en
cuyos depdsitos no se observa este tipo de deformacion.

La fracturacién tardiherciniana afectando al Estefaniense B de las cuencas
del Bierzo yLaMagdalena se extiende probablemente hasta el Pérmico, como es
posible observar en otras éreas de la Zona Cantabrica.

Las deformaciones alpinas deben comenzar aproximadamente en el
Mioceno inferior y contindian con diversos impulsos hasta el Cuaternario.
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4. PETROLOGIA

4.1. METAMORFISMO

En la presente Hoja se observan, en los materiales preestefanienses, dos
tipos de metamorfismo {regional y de contacto) separados en el tiempo, tal como
se deduce de sus paragénesis y relaciones cinemadticas.

4.1.1. Metamorfismo regional

Los materiales pre-estefanienses presentes en la Hoja de Riello han sido
afectados por un metamorfismo regional progrado, simultadneoa la deformacién
herciniana, aungque su comienzo puede ser figeramente anterior a las
principales fases de la misma. Este metamorfismo es, en la mayoria del drea de
estudio, de cardcter epizonal, salvo en una estrecha banda de direccién
aproximada ONO-ESE, situada entre el vértice de La Campona y la localidad de
Riocastrillo de Ordas, donde se llega a alcanzar la Mesozona (Fig. 32).

En base a los minerales indice presentes en metasedimentos, se han
distinguido dos zonas metamérficas:

— Zona de la clorita.

— Zona de ia biotita.

Estas zonas coinciden a grandes rasgos con el esquema metamérfico de
CAPDEVILLA {1969), dentro del cual toda nuestra é&rea presentaria
metamorfismo epizonal, salvo una banda que sigue las directrices regionales
ONO-ESE, pasando al S. de Riello, que alcanza un cardcter mesozonal. La
presencia de biotita regional en este sector ha sido citada también por PEREZ
ESTAUN (1878).

4.1.1.1. Zona de la clorita

A ella pertenecen la mayor parte de los materiales pre-estefanienses aflo-
rantes en la Hoja.

Las asociaciones minerales presentes en las metapelitas y metasamitas con
las siguientes:

1) Cuarzo + moscovita/sericita + albita.

2) Cuarzo + clorita + albita.

3} Cuarzo + clorita + moscovita/sericita + albita.

4) Cuarzo + clorita + cloritoide + albita.

5) Cuarzo + moscovita + cloritoide + albita + granate.
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En la Zona Asturoccidental-Leonesa de la Hoja, la mds frecuente de estas
asociaciones es la 3), mientras que en la Zona Cantdbrica la més frecuentees la
1), siendo sericita e illita las micas en este caso.

Las asociaciones con cloritoide presentan un fuerte control litolégico y
solamente se han observado, en la Hoja, en algunas pizarras negras de la
Formacién Pizarras de Luarca. Este mineral se presenta con habito prismatico
alargado, a menudo maclado, desarrolldndose desde precinematicamente res-
pecto a la D, hasta sincinematicamente respecto a la D,. Cuando su crecimiento
ha sido pre-D,, se observan a menudo colas de presién de cuarzo a ambos lados
del cristal. Se han podido ver también cristales de cloritoide sin-D, doblados por
pliegues de D,.

La moscovita se suele presentar con hébito tabular alargado orientada
paralela a la foliacién que define (D, o D,). Su desarrollo se extiende desde sin-
D, o sin-D, y probablemente hasta la D,.

La clorita se presenta principalmente como cristales tabulares alargados de
pequefio tamafo, desde sincinemética respecto a D, hasta sincinemdtica
respecto a D, definiendo a las esquistosidades (S, y S,). Se observa también
blastos de cloritas de mayor tamafo que las anteriores precinematicas respecto
a D,, rodeadas por S, desarrollando a veces «colas de presién». Estas cloritas
pre-D; se han observado en las formaciones Aglieira y Pizarras de Luarca
Unicamente. En este caso es muy frecuente la presencia de minerales opacos
alargados pre-D, a veces asociados con ldminas de clorita, que desarrollan una
«cola de presién» de cuarzo.

Se han observado granates, probablemente debidos a metamorfismo
regional, de pequefio tamafio, en general no idiomorfos, rodeados por la S,
presentando colas de presién de cuarzo o de cuarzo y clorita. En ocasiones se
puede ver como una esquistosidad, probablemente S, + S,, penetra en el
granate, mientras que fuera de él, estd crenulada posteriormente. Su
crecimiento parece ser Sin-D, relacionada con el Cabalgamiento de
Villarmeriel, en un érea situada unos 2 kms. al Q. del vértice Pozo Fierro, y en
otra unos 600 m. al NE de Villarmeriel préxima al arroyo de igual nombre.

Durante la realizacién de la Hoja, se realizd un muestreo para el estudiode la
cristalinidad de la illita, en materiales precambricos a ambos lados de la Falla de
Cornombre-La Urz, en el sector comprendido entre ia localidad de Arienza y el
limite NE. de la Hoja {Fig. 33). Los valores de cristalinidad obtenidos utilizando
patrones de DUNOYER DE SEGONZAC y KISCH, oscilan entre 0,179y 0,249; lo
que implica que ambos lados de la falla sufrieron condiciones epizonales, de las
facies de los esquistos verdes muy préximas al limite de la anquizona; cuyo
limite de mayor grado es 0,25. Unicamente una muestra situada en la esquina
NE. de la Hoja muy préxima al contacto de la Formacién Céndana-Herreria
{(Cambrico inferior) sobre el Precdmbrico, muestra un valor de cristalinidad
ligeramente superior a 0,25 (0,253} lo que la incluiria en la anquizona en su
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limite con la epizona. Estos datos estan de acuerdo con los elaborados por
PEREZ ESTAUN (1978)en un sector inmediatamente al O. del aqui estudiado, en
torno a la Ventana de Villabandin. En nuestro caso parece observarse unaligera
diferencia en cristalinidad a un lado y otro de la falla. Asi mientras al S. en los
puntos mas alejados se obtienen valores menores de 2,0., al N. siempre son
mayores. Parece existir también una ligera tendencia a la disminucién de la
cristalinidad hacia el NE. alcanzando su valor més bajo, ya en la anquizona, junto
al contacto con el Cambrico inferior.

4.1.1.2. Zona de la biotita

Ocupa una estrecha franja de entre 1,5y 2,6 km. de anchura, con direccion
ONO-ESE, entre el vértice de La Camponay la localidad de Riocastrillo de Ordas,
que parece estrecharse hacia el ESE.

Esta banda parece estar relacionada con labanda de deformaciénde D, de La
Campona-Riocastrillo de Ordds, con la cual coincide en orientacién y
parcialmente en anchura, siendo el limite N. de ambas practicamente
coincidente.

Se han observado las siguientes asociaciones minerales en las metapelitasy
metasamitas: .

1} Cuarzo + moscovita + clorita + biotita + albita.

2} Cuarzo + clorita + biotita + aibita.

3) Cuarzo + moscovita + biotita + albita.

4) Cuarzo + clorita + moscovita + albita.

De estas, {a 1) es la mas frecuente.

Las micas presentan en general habito tabular alargado y frecuentemente
estan recristalizadas por un metamorfismo de contacto posterior que también
desarrolla biotita, enmascarando las relaciones.

Tanto fa clorita como la moscovita se presentan desde sin-D,; a sin-D,
definiendo las esquistosidades (S, y S,).

La biotita se ha observado en alglin caso sincinemaética respecto a D; y
doblada por D,, pero en la mayoria de los casos sblo se observa que es
sincinematica respecto a la esquistosidad principal, que en los materiales
precambricos muy areniscosos, a veces porfiroides, en que se desarrolla puede
ser S, 0 S, + S,. En estos casos a veces se la observa arqueada rodeando a los
fenocristales del porfiroide. :



4.1.2. Metamorfismo de contacto

En el 4rea de la Hoja se observan dos aureolas de metamorfismo de contacto
afectando a materiales pre-estefanienses con caracteristicas un poco
diferentes: ia aureola de Posada de Omaiia-Santovenia y la de Villarmeriel-
Arroyo del Corro {Fig. 34). Ambas deben estar asociadas a cuerpos granitoides
no aflorantes.

El metamorfismo de contacto ha sido estudiado anteriormente por varios
autores en el area de la Hoja {(PASTOR, 1969 y PEREZ ESTAUN, 1978).

Son interesantes también los datos sobre el mismo, citados por los autores
de las hojas vecinas (VELANDO & MARTINEZ, 1973; MATAS et al., 1982;
NAVARRO, 1982; VARGAS et al., 1984; LEYVA et al,, 1984). ‘

Las asociaciones minerales presentes pertenecen a facies de corneanasde
Albita-Epidota vy de corneanas hornblendicas, siendo las primerasampliamente
predominantes. Las diferencias entre ambas pueden deberse tanto a la
diferencia profundidad a que se encuentre el granitoide como a las diferencias
composicionales de los metasedimentos.

4.1.2.1. Aureola de Posada de Omadia-Santovenia

Presenta una forma alargada de ONO a ESE que atraviesa practicamente
toda la Hoja (Fig. 34). Se desarroila sobre materiales precambricos,
principalmente, y también cambricos (F. Candana-Herreria) y ordovicicos {Serie
de Los Cabos principalmente).

Se pueden separar dos zonas: una central en que se alcanzalaisogradade la
biotita y otra zona exterior que la rodea, que sblo alcanza la isograda de la clorita.

En la zona externa {clorita) se observan las asociaciones minerales
siguientes:

1} Cuarzo + clorita.

2) Cuarzo + clorita + moscovita.

3} Cuarzo + moscovita.

Siendo la 1) la mas frecuente de todas.

En toda la zona se observa una recristalizacién apreciable que da lugar a
cuarzos con bordes rectos y formas poligonales, asi como a poligonizacion de
pliegues por recristalizacién de las micas.

La clorita y la moscovita de metamorfismo de contacto se presentan a
menudo como laminas tabulares desorientadas y en otros casos como
crecimientos miméticos sobre las micas de metamorfismo regional. Ambas son
posteriores a D, claramente y aunque no hay datos suficientes para corroborarlo
aqui, regionalmente son también posteriores a D; {(PEREZ ESTAUN, 1978).

La zona interna (biotita) presenta las siguiente asociaciones:
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Fig. 34. Mapa del metamorfismo de contacto.
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1) Cuarzo + clorita + biotita.

2} Cuarzo + clorita + moscovita + biotita,
3) Cuarzo + moscovita + biotita.

4} Cuarto + biotita.

5) Cuarzo + clorita + moscovita.

Siendo la asociacién 1} la mas frecuente.
Se observa en general una fuerte recristalizacién de los cuarzos y una
poligonizaciéon de las micas de metamorfismo regional.
La moscovita y la clorita presentan caracteristicas similares a las de la zona
externa.
La biotita se presenta de tres manera diferentes:
— Como laminas tabulares alargadas, crecidas miméticamente respecto a
la esquistosidad principal y orientadas de la misma manera.
- Como ldminas tabulares desorientadas respecto a las esquistosidades de
primera y segunda fase y claramente posterior a ellas.
- Como poiquiloblastos de hasta 1 mm. de tamafio maximo, desorientados
y a veces rodeados por la esquistosidad regional con ligeras sombras de
presién, debido al reaplastamiento de la esquistosidad previa durante
la intrusién del granito que dio lugar al metamorfismo.

Se observan a veces turmalinas idiomorfas claramente post-D, asi como
algunas venillas cuarzo-feldespaticas {visibles al microscopio) que parecen
indicar ciertas influencias hidrotermales del granitoide que da lugara la aureola
de contacto.

Las asociaciones minerales presentes y las caracteristicas descritas,
parecen llevarnos a unas condiciones para el desarrollo de esta aureola de
contacto, de la facies de las Corneanas de Albita-Epidota de TURNER {1981).

4.1.2.2. Aureola de Villarmeriel-Arroyo del Corro

Se encuentra en el sector S. de 1a Hoja, limitada por el N. por La Falla de
Lebaniegos, que la corta, y por el S., por los materiales terciarios del borde N. de
la Depresion del Duero (Fig. 34).

Afecta a meteriales ordovicicos fundamentalmente {(Formacion Aglieira,
Pizarras de Luarca, Serie de Transicion y Serie de Los Cabos} y a una pequefia
parie de materiales cambricos y precambricos. Su méaxima intensidad se
desarrolla sobre la Formacion Agteira.

Se pueden separar dos zonas, una interna en la que se observa biotita y
andalucita y otra zona externa que la rodea, en la cual se alcanza la isograda de
la clorita.

En la zona externa se alcanzan las asociaciones minerales siguientes:
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1) Cuarzo # clorita * moscovita.
2} Clorita + cloritoide * cuarzo.
3} Cuarzo + granate.

Siendo la asociacién 1) la més frecuente.

En general se observa recristalizacién de los granos de cuarzo yde las micas
regionales en toda esta zona, poligonizando a veces pliegues de D,.

La clorita vy la moscovita se presentan como ldminas desorientadas
posteriores a la D,.

Las asociaciones con cloritoide se presentan en relacién con las pizarras de
Luarca., Este presenta hébito prismatico, a veces maclado y es claramente
posterior a los micropliegues de segunda fase y su esquistosidad asociada.

Ademds de los ejemplos citados en el metamorfismo regional, aparece en
esta zona de la aureola de contacto una asociacién con granate en un punto de la
misma, dentro de la Serie de Los Cabos. Tienen un hébito redondeado
alcanzando 0,75 mm. y son posteriores a la esquistosidad principal (S,)y a dos
crenulaciones perpendiculares que la afectan {probablemente la mas intensa
sea de D, y la otra posterior) por lo cual se piensa que estos granates podrian
deberse a metamorfismo de contacto.

Se ha observado también algunos agregados de lAminas tabulares alargadas
de moscovita y clorita desorientadas que podrian deberse al metamorfismo de
contacto o a un retromorfismo del mismo.

La zona interna se desarrolia casi exclusivamentes en la Formacién Agieiray
se caracteriza por la presencia de biotita y andalucita. Las paragénesis que
presentan estos minerales indices son las siguientes:

1} Cuarzo + biotita £ moscovita t granate t cloritoide.

2) Cuarzo + biotita + andalucita * clorita £ moscovita t granate t cloritoide.

3) Cuarzo + andalucita.

Se pueden observar ademas asociaciones minerales sin biotita ni
andalucita:
4) Cuarzo + clorita + moscovita * granate * cloritoide.

La asociacién 2) es la mas frecuente.

lLa clorita y la moscovita se presentan como laminas desorientadas
posteriores a las dos fases deformacién principalmente visibles en el 4rea (D, y
Dy}

La biotita se presenta de dos maneras diferentes:

— Como laminas tabulares desorientadas y a veces transversales respec-

to a S,.
— Como poiquiloblastos de hasta 3 mm. de tamafio maximo desorientados,

posteriores a8 S, v S,.
Se observa que la esquistosidad principal (en ta mayor partedela zona S,)se
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reaplasta sobre los blastos de biotita, llegando a dar a veces sombras de presién.

Algunas biotitas presentan tonos mas verdosos e incluyen numerosas
agujas de rutilo.

A menudo estos blastos de biotita estan total oparcialmente retrogradados a
clorita.

La andalucita se presenta a menudo como grandes cristales de quiastolita
idiomorfos, muchas veces poiquiliticos que muy a menudo alcanzanlos 10cms.
de longitud y 2 cms. de anchura, llegando a alcanzar hasta 25 cms. de longitud
en cristales que han crecido como ldminas sobre algunos planos de
esquistosidad. En ocasiones engloba laminas de biotita que presentan una
corona de reaccién y también cristales de cloritoide. A menudo esta total o
parcialmente retrogradada a sericita y moscovita fundamentalmente. En
ocasiones la esquistosidad se reaplasta sobre los cristales de andalucita.

Tanto la andalucita como la biotita abundan més yllegana alcanzar mayores
tamafios hacia la parte central de esta zona interna del metamorfismo de
contacto, llegando a constituir esquistos andaluciticos.

Los granates se presentan en diversos puntos de la zona, tanto en la
Formacion Agleira como en las Pizarras de Luarca. Exhiben tres hébitos
diferentes:

— Poiquiloblastos o esqueléticos.

— ldiomorfos.

— Redondeados.

Llegan a alcanzar hasta 0,75 mm. de didmetro. Son claramente pos-
teriores a la primera y segunda fase de deformacibn, y parecen ser algo
posteriores también a los blastos de biotita de contacto. Este hecho junto a la
existencia de granates poiquiloblasticos e idiomorfos no deformados, lleva a
interpretarlos como crecidos durante el metamorfismo de contacto, en lugares
con la composicién original adecuada; ya que en general es poco comin la
presencia de granantes en el metamorfismo de contacto, estando restringido
segun TURNER (1981} a rocas con alta relacion de Fe2./My. En ocasiones estos
cristales son sincinematicos con un cierto reaplastamiento, simultédneo al
emplazamiento de los granitos, de la esquistosidad principal que localmente
puede llegar a ser importante.

El cloritoide es escaso y aparece en las Formaciones Aglieira y Pizarras de
Luarca. Presenta habito prismdtico, maclado, y esté desorientado. Es posterior a
la esquistosidad principal. Puede aparecer disperso en niveles limoliticos y otras
veces incluido en cristales de quiastolita. En ocasiones coexiste en la misma
muestra con poiquiloblastos de biotita, lo cual plantea problemas, pues no
suelen coexistir ambas especies minerales (WINKLER, 1978) aunque de todos
modos no suelen estar en contacto.

Se observan también [a presencia de turmalinas postcinemdticas idiomorfas
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asi como algunas venillas cuarzo-feldespéticas, que pueden indicar influencias
hidrotermales del cuerpo granitoide que da lugar al metamorfismo de contacto.

Las asociaciones minerales presentes sugieren que [a mayoria de las
aureola no sobrepasa las condiciones de la facies de Corneanas de Albita-
Epidota, ya que la asociacion cuarzo + moscovita + biotita + andalucita
(quiastolita) se pueden llegar a alcanzar en rocas aluminicas en estas
condiciones {TURNER, 1981), y ademds la recristalizacién no es muy alta en
buena parte de la aureola donde la andalucita estd presente. Solamente en la
parte mds interna de la zona con andalucifa + biotita se pueden alcanzar las
condiciones de la facies de Corneanas hornblendicas. Esto sugiere que la
temperatura alcanzada en la aureola de contacto no debié sobrepasar
demasiado los 400-450 2C que son el limite inferior de 1a facies de Corneanas
hornbléndicas (BHASKAR RAQ, 1986). Por otra parte la presencia extensiva de
andalucita sugiere que la presién a que se produjo no supera los 3,5 kb
{TURNER, 1981},

4 .1.3. Relacion blastesis deformacién. Evolucién general del metamorfismo.

Todo lo expuesto en los capitulos anteriores sobre las relaciones cristaliza-
cién deformacidn de las especies minerales presentes en el metamorfismo, se
resume en el cuadro | para la Zona Asturoccidental-Leonesa. Se indicancon D, y
D, las dos primeras fases de deformacion hercinianas y con |, -, |,-; 1a interfase
entre ambas.

En la parte de la Hoja correspondiente a la Zona Cantabrica se ha puesto de
manifiesto Unicamente la presencia de micas de tipo clorita vy
moscovita/sericita sincinematicas respecto a la esquistosidad principal {S,),
como minerales de metamorfismo.

Con estos datos se puede intentar delinear la evolucién general del
metamorfismo para este area.

En la Zona Cantabrica se desarrolla durante la primera fase herciniana un
metamorfismo regional epizonal proximo a la anquizona, con asociaciones
minerales con clorita y moscovita/sericita, cuyo limite (frente de metamorfismo)
estaria aproximadamente en el contacto entre los materiales precambricos y la
Formaciéon Candana-Herreria. Posteriormente no se observan efectos
metamdérficos apreciables.

En la Zona Asturoccidental-Leonesa, dentro del dmbito de la Hoja, se
desarrolla un metamorfismo regional progrado que en base a los datos aqui
expuestos y a los de los diferentes autores que lo han estudiado en esta zona
(CAPDEVILA, 1967, 1969; PEREZ ESTAUN, 1978; MATAS et al., 1982, entre
otros), se considera de tipo intermedio de baja presion en «bajo» a <muy bajo»
grado en el sentido de WINKLER (1978). Este metamorfismo progradc no ha
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FASES

pre- Dl DI I -2 D F Post'Dz
MINERAL
Clorita —
Cloritoide ] | e ———————]
Moscovita e — [ —
Biotita ]
Granate —
Andalucita o ]

CUADROQ I  Relacién entre blastesis de minerales metam©rficos y fases de
deformacidn en el drea de la Zona Asturoccidental-Leonesa.
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pasado en la mayoria de la Hoja de la zona de la clorita, salvo en una estrecha
banda entre el vértice de La Campona y Riocastrillo de Ordés, en que se alcanza
la zona de la biotita durante la primera fase de deformacién, continuando
probablemente durante la |-, hasta la segunda fase (PEREZ ESTAUN, 1978),
donde probablemente se alcanza el climax del metamorfismo regional.

Tardiamente y probablemente posterior a D; {alin cuando esto no se puede
afirmar rotundamente al no poderse establecer estructuras de Dy claramenteen
el 4rea afectada por metamorfismo de contacto) y anteriormente a las fallas
tardihercinianas se debe producir la intrusion de cuerpos granitoides, no
aflorantes, que dan lugar a gradientes locales de baja a muy baja presién (menor
de 3,5 kb) y temperatura relativamente aita (mayor de 450 2C en la aureola de
Villarmeriel-Arroyo del Corro) con desarrolio de un metamorfismo de contacto
que Hega a presentar paragénesis de Corneanas hornbléndicas y produciéndose
un reaplastamiento de la esquistosidad sobre los minerales de contacto en su
entorno.

Finalmente se produce una retrogradacién parcial y a veces total de los
minerales de metamorfismo de contacto, que dan lugar a la cloritizacién de las
biotitas y la sericitacién y moscovitizacién de las andalucitas.

4.2. ROCAS FILONIANAS

4.2.1. Diques de cuarzo

Se observan diques de cuarzo rellenando fracturas tardihercinianas con las
mismas orientaciones que estas, ya descritas en el capitulo correspondiente de
esta memoria. En general su potencia no suele sobrepasar 1 m. y son
subverticales, aunque se ha encontrado un filén de cuarzo con orientacién N40
E de unos 5 m. de anchura unos 700 m. al E. del vértice El Suspirén.

Es de destacar también la aparicién de diques de cuarzo de hasta 1 m. a lo
largo de la falla que con una direccion media N 115 E pone en contacto el
Precambrico y la Formacion Céndana-Herreria al S. de las localidades de
Cirujales y Santibafiez de la Lomba.

5. HISTORIA GECLOGICA

Los materiales mas antiguos representados en la Hoja pertenecen al
Precambrico superior y estan constituidos por depésitos detriticos con fuerte
participacion volcénica 4cida. Presentan caracter turbiditico y han sido
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tradicionalmente interpretados como depésitos de abanico submarino en su
zona externa, si bien no hay datos suficientes para asegurar que se han formado
en un medio profundo. Estos materiales fueron deformados entre el Véndico
superior y el CAmbrico inferior probablemente durante la etapa de deformacién
Assyntica, por pliegues de gran radio, asimétrico, con desarrollo de un flanco
vertical o invertido que no tlevan asociados ni esquistosidad ni metamorfismo.

Posteriormente se produce una etapa de erosién y posiblemente rubefaccién
de los materiales precambricos, sobre los cuales se deposita una serie de edad
cambrica inferior (Formacion Candana-Herrerfa) discordante angularmente,
detritica con niveles carbonatados. Esta formacién comienza (miembro inferior)
con materiales depositados en medio marino somero (near shore} con aportes
detriticos de procedencia continental, pasando hacia arriba (miembro medio)
bruscamente a depdésitos aluviales de alta energia, probablemente de canales
entrelazados («braided»), que indicaria la llegada de aportes detriticos del
continente a un medio marino somero, mediante aparatos de tipo «fan deltas.
Finalmente se volveria a dep{sitos de ambiente marino somero con condiciones
favorables para la vida {pizarras verdes del miembro superior).

Sobre los materiales de la Formacién Candana-Herreria se deposita
concordantemente un conjunto ésencialmente carbonatado de edad Cambrico
inferior-medio (Caliza de Vegadeo} que evoluciona de muro a techo desde un
ambiente de depdsito marino somero (near shore) con aportes detriticos
ocasionales, a condiciones de plataforma interna, en ambiente favorable a la
existencia de vida y accién de corrientes.

Posteriormente se deposita, concordantemente sobre el conjunto carbona-
tado anterior, una serie de caracter detritico que abarca desde el Cdmbrico
medio al Ordovicico inferior {Arenig)a la que se denomina Seriede los Cabos. La
Serie comienza con unas lutitas verdes (Pizarras con trilobites) que representan
un medio marino de baja energia, pasando a los sedimentos mds detriticos
caracteristicos de la formacién, depositados en un medio de plataforma somera
{off-shore) donde alternaron periodds excepcionales de alta energia originados
por tormentas con condiciones normales de sedimentacién de baja energia. A
techo de esta serie existe un nivel cuarcitico con abundantes skolithos, de gran
continuidad que puede indicar una interrupcion en la sedimentacién.

Sobre la Serie de los Cabos se deposita concordantemente una alternancia
de intervalos arenosos y peliticos {Serie de Transicién) con caracteristicas de
plataforma somera con periodos de tormenta, cuya energia es menor y pasa
gradualmente hacia arriba a una formacién de edad Llanvirn-Liandeilo
constituida principalmente por pizarras negras (Pizarras de Luarca), depositadas
en medios euxinicos, restringidos dentro de la plataforma, en los que habia
cesado la llegada de aportes detriticos desde el continente.

La sedimentacién continia durante el Ordovicico superior {Caradoc-Ashgill)
con el depdsito de una sucesién pelitico-arenosa (Formacién Agiieira), que
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comienza con depdsitos marinos de ambiente somero (plataforma),
evolucionando hacia arriba a depdsitos de cardcter turbiditico de abanico
submarino externo probablemente no muy profundo, y volviendo a presentar de
nuevo depésitos de ambiente marino somero a techo.

La erosion ha eliminado todos los depdsitos posteriores hasta el
Estefaniense, sin embargo, en dreas vecinas, se encuentran depdsitos sillricos
sobre el techo de la Formacién Agieira (Cuarcita de Vega) que alcanza al
Silurico inferior. Estos depésitos, en facies euxinicas, representarian un am-
biente de sedimentacién con fuertes similitudes con el de las Pizarras de Luarca.

En otros puntos de la Zona Asturoccidentai-Leonesa se han encontrado
depésitos que prueban gque la sedimentacién continlia hasta el Devonico
superior-Carbonifero inferior {Nucleo del Sinclinal del Caurel, Serie de San
Clodio, etc.).

Todos los materiales pre-estefanienses sufren los efectos de las principales
etapas de deformacién de la Orogenia Herciniana. Esta presenta primero dos
fases de tecténica tangencial {D; y D,). La primera fase (D,) da lugar a la
formacién de pliegues tumbados, desde dimensiones kilométricas a pequefia
escala, con vergencia al N, ydesarrolio de una esquistosidad muy penetrativa de
plano axial (S} en general de tipo «slaty cleavage» con metamorfismo regional
de grado «bajo» - «muy bajo» asociado. La segunda fase {D,} da lugar a la
generacion de cabalgamientos, algunos de ellos de gran envergadura, como el
que pone en contacto la Zona Asturoccidental-Leonesa sobre la Zona
Cantébrica {Cabalgamiento del Narcea). Estos cabalgamientos llevan anchas
bandas de deformacién asociadas, con desarrollo de esquistosidad de
crenulacién, pliegues con charnelas curvadas vergentes al E., milonitas, etc.,
ademds de metamorfismo regional de «bajo grado». La tercera fase (D;) es una
fase de replegamiento longitudinal, que da lugar fundameniaimente a pliegues
abiertos de plano axial subvertical o con ligera tendencia retrovergente al N. de.
la Hoja generando a veces una esquistosidad de crenulacién con desarrollo de
bandeado tecténico y en el resto reaplastamiento y verticalizacién de las
estructuras previamente existentes.

A continuacién de la tercera fase (D;) se produce la intrusiéon de granitoides
{noaflorantes)que dan lugar al desarrollo de aureolas de contacto. Por otra parte
se desarrollan un conjunto de fracturas que van a condicionar la sedimentacion
del Estefaniense, y que van a rejugar posteriormente, asi como algunos kink-
bands y chevron folds tardios en parte ligados a ellas.

La edad de las fases importantes de la Orogenia herciniana, en esta Hoja,
sélo se puede decir que es pre-Estefaniense B, aunque regionalmente en la
Zona Asturoccidental-Leonesa, esta datada aproximadamente entre el Devé-
nico superior-Carbonifero inferior para el comienzo de D, y el Westfaliense C
para el final de la D,.

Posteriormente al desarrolio de las principales fases de deformacion
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herciniana y del metamorfismo de contacto, se depositan los sedimentos del
Estefaniense B de las cuencas intramontaiiosas de La Magdalena y El Bierzo,
con caracter postorogénico. Estadn constituidos por sedimentos de depdsitos
proximales de abanicos aluviales que hacia arriba y hacia el centrode fa cuenca
se van haciendo mas distales (disminuye la energia) hasta llegar a ambientes
lacustres.

Estos materiales son posteriormente deformados por el rejuego de las
fracturas tardihercinianas que puede estarse produciendo hasta el Pérmico. El
caracter de esta defomacién es de cobertera y da lugar a la formacién de
pliegues muy laxos con escasa deformacidn, resultantes de la acomodacién de
los materiales al movimiento de las fallas del zécalo. Por otra parte el
movimiento a veces de desgarre de estas fracturas, da lugar a pliegues de
arrastre con ejes muy inclinados como los situados entre Murias de Ponjos y
San Martin de la Falamosa. i

La zona queda emergida desde el Estefaniense B hasta el Cretacico inferior-
medio (Albiense-Cenomaniense), durante el cual se instala un régimen fluvial
que empieza siendo de caracteristicas «braided» en esta Hojay hacia arriba, al E.
de la misma, evoluciona a un sistema meandriforme. Las paleocorrientes
indican que el drea madre estaria hacia el N.

Posteriormente al depdésito de estos materiales se produce un nuevo periodo
erosivo, seguido de nuevos rejuegos en vertical de algunas de las fracturas
tardihercinianas durante la Orogenia Alpina, que dan lugar al depésito durante
el Mioceno de sistemas aluviales con depdsitos de canales entrelazados
{«braided»), constituidos por coalescencia de diferentes abanicos aluviales
{Sistemas de Veguellina de la Cepeda y de Ferreras-Forcadas}. A continuacién
durante el Pliocuaternario se vuelven a depositar materiales con caracteristicas
«braided» en condiciones algo mas himedas que los anteriores {srafia»).

Tanto en ios sistemas miocenos, como en el plio-cuaternario, el drea fuente
estaria al N. y NO, correspondiendo en general a levantamiento de los labios N.
de las fallas y hundimientos de los labios S.

Durante el Pleistoceno inferior se produce el encajamiento de la red fluvialy
la captura por el rio Omafias del rfo de Valdesamario, que anteriormente
continuaba por el Valle de Ordas hasta el sistema Luna-Orbigo, desarrollandose
a continuacién la primera terraza del rio Omafias. Las causas que provocaron a
el encajamiento de la red son motivo de controversia. VARGAS et al. {(1984)
proponen un basculamiento hacia el SO. que provocaria la captura por el rio
Omafias del rio Valdesamario primero y del Valle Gordo después, seguidode un
basculamiento hacia el S. o SE. que hace que sélo queden  terrazas
representadas en la margen derecha. MARTIN SERRANQO (1985} propone como
causa del encajamiento regional, la captura por la red atldntica de una cuenca
endorreica con un nivel de base mas elevado. El encajamiento del ric Omaias al
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atravesar el Cambrico y el Ordovicico inferior se habria producido por
sobreimposicién,

Durante el Pleistoceno superior se desarrollan circos glaciares en el sector
mas alto de la Hoja, originando depositos de caracter morrénico,

Finalmente durante el Holoceno se desarrollan una serie de depdsitos
fluviales {terrazas, llanura aluvial, etc.), asi como depésitos palustres, conos de
deyeccién y derrubios de ladera.

6. GEOLOGIA ECONOMICA
6.1. MINERIA

6.1.1. Mineria energética

En el drea de estudio existen actividades mineras o indicios de haberlas
habido en cinco sustancias: carbén, oro, antimonio, cobre y hierro.

De todas estas sustancias, el carbén es la que actualmente tiene mayor
incidencia econémica.

Existen explotacionesde carbdnen las cuencas estefanienses del Bierzoy La
Magadalena, siendo en la primera en la que se concentran la mayoria.

En el sector E. de la Cuenca del Bierzo {(Espina de Tremor - Murias de Ponjos)
asi como en su continuacién por el Valle de Valdesamario y al E. de Paladin,
existen varias explotaciones, tanto a cielo abierto como en mina, en general de
pequena entidad y abandonadas la mayoria. Son capas de carbén intercaladas
con niveles de limos y arcillas asi como areniscas de grano fino. El carbén
explotado es de tipo antracita y la potencia media de las capas explotadas varia
entre 0,4 vy 0,9 m. Las mas importantes en activo estan 1 km. al O. de
Valdesamario {Minas de Valdesamario), 1 km. al ENE de Muriasde Ponjosyal S.
de Espina de Tremor (LEIMSA), en sus proximidades, siendo a cielo abierto.

Esta (ltima es la mas importante de todas, con 1,111 millones de toneladas
cubicadas, existiendo hasta 7 capas, algunas parcialmente explotadas, bien en
mineria subterranea, bien a cielo abierto (IGME, 1984).

En el sector oriental de la Cuenca de La Magdalena (Subcuenca de
Cornombre-La Urz), existen Gnicamente tres explotaciones inactivas en general
de pequefia entidad que fueron explotadas en mina, siendo la masimportante la
situada inmediatamente al O. de La Urz, junto al rio. En este lugar se explotaban
dos capas de carbénde 1 m. y40cms. respectivamente de potencia intercaladas
en paquetes de arenisca de 20 a 50 cms., plegados por un anticlinal, cuyo eje
lleva una direccidn N 114 E y se inclina 40° al 0.
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6.1.2. Mineria no energética

La sustancia mas importante, histéricamente, es el oro. Existen numerosos
indicios de prospecciones y explotaciones romanas de oro en la mayor parte de
fa Hoja. De todas ellas la mas importante est4 situada al SE. de 1a Hoja frente a
las Omafas, con una extension de N. a S. de mas de 3 kms. (Médulas de La
Cepeda).

Se observan tres grupos de materiales explotados (HERAIL, 1984):

1) Alteritas y roca.

2} Conglomerados terciarios y rafia.

3) Terrazas y aluvial.

El grupo 1} incluye alteritas desarrolladas sobre la Serie de Los Cabos y
yacimientos en relacion con grandes fracturas tardihercinianas como la del Valie
Gordo; ligado a cual, se encuentra 1,5 kms. al SE. de Cirujales una gran
explotacidon romana, de tipo cantera, con una balsa por encima y un canal hasta
la misma.

El grupo 2) explotaba principalmente el contacto entre conglomerados
terciarios y «rafia» y se encuentran labores al E. de Paladin yen las Omanas. Esta
iltima fue con mucho la mas importante de todas. En ella se desarrollaron a lo
largo del tiempo tres métodos diferentes (PEREZ GARCIA, 1977); en primer
lugar un sistema poco tecnificado constituido por una red de canales poco
densa, similar a otros muchos distribuidos por toda la Hoja, que probablemente
represente una fase de exploracion. Posteriormente se desarrolla un sistema
muy sofisticado, de tipo speine» o «arado», y por Ultimo un sistema de canales
muy profundos separados por estrechas crestas, orientados haciael £, que en
su salida, daban lugar a la formacién de grandes «conos de deyeccién» por
"acumulacién de los estériles.

El agua era suministrado por un canalde unos 20 kms. de largo, procedentes
del arroyo de Valdesarmario (PEREZ GARCIA, 1977).

Ei grupo 3) esta constituido por las labores realizadas en el aluvial recientey
en las terrazas. Se localizan en dos areas principalmente (HERAIL, 1984); una
esta conformada por el Valle Gordo v el rio Omanas a partir de este hasta la
Omafiuela y la otra por el arroyo de Valdesamario y el rio Omaiias a partir de la
desembocadura de éste. La concentracidén de oro en estos aluviones podria
provenir del lavado de concentraciones primarias ligadas a fracturas
tardihercinianas. (Falla del Vvalle Gordo, Falla de Valdesamario) o a
cabalgamientos (Cabalgamiento del rio Omafias).

En los afios treinta fueron investigados los aluviones de la parte baja del rio
Omanias por la sociedad «Downing mining Co. Ltd” y actualmente se estdn
volviendo a investigar estos aluviones. Por otra parte recientemente se ha
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realizado un trabajo de prospeccion de oro en toda esta drea para la Junta de
Castilla y Ledn. '

A principios de siglo la Sociedad "'The Rio Negro Mine Ltd."" trabajé una mina
de cobre, hoy abandonada situada entre Santibafiez de la Lomba y Andarraso. La
mineralizacién estaba ligada a una zona de fractura que afecta a un paquete de
calizas dolomiticas de! miembro inferior de la Formacion Candana-Herreriay se
presentaba en filones entrecruzados que se empobrecian en profundidad
{PASTOR GOMEZ, 1969). Se observan paragénesis con carbonatos de cobre
azurita y malaquita), sulfuro de cobre {(calcopirita} y dxidos {covellina y otros).

Existe también una mina abandonada, en las proximidades de Sosas del
Cumbral, en la que se exploté- antimonio (BOSCH, 1969) asi como algun
otro pequefio indicio de esta sustancia 1,5 kms. al NO. de Santibafez de
Arienza, y al OSO. de la localidad de Villanueva de Omafia en sus proximidades.
Ambos parecen ligados a zonas de deformacion de D, ligadas a cabalgamientos,
0 a su rejuego en tiempos tardihercinianos.

Aproximadamente 1 km. al SE. de San Feliz de las Lavanderas, existe una
mina de hierro abandonada. El mineral esté constituido por éxidos de hierro
ligados a una brecha tecténica de una fractura de direccion aproximada N 20 E
subvertical, que afecta a la Serie de Transicién del Ordovicico inferior, que
habitualmente posee algunos niveles de areniscas ferruginosas.

6.2. CANTERAS

La actividad de este sector es minima. En la actualidad Gnicamente existe
una cantera en actividad, que explota las gravas acumuladas en uno de los
conos de deyeccion de origen romano existentes en las Médulas de la Cepeda,
frente a la localidad de Las Omanas.

Existen varias canteras de pequefias dimensiones de marmol, abandonadas,
en la Caliza de Vegadeo al Q. de Rosales y al S. de la Velilla {Sector SE. de la
Hoja). En estas parece que se expiotaba un nivel de mérmol rosa situado hacia
techo de la formacién, asi como algin nivel de marmol blanco. También se ha
observado algin pequefio indicio de explotacién, de minima entidad, de
delgados niveles de marmol blanco intercalados en el miembro inferior de la
Formacion Candana-Herreria (airededores de Trascastro de Luna).

En la Formacion Agiieira se puede ver (inicamente dos pequefias canteras
inactivas de pizarrasy limolitas en el miembro inferior de la misma, una unos 2
kilémetros al NO. de Los Barrios de Nistoso y otra, 0,5 kms. al S. de Villar de
Nistoso.

Por Gltimo existe una pequefia cantera abandonada, en las cuarcitasde techo de
la Serie de Los Cabos, aproximadamente 1,5 kms. al NNE. de Espina de Tremor.
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6.3. HIDROGEOLOGIA

El clima presente en la Hoja es de tipo continental, con precipitaciones en
invierno de nieve en las cotas mas altas.

Los rios mas caudalosos son el Omafias y el Luna. Este Gltimo circula
dnicamente por la esquina NE. de la Hoja. Ambos pertenecen a la Cuenca del
Duero, siendo el Omafias, el colector principal de toda la Hoja. Unicamenteenia
esquina SO. de 1a misma, el rio Nodellos vierte sus aguas ya a la Cuencadel Sil.

Las posibilidades hidrogeolégicas del drea estudiada son escasas. En los
terrenos precambricos y del Paleozoico inferior, en general es muy poco
importante {a existencia de aguas subterrdneas, debido a que el metamorfismo
sufridc ha borrado las texturas primarias. Unicamente se encuentran
manantiales en estos terrenos ligados a fracturas o diaclasas, por las cuales el
agua puede circular y acumularse, y también a los afloramientos de niveles
carbonatados (Caliza de Vegadeo y niveles calcodolomiticos del miembro
inferior de la Formaciéon Candana-Herreria), en cuyo contacto con los
materiales, mas impermeables, que los limitan, nacen manantiales con un
caudal relativamente importante. De esta manera, la existencia de manantiales
en estos niveles hace que varios pueblos se sitden sobre ellos, como Adrados de
Ordas, Irian y Carrizal {sobre el nivel calcodolomitico de Candana-Herreria
inferior) Y Andarraso (sobre la Caliza de Vegadeo). La Caliza de Vegadeo
presenta ademas karstificacion en los afloramientos situados al O.de La Utrera.

El Estefaniense no presenta en general acuiferos importantes, debido a que
los materiales que lo constituyen (conglomerados, arenas, limolitas y pizarras)
presentan una compactacién y cementacion que lo impide.

Tampoco se observan acuiferos de interés en relacion con los materiales
cretacicos y terciarios.

Los materiales mas favorable para la existencia de acuiferos son las terrazas
recientes y la llanura aluvial de los principales rios (Sistema Valle Gordo -
Omafias, sistema arroyo de Valdesamario - Omaiias y aluvial del rio Luna). El
sector con mas posibilidades seria el sector mas bajo del rio Omanas (SE. de Ia
Hoja}. .

En general predomina la escorrentia superficial, sobre la subterranea.
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