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0 INTRODUCCION
0.1 SITUACION

La Hoja 02-07 FINISTERRE del Mapa Topogréafico Nacional a escala
1:50.000 se encuentra situada en el extremo Qeste de Galicia Occidental,
dentro de la provincia de La Corufia, y viene delimitada por las coordenadas
geograficas siguientes:

9211'10.6” v 9°31°10.6" de longitud Qeste (Greenwich} y
42°50°04.5" v 43°00'04.4” de latitud Norte

Geomorfoldgicamente, aungue es un drea de poca extension superficial,
es muy variada con zonas llanas y alomadas, hasta abruptas --cota maxima
304 m-- y costa con fuertes acantifados y amplias playas.

La red hidrogréafica, poco importante, se ha instalado a favor de fractu-
ras y diaclasas tardihercinicas de direcciones N30E y N35W.

Los materiales representados estan estrechamente relacionados con el
metamorfismo regional v comprenden una serie de esquistos y paraneises
poco migmatizados hasta diatexitas con todos los términos intermedios de la
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migmatizacion de rocas de origen sedimentario, y rocas claramente intrusi-
vas como el granito de Finisterre.

Dentro del marco geoldgico-regional, la Hoja queda situada segin la
division del Hercinico en la Peninsula realizada por JULIVERT, FONTBO-
TE, RIBEIRO y CONDE {1972) basada en la establecida por LOTZE
(1956}, en la zona Centro lbérica, y que corresponde a la Zona V, Galicia
Qccidental-NW de Portugal de MATTE {1968).

0.2 ANTECEDENTES

Los primeros trabajos geologicos sobre el Noroeste de la Peninsula son
de caracter general, y se iniciaron por SHULTZ en 1834 con su “Mapa
Petrografico del Reyno de Galicia” y HERNANDEZ SAMPELAYO (1942}
que publicé un mapa Geoldgico de Galicia a escala 1:400.000.

Mas tarde es CARLE {1945) quien presenta un mapa geotecténico de la
parte Occidental de Galicia, lo cual supone un adelanto en el conocimiento
de la Galicia cristalina.

A partir de 1956 el Laboratorio Geoldgico de Lage, bajo la direccién de
PARGA PONDAL comenzo a trabajar en la Geologia de Galicia.

Publicaciones mds recientes como las ya citadas de LOTZE {1956,
1966a y 1966b) sobre la divisidon en zonas del Hercinico de la Peninsula y
los trabajos en particular los mapas de PARGA PONDAL (1956, 1958,
1960, 1963 y 1967}, han favorecido el conocimiento geolégico de Galiciay
permiten hacer un encuadre geoldgico de la Hoja que nos ocupa.

Gedlogos de la Universidad de Leiden vienen desde 1954 y hasta hace
poco trabajando en la regidon bajo la direccion de DE ROEVER
{1956-1958), DE SITTER (1955-1957} y ultimamente de DEN TEX
{1959}, con el resultado de numerosas tesis de licenciatura, no publicadas, y
nueve tesis doctorales.

Hacen referencia a la Hoja de Finisterre los trabajos de WOENSDREGT
{1963 y 1966) con la cartografia a escala 1:50.000 de Ia zona en 1963 vy un
estudio regional gue abarca por el Este hasta la polémica “Fosa Blastomilo-

“nitica” (DEN TEX y FLOOR, 1967).

Son importantes a escala regional los trabajos sobre tecténica de
MATTE (1968}, v de CAPDEVILA {1969) sobre el metamorfismo vy los
granitos,

Existen publicados por el IGME las Hojas Geoldgicas a escala 1:50.000
{primera serie) de MUGIA {nam. 67}, CAMARINAS {ndm. 68), SANTA
COMBA {(nam. B89) y OUTES {nGm. 93) vy la sintesis de la cartografia
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existente a escala 1:200.000 de SANTIAGO DE COMPOSTELA (ntm. 7},
estando en ejecucion para el plan MAGNA todas las hojas colindantes con la
de Finisterre.

Cabe destacar como caracteristica especial de este estudio |a ausencia de
buenos afloramientos de los tramos menos migmatizados debido a la exis-
tencia de un suelo vegetal muy desarrollado.

1 ESTRATIGRAFIA

1.1 DOMINIO MIGMATITICO Y DE LAS ROCAS GRANITICAS. GRUPO
DE LAGE

Todo el ambito de la Hoja se encuentra incluido dentro de! dominio
migmatitico y de las rocas graniticas, que corresponde al Grupo de Lage
definido por PARGA PONDAL en 1960 como “constituido por una aso-
ciacién de rocas orientadas, graniticas neisicas, glandulares vy esquistosas,
que en su conjunto se hallan muy tectonizadas y en parte milonitizadas, v
que posteriormente han sufrido parcialmente un intenso proceso de migma-
tizacién'’, y que segan este mismo autor, flanquean por ambos lados a las
rocas de! "'Complejo Antiguo” (Complejo de Noval.

Dentro de este dominio, dadas las limitaciones que suponen el meta-
morfismo vy deformacién a que han sido sometidos los materiales que aflo-
ran, no ha podido establecerse una polaridad en la serie. Tampoco ha sido
posible determinar la edad, origen, medio de la deposicion y correlaciones
con otras series semejantes a causa de 1a ausencia de fosiles.

Los materiales que se encuentran en la Hoja corresponden a granitos de
dos micas mas o menos homogéneos, los cuales serdn descritos en el capitulo
de la Petrologia, v una serie de enclaves de metasedimentos que han sufrido
procesos monometamérficos de intensidad variable, Estan presentes desde
metasedimentos no migmatiticos hasta granitos diatexiticos, pasando por
los neises migmatiticos y nebulitas. El paso de un término al siguiente es
muy dificil de distinguir, ya que existe un transito gradual entre ellos. Es
necesario sefialar que debido a ello los contactos con el mapa tienen Gnica-
mente un caracter orientativo.

La distribucién y dimensiones de estos enclaves es muy variable des-
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tacando entre todos elios los del Monte Secane(1) y los del Monte Quen-
je(2).

El resto tiene una extensidbn mucho mas reducida no siendo en la reali-
dad cartografiable a la escala del trabajo.

Hay de destacar al Norte de la Playa del Sardinero una zona con nume-
rosisimos enclaves, en donde es dificil la distincion entre enclaves de neises
muy migmatiticos y los granitos nebuliticos.

Se describirdn a continuacion y en relacion al grado de migmatizacion
que presentan, los materiales aflorantes, teniendo en cuenta las limitaciones
citadas.

1.1.1 Esquistos y paraneises (PC-Se)

Se pueden distinguir dos tipos litologicos, correspondientes a meta-
sedimentos no migmatiticos y neises migmatiticos con predominio de pa-
leosoma que se describiran aqui, o del leucosoma que se describirdn en el
capitulo de Petrologia.

1.1.1.1 Metasedimentos no migmatiticos

Se encuentran Unicamente en enclaves muy pequefios no cartografiables
y observables s6lo cuando las condiciones del afloramiento son muy espe-
ciales {trincheras, canteras y fundamentalmente en los acantilados costeros},
cuya mayor abundancia se sitla en el dngulo NW, junto a Lires{3}, y corres-
ponden a niveles de esquistos y paraneises.

Son rocas lepidobldsticas en las que s6lo se aprecia una esquistosidad de
flujo {F, ), siendo la asociacion observada:

Q-+ Bt + Ms = Pl + Gr + Cord. * Sill

Con apatito y circGn accesorios.

El granate forma granos corroidos y discordantes con la esquistosidad
visible, siendo probablemente pretectdnicos.

La cordierita observada, rellena junto con el cuarzo grietas de tensién
postectOnica, y da cristales grandes, idiobldsticos, totalmente pinnitizados.

En esa zona Norte, la alteracién hidrotermal es intensa y se manifiesta

(1} Monte Seocane: (x: 4.79.50 y: 47,55.50)
{2) Monte Quenje: (x: 4.83.80 y: 47.53.00)
(3} Lires: {x: 4.80.20 y: 47.60.80)
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en {a transformacion de la biotita en clorita + rutilo y en la fuerte sericiti-
zacion de la plagioclasa.

1.1.1.2 Neises migmatiticos

Son fas rocas que forman los enclaves de mayores dimensiones,

De los dos afloramientos principales, en el del Monte Seoane de forma
redondeada, el grado de metamorfismo de los esquistos y paraneises es muy
variable, pero en general no es muy alto.

El segundo gran afloramiento, el del Monte Quenije, alargado en direc-
cidon NNW-SSW tiene caracteristicas similares pero el grado de metamor-
fismo es mas elevado.

En cuanto a los afloramientos situados inmediatamente al Norte de la
Playa del Sardinero, son realmente estadios muy avanzados de la migmati-
zacién por o que se pueden considerar como granitos diatexiticos inhomo-
géneos con muchas estructuras nebuliticas.

En ninguno de estos casos, ni por supuesto tampoco en los enclaves
repartidos de forma muy desigual por toda la superficie de la Hoja, ha
podido determinarse la estructura que presentan puesto que se encuentran
plegados de forma intensa pero irregular, con frecuente formacion de plie-
gues disarmodnicos, debido a la diferente competencia de los materiales y
grado de movilidad de la roca {(GIL IBARGUCHI, 1979).

El aspecto general de estos materiales es el de rocas bandeadas en las
cuales suele predominar el componente oscuro restiticc sobre el leucosoma,
y estan formados por:

Q+ Pl + FK + Bt £ Sill. + Gr * And.

con moscovita tardia y apatito, circdn y opacos comao accesorios.

El feldespato potasico es microclina. La sillimanita fibrolitica junto con
la escasa andalucita encontrada, estan recrecidas por blastos tardimetamorfi-
cos de moscovita, cruzados y con bordes simplectiticos. Ef granate, acciden-
tal, se presenta en granos corroidos de aspecto relicto. Normalmente la
biotita esta cloritizada formandose rutilo complementario.

lLos componentes claros se separan dando metatexias con agujas de
sillimanita incluidas en los cristales de feldespato potésico vy cuarzo,

Los componentes oscuros forman capas restiticas.

Locaimente (SSE de Finisterre} se ha observado entre estas rocas mig-
matiticas, esquistos anfibdlicos formados por:

Bt + Anf. + Q



con moscovita tardia y circon accesorio. El anfibol es incoloro-verde pélido
y da prismas euhedrales sobre S, . La moscovita es blastica sobre el anfibol y
la biotita,

Respecto a la tectonica, se observa una foliacion dominante (F,} a la
que se superpone focalmente una crenulacion {(F,) y con caracter tardio una
cataclasis. Los granates relictos apuntan hacia la existencia de una fase o
ciclo mds antiguo, aunque no debe descartarse la posibilidad de que estos
granates se hayan formado ligeramente antes del comienzo de F,, pero
siempre dentro del Ciclo Hercinico.

1.2 EDAD DE ESTOS MATERIALES

Como va se ha dicho, la ausencia de fosiles debida a la intensa defor-
macidén y al grado de metamorfismo tan elevado a que han sido sometidos
estos materiales, hace imposible precisar la edad de estas rocas.

Unicamente y por correlacion con series conocidas del NW de la Pe-
ninsula puede decirse que los materiales del Grupo de Lage deben abarcar
desde el Preciambrico al Silarico.

Segiin GIL IBARGUCH! (1979) los neises glandulares se han formado
seguramente a partir de rocas igneas. Este autor, que discute la edad, posi-
cidn estratigrafica y correlaciones para esta region, Muxia-Finisterre, se incli-
na por considerar ‘‘que constituyen una serie ortoneisica —probablemente
precambrica— que desde un punto de vista metamérfico representa un '“z6-
calo” afectado por la orogenia hercinica”.

La serie metasedimentaria situada encima, una vez admitida esta edad,
seria o bien Céambrico Inferior, como en Miranda Do Douro (RIBEIRO,
1974) o bien Ordovicico Inferior como en el anticlinorio del Oilo de Sapo.

1.3 CUATERNARIO

Tienen Unicamente interés los depdsitos recientes relacionados con las
playas, tanto los sedimentos de las playas en si, como las dunas y las arenas
edlicas puesto que los cuaternarios aluviales y fondos de vaguada, dada la
poca superficie de la Hoja no presentan ninguna importancia ni tienen gran
desarrollo.

1.3.1 Pleistoceno (Q,P—RL)
Estan agrupados aqui indistintamente los depobsitos de la rasa litoral



comuin a toda la costa ocednica gallega aunque con desigual desarrollo a lo
largo de ésts, vy lasdunas, arenas edlicas y playas antiguas que son los sedi-
mentos mas importantes,

Los mejores afloramientos corresponden a la pequefia barra que une la
peninsula de Finisterre al resto de la superficie de la Hoja, en donde hay una
gran extension de dunas que se prolongan hasta la playade Langosteira{1)}.

También son importantes las dunas de la playa del Rostro(2).

1.3.2 Holoceno (Q, Al,LQ, Py Q, 1)

Soélo las playas tienen un desarrollo grande existiendo gran namero de
ellas tanto en la costa que da hacia la ria de Corcubién, como en iaquedaa
mar abierto.

En ambos casos se pueden diferenciar dos niveles, el segundo de los
cuales ha sido citado ya.

En el que se encuentra en la parte més baja, los materiales estan forma-
dos por una fraccion ligera que corresponde casi totalmente a muestras con
mucho cuarzo, feldespato, micas y carbonatos, estos Qltimos provenientes
de las espiculas y conchas de los equinodermos y moluscos respectivamente.

La redondez del cuarzo y el feldespato no es muy grande.

2 TECTONICA

Desde el punto de vista estructural pueden diferenciarse dos conjuntos.

-- El Dominio migmatitico y de ias rocas graniticas Grupo de Lage, y

— El Granito de Finisterre,

El Dominio migmatitico que ocupa la casi totalidad de la superficie de
la Hoja, fue deformado por las fases hercinicas, mientras que el granito de
Finisterre solo estd afectado por las fases tardihercinicas.

{1} Playa Langosteira: {x: 4.79.00 v: 47.52.50}
{2} Playa de! Rostro {x: 4.78.50 y: 47.57.50}



2.1 DOMINIO MIGMATITICO Y DE LAS ROCAS GRANITICAS. GRUPO
DE LAGE

Este dominio ocupa la casi totalidad de la superficie de la Hoja.

Dentro de los metasedimentos, en los que se han agrupado tanto los
esquistos poco migmatizados como los neises, se pueden observar, casi siem-
pre de forma clara dos fases de deformacion y puntualmente una tercera
muy poco penetrativa.

La primera fase genera una esquistosidad de flujo dificilmente obser-
vable en los niveles mds esquistosos en donde se encuentra obliterada por la
segunda fase.

No se ha observado ninguna megaestructura en refaciéon con ninguna de
las dos fases, Unicamente pliegues a escala decimétrica debidos a la intensa
migmatizacion, pero cuya observacion solo es posible en puntos muy con-
cretos. )

La Fase 2 produce esquistosidad de crenulacién y recristalizacién sien-
do la mds patente sobre todo en los niveles mads peliticos.

Los granitoides migmatiticos estdn en numerosos puntos afectados por
la F,, aunque no llegan a presentar el aspecto esquistosado de los granitos
de dreas proximas.

La estructura general de la Hoja corresponde a una zona en donde los
granitos de dos micas ocupan la casi totalidad de la superficie con nume-
rosos enclaves mds o menos migmatizados sobre ellos.

2.2 GRANITO DE FINISTERRE

Este granito aléctono es postectonico {post-F,) y postmetamérfico,
pero se encuentran localmente afectado por una fase tardia, que parece
corresponder a la observada en los metasedimentos menos migmatizados,
{probablemente F).

2.3 FRACTURAS

Dada la casi uniformidad de los materiales que afloran en la Hoja no se
ha podido observar ninguna fractura importante, ya que el trazado de la
cartografia no se encuentra afectado por ningln desplazamiento grande.

Lo que si es evidente es que con posterioridad a las fases principales se
desarrolld un sistema de diaclasas muy claro que se puede evidenciar fun-
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‘damentaimente en toda la costa Oeste de la Hoja, frecuentemente cicatri-
zado por digues de cuarzo y pegmaplitas.

Corresponde a un sistema conjugado que lleva una direccion aproxi-
mada NNE—SSW y NNW-SSE. El primero de ellos es el que condiciona el
trazado de los acantilados en la zona occidental.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Casi nada se puede decir sobre la evolucién que han sufrido los mate-
riales que afloran en la Hoja de Finisterre,

Hay que tener en cuenta, que el alto grado de metamorfismo regional a
qgue estuvieron sometidos, y la ausencia de fosiles, no ha permitido esta-
blecer una secuencia ldgica de la evolucion de los depédsitos, y tampoco
construir una columna estratigréfica.

Ello se debe también a que los metasedimentos que afloran 1o hacen en
unas condiciones y dimensiones muy desfavorables, pudiéndose Gnicamente
comprobar en las rocas menos migmatizadas la presencia de las dos fases
hercinicas conocidas regionalmente y en algin punto aislado una tercera
fase muy local seguramente en ralacion a pequefias estructuras tardias.

En estas condiciones y también debido a fa gran extensién que ocupan
las rocas fgneas se comprende gue no se haya podido establecer no vya la
geometria de los pliegues de Fase 1 sino ni tan siquiera los de la Fase 2.

Regionalmente, los de Fz tienen el plano axial subhorizontal mientras
que los de la F, lo tienen subvertical ligeramente vergentes al Este,

Ahora bien, la edad, por correlacion con otras zonas en las que los
fendédmenos metamorficos no han sido tan acusados, es posiblemente Precam-
brico y/o Paleozoico Inferior, y el medio de deposicién pudo ser el de una
plataforma més o menos somera.

Ei metamorfismo, iniciado durante la primera fase, alcanza su mdximo
desarrollo entre ésta y la segunda, produciéndose entonces el emplazamiento
de los granitos de dos micas que serian deformadas por esta Gltima.

El de Finisterre se emplaza posteriormente, concordantemente con es-
tructuras anteriores y pertenece a la serie calcoalcalina regional ({CAPDE-
VILLAy FLOOR, 1970).

Por Gltimo existe un periodo de fracturacién durante los movimientos
tardihercinicos, a partir de los cuales queda ya configurada la estructura
geolbgica regional, existiendo sblo a partir de entonces un rejuego de las
fallas a favor de las fracturas preexistentes.
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4 PETROLOGIA IGNEA

4.1 DOMINIO MIGMATITICO Y DE LAS ROCAS GRANITICAS. GRUPQ
DE LAGE

Como vya se dijo en la estratigrafia se estudiarédn aqui los metasedimen-
tos que han sufrido el grado de metamorfismo mas intenso, es decir,
aquellos en los que predomina el leucosoma sobre el paleosoma, vy las rocas
granitoides tanto inhomogéneas como homogéneas.

Como en el capitulo de la estratigrafia, hay que recordar que e} transito
es gradual por lo que los contactos del mapa sélo son orientativos,

4.1.1 Migmatitas o Metatexitas (y ¥°)

Repartidas por toda la superficie de la Hoja, son rocas heterogéneas,
pegmapliticas y frecuentemente presentan un bandeado relicto de §; (p.e.
junto a Finisterre} que les da un aspecto nebulitico. Estas rocas suelen
mostrar una follacion, probablemente F,.

Estos materiales metatécticos presentan la paragénesis primaria siguien-
te:

Q + FK + Pl + Bt £ Sill £ And

con apatito, circén y opacos accesorios.

El FK es microclina pertitica a veces rodeado por mirmequitas. La
plagioclasa es un tipo aibitico, semejante a la de los leucosomas en los neises
migmatiticos. En cuanto a la sillimanita ésta se observa como cristates “li-
guidus’’ atrapados por el cuarzo, la plagioclasa y el FK durante su cristali-
zacién. Una intensa blastesis tardia de moscovita en grandes cristales discor-
dantes que recrecen principalmente a los dos silicatos aluminicos impide
determinar sus relaciones temporales. ]

Los apatitos muestran los nicleos anubarrados. La plagioclasa albitica
junto con la abundante moscovita tardia permite distingur estas rocas autéc-
tonas de los granitos diatexiticos subautéctonos.

4.1.2 Diatexitas {y ¥?)

Qcupan mas del 80 por ciento de la superficie. Algunas zonas del Norte
de la Hoja son semejantes a los granitoides diatexiticos de la zona Cee-
Bustelo. Se trata de rocas de grano medio con una foliacién por flujo
magmatico {sin-F,? }.

12



Petrografia. La asociacién observada es:
Q + FK + Pl + Bt £ Sill £ Crd.

con apatito y circén accesorios.

La moscovita, escasa, recrece sobre la sillimanita, La plagiociasa es una
oligoclasa acida (An aprox. 30}). El FK es ortosa-microclina pertitica con
inclusiones de cristalitos de plagioclasa y biotita.

4.2 GRANITO DE FINISTERRE (72)

Se encuentra situado en la peninsula de Finisterre.

Es un granito aloéctono concordante con la foliacion de flujo que des-
taca por la orientaciéon fluidal de los fenocristales de FK. Sobre ésta se
superpone una protocataclasis tardia {F,? ). Presenta gabarros {(enclaves mi-
crogranudos) lo que permite enlazarles con los de la serie calcoalcalina de
origen profundo y a la que pertenecen en esta regién varios cuerpos pluto-
nicos como la granodiorita “precoz’’ de megacristales del W del “’Complejo
de Noya”’, granito de Traba-Camarifias, Granitos de Pando y Pindo y otra
serie de plutones mas pequefios la mayoria postectonicos y postmetamaor-
ficos.

Petrografia. La asociacion es:

Q+ FK -+ Pl + Bt

con apatito, que puede ser muy abundante y circdn accesorios.

Hay algo de moscovita principaimente como resultado de la transfor-
macién en los bordes de la biotita, proceso en el que se liberan granillos de
ilmenita (leucoxeno). El FK forma los megacristales con macla de Carsbald.
Se trata de una microclina pertitica con inclusiones de cristalitos de albita y
gotas de cuarzo. La plagioclasa muestra zonado normal de oligoclasa dcida a
albita en bordes.

4.3 DIQUES GRANITICOS (FO)

Son pérfidos graniticos, a veces bandeados, con
Q+ FK + Pl + Bt

con apatito y circon accesorios,
Los fenocristales son de cuarzo, FK y plagioclasa en un caso y de
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plagioclasa y biotita en el otro. La matriz es generalmente granofidica-
simplectitica.

4.4 CONCLUSIONES A LAPETROLOGIA

La Hoja corresponde a una zona profunda de la cadena hercinica en la
que han sido generalizados los procesos de fusidon anatéctica con movili-
zacion parcial {(migmatitas) v total {diatexitas) de los metasedimentos. La
presencia de minerales relictos como andalucita, asi como la abundancia de
sillimanita v localmente de cordierita, hacen pensar en un metamorfismo de
tipo intermedio de baja presién.

El momento dlgido corresponderi{a al final de la interfase o a F, de tal
forma que las metatexias y los movilizados diatexiticos desarroilarian una
orientacién por flujo. Simultdneamente se introducen los granitos de Finis-
terre, de procedencia mas profunda, probablemente basicrustales.

4.5 PEGMAPLITAS (FP— A}

Han sido agrupados aqui un gran nimero de diques apliticos y pegma-
titicos que aparecen a lo largo y ancho de toda la Hoja.

Existen dos generaciones distintas, como prueba el hecho de que algu-
nos estén afectados por la Fase 2 vy otros no.

Su corrida y potencia son escasas, no pasando respectivamente de los
300 m ni de los 10 m, pudiendo reconocerse facilmente a o largo de la costa
NW. Sélo se han cartografiado los principales.

Su composicidén de “visu” es de cuarzo, feldespato, moscovita y turma-
lina.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA

La actividad minera no ha sido nunca importante dentro de la Hoja,
aunque dada la existencia dentro del dominio migmatitico y de las rocas
graniticas de filones mineralizados con Sn, W, As vy Au principalmente, en
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dreas proximas, es de suponer la existencia del mismo tipo de minerali-
zaciones en esta zona y en vistas a ello ha sido investigada por varias
compariias mineras, aunque sin resuitados positivos hasta el presente.

5.2 CANTERAS

Tampoco la canteria ha tenido excesiva importancia a lo largo del tiem-
po en esta zona, y Unicamente se han explotado pequefias canteras con
destino a la construccién debido al alejamiento de este drea con nlcleos de
poblacién importantes.

Son todo canteras de muy poco volumen situadas muy préximas a su
lugar de aprovechamiento.

5.3 HIDROGEOLOGIA

Debido a la poca extension y desarrollo de los depdsitos cuaternarios,
éstos a pesar de presentar buenas caracteristicas hidrogeoldgicas a su compo-
sicién y morfologia, no constituyen reservas importantes de agua. Ademas
su proximidad a la costa representa el riesgo de posibles infiltraciones de
agua salada,

Los metasedimentos y sobre todo los granitos de dos micas tienen unas
caracter{sticas contrarias.

La permeabilidad primaria es casi nula y aumenta Unicamente a favor de
discontinuidades tectonicas (esquistosidades, fracturas, diaclasas).
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