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1 INTRODUCCION

La Hoja de Reinosa estd situada en la provincia de Santander y encla-
vada en el borde oriental del Macizo Asturiano, en el cual los rasgos es-
tructurales mds sobresalientes son que las alineaciones mesozoicas se
disponen orientadas Este-Oeste y Norte-Sur, amoldindose intimamente a las
direcciones paleozoicas,

Desde el punto de vista estructural y paleogeografico pueden distinguir-
se cinco unidades en el borde Oriental del Macizo Asturiano, algunas de
las cuales fueron definidas previamente por otros autores, y otras por
CARRERAS y RAMIREZ DEL POZ0O (1971). Estas unidades son las siguien-
tes {fig. 1).

Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga.
Entrante Mesoterciario Costero.

Entrante de Cabuérniga.

Franja Cabalgante del Besaya.

Zona tectonizada de! Toranzo y Puerto del Escudo.

@R w N

De la descripcin de estas zonas nos ocuparemos en ef capitulo de la
Tecténica. Basta adelantar que en la Hoja de Reinosa se encueniran re-
presentadas las tres unltimas unidades anteriormente relacionadas,

La informacién previa, por lo que a cartografia geolGgica se refierg
se reduce al mapa de sintesis a escala 1:200.000, publicado por el IGME,
v al mapa a escala 1:50.000, inédito, de CIEPSA (CARRERAS, 1970).
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Afloran sedimentos de! Paleozoico en la parte central de 1a Hoja corres-
pondiente a la unidad de la «Franja cabalgante del Escudo dei Besaya».
El Tridsico aflora igualmente en esta unidad y en la parte suroccidental
de la Hoja, en la unidad del «Entrante de Cabuérniga». El Jurdsico aflora
en las mismas unidades estructurales que el Tridsico y el Cretacico infe-
rior estd extensamente desarrollado en la mitad oriental de la Hoja, en el
«Entrante de Cabuérniga=, y en la occidental, en la «Zona Tectonizada del
Toranzo y Puerto del Escudo». En la parte mads meridional de la Hoja afloran
sedimentos del Cretacico Superior. E|l Cuaternario se presenta como terra-
zas, rellenos de fondo de valle, o en forma de conos de deyeccion.

La tecténica de la Hoja estd regida por la influencia de la rigidez de
los materiales del borde oriental del Macizo Asturiano, que se manifiesta
por la acomodacion de las estructuras mesozoicas a las hercinicas y por
el gran dinamismo tecténico de la franja cabalgante del Escudo de Ca-
buérniga.

Los recursos mineros de esta Hoja son pobres, no conociéndose ninguna
mina que esté en la actualidad en activo.

Liama la atencién una mina abandonada en la vertiente sur del Puerto
del Escudo, en la gque se llevaron a cabo antiguamente destilaciones de
petréleo.

También se han explotade pequefios yacimientos de lignitos, al este
de Reinosa, asi como reducidos yacimientos de plomo en el frente de
cabalgamiento del Besaya.

Las canteras estdn localizadas en los afloramientcs de calizas del
Muschelkalk, Lias, Dogger y Aptiense, asi como también en las ofitas
del Keuper, en la franja diapirica de La Poblacién.

Todas las unidades estructurales, citadas anteriormente, son suscep-
tibles en menor o mayor proporcién de contener aguas subterrdneas, a ex-
cepcion de aquellas dreas de la zona Sur en las que el Keuper aflora con
amplitud, '

2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Reinosa afloran materiales pertenecientes al Paleozoico,
Tridsico, Jurdsico, Cretacico Inferior, Cretacico Superior y Cuaternario.

Del Paleozoico estdn representados sedimentos posthercinicos atribui-
dos al Stephaniense.

El Tridsico estd representado por sedimentos de las facies Bunt y
Keuper, con distinciones locales de Muscheikalk en el borde suroccidental
y norte de la Hoja. A

El Keuper es diapirico hacia el sector suroriental de la Hoja, en la pro-
longacion de la «Franja Cabalgante del Besayas.
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La sedimentacién marina carbonatada comienza con las carniolas dei
Rethiense, que se agrupan en una sola unidad con el Lias Inferior.

El Jurasico incluye sedimentos marinos del Lias y Dogger. El Malm
estd representado por sedimentos en facies Purbeck, no siendo posible
su distincién y separacién de los materiales de esta misma facies del
Cretacico Inferior.

El Cretécico Inferior consta de sedimentos en facies Purbeck y Weald,
muy desarrollados en toda la extensién de la Hoja, correspondiente a las
unidades del «Entrante de Cabuérniga» y a la «Zona tectonizada del Toranzo
y Puerto del Escudo», Representan la sedimentacion desde el Berriasiense
al Barremiense inclusive, y los materiales de ambas facies estén separados
por una discordancia erosiva que, a veces, tiene el cardcter de angular.

El Cretacico Inferior marino comienza con el Aptiense, que aparece de
forma esporadica al norte de la Hoja.

Llos sedimentos de edad Albiense y naturaleza terrigena ocupan el
tercio suroriental de la Hoja (zona del Puerto del Escudo), quedando pe-
guefios afloramientos del mismo situados por encima de las calizas ap-
tienses en el borde norte del drea estudiada,

Unicamente en la parte mds meridional de la Hoja esta representado
el Cretacico Superior. Afloran materiales datados como Santonienses.

El Cuaternario se presenta en forma de manchas aisladas que recubren
los materiales antes citados.

21 PALEOZOICO POSTHERCINICO
214 STEPHANIENSE (Hg)

Solamente aflora de manera muy parcial y reducida en el eje de la es-
tructura de ia unidad de la <Franja Cabalgante del Besayas, en el valle del
rio Torina (4). Alli se han reconocido pizarras negras, sericiticas y carbo-
nosas, con un nivel superior muy reducido de grauvacas. Estas grauvacas
estan formadas por granos de cuarzo, abundantes fragmentos de pizarras
y dudosos fragmentos de calizas, con matriz sericitica. El tamafio de grano
es de arena fina a media. No es posible indicar potencias debido a! cardc-
ter restringido del afloramiento, que se asigna al Stephaniense por las
caracteristicas litologicas.

2.2 TRIASICO

Los sedimentos tridsicos han sido estudiados por la mayor parte de los
autores que se han ocupado de esta regién. Se destacan los trabajos de
MENGAUD (1920), KARRENBERG (1934) y CIRY [(1940), en los que se de-
dican varias paginas a describir algunas series estratigraficas, especial-
mente en los alrededores de Reinosa.



En la bibliografia regional se incluye en algunas zonas al Pérmico den-
tro de esta unidad; sin embargo, la naturaleza de ios sedimentos de esta
edad en otras zonas proximas de la Cuenca Cantdbrica (Hojas de Tudanca
y Cabezén de la Sal), en donde se trata de limolitas violaceas, areniscas y
rocas volcanicas muy distintas de las series aflorantes en la Hoja, lleva a
pensar que en la zona se trata de materiales atribuibles exclusivamente a
la facies Buntsandstein.

Las facies carbonatadas del Muschelkalk no se presentan nunca en po-
sicion estratigrafica, sinc a modo de bloques y masas «flotantes» entre los
sedimentos del Keuper. Hacia el Norte (Hoja de los Corrales de Buelna)
sélo afloran arcillas yesiferas de facies Keuper y areniscas de facies Bunt-
sandstein, lo que obliga a incluir el Muschelkalk en la notacién de estas
dos facles.

2.2.1 Buntsandstein {Teps)

La descripcién detallada puede hacerse a partir del corte del rio To-
rina [(4). Estd constituido por unos 500 m. de conglomerados siliceos, are-
niscas blanco-rosadas, desde grano fino a microconglomeraticas y limolitas
y argilitas rojizas. Son abundantes las estructuras decimétricas de estrati-
ficaci6n cruzada. Se distingue un tramo inferior de unos 300 m., en que
predominan los conglomerados, y el superior, mds arenoso, con niveles
microconglomeraticos. A techo de la serie, predominan las fracciones finas
de limolitas y areniscas de tonos rojos y violdceos.

Las areniscas y microconglomerados estdn formados por granos de cuar-
zo, fragmentos de cuarcitas, abundante silex, feldespatos potasicos [en
algunos niveles) y matriz sericitica. Algunas muestras contienen, ademds,
cemento ferruginoso poropelicular. Ocasionalmente se observa cemento do-
lomitico en la zona més arenosa del tramo inferior conglomerdtico.

Tanto estos sedimentos detriticos gruesos como los niveles de limos y
arcillas son totalmente azoicos.

222 Muschelkalk (Te,)

Sedimentos referibles a la facies Muschelkalk solamente se observan
en el drea mas meridional y al norte de la Hoja en las cercanias de Bar-
cena de Pie de Concha, donde ya ha sido sefialada por otros autores ante-
riores. En e! corte de Cafieda (3) tenemos 25 m. de sedimentos carbona-
tados en los que alternan dolomias, generalmente cristalinas (Dolesparitas)
con calizas microcristalinas, finamente dolomiticas, pudiendo observarse al-
guna intercalacién de brechas calcdreas poco desarrolladas. En alglin ni-
vel de caliza dolomitica se han observado restos posiblemente referibles
a Ostracodos y Lamelibranquios, aunque no se han visto las tipicas sec-
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ciones de las primitivas Frondicularias de pequefioc tamafio pertenecientes
al grupo de F. woodwardi HOWCH, caracteristicas del Trias Inferior y Me-
dio y que han sido anteriormente observadas en las facies Muschelkalk de
otras regiones.

223 Keuper (Teps ¥ W)

El Trias Superior en facies Keuper [T.,.;] estd representado por las cla-
sicas arcillas abigarradas, dominando los tonos rojo-vinosos, con yesos ne-
gros y grises intercalados.

En la zona del S. y SO. de Silis, dentro de la unidad de la «Franja Ca-
balgante del Besaya», aparecen mantos de rocas volcénicas verdosas muy
alteradas {w*) clasificables como ofitas por su textura tipica, sin que apa-
rezcan otros materiales del Keuper.

El Keuper es diapirico hacia la parte suroriental de la Hoja, constituyen-
do el diapiro de La Poblacion. El sondes de La Poblacion-1 (AMOSEAS)
corté arcillas varioladas con yeso y anhidrita, pero no encontré, en la se-
rie perforada, vestigios de sal.

2.3 TECHO TRIASICO Y JURASICO MARINO

El Jurdsico de la region es ya citads por los primeros autores, como
MAESTRE (1864) y PUIG y SANCHEZ (1888), aunque es MENGAUD ({1920)
quien por primera vez sefiala la presencia del Dogger en diferentes puntos
del norte de la provincia de Santander (rio Nansa, Villacarriedo, rio Pas).
KARRENBERG (1934) menciona el corte de los alrededores de Reinosa y
describe otros cerca de Aguilar de Campoo y Becerril. GIRY (19840), aun-
que no influye e! estudio de la zona de esta Hoja, describe la estratigrafia,
con cierto detalle, de las dreas mdas orientales.

En el trabajo de DAHM {1966) se describe la Paleontologia (Ammonites)
y Estratigrafia del Jurdsico de la Cuenca Cantabrica. E! estudio se hace a
partir de series o columnas estratigraficas detalladas, llegandose a esta-
blecer una subdivisién de! Jurdsico marino en zonas. De {a regién describe
los cortes de Reinosa y Tudanca.

Las microfaunas v microfacies del Jurdsico marino de la Cuenca Canta-
brica han sido anteriormente estudiadas por RAMIREZ DEL POZO (1971).

Los afloramientos del Jurasico se presentan en todas las unidades es-
tructurales definidas en el ambito de la Hoja, pero alcanzan mayor entidad
en las areas correspondientes al «Entrante de Cabuérniga» y a la «Franja
Cabalgante del Besayas. La descripcién estratigréfica de detalle se basa
en el estudio de las series de Reinosa [1) y San Miguel de Aguayo (2).
La sedimentacion en facies marina del Jurdsico se termina, como en la
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zona de Burgos, en el Calloviense Inferior (zona de Macrocephalites macro-
cephalus).

2.3.1 Trias Superior y Lias Inferior {Rethiense - Hettangiense - Sinemuriense
Inferior y Medio) [Tagsdiz)

Representado por un tramo de calizas y dolomias con intercalaciones de
brechas calizo-dolomiticas, que comprenden el Rethiense, Hettangiense v
Sinemuriense Inferior-Medio.

Este tramo, generalmente carente de fauna, salvo la parte superior, pue-
de dividirse, como en el resto de la Cuenca Cantdbrica, en cuatro tramos
litolégicos, cuyo espesor y desarrollo puede variar relativamente de unas
zonas a otras y que de yacente a techo son:

1. Serie calcdreo dolomitica inferior con vacuolas, generalmente muy
dolomitica (carniolas). Son dolomias sacaroideas, recristalizadas, ca-
vernosas U oquerosas, con estratificacién oscura o masiva a veces
con cuarzos idiomorfos. Su espesor varia de unas zonas a otras, mi-
diéndose 25 m. en el corte de Reinosa y unos 50 m. en San Miguel
de Aguayo.

2. Serie de calizas microcristalinas finamente bandeadas o en plaguetas
(«=rubanées), dolomiticas en algunos niveles. Generalmente no con-
tienen fdsiles, salvo en la serie de Tudanca [Hoja de Cabezén de
la Sal), donde se han reconocido algunas secciones de Gasterdpodos
y Lamelibranguios en la base del tramo. Son de colores negros, con-
teniendo abundante materia orgédnica y en ocasiones asfalto en pe-
quefias fisuras. Tienen un espesor de unos 120 m. en Reinosa y de
90 m. en San Miguel de Aguayo. CIRY (1940} sefiala en Barrio de
San Pedro de Becerril {al sur de Aguilar de Campoo) Isocyprina ger-
mari DUNKER, que sitia en el Hettangiense Inferior.

3. Tramo de brechas calcdreo-dolomiticas, intraformacionales, con in-
clusiones de nédulos margosos, generalmente cavernosas y por tan-
to muy porosas. Algunos niveles son arencsos también. No se ha
reconocido ningdn fésit en estos niveles de brechas, que alcanzan
un extraordinario desarroilo en Reinosa {més de 200 m.). Estas bre-
chas no se observan en otros lugares de la Cuenca Cantébrica, don-
de estd su equivalente representado por un tramo de dolomias vy
calizas dolomiticas, generalmente masivas y vacuolares [(Aguilar de
Campoo, Nograro, Pozo de la Sal, etc.), y también en el corte de
San Miguel de Aguayo, donde son micritas y pelmicritas microdolo-
miticas, con algunos niveles de intramicritas al techo. En conjunto,
unos 80 m. de espesor.



4. Serie de calizas microcristalinas, estratificadas en bancos gruesos
(30 a 80 cm.), negras, muy fétidas, con manchas de asfalto impreg-
nando pequefias fisuras. Son micritas fosiliferas, biopelmicritas y bio-
micritas con restos de GasterGpodos y de Lamelibranquios, asi como
Ostrécodos, Favreina sp. y Lingulina sp. (hacia la parte superior).
Presenta algunas intercalaciones de niveles ooliticos (mAas desarro-
liados en Reinosa) con matriz microcristalina que tiene amplias zo-
nas recristalizadas (ocomicritas y biomicritas con graveles y pseu-
doolitos) con secciones de Pfenderina sp., Textuldridos, Lingulina sp.
y restos de Moluscos y de Crinoideos.

En la serie de Reinosa se reconoce en el techo de la serie un nivel de
calizas arenosas y microconglomeréticas (biogravelmicritas) que tienen una
amplia extension en otras zonas de la Cuenca Cantabrica (Alava, Burgos,
Navarra). Todo el tramo, cuyo espesor oscila entre 100 y 120 m., se con-
sidera Sinemuriense Inferior y Medio.

2.3.2 Lias Superior (Sinemuriense Superior-Plienshachiense-Toarciense)
Wisne)

Se trata de un tramo en el que alternan mondtonamente calizas y mar-
gas, facilmente divisible tanto por macro como por microfauna, aunque in-
diferenciable cartogrdficamente. Tiene un espesor de 200 m. en Reinosa y
de unos 370 m. en San Miguel de Aguayo.

Sinemuriense Superior

Definido por calizas arcillosas microcristalinas, tableadas y estratificadas
en capas de 20 a 50 cm., con delgadas juntas de margas de 2 a 5 cm. de
espesor. Las microfacies son muy monétonas y carecen de valor cronoes-
tratigrafico, pues se trata de micritas més o menos fosiliferas con Ostra
codos, raros Lagénidos y restos de Moluscos y Crinoideos. En cambio, la
microfauna de las intercalaciones de margas es muy rica y de gran valor
cronolégico, destacéndose las siguientes especies de Foraminiferos y Ostré
codos: Vaginulina radiata (TERQ.), Astacolus rectalonga BART. y BRAND
Astacolus cf. exarata (TERQ.), Astacolus quadricosta (TERQ.), Nodosaria mu-
tabilis (TERQ.). Procytheridea vermiculata (APOST.), Procytheridea vitiosa
(APOST.), Lophodentina cf. crepidula (BLAKE]), Polycope cf. pumicosa (APOST.},
Cytherelloidea pulchella (APOST.), Cytherelloidea cf. molesta [APOST.). Las
potencias de este nivel varian poco de unas series a otras, oscilando alre-
dedor de 80 m. en Reinosa. Los Ammonites son raros, mientras que los
Lamelibranquios y Gasterépodos, asi como los Braquidépodos, que en algu-
nos bancos llegan a concentrarse, son muy abundantes.



Pliensbachiense

La litologia es semejante a la del Sinemuriense Superior, aunque hay
un predominio de los tramos margosos sobre los de calizas arcillosas mi-
crocristalinas. En las series de Reinosa y San Miguel de Aguayo entre las
calizas arcillosas alcanzan gran desarrollo una serie de niveles de arcillas
calcdreas negras, hojosas («paper shales), que también pueden reconocerse
en otros niveles del Dogger.

DAHM (1966) ha subdividido, por Ammonites, en cinco zonas al Pliens-
bachiense de la regién, en el que la parte inferior {zonas de U. jamesoni,
T. ibex y P. davoei) es muy rica en Braguidpodos, mientras que la superior
(zonas de A. margaritatus y P. spinatum} es mucho méas rica en Ammonites
y Belemnites.

La microfauna separada de los niveles de margas es muy abundante y
caracteristica, destacando las siguientes especies de Foraminiferos y Os-
tracodos: Astacolus prima D'ORB., Lingulina pupa (TERQ.), Marginulina pri-
ma D’ORB., Dentalina terquemi D’ORB., Frondicularia bicostata D'ORB., Mar-
ginulinopsis speciosa (TERQ.), Lophodentina cf. pumicosa (APOST.), Bairdia
cf. molesta APOST., Hungarella contractula (TRIEBEL) v Hungarella amalthei
{QUENST.). Las microfacies de los niveles calizos son biomicritas o micri-
tas fosiliferas, arcillosas con Lagenidos (Lingulina, Lenticulina, Dentalina,
etcétera), junto a Ostracodos y restos de Moluscos y de Equinodermos.

Toarciense

La litologia es muy parecida a la del Pliensbachiense, destacandose una
parte inferior mas margosa y otra superior en la que predominan las calizas
arcillosas sobre los niveles de margas.

E! Toarciense Inferior (zona de D. tenuicostatum) falta en toda la regién
o quizd se presente este nivel muy condensado, como sucede en Portugal
(DAHM, 1966). Los depésitos Toarcienses son muy ricos en macrofauna, en
especial Ammonites, habiendo reconocido DAHM las zonas de H. falccifer,
H. bifrons y L. jurense.

También la microfauna es muy abundante, siendo muy tipica la siguiente
asociacion: Vaginulina proxima (TERQ.), Lenticulina subalata (REUSS), Lenti.
culina quenstedt! (GUM.), Nodosaria fontinensis (TERQ.), Ammodiscus tenuis-
simus (GUMB.), Falsopalmula deslongchampsi (TERQ.), Cytherella toarcensis
{BIZON), Cytherelloidea cadomensis (BIZON), Procytheridea sermoisensis
(APOST.). Las microfacies son como las del Pliensbhachiense, aunque en los
dos tercios superiores se encuentran microfilamentos.
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2.3.3 DOGGER ([J,)

Desde el punto de vista cartografico tiene que incluirse en una sola
unidad, ya que la homogeneidad de sus materiales hace imposible la sepa-
racién de los distintos pisos que, en cambio, se separan fécilmente por
criterios paleontolégicos.

Litolégicamente resulta dificil fijar el limite inferior, pero paleontolégi-
camente puede delimitarse con gran precisién gracias a la fauna de Ammo-
nites, por la aparicién de los primeros Leioceras. En conjunto, el espesor
del Dogger en el corte de Reinosa es de 270 m., mieniras que en San Mi-
guel de Aguayo alcanza casi 400 m.

Aaleniense y Bajociense

El Aaleniense-Bajociense inferior a Medio es muy parecido al Toarciense
Superior, mientras que el Bajociense Superior es esencialmente calizo, con
bancos gruesos de calizas microcristalinas que presentan algunas interca-
laciones delgadas de margas. Las calizas son biogravelmicritas, con unos
«gravels» o intraclastos muy tipicos de este nivel.

La microfauna es menos abundante que en el Toarciense, destacandose:
Lenticulina quenstedti {GUMB.), Ammobaculites fontinensis (TERQ.), Planu-
laria cordiformis (TERQ.), Procytheridea sermoisensis (APOST.) y Cytherel-
loidea cadomensis (BIZON] en el Aaleniense y Bajociense Inferior a Medio,
y Nubecularia cf. reicheli {MARIE}, Lithistidae en el Bajociense Superior.
Las microfacies son biomicritas o biopelmicritas con microfilamentos.

Bathoniense

Representado por un tramo de margas calcéreas que alternan con mar
gas hojosas, ambas de tonos oscuros o negros. En la parte inferior pueden
existir intercalaciones de calizas microcristalinas estratificadas en bancos
masivos, con finas juntas margosas. Las calizas corresponden generalmente
a biopelmicritas algo arcillosas, con limo fino de cuarzo accesorio.

Los Ammonites son més raros que en el Bajociense, habiendo podido
reconocer DAHM las zonas de Z. zigzag vy de O. aspidoides solamente. Por
encima del Bathoniense Inferior se encuentra en todas las sgeries de la re-
gién un nivel muy rico en Braguiépodos.

La microfauna més caracteristica del Bathoniense es: Astacolus tricari-
nella (REUSS), Lenticulina d'orbigny (ROEMER), Lenticulina quenstedti «GUM-
BEL), Cornuspira cf. orbicula (TERQ. y BERML.), Vaginulina cf. harpa (ROE-
MER]}, Planularia filosa (TERQ.}, Epistomina [Brotzenia) cf. stelligera (REUSS),
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Pleurocythere connexa (TRIEBEL), Paraciscus bathonicus (OERTLI), Fabanella
bathonica (OERTLI), Oligocytherels sp. y sMonocerarina» sp. Las microfa-
cies son muy parecidas a las de los demds pisos de! Dogger, es decir,
que se trata de biomicritas y biopelmicritas con microfilamentos, Eothrix
alpina (LOMB.), Lenticulina y otros Lagénidos.

Calloviense

-~ Alcanza muy poco desarrollo en la Hoja, pues la sedimentacién del Ju-
rasico marino solo llega hasta el Calloviense Inferior (zona de Macrocepha-
lites macrocephalus). Generalmente estd representado por una alternancia
de bancos de calizas limoliticas (pelmicritas con raros microfilamentos, res-
tos de Equinodermos y raramente Lenticulina), con margas calcareas nor-
malmente limoliticas.

En San Miguel de Aguayo, en el Calloviense, como en el Bathoniense
Superior, son muy frecuentes las intercalaciones de arcillas negras hojosas
semejantes a las del Pliensbachiense. Contienen Macrocephalites, Perisphinc-
tes, Aeguipecten, etc.

La microfauna es siempre muy escasa, reduciéndose a algunos ejem-
plares de Astacolus tricarinella (REUSS), Lenticulina subalata (REUSS), Len-
ticulina gquenstedti (GUMB.), Triplasia bartensteini (LOEBL. y TAPPAN]), Os-
trécodo nov. gen. (OERTLI) y Lophocythere aff. caesa (TRIEBEL).

2.4 JURASICO SUPERIOR-CRETACICO INFERIOR NO MARINOS

GONZALEZ LINARES (1876) dio a conocer el descubrimiento de unas
faunas de agua dulce con Unios y Paludinas en las dos vertientes del Es-
cudo de Cabuérniga. La fauna se encontré en una serie arenoso-arcillosa
considerada anteriormente como Jurasico (MAESTRE, 1864) y como Tridsico
(GASCUE, 1874-75). CALDERON (1875) confirma los resultados del primer
autor mencionado, el cual, en 1878, da a conocer un nuevo afloramiento en
¢l valle del rio Besaya.

MENGAUD (1920), CIRY [1840), RAT (1959, 1961 y 1962) y posteriormen-
te RAMIREZ DEL POZO (1969) vy RAMIREZ DEL POZO y AGUILAR (1872]
han aportado nuevos datos para el conocimiento e interpretacion de estos
materiales.

Siguiendo las ideas de CIRY (1940) y de RAMIREZ DEL POZO (1969)
pueden separarse dos grupos de facies denominadas Purbeck y Weald, res-
pectivamente, cuya distincién no siempre es sencilla. En la localidad de
Los Llares la linea de separaci6n de ambas facies es una superficie de dis-
cordancia angular.
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241 JUBASICO SUPERIOR Y CRETACICO INFERIOR EN FACIES PURBECK
Upzs - Cora)

Adquiere amplia representacién en la mitad occidental de la Hoja y
borde sur de la misma, existiendo otros pequefios afloramientos en el ex-
tremo NE. y en el anticlinal de San Miguel de Luena (zona norte del Puerto
del Escudo).

Ha sido parcialmente estudiado en los cortes de Reinosa (1) y San Mi-
guel de Aguayo (2), y en su totalidad en el de San Vicente de Leén, situa-
do en la Hoja de Los Corrales de Buelna, muy préximo al borde de ésta
con la de Reinosa.

Se trata de una potente serie detritico-terrigena con intercalaciones
calcdreas a diferentes niveles, que se caracteriza, de modo general, en
toda la cuenca, por sus variaciones de facies y espesor.

Dada la variabilidad litolégica de la facies Purbeck resulta dificil des-
cribir una seccién tipo. Normalmente, dentro de la Hoja la serie comienza
con un potente tramo de conglomerados siliceos con delgadas intercala-
ciones de areniscas y arcillas {Corte de Reinosa), aunque en otras zonas
préximas (San Vicente de Lle6n) el conglomerado (microconglomerado)
es poligénico con cantos de cuarcitas y calizas. En San Miguel de Aguayo
se ha reconocido, en los niveles de arcillas, la presencia de Rhinocypris
jurassica |Jurassica (MARTIN) y Darwinula oblonga (ROEMER], que carac-
teriza al Malm Superior en facies salobre.

Sigue una serie de arcillas hojosas negruzcas con intercalaciones de are-
niscas que, en algunos lugares, llegan a tener mds desarrollo que las ar-
cillas. Este tramo es generalmente pobre en fésiles, aunque, excepcional-
mente, contiene algunos Ostriacodos salobres (Scabriculocypris trapezoides
ANDERS). Viene a continuacién un tramo carbonatado en el que se tienen
todas las litologias, desde calizas lacustres, calizas arenosas a areniscas
calcareas margas y arcillas, ambas gris verdosas negruzcas. El cardcter mas
sobresaliente de este tramo carbonatado es la presencia de abundantes
tosiles, entre los que se destacan Gasterépodos, Lamelibranquios, Anchi-
spirocyclina lusitanica [EGGER), Darwinula leguminella [FORBES) y Macro-
dentina (Dictyocythere} mediostricta transfuga MALZ. Por encima, local-
mente, aparece una serie detritica compuesta por areniscas de grado me-
dio de tonos grises y blanquecinos, con intercalaciones, mas abundantes en
la base, de arcillas rojizas oscuras ligeramente carbonosas. Completa la
serie de facies Purbeck un conjunto de arcillas negruzcas con intercalacio-
nes de areniscas y lumaquelas calcareas con Ostreidos, Briozoarios y Neo-
trocholina valdensis REICHEL.

Estos tramos se datan como Berriasiense por la presencia de la micro-

13



fauna citada, mientras que el més alto, con Ostreidos y Neotrocholina, es
caracteristico del Valanginiense Inferior-Medio.

La potencia total de los sedimentos en facies Purbeck es de unos 500
metros en San Vicente de Ledn, siendo aproximadamente la potencia me-
dia que esta formacién presenta dentro de la Hoja estudiada. Sin embargo,
en los alrededores de Bércena de Pie de Concha, al norte de la Hoja, la
potencia se reduce considerablemente, no sobrepasdndose los 200 m.

242 VALANGINIENSE SUPERIOR-BARREMIENSE EN FACIES WEALD
(Ct:z-m)

Los sedimentos de facies Weald afloran extensamente en la Hoja de
Reinosa en las partes occidental (dominio del <Entrante de Cabuérniga») y
oriental (en la «Zona Tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudos). Yacen
en paraconformidad sobre los materiales de facies Purbeck o en discordan-
cia erosiva sobre ellos. En ambos dominios, los materiales de facies Weald
presentan caracteristicas litolégicas similares.

La notacién con que esta unidad se representa en la cartografia se jus-
tifica debido a que sobre materiales de facies Weald (en las proximidades
del Pantano del Ebro) reposa un delgado nivel calizo de edad Bedouliense
Superior y Gargasiense, por lo que se piensa que el resto de! Bedouliense
queda integrado dentro de los matetiales de facies Weald.

Comprenden una serie de areniscas, arcillas y niveles microconglome-
raticos. Un estudio actualmente en curso (PUJALTE) tiende a la distinci6n
de varias formaciones sucesivas tal como se ha efectuade en el Puerto
de las Estacas {PUJALTE, 1974), en atencion al porcentaje de areniscas, de
figuras sedimentarias, etc., observables en la serie.

En la base de! Weald de esta zona de la Cuenca Cantdbrica dominan
las areniscas de grano grueso a microconglomerdticas con delgadas inter-
calaciones de arcillas en las que son frecuentes los restos vegetales. A con-
tinuacién viene un conjunto de areniscas y arcillas gris negruzcas y/o ama-
rillentas con ripples simétricos y lumaquelas de Unios y Paludinas; por en-
cima se sitla una potente serie donde alternan las areniscas de grano
fino a medio con limolitas rojo-violaceas y amarillentas con abundantes
restos carbonosos en algunos puntos. Normalmente la formacién termina
con areniscas de grano fino a medio en bancos de 0,50 a 1 m. con estrati-
ficacién cruzada.

Hacia el Sur (zona del Pantano del Ebro) por encima de estas areniscas
masivas terminales se sitGia una serie de alternancia de areniscas y arcillas
limoliticas rojas y violdceas, sobre las que yacen sedimentos marinos del
Aptiense o sus equivalentes.
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El espesor de {a facles Weald dentro de la Hoja estudiada osclla entre
los 1.500 y 2.000 metros.

2.5 CRETACICO INFERIOR MARINO

Representado solamente en la Hoja por sedimentos de edad Aptiense.

El Aptiense y Alblense de la regién ha sido tratado por todos los auto-
res que han trabajado sobre la geologia regional. Solamente queremos des-
tacar el trabajo de RAT (1959}, que estudia con bastante detalle la facies
Urgoniana, por lo menos desde el punto de vista litoestratigréfico, y el de
BRAMIREZ DEL POZO (1972), que trata de la estratigrafia y micropaleonto-
logia del Aptiense y Albiense en la zona oeste de Santander.

El Cretdcico Inferior marino estd constituido por un conjunto de calizas
biochermales y biostrémicas, margas, arcillas hojosas y arenas y areniscas.

251 APTIENSE (Cys, Cis, Coa)

El Aptiense Indiferenciado (C,;) aflora exclusivamente al norte de la
Hoja, normalmente en disposicién muy tectonizada, lo que impide el levan-
tamiento de secciones detalladas. Observaciones realizadas en la zona de
Silié nos muestran series constituidas por calizas masivas con Rudistas,
Corales y Orbitolinas con intercalaciones de limolitas, mas frecuentes en
la base de la serie. En la parte inferior se encuentra Palorbitolina lenticu-
laris {BLUMENB.) que caracteriza al Bedouliense, mientras que en calizas
pertenecientes a niveles altos de la serie se han reconocido Orbitolinopsis
simplex (HENSON) que datan a estos niveles altos como Bedouliense Su-
perior. Faltan los afloramientos correspondientes al techo del Aptiense.

Al norte de los afloramientos antes descritos y en el borde septentrional
de la Hoja puede distinguirse una serie inferior atribuible al Bedouliense

((315]. constituida por areniscas y arcillas y margas y calizas arcillosas con
Exogyra aquilla (D'ORB.) en el techo. En la base aparece un banco de pe-
quefio espesor de calizas y calcarenitas con miliélidos. Esta unidad no
sobrepasa los 130 m. de espesor.

Por encima se desarrolla un potente conjunto calizo a base de dolomias,
calcarenitas y calizas con Toucasias, gque por correlacién litolégica con
otros niveles semejantes de la Cuenca (Hoja de Torrelavega) se data como

i 23
Gargasiense-Clansayense {Cys ).

252 APTIENSE-ALBIENSE (Ci16)

Aflora en el borde sur de la Hoja (zona del Pantano del Ebro} y en el
cuadrante suroccidental de lz misma {zona de! Puertc del Escudo}. Pre-
sentando facies diferentes en ambas zonas.
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... En el borde .sur esta constituido. por. una- alternancia.de  areniscas de
grano medio a grueso y arcillas grises y blanco-amarillentas con delgados
niveles carbonosos que reposan directamente sobre un delgado nivel de
0,50 m. de espesor de calizas de Lamelibranquios y Ostricodos que repre-
senta al Aptiense; este nivel, lateralmente pasa a un «hard-ground» ferru-
" ginoso, coincidiendo con el cambio de facies de esta unidad a las areniscas
del Puerto del Escudo. Esta facies es de areniscas masivas blanquecinas de
grano grueso a microconglomeraticas, ferruginosas, con niveles con cantos
de cuarzo de hasta 5 cm. de didmetro, que presentan estratificacién cru-
zada a gran escala. En el conjunto se intercalan delgados niveles de arenas
blancas de grano medio a grueso y arcillas arenosas blanco-amarillentas.
La dataciéon de estos niveles se basa en la comparacion de los mismos
con otros semejantes existentes en la Hoja colindante de Las Rozas, en
donde se conoce perfectamente su posicién estratigréfica.

253 ALBIENSE (Cy)
En la zona norte y por encima de las calizas y dolomias del Aptiense

Superior (Ci‘;) afloran unos 100 m. de arenas y areniscas siliceas ferrugi-
-nosas de tonos pardo-amarillentos con abundantes intercalaciones de arci-
llas carbonosas. En la base aparece un delgado nivel de margas y calizas
‘arcillosas con Ostreidos. Por encima de esta unidad y en zonas muy pré-
- ximas de la Hoja de Los Corrales de Buelna aparecen margas datadas como
‘ Cenomaniense Inferior, por lo que se le asigna edad Albiense (Cy) a esta
serie.

2.6 - CRETACICO SUPERIOR

Sus afloramientos se sitian en e! borde sur de la Hoja, en las inmedia-
ciones del Pantano del Ebro, reconociéndose solamente materiales del San-
toniense.

2.6.1 SANTONIENSE (C.y)

Afloran calizas, en las que se han reconocido Idalina antiqgua D'ORB.,
lLacazina elongata MUN. CHALM. y Dictyopsella kiliani MUN. CHALM.

No es posible estimar las potencias por la disposicién de los aflora-
mientos.
2.7 CUATERNARIO (O,T, Q.Al, Q,Cd. Q.C)
Pleistocenc

Se ha reconocido en la Hoja la existencia de niveles de terrazas (1)
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constituidas por gravas, bolos de areniscas y cuarcitas bilen rodadas, en-
globadas en una matriz arenosa. Destacan las del rio Besaya y zona del
Pantano de! Ebro.

Holoceno

En la cartografia se ha distinguido como aluviones (Q,Al) un conjunto
de materiales que engloban la terraza inferior de excavamiento y los dep6-
sitos de fondo de valle, estando constituidos por gravas y bolos, bien ro-
dados generalmente, con cantos en su mayoria siliceos englobados en
una matriz arcilloso-arenosa.

Han sido cartografiados los conos de deyeccion (Q,Cd), constituidos
por elementos heterométricos con cantos de litologias muy diversas (cuar-
citas, cuarzo, calizas, areniscas, etc.).

Debido al amplio recubrimiento del substrato por depésitos de derrubios
de ladera (Q,C), se ha considerado conveniente representar en la carto-
grafia Unicamente aquellos que adquieren suficiente espesor y desarrollo.
Estdn constituidos fundamentalmente por bloques angulosos de areniscas
incluidos en una matriz arcillo-arenosa.

3 TECTONICA

La Hoja de Los Corrales de Buelna se caracteriza por la existencia de
alineaciones de fallas y fracturas de direccion N.S., ligeramente NO. y
NO.-SE. Los pliegues presentan orientaciones E.-O. y NO.SE.

Las directrices estructuradas son, en parte, coincidentes con las del
Macizo Asturiano. Se puede indicar que algunas de ellas tienen su origen
en las dislocaciones del zécalo con un cierto despegue del Mesozoico al
nivel del Keuper.

El aspecto estructural que actualmente presenta la Hoja se debe a la
actuacién de las diferentes fases alpinas gque reactivaron algunas deforma-
ciones hercinicas y crearon nuevas estructuras.

Las primeras repercusiones, de las que se tiene evidencia, son las co-
rrespondientes a las fases Neokimméricas, que se manifiestan por la apa-
ricién de discordancias entre Purbeck y Jurdsico y entre Weald y Purbeck.

En fa Hoja no afloran sedimentos superiores al Santoniense, pero, por
el conocimiento regional adquirido en el estudio de las Hojas proximas de
Comillas v Torrelavega, se puede afirmar que el plegamiento principal se
debe a las fases Sévica y Stairica, habiéndose iniciado en la Pirenaica.

En la zona estudiada se destacan como accidentes principales el «Ca-
balgamiento del Besaya», de orientacién NNO.-SSE., el anticlinal de San
Miguel de lLuena y la zona tectonizada de Reinosa-Embalse del Ebro.
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3.1. UNIDADES ESTRUCTURALES REGIONALES

Observando la distribucién y frecuencia de elementos estructurales en
depresiones y cadenas montafiosas se aprecia que existen unas ciertas re-
laciones tectdnicas que permiten distinguir un conjunto de regiones con
caracteristicas estructurales particulares.

Se divide el conjunto de las Hojas de Cabezén de la Sal, Corrales de
Buelna y Reinosa en cinco regiones, que ya fueron definidas anteriormente
(CARRERAS y BAMIREZ DEL POZO, 1971) (fig. 1).

Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga.
Entrante Mesaoterciario Costero.

Entrante de Cabuérniga.

Franja Cabalgante del Besaya.

Zona Tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo.

Ul ol

3.1.1 FRANJA CABALGANTE DEL ESCUDO DE CABUERNIGA

Resulta factible establecer unas ciertas precisiones cronolégicas, sobre
los hechos de indole dindmico-estructural, que han ido imperando en esta
franja mévil en los movimientos posthercinices, dada la influencia que este
accidente, activado con constante dinamismo, ha venido ejerciendo sobre
los depoésitos sedimentarios mesozoicos y terciarios.

Consiste en el cabalgamiento de materiales del Carbonifero y Bunt-
sandstein sobre sedimentos mesozoicos (tridsicos, jurdsicos y weadldicos],
afectandolos en mayor o menor grado.

Se trata de un anticlinal volcado y fallado, vergente al Sur, con el flanco
meridional hundido respecto al septentrional. El cabalgamiento se hace mas
patente en la zona intermedia, entre Celis {Hoja de Cabezén de la Sal) v
La Penilla {(Hoja de Corrales de Buelna).

La configuraci6n que presenta actualmente el cabalgamiento, cortando
las escamas hercinicas existentes en las series del Carbonifero, revela que
se trata de un accidente fundamentalmente generado durante la Orogenia
Alpina,

Sin embargo, su paralelismo con directrices hercinicas del Macizo Astu-
riano y su inestabilidad durante todo el Mesozoico nos lleva a no descartar
la posibilidad de que se trate de un elemento estructural de edad herci-
nica péstuma, rejuvenecido parcialmente durante los tiempos Neckimméricos
y Adstricos, desarrollados totalmente durante las fases Séavica y Stairica.

Los empujes compresivos que lo han generado se han producido segin
la direccion Norte-Sur, iniciados probablemente durante las fases Kimmé-
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES PALEOGEOGRAFICO-ESTRUCTURALES
DE LA FIGURA 1

Entrante mesoterciario costero

Keuper diapirico. Jurdsico marino erosionado y/o no sedimentado. Weald
en facies limolitica discordante sobre Purbeck o Lias. Cretacico Inferior
acufiado hacia el Oeste. Cretacico Inferior marino en facles arrecifal con
intercalaciones terrigenas. Hiatos a techo Cenomaniense. Coniaciense no
sedimentado en el drea de Bielba.

Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga

Umbral mévil durante la sedimentacién del Mesozoico.

Entrante de Cabuérniga

Sedimentacion marina en el Jurdsico hasta el Calloviense; mas reducida
en las &reas anticlinales [umbrales). Fases neokimméricas patentes; dis-
cordancia Purbeck-Jurdsico marino y Weald-Purbeck (Weald reposa hasta
sobre Lias Inferior).

Franja Cabalgante del Besaya
Jurdsico marino hasta el Calloviense. Discordancia Purbeck~Jurdsico ma-
rinc vy Weald-Purbeck. Muschelkalk y Keuper laminados. Tectbnica Intensa

Zona Tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo

Jurésico marino hasta Calloviense. Discordancias neokimméricas atenua-
das. Aptiense en facies arrecifal. Albiense periarrecifal reducido al Norte
y terrigeno y muy potente al Sur.

2ona de Las Rozas

Jurésico marino hasta el Calloviense. Discordancias neokimméricas pa-
tentes. Purbeck muy potente. Borde de cuenca aptiense. Facies parélicas en
el paso Aptiense-Albiense. Alblense terrigeno muy potente, pasando a fa-
cies Utrillas hacia el Sur. Cretacico Superior en facies neritica a litoral.
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ricas, como indica la falta total o parcial del Jurdsico en el flanco Norte y
posteriormente reactivados durante los movimientos Adstricos, Subherci-
nicos, que se manifiestan con claridad en la magnitud y caracteristicas
sedimentoltgicas de sus depésitos con hiatos estratigraficos en el Turo-
niense Inferior, Turoniense Superior y Coniaciense. Finalmente, los empujes
de mayor importancia se producen en las Gltimas fases de la Orogenia Al-
pina.

3.12 ENTRANTE MESOTERCIARIO COSTERO

Es la zona septentrional; se destaca la falta de sedimentacién y/o ero-
sién parcial de los depésitos carbonatados del Jurdsico, asi como la escasa
potencia de los materiales de facies wedldica {méas cruzada al Qeste), en
comparacion con la que tienen en las 4reas mas meridionales y orientales
que constituyen las unidades 3 y 5. También, dentro de esta unidad, dismi-
nuye la potencia de los sedimentos mesozoicos de Este a Oeste y de Norte
a Sur. El sinclinal de Bielba {Seccién del mismo nombre) queda incluido
dentro de esta unidad, y ha estado muy influenciado por los continuos
movimientos de rejuvenecimiento del geoanticlinal o «Franja Cabalgante del
Escudo de Cabuérniga-, especialmente durante las fases Kimméricas, que
han dado lugar a la falta de sedimentacién y/o erosién posterior del Jurd-
sico y a la reducida sedimentacién de las facies weéldicas, asi como a
hiatos estratigraficos en el Cretdcico Superior. Los elementos estructura-
les mas destacables son: el anticlinal diapirico y fallado de Cabezon de la
Sal, el sinclinal de Bielba y los pliegues de la zona costera. El diapiro de
Cabezén de la Sal representa el cardcter halocinético del Keuper en esta
unidad.

3.1.3 ENTRANTE DE CABUERNIGA

El Entrante de Cabuérniga es la unidad mds extensa de las que nos
ocupa y constituye un amplio sinclinorio, de configuracién triangular, que
estd incluido en las Hojas de Cabezén de la Sal, Corrales de Buelna, Tu-
danca y Reinosa, y ocupado en el interior por una mayoria de depésitos
detritico-terrigeno weéldicos, salvo algunos afloramientos de edad jurasica,
o incluso tridsica, precisamente localizados en abombamientos correspon-
dientes a anticlinales de superficie, o bien debidos al solapamiento sep-
tentrional con la falla del Escudo de Cabuérniga.

Al igual que en los casos anteriores, todas las direcciones dominantes,
bien de plieques, o bien de fracturas, toman el rumbo Este-Oeste, o la di-
reccion complementaria.

Los pliegues formados son de caracteristicas simétricas.
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3.1.4 FRANJA CABALGANTE DEL BESAYA

Otro accidente tecténico de importancia es el cabalgamiento de direc-
cién Norte-Sur, que pone en contacto los materiales del Buntsandstein con
sedimentos mesozoicos mas modernos. Este cabalgamiento se amortigua
por el Norte con el del Escudo de Cabuérniga, y por el Sur con el diapirc
de La Poblacién {Hoja de Reinosa). Presenta su mayor salto en las zonas
en que las areniscas y conglomerados del Buntsandstein estin en contacto
con el techo de las areniscas wedldicas y limolitas y calizas de la base del
Aptiense marino.

Es un gran anticlinal fallado, con el flanco oriental hundido respecto al
occldental, estando originada su ruptura durante la Orogenia Alpina.

Las capas en el frente de cabalgamiento se disponen en general con
fuerte buzamiento e incluso volcadas.

3.1.5 ZONA TECTONIZADA DEL TORANZO Y PUERTO DEL ESCUDO

Es una regi6n tipica de blogues fallas, con apariencia de mosaicos de-
bidos a bloques que se han movido en relacién unos con otros, sin mayor
deformacién de los blogues unitarios.

La fuerte tectonizacién sufrida se debe a la situacion de este drea entre
los dos grandes accidentes tectdnicos o franjas cabalgantes del Besaya y
de Cabuérniga.

Identificandose con las demds zonas, en ésta también se producen las
mismas direcciones y rumbos en pliegues y fallas. Son éstas de direccién
Este-Oeste y Norte-Sur,

Se pueden distinguir dos édreas de acuerdo con la intensidad de frac
turacién vy la naturaleza de los materiales afectados. Estas dos dreas que
hemos citado se diferencian en que la septentrional estd muche mas frac-
turada, v tiene dominio de sedimentos jurdsicos, mientras que la meridional
es mas tranquila y con mayoria de sedimentos de facies Weald.

Dentro de los pliegues existentes, merece destacarse en el Norte el
anticlinorio que ocupa la cuenca hidrogeogréfica del rio Pas, constituyendo
su nacleo materiales del Lias Inferior. En la parte Sur, el motivo tects-
nico mas sobresaliente es la estructura cerrada de San Miguel de Luena.

32 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESTRUCTURAS

De las cinco unidades estructurales anteriormente mencionadas, se en-
cuentran en esta Hoja representadas las tres (ltimas.

La =Franja Cabalgante del Besaya» termina al sur de la Hoja con el
diapiro de La Poblacion, cabalgando a lo largo de su frente materiales en
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.ocasiones .volcados, . Buntsandstein,: Keuper y Lias sobre materiales. de fa-
cles Weald y del Aptiense. El cabalgamiento sigue una direccién Norte-Sur
para, en la zona meridional, disponerse segin fa NO.SE. La mayor parte
“de las fallas de descompresion de esta Hoja se dibujan también segin esa
misma’ direccion, h

Cabe distinguir una estructura anticlinal en la zona tectonizada del To-

ranzo y Puerto del Escudo de direccién semejante a las del area norocei-

- dental de la Cuenca Cantabrica. Se trata del anticlinal de San Migue! de
Luena, que se define como una estructura cerrada y fallada en su nicleo.
En superficie se manifiesta alargada., aproximadamente segidn la direccién
Este-Oeste, con una superficie de unos 9 Km? a nivel de techo del Sinemu-
riense Inferior. En sus flancos afloran, con buzamientos irregulares, sedi-
mentos de facies wedldicas y del Dogger, y, en su niicleo, margas con ni-
veles calcéreos nodulosos atribuibles al Sinemuriense Inferior. También des-
taca, en esta zona, la existencia de fallas de descompresién subparalelas
al Frente Cabalgante del Besaya, que se desarrollan en las proximidades
de! mismo. La méas importante cruza la Hoja con direccién NNO.-SSE., en
su mitad norte, y NO.-SE. en la sur, y en las zonas de maximo salto pone
en contacto las series inferiores de la facies Weald con sedimentos Al-
bienses.

El «Entrante de Cabuérniga» se desarrolla en la mitad occidental de Ia
zona estudiada, formando un amplio sinclinorio de orientacién NO.-SE. En
los alrededores de Reinosa y Embalse del Ebro se desarrolla una intensa
tecténica de fracturacién con fallas de descompresién E-O. v NO.-SE. Estas
fracturas se han originado por la existencia a este y oeste de la zona de
las dreas diapiricas de Reinosa y La Poblacién.

4 HISTORIA GEOLOGICA

El 4rea ocupada por una Hoja resulta extremadamente pequefa como
para conocer, a través de su estudio, detalladamente los hechos acaecidos
en el transcurso de los tiempos geoldgicos y, sobre todo, para definir los
principales rasgos paleogeograficos. Por ello, la Historia Geolbgica se ba-
sard en los datos obtenidos en el estudio de las Hojas 17-05 (Cabezén de
la Sal), 18-05 [Los Corrales de Buelna) y 1806 (Reinosa), que ha realizado
la Compafiia General de Sondeos, 8. A. teniendo en cuenta también los
datos disponibles en la bibliografia sobre la Regidn, asi como los obtenidos
hasta ahora en Hojas colindantes cuyo estudio, actualmente en curso, lleva
a cabo C. G. 8.

La historia geol6gica de las formaciones comunes a las Hojas citadas
serd la misma. )
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Las cuarcitas del Ordovicico, plegadas por la Orogenia Variscica, aunque
estan reducidas a un afloramiento (en la Hoja de Cabezén de 1a Sal) muy
restringido, parecen corresponder a sedimentos de relativa poca profundi-
dad, teniendo en cuenta las pistas que presentan en zonas préximas. La
falta de sedimentos de parte del Ordovicico, SilGrico y Devénico podria
estar en relacién con la actuacién de las fases Caledonianas péstumas y/o
primeras hercinicas.

Como ocurre con la sedimentacién de otros niveles, en especial del Me-
sozoico, Ja «Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga= ha jugado un
importante papel en la sedimentacion del Carbonifero. Parece que durante
este periodo se ha comportado como un pequefio surco donde ha habido
sedimentacion marina de facies neritica. Los sedimentos del Viseiense Su-
perior y Namuriense se depositaron en una amplia cuenca que desde As-
turias se extendia hacia el Este, al menos hasta cubrir completamente la
actual sFranja Cabalgante». Regionalmente la profundidad varié dentro de
ciertos limites, pues mientras se encuentran Radiolarios y Braquidpodos en
algunos niveles, indicando profundidades relativamente grandes, en otros
niveles, especialmente en la parte superior, hay Algas que indican sedi-
mentacién en facies nerftica o de plataforma. En todo caso parece que la
textura original no se observa normalmente por los fenémenos de recris-
talizacién, que son muy frecuentes en la «caliza de montafias.

Durante el Westfaliense Inferior los sedimentos depositados en la zona
son de facies neritica, continudndose a través de toda la Franja, como de-
muestra la presencia de Foraminiferos arendceos y Fusulinidos. La sedi-
mentacién del Westfaliense Inferior tuvo lugar en toda la franja, habiéndose
caracterizado estos niveles tanto en la Hoja de Cabezén de la Sal como
en la de Los Corrales de Buelna. Los conglomerados y brechas citados en
el drea de Celis [Hoja de Cabezén de la Sal) estdn en relacién, muy pro-
bablemente, con la pendiente del fondo de la cuenca. La mayor parte de
los cantos de los conglomerados parecen proceder del Namuriense. Las
facies de la mayor parte del Westfaliense son arrecifales (en parte bicher-
males y en parte biostrémicas) con algunos episodios, a techo, de pizarras
y areniscas. En cambio, al oeste y sur de la zona estudiada y, en general
en casi todo el dominic de Asturias, las facies del Westfaliense son de
tipo paralico, en las que el relleno por aportes terrigenos (pizarras, are-
niscas y conglomerados, asi como restos vegetales carbonizados) se inte-
rrumpe intermitentemente por la llegada de aguas de salinidad marina, de-
positdndose asi las cuflas o intercalaciones de calizas marinas entre los
sedimentos detritico-terrigenos [«caliza masiva» y «productivo entre cali-
zas»). Seria, por tanto, el paso lateral de las facies parélicas [normales en
la mayor parte del Westfaliense Inferior Asturiano] a las facies marinas
arrecifales.

Desde el final de la tectdnica hercinica hasta la transgresion trigsica el
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4rea de la Cuenca Mesozoica, que se -iba. formando, se-vio afectada por.un
relieve morfolégico o estructural que no alcanzé completa peneplanizacion.
Por tanto, los sedimentos Paleozoicos posthercinicos (Stephaniense del rio
Torina, en la Hoja de Reinosa, y Pérmicos) y los del Buntsandstein, se de-
positaron en las zonas deprimidas, rellenandolas, siendo posteriormente
solapados por la transgresion del Keuper arcilloso-evaporitico, cuya dispo-
sicion fue simultdnea con la efusion de materiales volcanicos de magmatis-
mo bésico (ofitas) en la parte oriental de la «Franja Cabalgante del Escudo
de Cabuérniga» (Hoja de Los Corrales de Buelna) y en la parte oriental de
la «Franja Cabalgante del Besaya» (Hojas de Los Corrales de Buelna y
Reinosa).

La relativa movilidad de las franjas mencionadas se pone de manifiesto
durante el Keuper por el periodo volcanico descrito, asi como por la reduc-
cion de espesores del Keuper en la parte occidental de la «Franja Cabal-
gante del Escudo de Cabuérniga».

Después de la sedimentacion tridsica se produce un pequefio hundi-
miento del fondo de la cuenca, que el mar aprovecha para invadir la re-
gién y depositar la serie de calizas y dolomias del Rethiense-Lias Inferior.

El ambiente de sedimentacién al principio del Jurasico (Hettangiense y
Sinemuriense Infericr) fue de pcca profundidad, de facies litoral, con sedi-
mentacién de calizas dolomiticas y calizas microcristalinas o calizas ooli-
ticas. El importante desarrollo alcanzado por las brechas calizo-dolomiticas
en el Hettangiense de la region indica que la pendiente del fondo de la
cuenca fue bastante importante. La subsidencia diferencial fue también
relativamente acusada durante el Hettangiense, pues en la zona de Saja
las potencias son muy pequefias en comparaciéon con los espesores de
Reinosa, Tudanca, etc. A partir del Sinemuriense Inferior y en el resto del
Lias y Dogger de la serie de Saja, por el contrario, la subsidencia es ma-
yor que en los demds cortes, lo que muy posiblemente esté en relacién
con el mayor desarrollo de las facies de arcillas negras hojosas en dicha
serie. Las calcarenitas ooliticas de! Sinemuriense Inferior, mas desarrolla-
das en Reinosa, nos dan idea del elevado indice de energia deposicional
que eventualmente tenia la cuenca.

A partir del Sinemuriense Superior y durante todo el Lias Superior el
surco se ensanchd al tiempo que se hundia, dando lugar a ia sedimenta-
cion de calizas arcillosas y margas en régimen de sedimentacion tranquila
y de facies neritica correspondiente a la zona exterior de la plataforma
(profundidad media de unos 120-150 m.}). El medio ambiente es altamente
reductor (arcillas negras hojosas y piritosas) y el fondo de la cuenca es
bastante estable con una subsidencia muy semejante en todos los puntos
de la misma. Aunque los hiatos estratigréficos en el Lias Superior son de
pequefa intensidad, parece, por el estudio de Ammonites, que tienen gran
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extengidn regional, como el de la base del Toarclense (zona de D. renuicosta-
tum), segGn indica DAHM. (1966).

En el Dogger (especialmente a partir del Bathoniense) comienza una
fase regresiva que se traduce en sedimentos nerfticos a litorales donde en
el Lias Superior hubo sedimentacién neritico-peldgica. Se acentGa ligera-
mente la inestabilidad del fondo de la cuenca v la subsidencia puede variar
localmente mds que en el Lias Superior. El medio es muy tranquilo, depo-
sitdndose las calizas arcillosas con intercalaciones de margas, de carécter
microcristalino. En el Bathoniense puede haber intercalaciones de episodios
de facies salobres (con Fabanella), lo que se justifica teniendo en cuenta
que nos encontramos en el borde de la cuenca y los aportes de agua dulce
podian, localmente, ser de cierta importancia. En el Calloviense la fase
regresiva citada alcanza su culminacion en toda esta region occidental de
la Cuenca Cantébrica a causa de los movimientos Neokimméricos que die-
ron lugar a la instauracién del régimen de sedimentacién no marino o de
facies Purbeck.

Durante el Jurdsico, la <Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga»
debi6 experimentar movimientos de ascenso, formando un umbral en el que
no se depositaron sedimentos [parte occidental de la Franja, en la Hoja de
Cabezon de la Sal), o si se depositaron fue sélo parcialmente, al tiempo
que estaba sujeto a erosién (zona oriental, en la Hoja de Los Corrales de
Buelna).

Durante el Malm se produce un importante cambio en el régimen de
sedimentacion. Debido a las fases Neokimméricas (que ya en parte comen-
zaron a sentirse en el Bathoniense) se produce la retirada brusca del mar
y la cuenca se colmata durante el Malm més alto y el Cretdcico méas infe-
rior. Se delimitan o independizan varias cuencas, cada una de las cuales
tiene unas caracteristicas sedimentarias propias, quedando separadas, di-
chas cuencas o surcos, por altos o umbrales en los que no hay casi sedi-
mentacién o incluso los fendmenos erosivos son muy importantes. Asi, se
erosionan las calizas del Jurdsico marino, dando lugar a los conglomerados
de cantos calizos, o los materiales del Macizo Asturiano, que originan los
conglomerados siliceos.

Una de las cuencas mas importantes que quedan individualizadas es la
que se sitia al sur de Santander y que comprende a las unidades que se
denominan «Entrante de Cabuérniga» y sZona tectonizada del Toranzo y
Puerto del Escudos. Esta cubeta (Cubeta Santanderina) puede considerarse
como un mar interior en el que la salinidad del agua es dulce o salobre
por regla general, excepto en e! Valanginiense Inferior-Medio, que la facies
es transicional salobre-marina. Los aportes de agua dulce, de tipo fluvial,
son muy importantes, lo que motiva el tipo de salinidad del medio, que por
otra parte estd en relacidn con el clima extremadamente lluvioso y célido
reinante.
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En el Malm los aportes de material detritico grueso son muy importan-
tes, predominando los conglomerados de cantos siliceos provinientes del
cercanc Macizo Asturiano, asi como los de cantos calizos procedentes del
Jurasico de los umbrales proximos que localmente se erosionaban. Fstos
sedimentos del Malm no deben representar a toda la serie, debiendo exis-
tir, por tanto, hiatos estratigraficos por falta de depésito o erosiones sin-
sedimentarias de cierta importancia. En principio parece muy probable que
los 30 6 40 m. inferiores, que se observan en las series mas completas de
la zona, correspondan al Portlandiense, localizandose fa laguna correspon-
diente a la fase Neokimmérica entre este piso y el Calloviense.

Al comienzo del Cretdcico (Berriasiense) cantinia el régimen salobre
en toda la cubeta, disminuyendo ligeramente los aportes terrigenos que
tienen una distribucién bastante irregular y produciéndose esporadicamente
una sedimentacién carbonatada (calizas arenosas, margas calcdreas) depo-
sitadas en un ambiente extremadamente reductor, y en un medio local-
mente lacustre con Gaster6podos, Lamelibranquios y Ostracodos (Macro-
dentina).

Con la sedimentacién del Berriasiense salobre se completa la fase que
RAT {1959) llama de emersién o de régimen salobre.

En el Valanginiense Inferior-Medio, debido a que en algunos lugares
de la cubeta cesan o se reducen considerablemente los aportes de agua
dulce, se tiene en ellos una sedimentacion en facies transicional a marina.
La distribucién de los materiales terrigenos dentro del Valanginiense, aun-
que en dstalle es irregular, en conjunto parece que es mdas importante en
las zonas préximas al Macizo Asturiano (Tudanca, Saja), mientras que ha-
cia el este de la cubeta los materiales son mdas finos y las intercalaciones
de calizas parecen tener un caricter mas claramente marino (lumaquela de
Ostreidos de Los Llares, calizas negras ooliticas de la =Zona tectonizada
del Toranzo y Puerto del Escudo»). La profundidad del medio durante esta
época fue reducidisima, como demuestran las lumaquelas de Ostreidos.

Los sedimentos de facies Purbeck no se encuentran representados en
el «Entrante Mesoterciario Costero» (salve en la Hoja de Los Corrales de
Buelna, donde hay Valanginiense}, pues parece que la «<Franja Cabalgante
del Escudo de Cabuérniga» ha constituido el borde de la cuenca de sedimen-
tacién de estos niveles.

Durante la sedimentacion del conjunto de facies Purbeck toda esta regién
del borde Oriental del Macizo Asturianc era al tiempo el borde de una
cuenca que se caracterizaba por tener una topografia del fondo con umbra-
les y pequefios surcos. Asi, encontramos algunos umbrales o altos locales
dentro del «Entrante de Cabuérniga», en los que puede haber erosidn par-
cial del Jurdsico y falta de sedimentacién y/o erosién del Valanginiense
Inferior-Medio.

La sedimentacién de la potente serie arenoso-arcillosa o grupo superior
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(facies Weald) constituye la fase. que RAT (1959) llama.de sedimentacion
terrigena activa. Durante esta época el Macizo Asturiano debié sufrir un
rejuvenecimiento y erosionarse activamente para depositarse la potente serie
de sedimentos detritico-terrigenos, coincidiendo con una importante varia-
cidn climatica consistente en hacerse el clima mucho mas lluvioso, con el
consiguiente aumento de aportes de agua dulce del continente. Todo ello
motivé que la salinidad del medio fuera muy baja (se pueden considerar a
estos sedimentos de facies Weald como de agua dulce], lo que explica gue
la fauna sea tan escasa o incluso nula. A medida que se depositaba la po-
tente serie de facies Weald se producia la colmatacion gradual de la cuenca.

Los tramos de areniscas representan depdsitos de canales fluviales, siendo
las superficies planas de estriegue basal consecuencia de la migracién late-
ral de los canales, mientras que las superficies céncavas son el resultado
de procesus erosivos dentro del canal. Las lutitas intercaladas corresponde-
rian a depositos de llanura de inundaci6n.

Los sedimentos de facies Weald que se observan en el «Entrante Meso-
terciario Costero» tienen un espesor pequefio, en especial en su extremo oc-
cidental, llegando a desaparecer en el meridiano de Celis. En cambio, en las
regiones meridionales [«Entrante de Cabuérniga» y «Zona tectonizada del
Toranzo») la potencia es muy superior, lo que demuestra la actividad tecté-
nica casi continua de la «Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérnigas.
En el Entrante Costero las facies son terrigenas finas (arcillas y limos do-
minantes) [Hojas de Cabezén y de lLos Corrales] que contrastan con las
facies de areniscas dominantes de las regiones meridionales. Esta distribu-
cién de facies esta en relacién con la existencia de un fuerte escarpe en la
parte occidental de la citada «Franja Cabalgante», que permitiria el depdsito
de los sedimentos méas finos, mientras que los terrigenos gruesos quedarian
«represados» y relegados al sur y este de dicha franja.

Después del levantamiento o rejuvenecimiento del Macizo Asturiano y de
la activa erosién de sus materiales, que dieron lugar al depdésito de los poten-
tes sedimentos arenosos y arcillosos de facies Weald, al comienzo del Ap-
tiense tiene lugar una disminucion gradual del aporte continuo detritico-
terrigeno, permitiendo la entrada del mar en una amplia plataforma en la
que pueden desarrollarse los organismos constructores de arrecifes, produ-
ciéndose una sedimentacién calcdrea con irregulares aportes terrigenos,
méas importantes durante el Albiense Inferior, y que tienen continuidad hasta
la deposicién del Cenomaniense Inferior.

Durante tode el Aptiense se desarrollan activamente los arrecifes en una
cuenca tmarina de tipo neritico o epicontinental, con profundidades de unos
30 a 50 metros y condiciones ambientales favorables para el desarrollo de
los organismos constructores [Poliperos, Rudistos, Algas, etc.). Sélo en el
Aptiense Inferior los eventuales aportes de material detritico-terrigeno inte-
rrumpieron, localmente, el desarrollo de las facles arrecifales. Los fenémenos
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de. dolomitizacién y recristalizacion .en las calizas del Aptiense son muy
frecuentes en toda la regién, estando en estrecha relacién con las minera-
lizaciones existentes.

Las 4reas marginales de la cuenca marina del Aptiense se sitGan al sur
de la Hoja de Reinosa y en la de Las Rozas, en donde parte del Bedouliense
estd representado por sedimentos de facies Weald, depositdndose delgados
niveles de calizas y calcarenitas del Gargasiense-Clansayense que, lateral-
mente, pasan a superficies ferruginosas («hard-grounds) indicadores de un
amplio hiato sedimentario y/o a facies pardlicas con lignitos.

Al comienzo del Albiense se interrumpe el desarrollo de los organismos
constructores, y por tanto, de las facies arrecifales, debido a que los aportes
de material terrigeno se hacen muy intensos. Los rios transportan enormes
cantidades de arena y limo. A partir del Albiense Medio, en el entrante Me-
soterciario Costero y parte norte de la «Zona tectonizada del Toranzo», los
aportes terrigenos tienen lugar de un modo intermitente y, sobre todo, me-
nos intenso, lo que da lugar a la sedimentacién de las alternancias de margas
arenosas y calcarenitas. La cuenca tiene ya un cardcter marino normal, aun-
que la profundidad del medio es pequefa (puede estimarse en unos 20-30 me-
tros en la zona de Bielba), aumentando paulatinamente segln se asciende en
la serie, asi como hacia el Este. En general, las calcarenitas se han deposi-
tado en un medio de indice de energia moderado a alto, tal como se deduce
de la presencia de intraclastos, asi como de la matriz cristalina (intrabiospa-
ritas) de muchos niveles. El Albiense Superior se presenta muy reducido
de potencia, en Bielba en especial, si se compara con la fuerte subsidencia
observada en las proximidades de Santander, donde la potencia del Albiense
Superior es ya bastante considerable y las biofacies son neriticas de transi-
cién entre las zonas interior y exterior de la plataforma, pudiendo estimarse
la profundidad media de la cuenca en unos 120 m. o algo més,

En la mitad meridional de la Hoja de Reinosa, asi como en la de Las Ro-
zas, el Albiense presenta potencias mucho mayores al tiempo que sus facies
se hacen terrigenas (areniscas microconglomeréaticas friables], correspondien-
do a un depdsito de tipo fluvio-deltaico de transito entre las facies de Utrillas
y los sedimentos lagunares de areas més nor-orientales de la cuenca.

El Cenomaniense Inferior, en el «Entrante Mesoterciario Costeros, pre-
senta una sedimentacién moldsica con desarrollo de ciclotemas en los que
alternan términos de facies marina con otros de caracter continental o flu-
vial. Es a partir de la aparicion de Orbitolina concava concava cuando se
instaura en la cuenca un régimen marino en el que los aportes del continente
son poco o nada importantes, depositdndose la serie de calcarenitas bioclas-
ticas en régimen neritico. El hiato del techo del Cenomaniense, como se ha
indicado, es caracteristico de la mayor parte de la Cuenca Cantébrica y muy
probablemente se debe a una interrupcion de la sedimentacion, por lo que
puede interpretarse como una condensacion de capas. Sin embargo, el Ceno.
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maniense Inferior de la zona limitrofe de las Hojas de Los Carrales y Reinosa
presenta facies margosas marinas de mayor profundidad que la de las facies
molésicas del «<Entrante Mesoterciarioc Costero».

Durante el Turoniense-Santoniense la cuenca alcanza los méximos de
profundidad, en el «Entrante Meso-Terciaric Costeros {Hoja de Cabezén de
la Sal), depositédndose la serie de margas y margas calcéreas nodulosas en
un medio neritico correspondiente a la zona exterior de la plataforma v,
eventualmente, a la zona interior (entre 100 y 180 metros de profundidad,
aproximadamente). El Coniaciense es, como se ha indicado en otros trabajos
sobre la Cuenca Cantabrica (RAMIREZ, 1971), el piso del Cretédcico Superior
de menor profundidad y representa un episodio de caricter regresivo res-
pecto al Turoniense. Por esta razén parece légico que falte en las series
estudiadas ya que, por encontrarse en el borde occidental de la cuenca de
sedimentacidn, no debié depositarse, pues la linea de costa pudo quedarse
mds al este y norte, es decir, que nos encontrariamos fuera de la cuenca
de sedimentacién del Coniaciense, y si en algin determinado momento la
zona de la Hoja de Cabezdén quedd cubierta por el mar, en las etapas poste-
riores regresivas pudieron erosionarse los sedimentos depositados. Este ul-
timo detalle no parece, por otra parte, muy sequro, pues no se han encon-
trado microfaunas resedimentadas del Coniaciense en ningdn nivel. Por otro
lado, la transgresién de! Santoniense debidé ser ripida, no dando lugar a la
erosién del posible Coniaciense depositado. Parece, por tanto, mas probable
que la falta de Coniaciense sea debida a la falta de depédsito. También es
posible que algo del Turoniense Superior falte en los cortes (especialmente
en Bielba), pues su espesor es mas bien reducido si lo comparamos con
otras series, mas orientales, de facies semejantes de la Cuenca Cantébrica.
En la Hoja de Comillas ya hay evidencias de la existencia de sedimentos
Coniacienses.

En la Hoja de Los Corrales no hay afloramientos del Cretdcico Superior
y en la de Reinosa aflora Santoniense en el borde sur, que presenta facies
neritica a litoral de calizas con Milidlidos. En la Hoja de Cabezén de la Sal,
en el «Entrante Meso-Terciario Costero» y durante el Santoniense Superior
y sobre todo el Campaniense Inferior, se reduce extraordinariamente la mi-
crofauna, y la cuenca se hace menos profunda, como consecuencia de las
primeras fases de la Orogenia Alpina. Las Lumaquelas de Ostreidos del Cam-
paniense Superior nos indican que las biofacies eran litorales durante la
sedimentacion de este piso, como muy posiblemente serfan las del Maestrich-
tiense, aunque por la falta de fésiles, debido a la intensa dolomitizacién, nada
se puede afirmar. Durante el Paleoceno Inferior es posible que las biofacies
hayan sido en alglin momento salobres, como méas adelante se indica.

Si comparamos las lito y biofacies del Cretacico Superior observadas
en el sinclinal de Bielba (Hoja de Cabezdn de la Sal) con sus correspondien-
tes de otras regiones mas orientales de la Cuenca Cantédbrica y, sobre todo,

28



si tenemos en cuenta la posicién paleogeografica que ocupa dicha region
{que fue un borde de la cuenca de sedimentacién), se llega a la conclusién
de que los sedimentos son de facies algo mas profunda de la que en principio
cabria esperar. Por ello, parece probable admitir un pequefio surco orientado
en sentido NE.-SO., unido al actual mar Cantébrico, durante e! Creticico Su-
perior, que no seria otra cosa que el «Entrante Mesoterciario Costero» ya
mencionado. El acentuado cardcter noduloso de los tramos margo-calizos
del Turoniense y Santoniense puede, muy probablemente, estar en relacién
con una acusada pendiente del fondo de la cuenca o cubeta.

La «Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga» ha sido una franja mé-
vil que ha jugado un importante papel durante la sedimentacién mesozoica,
condicionando los cambios de facies y espesores.

La influencia del Continente es bien patente a lo largo de todo el Pa-
leccenc y Eoceno, siendo importantes los aportes detriticos (niveles calca-
reos, arenosos o conglomerdticos) y las intercalaciones de arenas y arci-
llas, scbre todo en el Eoceno.

El Paleoceno Inferior de la Hoja de Cabezén de la Sal debe presentar
facies lacustre de acuerdo a los Gasterépodos sefialados por MENGAUD.
En el Paleoceno Superior se encuentran microfésiles marinos que indican
profundidades muy pequefias. En e! Eoceno Inferior {llerdiense) predominan
las biofacies neriticas, aunque los episodios costeros son relativamente fre-
cuentes. Los niveles con «Microcodium» pueden sefialarnos facies de paso
a las del Garumnense. Por otra parte, las calizas de Alveolinas del llerdiense
caracterizan medios neriticos y Cuvillierina cf. vallensis (RUIZ DE GAUNA)
se localiza en mares muy poco profundos de aguas célidas con tendencia
subrecifal, normalmente en zonas agitadas, como, por otra parte, indica la
matriz esparitica de los niveles en que se encuentra y las frecuentes Algas
Rodoficeas mencionadas.

Por lo que respecta a la Historia Geolégica del periodo comprendido
entre el Eoceno Inferior y Plioceno nada podemos decir, ya que en el &rea
cubierta por esta Hoja faltan los sedimentos correspondientes a este inter-
valo. Sin embargo, por los datos que disponemos de la vecina Hoja de Co-
millas, donde se extiende la cuenca Eo-QOligocénica de San Vigente de la
Barquera, podemos resaltar los siguientes hechos fundamentales:

1) El Eoceno Medio-Superior y Oligoceno se depositaron en facies ma-
rina, normalmente neritica, en la mayor parte del «Entrante Mesoter-
ciario Costero»,

2] Durante el Mioceno la zona fue en umbral, sin sedimentacién, o, en
el caso de que hubiese existido, ésta fue de cardcter continental y
muy poco intensa. En este periodo tuvieron lugar las principales fa-
ses de la Orogenia Alpina, que fueron las responsables de la estruc-
turacion actual y erosién de gran parte de los materiales mas anti-

29



guos. El plegamiento fundamental corresponde a las fases Sdvica y
Stairica, como demuestra el hecho de que en la Hoja de Comillas
el Oligoceno se encuentre cabalgade por series més antiguas. Es
muy posible que durante el Plioceno tuvieran lugar algunos arrasa-
mientos parciales o retoques de la superficie de erosion indicada.

El encajamiento de la red fluvial, con la formacién de terrazas durante
el Pleistoceno, ha dado lugar a la fisonomia morfolégica actual.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA Y CANTERAS

Los recursos mineros de esta Hoja son pobres, no conociéndose ninguna
mina que esté en la actualidad en activo.

Entre las minas que han sido objeto de explotacion pueden senalarse las
de destilacion de petréleo en la vertiente sur del Puerto del Escudo, los
pequefios yacimientos de lignito al este de Reinosa, asi como reducidos
vacimientos de plomo y smithsonita en el frente del cabalgamiento del
Besaya. También se extrajo cobre del Buntsandstein en las cercanias de
Barcena de Ple de Concha.

Las canteras conocidas se encuentran emplazadas en los afloramientos
de calizas del Muschelkalk, Lias, Dogger y Aptiense, asi como también en
las ofitas del Keuper en la franja diapirica de La Poblacién, extremo meridio-
nal de la «Franja Cabalgante del Besaya».

52 HIDROGEOLOGIA

Dentro de las unidades estructurales ya mencionadas anteriormente, es
la «Franja Cabalgante del Besaya» la que menores posibilidades tiene de
contener acuiferos de interés, dada la silicificacién y escasa permeabilidad
de los materiales.

El «Entrante de Cabuérniga», como va se ha dicho en el apartado de tec-
ténica, es un amplio sinclinorio de configuracién triangular que se dibuja
en el terreno por los crestones de calizas del Jurdsico, conteniendo en su
interior materiales en su mayoria pertenecientes al Weald y Purbeck, forma-
dos, en su mayor parte, por areniscas y arcillas, junto con algunos niveles
margosos vy calizos que afloran, por efecto de suaves abombamientos, en
los ejes de anticlinales.

Al margen de niveles de aguas locales, debidos a la alternancia de are-
niscas, con permeabilidad intergranular restringida, y arcillas, el acuifero en
teoria de mayor interés es el que estd constituido por las calizas del Lias
v Dogger, limitado por la considerable profundidad a que se encuentra.
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La mayor parte de los manantiales existentes se deben a pequefios acui-
feros colgados dentro de los materiales de facies Weald.

La =Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo» es superficial-
mente de parecidas caracteristicas que el «Entrante de Cabuérnigas.

La alineacion de manantiales dentro del Weald a lo largo del frente de
cabalgamiento, es un buen ejemplo de la influencia tecténica en el compor-
tamiento y circulacién del agua subterrdnea.
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