











































































































































































































































































































Q=Si/3-(K+Na+2Ca/3)

P=K-(Na+Ca)
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Figura 31.- Proyeccion de las muestras analizadas en los diagramas propuestos por DEBON y LE FORT {1983): A} Diagrama de
clasificacién P-Q, y B) Diagrama de minerales caracteristicos y tipificacion geoquimica A-B. (el drea sorpbreada
corresponde a la situacion que ocupan en los diagramas otras rocas igneas de la Unidad del Pisuerga-Carrion.



FACIES CENTRAL F.B.MP F.B.SO DIQUES ENCLAVES P.JANQ
N* AQ 5065 5049 5033 5007 5054 5076 5039 5040 5086 5052 5002 5005 5104
$102 1 62381 63.69 63.75 ! 62.04 63.11 | 56.00 I 6115 £3.04 64.59 1 5681 59.47 60.27 I 4075
TiO2 1 070 0.6% 0.67 I 080 0.79 {108 I 089 0.76 0.68 | 088’ 0.87 1.0 I 050
Al203 1 1880 16.66 17.02 1 17.37 16.78 | 1663 1 1743 17.70 16.40 1 1523 18.14 18.08 I 884
Fez03 | 460 4.24 454 4% 522 I 8186 I 582 4.61 440 I 756 576 5386 [ 985
MgO 207 194 184 I 165 1.95 1 437 I 215 1.50 2.03 I 585 2,50 190 11842
MnO  + 0.07 0.06 0.06 i 008 0.08 1 013 t 008 0.07 0.05 I 015 0.08 0.08 I 013
CaQ I 440 465 492 | 525 479 | 686 I 589 4.98 481 I 686 596 5.82 I 55
Na0 | 422 414 4.25 I 428 43 1 306 i 398 4.25 I 1 369 4.00 4.42 t e
K20 I 216 269 228 P28 2.46 1 187 {215 1.97 263 L1174 212 210 I 005
P20y | 020 0.24 Q.17 o1 023 I 030 023 0.23 0.18 1 025 0.18 0.21 I 008
PP.C | 200 0.72 057 I D83 0.80 1 203 I 068 0.80 1.01 1148 0.74 0.38 I 1820
Total 100.14 9872 100.07 100.11 106.51 100.47 100.25 99.91 100.38 100.50 99.82 98.61 100.42
P.P.M.
Rb | 72 83 95 [ 1 96 I 99 Vo84 128 92 174 80 99 i 8
8 1 529 474 501 I 508 504 i 453 I 526 755 485 M7 243 507 I 470
Ba I 757 702 716 I 725 765 714 {683 854 736 504 716 783 I 50
ND | 1" 10 11 1 13 12 113 ! 14 25 10 { 10 12 15 3
Zr I 194 166 175 I 163 191 I 181 I 238 354 186 i 13 193 223 I 73
Y I 14 14 15 | 18 14 L2 [ -1 16 16 [ 23 13 I 13
Zn 1 78 61 91 [ 88 I 83 157 70 86 L1118 84 49 I 65
Cu ! a5 28 es) (- 44 I 26 I 48 28 34 P28 27 20 I 15
N1 ! 20 14 15 [IER 10 I 2 ! 18 9 16 [ < 8 13 I 508
Co 1 7 - 13 I 5 7 [ l & 0 12 20 3 5 I 30
Cr P14 110 169 110t g1 116 Iom 104 105 I 444 72 71 I 1125
v ! 59 68 7 [ 43 | &7 [ 52 57 I 183 86 74 i 183

Tabla 1.- Relacion de analisis quinticos de roca total de las diferentes facies del stack de Peria Prieta: Facies central, Facies de
borde micraporfidica (F.B. MP.), Facies de borde suroccidental (F.B.S.0.), Diques y Enclaves.



rocas igneas de la UPC {Fig. 32A). Sin embargo, como ya se havisto, al considerar otros elementos
como las biotitas contenidas en diferentes facies del stock, estas rocas se situarfan en el limite de
los campos representativos de las series calcoalcalinas y subalcalinas (ferropotésicas).

5.3.6. Consideraciones petrogenéticas y encuadre geotecténico.

En el diagrama de RITTMANN (1973) las muestras del stock de Pefa Prieta y en general todas
las rocas igneas de la UPC, con las que se solapan claramente, se sittan en el campo de las rocas
igneas correspondientes a cinturones orogénicos y arcos de islas (Fig. 328). Esta situacion es en
cierto modo coincidente con el lugar que ocupan en los diagramas de PEARCE et a/. (1984) {Fig.
32C). No obstante, en lo que respecta a los elementos traza deben tenerse en cuenta las
consideraciones de los autores en lo referente a la ubicacion de las rocas post-colisién dentro de
los diagramas vy la faita de discriminacion de los mismos para dichas rocas.

Suscontenidosen K, 0, Rb, Nb, ZreY, normalizados con respecto a los valores de MORB de PEARCE
(1982) y PEARCE et al. (1984), son coherentes con los que presentan los granitos post-colision, si bien
estos Gltimos autores precisan la falta de descriminacion de muchos de los esquemas normalizados de
granitoides post-colision con los de arcos volcanicos de tipo calcoalcalino. Aungue precisando la
improbabilidad de filiacion de los granitoides de la UPC a zonas de arcos de islas, CORRETGE et al.
(1987) ponen de manifiesto las afinidades que, desde un punto de vista estrictamente petrolégico,
quardan estos granitoides con los granitos tipo M de WHITE (1979, en PITCHER, 1983}, inclusc en lo
que respecta a sus mineralizaciones asociadas (Cu y Au).

Con lo anteriormente expuesto, habria que considerar a las rocas de la UPC como tipicos
granitos post-colisién para los que CORRETGE et al. (1987) y SUAREZ y CORRETGE (1987}
propanen una génesis a partir de materiales del manto superior generador de rocas igneas de tipo
arcoisla que sufririan un ascenso similar al de los magmatismos tipo caledonianc de levantamiento
post-colisién durante el cual, si bien sufren contaminacién cortical, conservarian rasgos
petrograficos y geoguimicos tipicos de zonas de arco de isla pero, por el contrario, habrian
intruido atravesando un espesor considerable de corteza en épocas distensivas post-colision.

Como se desprende de los diagramas de caracterizacidon geoquimica, en la génesis de las
rocas presentes en la Hoja de Potes y en general en fa UPC, parece evidente la participacion
predominante de material basico profundo, posiblemente del manto superior, el cual sufre
diferentes grados de hibridacién o contaminacion cortical en su ascenso dando fugar al amplio
espectro composicional que caracteriza al conjunto intrusivo de la UPC. Por otra parte, SUAREZ
y CORRETGE (1987) y CORRETGE y SUAREZ (1990) destacan el solapamiento, en cuanto a
quimismo se refiere, entre los granitoides de la UPC y el resto de los presentes en la ZC (Infiesto,
Salas-Belmonte} los cuales se separan claramente de los granitoides de la Zona Asturoccidental-
leonesa (a excepcién de los de Porcia-Salave gue sorn comparables con los primeros) en los que
la participacion en su génesis de corteza continental aluminica es probablemente muy marcada
y posiblemente sean en un porcentaje muy alto palingenéticos.

Cuando se consideran otros elementos mineraldgicos y geoguimicos puede precisarse mas
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Figura 32 - A} Diagrama triangular AFM. B} Diagrama Log tlog s de RITTMANN (1973). () Diagramas Rb/Y+Nb y Y/Nb de
PEARCE et. &, (1984). (El drea sombreada corresponde a las mismas rocas igneas de la Unidad del Pisuerga-Carrién
representadas en la figura anterior).



la naturaleza de las series magmaticas de la ZC. Asi, CORRETGE et a/. (1990) ponen de manifiesto
que los circones contenidos en las rocas igneas de la ZC, comparables geoquimicamente a las de
la UPC, asi como sus biotitas, sitian a estas rocas en el limite de las series calcoalcalinas y
subalcalinas (ferropotasicas), tal y como ocurre ¢on las biotitas del stock de Pefa Prieta.

Por otro lado, estos autores observan una bimodalidad en la poblacion de circones contenidos
en las rocas de la ZC, lo que justifican, bien por la participacién de magmas subalcalinos
{(ferropotasicos) en la génesis de los granitoides calcoalcalinos, o bien por mezclas de magmas
calcoalcalinos con magmas anatécticos corticales. En el caso concreto del stock de Pefia Prieta
se plantea una contradiccion al considerar los circones contenidos en la facies mas extendida del
stock (facies central) ya que muestran una tipologia predominantemente cortical, aungue con
valores medios de ia poblacion situados en el limite de las series calcoalcalinas con las series de
anatexia cortical. Ello es paradsjico ya que cabria esperar un caréacter calcoalcalino o subalcalino
para estos circones cuando, sin embargo, su tipologia es mas parecida a la de los circones de
granitos anatécticos de la Zona Astur-Occidental Leonesa (CORRETGE et a/., 1990).

5.3.7. Edad y emplazamiento.

A partir de la geometria, ausencia de deformacién (salvo la provocada en las proximidades
de algunas fallas), y presencia de facies con claras afinidades subvolcanicas, GALLASTEGUI et al.
(1990) consideran el stock de Pefia Prieta como una intrusion postectodnica, discordante con su
encajante y de emplazamiento muy superficial. Estos autores precisan que la Formacién Lechada
en la gue se encuentra emplazado, cuya potencia es de unos 1.500 m, tiene una edad
Westfaliense B-D y por encima solo aparecen, de forma discontinua, sedimentos cantabrienses
con una potencia de unos 500 m. De acuerdo con el nivel de emplazamiento del stock dentro de
la Formacién Lechada, estiman una cobertera sedimentaria de 1.300 m como maximo, que se
reduce a 700 m si no se tienen en cuenta los depositos cantabrienses, probablemente ausentes
en este sector. Las evidencias de caracter cartografico y estructural, parecen apoyar un
emplazamiento en condiciones permitidas que, ademas parece comun al que tiene lugar en los
stocks de Pico Jano y Pico ljan, quienes no muestran ningdn tipo de deformacién y se emplazan
discordantemente sin provocar deformacién en sus respectivos encajantes. En el caso concreto
de Pefia Prieta existen ademds evidencias cartogréficas y estructurales que apoyarian un modelo
de emplazamiento, al menos para algunas de sus facies, similar con el que en la literatura
geologica se describe como subsidencia de caldera (GALLASTEGUI et a/., 1990).

La edad de emplazamiento del stock de Pefia Prieta, es post-Estefaniense B, ya que corta
claramente a todas las estructuras, incluida la Gltima esquistosidad que se desarrolla en la UPC
simultaneamente al emplazamiento hacia el sur de la Unidad de Picos de Europa durante el
Estefaniense B. Por otra parte el stock de Pico ljan, localizado fuera de la Hoja, se encuentra
emplazado en materiales de edad Estefaniense C (MAAS, 1974) y claramente fosilizado por el
Tridsico Inferior. Asf pues el emplazamiento de estos stocks se produciria en un lapso temporal
comprendido entre el Estefaniense C y el Pérmico .

Seguin estos mismos autores la actividad magmatica con la que se relacionan las rocas igneas
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de la Hoja y en general de la UPC podria estar relacionada con las dftimas etapas del cierre del
Arco Astarico, a partir del Estefaniense B, en las que los problemas de espacio en ef niicleo del
Arco, ocupado por la-UPC, adqguieren gran importancia. En este momento finaliza la tecténica
tangencial “Thin skinned” y e! acortamiento se produce a través de grandes fracturas de
desgarre, que en muchos casos aprovechan estructuras anteriores e involucran al basamento
{tectdonica de "Thick skinned”) (RODRIGUEZ FERNANDEZ y HEREDIA, 1988). Estas fracturas
podrian facilitar posteriormente, el ascenso de los magmas basicos profundos, muy probable-
mente del manto superior, que sufririan diferentes grados de contaminacién cortical en su
ascenso dando lugar al conjunto intrusivo de la UPC.



6. HISTORIA GEOLOGICA

Los sedimentos mas antiguos que afloran en la Hoja de Potes corresponden a un Silurico-
Devénico en “Facies Palentinas” cuya edad comprende desde el Ludiowiense al Fameniense. Estas
facies corresponden a ambientes mas profundos, tranquilos y con menor influencia terrigena que
las “Facies Astur-leonesas”. Los afloramientos de esta edad a pesar de que aparecen dentro de la
Unidad del Pisuerga-Carridn no se pueden considerar como materiales autéctonos ya que forman
parte de grandes ldminas aléctonas procedentes del S 6 SO de esta unidad. El resto de los materiales
presentes en esta hoja corresponde a depdsitos de gran espesor y edad carbonifera,

El registro sedimentario durante el Carbonifero inferior revela condiciones de tranquilidad
tectonicay escasez de aportes que determinan el deposito de series condensadas de gran extension
lateral, en un ambiente de plataforma somera, a veces restringida, y/o lagoon. (Formaciones
Vegamian y Alba). En los Mantos Palentinos, la presencia de brechas sinsedimentarias de esta edad
indica la existencia de paleopendientes probablemente relacionadas con los primeros impulsos
tecténicos.

A partir del Namuriense, en la Unidad del Pisuerga-Carrion la sedimentacién marina es
predominantemente siliciclastica, con presencia de algunos olistostromos calcareos, que indican
ya condiciones de sedimentacién sinorogénica. El comienzo de este tipo de sedimentacion
coincide, de acuerdo con el modelo evolutivo propuesto por RODRIGUEZ FERNANDEZ y HEREDIA
(1987), con el emplazamiento de los Mantos Palentinos como laminas enraizadas en areas mas
meridionales a la de su posicion actual. Este evento tecténico debe ser contemporaneo con el
desarrollo de un “surco de antepais” en la parte frontal de estos mantos y el consiguiente relleno
del mismo en condiciones sinorogénicas, asi como con el desarrollo de una sedimentacion
carbonatada en el margen pasivo del antepais situado mds al Norte (Unidad de Picos de Europa),
donde las condiciones de sedimentacion sobre una plataforma carbonatada relativamente
estable se mantienen constantes durante este periodo. A partir de este momento las condiciones
de sedimentacion sinorogénica, caracteristicas del relleno de una cuenca de antepais, se
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generalizan en la Unidad del Pisuerga-Carrion. En algGn momento entre el Namuriense Ay el
Westfaliense A-Superior tiene lugar el emplazamiento de los Mantos Palentinos como unidades
aloctonas desenraizadas y desplazadas por mecanismos gravitacionales hacia la parte Norte y
Noroeste del antepais (RODRIGUEZ FERNANDEZ y HEREDIA, op. cit.). La sedimentacion sinorogénica
relacionada con las dos etapas de emplazamiento de estos mantos esta representada en esta hoja
por los depositos del Grupo Potes.

El fin del emplazamiento de estos mantos queda evidenciado por el depdsito de series
sinorogénicas de base discordante sobre las [aminas aldctonas o sobre los sedimentos sinorogénicos
anteriores de su entorno, a partir de Westfaliense A Sup. © B segun las areas (discordancia
“palentina” o de Curavacas). La denudacion de los relieves creados al Sur de la Unidad del Pisuerga-
Carridn por el engrosamiento cortical contemporaneo al emplazamiento de las unidades palentinas,
origina el depdsito de las series correspondientes a los Grupo Pando (Fms. Curavacas, Lechada,
Panda, Pandetrave, ...) y Mogrovejo hasta el Westfaliense D.

En la Unidad de Picos de Europa las condiciones sedimentarias siguen correspondiendo a las de
una plataforma carbonatada que se mantendra hasta el Kasimoviense inferior, probablemente
debido a una posicién paleogeogréfica lateral o distal, respecto a las principales salidas de
terrigenos.

Durante el Westfaliense D Superior, Cantabriense y Estefaniense A se produce el emplazamien-
to en é&reas proximas de las Unidades del Ponga y Cuenca Carbonifera Central asi como de los
mantos de Valdeon, Fuentes Carrionas y Barruelo en ia Unidad del Pisuerga-Carrién. Estas unidades
tienen un sentido de desplazamiento que varia desde el NE en las mas orientales hasta E o SE en
las méas occidentales. Los depédsitos sinorogénicos de esta edad se concentran en las proximidades
de estas unidades (Marafia, Pontdn, Valdedn, Coriscao, Viormna ..), presentan a veces una
discordancia basal y constituyen varias “cupas clasticas” con relaciones entre si fuertemente
discordantes, si bien estas caracteristicas desaparecen rapidamente hacia el Este, hacia donde
decrecen también las potencias de cada cufia. Bl conjunto de cada cufia forma una megasecuencia
de somerizacién(Coriscao, Viorna) con dep6sitos cercanos a taludes submarinos en su base, hasta
secuencias deltaicas e incluso fluviales (Valdeon). Cada unidad litoestratigrafica presenta a su vez
una cufia con una geometria similar, pero con el depocentro sucesivamente mas adelantado a
medida que el manto avanza.

Durante el Estefaniense B se produce el emplazamiento de la Unidad de Picos de Europa hacia
el Sur, abortandose la sedimentacion carbonatada. Simultaneamente al emplazamiento de esta
unidad se desarrolian en el resto de las areas ya deformadas, reapretamientos y reorientaciones de
las estructuras previas, generandose sobre el antepais otras nuevas, especialmente cabalgamientos
y fallas inversas, asi como pliegues asimétricos de eje E-O. Los grupos Remona y Campolio y la
Formacion Lebefia serian los sedimentos sinorogénicos del emplazamiento de esta unidad,

Los rejuegos tardihercinicos de las fallas de Pefas Mantas, Tarna, etc. y el emplazamiento de
rocas igneas con metamorfismo térmico asociado, deben de tener lugar en el Estefaniense terminal
o el Pérmico. Por dltimo la falla de Ventaniella es un accidente que corta a todas las estructuras
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previas y cuya génesis es dificil de precisar temporalmente aunque lo mas probable es que su edad
sea pérmica. Durante la orogénesis alpina apenas se modifica e] edificio estructural hercinico, sin
embargo se produce el rejuego de algunas estructuras, sobre todo aquella que se situan en direccidn
E-O, mientras que todo el conjunto de la Cordillera Cantabrica es transportado hacia el S, cobijando
a los sedimentos cretacicos y terciarios de la Cuenca del Duero. Es durante este periodo cuando se
debe producir el rejuego de las grandes fracturas anteriores (Ledn, Ventaniella, etc) v la
estructuracion definitiva de las dreas de su entorno. Fruto de esta actividad tectdnica se produce
el levantamiento generalizado de toda la Cordillera Cantébrica con el rejuvenecimiento del relieve,
lo que ha permitido, especialmente durante el Cuaternario, la excavacion de los valles y cafiones
por una red fluvial que, mayoritariamente, corta a las direcciones estructurales hercinicas.



7 GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 MINERIA

En la actualidad no existe en todo el drea ocupada por esta hoja ninguna explotacién activa, si
bien en el pasado existieron algunas explotaciones de cierta importancia ligadas a yacimientos de
Pb-Zn en los Picos de Europa y de Carbén en el término municipal de la Pernia; estas Gltimas activas
hasta hace pocos afios.

7.1.1 Mineria Metalica

Comoyase ha comentado en laintroduccion de este capitulo existieron en el marco de esta hoja
y mas concretamente en la Vega de Liordes de los Picos de Europa, varias explotaciones de Zn
pertenecientes a la Real Compafifa Asturiana de Minas. Dicha compafifa beneficiaba ademas de
este, otros yacimientos de Pb-Zn en la parte oriental del Macizo Central de los Picos de Europa,
muchos de ellos conocidos desde la segunda mitad del siglo XIX, y de los cuales el mas representativo
es el de Aliva, situado en la vega del mismo nombre (Hoja de Carrefia-Cabrales), muy proxima a
la de Liordes y todavia en explotacién. El yacimiento de Liordes se mantuvo en explotacion hasta
los anos 50, extrayendose de el unas 5.000 Tm de mena de Zn, compuesta en su mayor parte por
blenda acaramelada. El mineral era preconcentrado a pie de mina y bajado mediante caballerias a
traves de la tortuosa Canal de Liordes hasta Fuente Dé.

Las minas de Liordes se encuentran sobre la falla del mismo nombre, observandose a escala de
afloramientoyacompanandoa la mineralizacién gran cantidad de brechas de fallay dolomitizaciones
debidas a la actividad hidrotermal. La mineralizacién se situa en la Formacion Picos de Europa, en
filones y bolsadas de direcién subparalela a la de dicha falla (N120).

En la Hoja de Potes existen pequefios indicios de Cu ligados a filones de cuarzo que aparecen
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en relacién con los dos afloramientos igneos mas importantes de esta hoja: la granodiorita de Pefia
Prieta y la gabrodiorita de Pico Jano. Ambos indicios fueron explotados de forma artesanal y con
escasa fortuna a principios de este siglo, distinguiendose algunos socavones y zanjas en mal estado
de conservacién. En Pico Jano (Mina Maria Luisa) aparecen tambien mineralizados, en el contacto
con la masa ignea, los Conglomerados de {a Viorna, en cuya matriz aparece diseminada calcopirita,
galena, blenda y oxidos de hierro.

En la zona de los Puertos de Rio Frio y en las proximidades de la Falla de Pefias Matas aparecen
dos indicios de Sb encajados en la formaciones Arroyacas y Carazo. El mas importante de estos
dos fue explotado a principios de siglo (Mina Esperanza) con leyes de hasta un 6% de Sb,
apareciendo tambien en menor proporcién As (LOCUTURA y ZAPARDIEL, 1990). La mineralizaciéon
sesituabasubparalela adicha falla (70-90N) en las proximidades de dos pequefios apuntamientos
igneos.

7.1.2. Minerales Iindustriales

Se incluye en este epigrafe el yacimiento de Talco del pico Tres Provinciasy el de Bario del Arzén,
al S del pueblo de Caloca.

La mina de Talco del Mojon de las Tres Provincias se situa en la cabecera del arroyo de Lechada
(2.000m). Este indicio se situa en el punto de contacto de la granodiorita de Pefa Prieta con un nivel
de conglomerado con cantos calcareos de la Formacion Lechada. Dichos cantos asi como la matriz,
tambien carbonatada, se encuentran talquizados en un entorno de unos 25m, constituyendo una
masa bastante homogenea entre 0,5 y 2m del contacto de la granodiorita. La mena son
generalmente talcos verdes o grises bastante puros en las proximidades de la masa ignea. En la
actualidad el yacimiento se encuentra abandonado, aunque a finales de los anos 80 se construyo
una pista que permitio la realizacion de varias calicatas y pequefas labores a cielo abierto.

Al'S de Caloca, encajada en las calizas de la Formaciéon Lebanza aparece con una distribucion
muy irregular una pequefa mineralizacién de Ba, que recientemente ha sido beneficiada (Mina
Celia). Se han explotado un total de 4 filones de direccién 120N, corrida entre 50y 100my potencia
de 1-2m, asociados a la superficie de cabalgamiento que aparece en la base de las Calizas de
Lebanza. La barita extraida es bastante masiva de color blanco-marron y muy mezclada con calcita
(LOCUTURA y ZAPARDIEL, 1990).

7.1.3. Mineria Energética

Las explotaciones de carbén, todas ellas inactivas, corresponden a pequefias minas de montana
situadas en sedimentos de edad Westfaliense D superior-Cantabriense del Sinclinal de Casavegas
(Cuenca Carbonifera de la Pernia), en la esquina suroriental de la hoja, que explotaban los paquetes
inferiores de esta cuenca: Casavegas inferior y superior, Arefios y Rosa Maria.

7.2. HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia de esta zona no presenta un interes especial en cuanto a la presencia de
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importantes acuiferos subterrraneos, a no ser en el dominio calcareo de los Picos de Europa. En el
resto del area el predominio de litologias siliceas finas favorece la escorrentia superficial y limita a
pequefios acuiferos locales la subterranea.

Al situarse la hoja sobre la divisoria de aguas Cantabro-atidntica el drenaje superficial lo
constituye principalmente el rio Deva y sus afluentes Quiviesa y Bullén en la vertiente cantébrica y
el Esla-Yuso, Carrién y Lores, afluente del Pisuerga, en la atlantica, como afluentes del Duero. En
este drea mientras que los rios de la vertiente norte carecen de obras hidraulicas importantes, todos
los de la vertiente atlantica (Cuenca del Duero) se encuentran regulados mediante embalses con
vistas al aprovechamiento de sus aguas en planes de regadio de la meseta norte o para produccion
hidroeléctrica.

El dominio de los Picos de Europa constituye desde el punto de vista hidrogeolégico, una
importante unidad conocida como Subsistema 3-8, que se halla incluida dentro del Acuifero n® 3,
correspondiente a la Caliza de Montafia Cantabro-Astur (IGME, 1984). La alta porosidad y
permeabilidad de los materiales que forman este acuifero se deben principalmente a intensos
procesos de fracturacion y karstificacion que determina la escasez de cursos de agua superficiales.
Debido al ligero buzamiento al N que presenta el cabalgamiento basal de esta unidad y al que este
se situe sobre un substrato practicamente impermeable como es la UPC, hace que la descarga de
este acuifero se realice en su totalidad hacia el Mar Cantabrico, alimentando los rios mas
importantes de este sector como son el Cares y el Deva. Las reservas evaluadas hasta una
profundidad de 100m bajo la cota actual de los manantiales se estiman en 400 hm3, considerando
una porosidad eficaz del 1% en las calizas de este dominio.

En el Pisuerga-Carrién, dominado por sedimentos siliciclasticos, la circulacion subterranea se
reduce a zonas fracturadas o a los acuiferos que puedan contener los niveles calcareos discontinuos
y que por lo tanto tendran una importancia limitada. Sin embargo en las cercanias de la localidad
de Llanaves de la Reina, al pie del Km 34 de la CN-621 Ledn-Santander, se encuentra un manantial
de aguas minero-medicinales conocido desde principios de siglo y del que brotan aguas frias
sulfurosas. El agua de este manantial surge de los Conglomerados de Curavacas y fue aprovechado
en un pequeno balneario durante el sequndo tercic de este siglo.

En toda la extensidn de fa hoja existen formaciones superficiales cuaternarias susceptibles de
corportarse como acuiferos libres. Tal es el caso de de las llanuras aluviales y terrazas de los
principales rios y arroyos ademés de los coluviones, depésitos glaciares y fluvioglaciares que rellenan
losvalles. De todos estos depésitos conviene destacar por su potencia, |os presentes en las cabeceras
del Rio Frio y en menor medida en el Carrion.
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