wta
CG*IGME
MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

E. 1:50.000




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
E. 1:50.000

NAVIEGO

Segunda serie - Primera edicién

SERVICIO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



La presente Hoja y Memoria han sido realizadas por IMINSA, con normas,
direccién y supervision del IGME, habiendo intervenido en su realizacién los
siguientes técnicos superiores:

En Cartografia: Fernando Bastida, Alberto Marcos, Andrés Pérez-Estatn,
Javier A. Pulgar, José Galédn (terrenos estefanienses) e lgnacio Vargas (idem).

En la Memoria: Fernando Bastida, Alberto Marcos, Andrés Pérez-Estaln,
Javier A. Pulgar, Ignacio Vargas (terrenos estefanienses) y Francisco Ruiz
(Geologia econdémica).

En Sedimentologia de rocas carbonatadas: 1sabel Méndez.

En Sedimentologia de rocas detriticas estefanienses: Alberto Pe6n.

En Metamorfismo: Francisco J. Martinez y Maria L. Arboleya.

En Paleontologia: Pedro Lorenzo [flora) y Alberto Marcos (icnofésiles).

Colaboradores: Manuel Garcia (cartografia), Teéfilo Concha, Eugenio Val-
degrama y Angel Naval.

Supervision: Argimiro Huerga Rodriguez.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia existe para su consulta una documentacién complemen-
taria de esta Hoja y Memoria, constituida fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones

— Informes petrograficos, paleontoldgicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigraficas de detalle con estudios sedimentol6gicos.
— Fichas bibliograficas, fotografias y demas Informacién varia.

Servicio de Publicaciones - Doctor Fleming, 7 - Madrid-16

Depésito Legal: M-29.775-1980

Imprenta IDEAL - Chile, 27 - Teléf. 25957 55 - Madrid-16



1 INTRODUCCION

La Hoja de Naviego se sitiia en el extremo SO de la provincia de Oviedo,
incluyendo en su parte NO un pequefio sector de la de Lugo.

Desde el punto de vista geoldgico el area de la Hoja se encuentra en la
parte oriental de la zona asturoccidental-leonesa (LOTZE, 1945: JULIVERT
et al., 1972), y puede dividirse en dos dominios muy diferentes, separados por
un importante cabalgamiento. E| dominio occidental esta constituido por ma-
teriales pertenecientes al Paleozoico inferior, mientras que el oriental esta
constituido por los materiales precambricos que forman el antiforme del
Narcea, el cual sirve de limite entre la citada zona asturoccidental-leonesa y
la zona cantabrica. Aparte de la deformacién propia del Precdmbrico, todos
estos materiales se encuentran afectados por la deformacién polifasica y el
metamorfismo regional de bajo grado que tuvieron lugar durante la orogéne-
sis hercinica. Fosilizando las principales estructuras hercinianas y discordan-
tes, por tanto, sobre los materiales anteriores aparece al SE un conjunto de
materiales estefanienses que se encuentra afectado, al igual que el resto
de los materiales de la Hoja, por una tectdnica tardia esencialmente de frac-
turas.

Los estudios previos que se refieren especificamente a la geologia del area
de la Hoja son escasos. Existen, por un lado, desde tiempos antiguos, tra-
bajos regionales de areas mas amplias y que, o bien incluyen al drea de la
Hoja de Naviego o inciden sobre ella de forma mas o menos directa; entre
estos destacaremos los de SCHULZ (1858), BARROIS (1882), ADARO & JUN-
QUERA (1916), LOTZE (1945, 1956), MATTE (1967, 1968, 1969). CORRETGE &

3
75



CARPIO (1968), CORRETGE (1969), CAPDEVILA (1969) y MARCOS (1973). Por
otro lado, el resto de los trabajos existentes se refieren exclusivamente al
estudio de los materiales estefanienses; en esta linea estan los trabajos de
VIRGILI & CORRALES (1966), de la VEGA ROLLAN (1964, 1968) y CORRA-
LES (1971). De entre los trabajos citados, el realizado por MARCOS (1973) es
el tnico que presenta una cartografia moderna, incluyendo la Hoja de Naviego
practicamente en su totalidad.

2 ESTRATIGRAFIA

Excepcion hecha de los depésitos cuaternarios, hay que destacar que la
sucesién de materiales representada en la Hoja de Naviego presenta dos
interrupciones en la sedimentacién, puestas en evidencia mediante sendas
discordancias angulares. Estas separan, por tanto, tres secuencias de materia-
les, que de abajo a arriba estan constituidos por:

— El Precémbrico.
— El Paleozoico Inferior.
— El Estefaniense.

A su vez, en el Paleozoico Inferior las unidades litoestratigraficas que
pueden distinguirse y que se han tomado como base en la descripcién estrati-
gréfica son, de antiguo a moderno, las siguientes:

— Cuarcita de Candana (Cambrico Inferior)

— Caliza de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio)

— Serie de los Cabos (Cambrico Medio-Ordovicico Inferior)
— Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio)

— Formacién Aglieira (Ordovicico Medio-Superior)

2.1 PRECAMBRICO (PC,: ¢o)

Los materiales precambricos afloran en la parte oriental de la Hoja, donde
ocupan una extensi6n importante. Desde el punto de vista litolégico estan
constituidos por una alternancia de pizarras y areniscas. Las pizarras presentan
tonos pardos o verdosos, tratandose de filitas, filitas cuarciticas o cuarzo-
feldespaticas, mientras que las areniscas son metagrauvacas o areniscas fel-
despéticas. Todos estos materiales, pero principalmente las areniscas, pre-
sentan frecuentemente claras videncias de participacién volcanica, como son
la presencia de fragmentos de roca con texturas volcénicas, de cuarzos con
morfologia volcénica o con inclusiones de origen volcanico, de minerales
accesorios de origen volcanico, etc.

La abundante vegetacién existente impide la observacién de buenos cortes



dentro del ambito de la Hoja, por lo que es dificil el reconocimiento de abun-
dantes estructuras sedimentarias. Es por elio que las caracteristicas sedimen-
tolégicas de los materiales precambricos deben ser establecidas teniendo en
cuenta areas mas amplias que la de la propia Hoja de Naviego (ver JULIVERT
et al., in lit. y MARCOS et al., in lit.). En términos generales se considera
que la Serie del Narcea constituye una secuencia turbiditica.

Al N de la Hoja aparecen algunos niveles de porfiroides interestratifica-
dos, que van desapareciendo progresivamente hacia el S. Estos niveles estan
afectados por la esquistosidad de flujo y estdn constituidos principalmente
por cristales subidiomorfos de albita englobados en una matriz cuarzo-micécea.
En consecuencia, la gran abundancia de porfiroides existente en la Hoja situada
mas al N (Cangas de Narcea) va disminuyendo hacia el S, de forma que
en la Hoja de Naviego son ya muy escasos y estdn limitados a la mencio-
nada zona septentrional.

2.2 CAMBRICO INFERIOR MEDIO: LA CUARCITA DE CANDANA (CA;}
Y LA CALIZA DE VEGADEO (CA,..}

La Cuarcita de Candana (LOTZE, 1957) o Arenisca de la Herreria (COM-
TE, 1938) afloran principalmente a lo largo de un estrecho corredor N-S que
atraviesa la Hoja y en el extremo SE de la misma. Se trata de una potente
formacién detritica cuyo espesor se aproxima a los 1.500 m.; en la Hoja
solamente pueden obtenerse, sin embargo, cortes parciales. Como ya se ha
mencionado, en el area del antiforme del Narcea esta formacion se apoya
discordantemente sobre los materiales precdmbricos. En su mayor parte la
formacién esta constituida por cuarcitas y areniscas feldespaticas groseras
con pizarras intercaladas.

Un buen corte, aunque intensamente replegado (ver figura 7, mas ade-
lante), de la parte superior de la Cuarcita de Candana, puede obtenerse en
la carretera de La Regla a Monasterio de Coto. En esta parte alta, la formacién
esta constituida por cuarcitas, areniscas feldespaticas de grano grueso y a
veces microconglomerados, en capas desde 10-30 cm, hasta 2 m. de espesor,
alternando con pizarras; las capas de arenisca muestran con frecuencia estra-
tificacion cruzada, generalmente tabular (figura 1) y localmente de tipo «herring
bone» y megarripples simétricos y asimétricos. En las areniscas son también

Figura 1.—Ejemplos de estratificacion cruzada y «rippless en capas gruesas
de areniscas en la Formacién Candana. Carretera de la Regla al Monasterio
de Coto.



frecuentes los paleocanales y amalgamaciones de capas. En la base de una
capa se ha podido reconocer la presencia de Rusophycus sp. y Cruziana sp.

Por lo que se refiere a su edad, ta Cuarcita de Candana representa la base
de la secuencia paleozoica. La presencia en otras localidades de fésiles en
sus niveles culminantes, asi como de pistas fésiles en capas mas bajas, per-
miten asignarle una edad Cambrico Inferior.

Por encima de la Cuarcita de Candana aparece una formacion carbonatada,
muy constante en el NO de la Peninsula y que se denomina Caliza de Vega-
deo (BARROIS, 1882).

Dentro de la Hoja, la Caliza de Vegadeo aflora a lo largo de una estrecha
banda que dibuja pliegues apretados y que recorre la Hoja de N a S. Los
mejores afloramientos aparecen en la parte meridional de esta banda, prin-
cipalmente cerca del Puerto de Rafadoiro y en la carretera que conduce de
Rengos a Monasterio de Hermo.

De acuerdo con sus caracteristicas litologicas se distinguen tres miem-
bros, que se pueden diferenciar facilmente en el campo, puesto que al miem-
bro medio le corresponde generalmente una zona deprimida. El conjunto pre-
senta un espesor aproximado de 120-140 m,

El miembro inferior (50-70 m. de espesor) consta de un nivel inferior
de transito a la Cuarcita de Candana formado por pizarras calcéreas, calizas
y areniscas. Hacia arriba, este miembro presenta marmoles grises, a veces
tableados, junto con algunas dolomias amarillentas y pizarras en niveles del-
gados. La textura primitiva de estas rocas se encuentra destruida por recris-
talizacién y dolomitizacién, por lo que desde el punto de vista petrol6gico se
trata de marmoles y de dolomias epigenéticas.

El miembro medio (40-45 m. de espesor) estd constituido por dos niveles.
El inferior consiste en dolomias marrones, laminadas o masivas, con algunas
capas delgadas de pizarras. El superior estd formado por calizas recristali-
zadas, grises oscuras y tableadas, alternando con calizas dolomiticas.

El miembro superior (unos 30 m. de espesor) estd constituido por maér-
moles blancos bien estratificados, a veces con tonos grises o rosados. A pesar
del grado de marmorizacién existente, se han observado al microscopio al-
gunos restos de Equinodermos. En la parte alta hay que senalar la existencia
de participacion volcanica.

De lo anteriormente expuesto, se deduce que de los tres miembros que
han sido reconocidos en la Caliza de Vegadeo (ZAMARRERNO et al., 1975) den-
tro de la zona asturoccidental-leonesa, en la presente Hoja se reconocen
bien desde el punto de vista de su microfacies, los miembros medio y supe-
rior. E! miembro inferior con oolitos y Arqueociatos aqui no se ha detectado,
debido posiblemente al grado de deformacién y metamorfismo existentes.

En lo que se refiere a su edad, debe de ser considerada en su mayor parte
de edad Cémbrico Inferior. Por encima de la Caliza de Vegadeo se conocen
en varias localidades faunas del Cambrico Medio, algunas de ellas bastante
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bajas (SDZUY, 1968), por lo que frecuentemente se ha considerado que la
totalidad de la formacion podria corresponder al Cambrico Inferior. Reciente-
mente, existen nuevos datos que aportan algunas precisiones sobre la edad
de esta formacion. Por un lado, el hallazgo en la zona de Ponferrada de
Arqueociatos en el miembro inferior (DEBRENNE & ZAMARRENO, 1975; ZA-
MARRENO & PEREJON, 1976) indicando una edad Cambrico Inferior alto para
este miembro. Por otro lado la aparicion en los Gltimos metros de una facies,
también presente en esta Hoja, comparable a la del miembro superior de
la Formacion Lancara (Zona Cantabrica), permite correlacionar los miembros
superiores de ambas formaciones y atribuir al Cambrico Medio el miembro
superior de la Formacién Vegadeo.

23 CAMBRICO MEDIO Y ORDOVICICO INFERIOR:
LA SERIE DE LOS CABOS (CA»O,p)

Por encima de la Caliza de Vegadeo se sitlia una potente formacién de-
tritica que desde LOTZE (1958) se denomina Serie de los Cabos.

Esta formacién ocupa en afloramiento una buena parte de la superficie
de la Hoja. Un corte completo de la Serie de los Cabos puede obtenerse en
la carretera del Puerto del Conio. En esta seccién, que se describe a con-
tinuacién, la formacién estd constituida por mas de 4.000 m. de sedimentos
clasticos marinos.

2.3.1 LITOESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA

Los niveles basales de la Serie de los Cabos estén constituidos por piza-
rras verdes (que han proporcionado faunas de Trilobites en diversas locali-
dades fuera de la Hoja) conteniendo algunas capas margosas. Estos niveles,
que se encuentran bien expuestos en la subida del Puerto del Rafiadoiro, aflo-
ran deficientemente en la carretera del Puerto del Conio. Su espesor puede
estimarse entre unos 25-50 m,

Por encima de este nivel, se sitian unos 2.000-2.300 m. de cuarcitas y are-
niscas amarillentas con pizarras intercaladas (figura 2); los 700 m. basales
afloran deficientemente. En este tramo alternan paquetes diferenciados por
su mayor o menor proporciéon de pizarras. Los paquetes mds arenosos estan
formados por cuarcitas y areniscas amarillentas en capas tabulares de unos
30 cm. de espesor, con muy pocas pizarras intercaladas; las areniscas mues-
tran principalmente estratificaciones cruzadas tabulares de dngulo bajo, y las
estructuras sedimentarias en los muros de las capas se encuentran prictica-
mente ausentes. El grado de bioturbacién es muy bajo o nulo. El resto de los
paquetes estan formados por areniscas amarillentas en capas generalmente
tabulares mas delgadas (5-10 c¢cm., por lo general) con pizarras grises o ver-
dosas intercaladas que llegan a dominar en algunos lugares. Las estructuras
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sedimentarias mas comunes en estos paquetes son laminaciones de tipo
lenticular, «wavy» y «flaser», estratificacién cruzada tabular en las areniscas
y ripples de corriente e interferencia.

El tramo siguiente, del cual solamente son perfectamente visibles los
500 m. inferiores, estd constituido por areniscas de tonos mas blanquecinos
y pizarras grises alternantes. El espesor total es del orden de los 1.500 m.
Las areniscas se presentan en capas irregulares o lenticulares —més rara-
mente tabulares— de 10-30 cm. de espesor y contienen estratificacion cruzada.
Son comunes laminaciones de tipo lenticular, «wavy» y «flaser», y ripples
de interferencia.

El tramo mas alto de la Serie de los Cabos estd formado dominantemente
por cuarcitas blancas en bancos gruesos (a veces superan los 2 m. de espe-
sor), con niveles arenosos y pizarrosos intercalados. Las capas de cuarcita
son tabulares y en ellas las estructuras sedimentarias mas comunes son
la laminacién paralela, laminaciéon cruzada tabular de éngulo muy bajo y
ripples de interferencia. El grado de bioturbacién es nulo en las cuarcitas y
llega a alcanzar importancia en los niveles pizarrosos.

El trénsito de la Serie de los Cabos a las Pizarras de Luarca se realiza
de forma gradual, tal como se indica mas adelante.

Algunos de los tipos de estructuras sedimentarias arriba mencionados, se
encuentran representados en la figura 4.

La interpretacién del corte total desde el punto de vista sedimentol6gico
es muy dificil y escapa del objeto de esta Memoria. Una interpretacién de
la facies de la Serie de los Cabos en una seccién situada mas al N ha sido
realizada por BALDWIN (1975). En términos generales, y en la seccién que
nos ocupa, puede afirmarse que en el tramo superior predominan las facies
de barra de arena y en el resto facies intermareales (llanuras de arena y
barro, esencialmente).

2.3.2 DIVISION ESTRATIGRAFICA Y EDAD DE LA SERIE DE LOS CABOS

Las pistas fosiles de trilobites (Cruziana y Rusophycus) son comunes en
la Serie de los Cabos, y permiten tanto su divisién estratigrafica como el
establecimiento de su edad (ver BALDWIN, op. cit.}. La posicién de las dife-
rentes especies de icnofésiles localizadas en la sucesién puede observarse
en las figuras 2 y 3. La parte alta del primer tramo de la Serie de los Cabos
presenta Rusophycus cruziformis que caracteriza al Cambrico Superior y en
la parte baja del segundo tramo aparecen Cruziana semiplicata y Rusophycus
didymus, que indican también una edad semejante. En el tercer tramo se
encuentran numerosas especies de Cruziana del grupo rugosa, que correspon-
den ya al Ordovicico Inferior. Teniendo en cuenta que en las pizarras verdes
que se sitGan en la base de la formacion han sido halladas, en localidades
fuera del 4rea de la Hoja, faunas correspondientes al Cambrico Medio (MAR-
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COS & ARBOLEYA, 1974), puede concluirse que la edad de la Serie de los
Cabos abarca desde el Cambrico Medio al Ordovicico Inferior. El transito entre
el Cambrico Superior y el Ordovicico Inferior debe situarse en la parte me-
dia del segundo tramo, que como ya ha sido expuesto no es visible. Esta
distribucion de icnofaunas y edad coincide esencialmente con la obtenida
méas al N por BALDWIN (1975) y también con la existente en la Hoja de
Cangas de Narcea (MARCOS et al., in lit.).
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Figura 3.—Esquema geoldgico mostrando la situacién de los icnofésiles loca-
lizados en la Serie de los Cabos.
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————

Figura 4.—Estructuras sedimentarias en la Serie de ios Cabos en el corte del
Puerto del Conio. A, B y C, estratificacion cruzada. D, E y F, laminaciones
de tipo sflaser», «wavys y «linsen», respectivamente.

24 ORDOVICICO MEDIO: LAS PIZARRAS DE LUARCA (O, O.q; €')

Esta formacion se encuentra situada estratigraficamente encima de la Serie
de los Cabos y aflora solamente en la mitad occidental de la Hoja, donde
forma dos franjas groseramente alargadas en la direccion N-S. En la franja
mas occidental, las Pizarras de Luarca afloran en posicién normal entre la
citada Serie de los Cabos y la formacion suprayacente (Formacién Agieira);
no obstante, su espesor cartografico aparente es mayor que el real a causa
del replegamiento sufrido por estos materiales, lo cual dificulta a su vez
el levantamiento de una sucesién estratigrafica continua. La franja oriental
es muy estrecha, ya que presenta un contacto cabalgante que recorre la Hoja
en dicha mitad occidental (cabalgamiento de Montefurado; MARCOS, 1973).
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En esta franja, por tanto, s6lo aflora la parte mas inferior de esta formacion.

Las Pizarras de Luarca comienzan con una alternancia de pizarras negras
y areniscas, que constituyen una serie de transicién, de muy poco espesor, con
la formacién subyacente (Serie de los Cabos). En esta parte inferior es fre-
cuente la existencia de niveles volcénicos discontinuos.

Esta serie de transicién culmina con un nivel cuarcitico de 25 a 50 m.
de espesor. Por encima de este nivel aparece una secuencia muy homogénea
de pizarras negras ricas en pirita y que constituye la parte esencial de la
formacion. El espesor de esta formaciéon resulta dificil de determinar con
exactitud, pero en todo caso parece ser en este area algo superior a los
1.000 m.

En lo que se refiere a la edad, no han encontrado fésiles dentro del area
de la Hoja que permitan su determinacion. No obstante, dicha edad ha sido
precisada en areas vecinas, lo que permite suponer para esta formacién una
edad Ordovicico Medio. '

25 ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR: LA FORMACION AGUEIRA (O.;)

Encima de las Pizarras de Luarca aparece una espesa sucesion turbiditica
que ha sido denominada Formacién Aglieira (MARCOS, 1970, 1973; CRIMES,
MARCOS & PEREZ-ESTAUN, 1974). Sus afloramientos dentro del drea de la
Hoja se encuentran restringidos a una pequefa extensi6n situada en su ex-
tremo SO. Unicamente y de forma muy limitada el corte de la carretera
del Puerto del Conio permite una observacién de las caracteristicas de esta
formacién. El limite inferior es muy impreciso, existiendo inicialmente unos
50 m. de pizarras y areniscas alternantes con claro dominio de las primeras.

2.6 CARBONIFERO: TERRENOS ESTEFANIENSES (Hg-Hss: HssHsecg)

Los materiales de esta edad se ubican en el cuadrante SO de la Hoja,
ocupando una extension aproximada de unos 37 Km2. Son conocidos de anti-
guo, pues SCHULZ (1858) los describe junto con los de Tineo. No hay nuevas
referencias concretas hasta DURAN & ARANGQO (1918) que marcan el con-
tacto N discordante y el S por falla inversa. Dejando aparte las referencias
de tipo paleontolégico, a las que nos referiremos mas tarde, puede citarse
el estudio estratigrafico y sedimentolégico realizado por CORRALES (1970).

Desde el punto de vista litoldgico, los depésitos estefanienses estdn cons-
tituidos, por brechas, pudingas, areniscas, limolitas y argilitas pizarrosas y
capas de carbén (antracita). El espesor total varia entre 750 y 1.100 m., aun-
que para algunos autores alcanzaria los 1.500 m.

Los niveles basales de la secuencia estefaniense se apoyan discordan-
temente sobre las pizarras precambricas o los materiales cambro-ordovicicos.
Estos niveles basales estdn formados generalmente por conglomerados con
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cantos subredondeados de cuarcita; mas raramente contiene cantos de piza-
rras y, en el sector occidental, de caliza. En algunos puntos (Carretera de
Ventanueva a Moal, Gillén) la serie comienza por brechas angulosas a suban-
gulosas de composicion estrechamente relacionada con el zécalo préximo y
heterometria muy elevada. La potencia de este primer tramo va desde unos
300 m. en el valle del rio Narcea, al N de la cuenca a cero en las proximi-
dades de Riotorto; esta variacion se realiza con rapidez extraordinaria en
menos de 1.500 m.

Por encima de este nivel basal comienza una sucesién predominantemente
areniscosa con intercalaciones de argilitas mas o menos pizarrosas y capas
de carbén; también, aunque con poca continuidad lateral, niveles conglomera-
ticos. De manera general y teniendo en cuenta algunas caracteristicas de tipo
minero, tal como la explotabilidad de las capas y su proximidad entre si, es
posible diferenciar tres paquetes, al menos, que por su posicion en la serie
denominamos: inferior, medio y superior o de mina Rosita.

El primero o inferior, con 215 m. de potencia media, comienza con niveles
areniscosos con intercalaciones de limolitas y argilitas pizarrosas y capas de
carbon, asi como, de manera ocasional, niveles conglomerdticos de pocos me-
tros de potencia. En conjunto es una serie detritica media con variaciones
laterales muy marcadas que afectan a todos los elementos individuales aun-
que por su interés econémico revisten especial importancia los que afectan
al carbon. Se puede hablar de un aumento progresivo de la potencia del
tramo de E a O.

Para dar idea de estas variaciones, la capa Ancha, que en la mina Per-
fectas (al E) se sitia a 45 m. de la base del estefaniense, en la mina de
Pire (al O}, localizada a unos 600 m. de la anterior, pasa a situarse a 112 m.
de ia base.

En este tramo se han localizado, en la zona de mina La Matiella, al E de
la cuenca, un total de siete capas de carbon. Hacia el O aparecen dos mas
en la base, denominadas Pilar y Ancha, con diferencias notables de potencia
en distintos puntos proximos (figura 5}). De estas nueve capas se explota
actualmente hasta la cuarta en diferentes minas.

Hacia el techo, separadas por un tramo de unos 80-90 m. de areniscas
arcillosas con algunas pizarras, se encuentra un pequefio grupo de capas,
de 8° a 11.°, que forman un paquete de 30 m. de potencia. Se sabe poco
de ellas, pues sélo se observan en algunas calicatas en el sector oriental,
cerca de la mina La Matiella. La 8.* llega a tener 0,80-0,90 m. de potencia.
Lo denominamos paquete medio por su posicion entre el inferior y el supe-
rior (figura 5).

A continuacion viene una serie de areniscas de grano fino a medio, limo-
litas bastas y argilitas pizarrosas y tableadas con una potencia estimada de
230300 m., que a excepcién de algunos carboneros parece estéril desde el
punto de vista productivo.
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Finalmente, en las proximidades de la mina Rosita comienzan a aparecer
varios carboneros y capas que se numeran de H a A, de muro a techo (figu-
ra 5). Lo denominamos paquete superior o de la mina Rosita y en esta loca-
lidad tiene una potencia conjunta de 73 m. Las capas de carbdn, con potencia
muy reducida en general y de calidad inferior a las del paquete basal, se
intercalan en niveles detriticos preferentemente finos (argilitas, limolitas y

Paquete de ming Rosita

"

10 .
9 }Paquete medio
8

% ‘ |Paquete inferior

pe Escala 1:5000

Figura 5 —Columna estratigréfica detallada de los materiales estefanienses
de la cuenca de Rengos.
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algunas areniscas) que continian a su vez por encima del paquete hasta
finalizar la sucesion, al menos, 150 m. por encima de la capa A.

Desde el punto de vista sedimentolégico el nivel basal de conglomerado:
es segin CORRALES (1970) de origen fluvial. La baja heterometria asi comc
el redondeamiento indican un transporte bastante largo, lo cual estaria de
acuerdo con la hipétesis de que todos los depositos de conglomerados exis-
tentes desde Tineo hasta Monasterio de Hermo, e incluso Villablino, han sido
transportados por una corriente principal de direccién y sentido N-S. Las bre-
chas corresponderian a depdsitos de tipo coluvion con dispersion horizontal
y vertical reducida. La angulosidad de los cantos y la similitud de compo-
sicion con el zécalo indican un transporte corto, tratandose a veces de depé-
sitos casi in situ.

Para las areniscas los diversos parametros indican una forma de transporte
fluvial con depdsito en medio lacustre. Los granos son de angulosos a sub-
angulosos y, aunque el mineral mas abundante es el cuarzo, en varias mues-
tras la proporcion de fragmentos de rocas metamorficas y/o chert es del
orden del 30-40 por 100. Los feldespatos son poco frecuentes. La matriz es,
en general, sericitica o cloritica y el cemento, en algunas ocasiones, carbo-
natado, aunque con porcentajes muy bajos. Este cemento debe proceder del
lavado de las calizas cambricas que subyacen o jalonan los bordes S y O
de la cuenca.

La composicién mineraldgica y el redondeamiento apuntan a un transporte
no muy lejano. Por otra parte segin CORRALES (1970) la variacion de estos
indices desde el afloramiento de Cangas de Narcea hacia el Sur apoya la
hipotesis de un aporte desde el N.

Los niveles de carbon, estdn generalmente asociados a depdsitos finos
arciilo-limosos. Algunos carboneros se localizan en areniscas, pero son de
escasa extensidn lateral. Hay algunas capas, que han sido beneficiadas en
épocas de escasez, que se encuentran intercaladas en los niveles conglome-
raticos basales, y son, sin duda, pequeiios depdsitos ubicados en zonas aban-
donadas del cauce del rio por el que se aportaban los materiales a la cuenca.

La flora fosil del Carbonifero de Rengos es ya conocida desde hace afios.
Asi, SCHULZ (1858) recoge, cerca de la iglesia de Vega de Rengos, un ejem-
plar de Pecopteris arborescens (VON SCHLOTHEIM) BRONGNIART DE LA
VEGA (1964) cita dos largas listas de plantas pertenecientes a esta cuenca.
WAGNER (1966) determina ejemplares recogidos por Jongmans, Talens y Hel-
mig, asignando una posible edad Estefaniense B medio. ALVAREZ-RAMIS (1967)
estudia tres Sphenopteris aparecidos en esa cuenca y CORRALES (1970) cita
una pequeiia lista de flora clasificada por R. H. WAGNER, obteniendo una edad
Estefaniense B-C. WAGNER (1970), en un compendio sobre todo el Carboni-
fero de la Cordillera Cantabrica, reafirma la edad anterior.

En el transcurso de la elaboracion de este trabajo, se ha recogido una
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abundante flora que ha sido clasificada por P. LORENZO (Universidad de
Oviedo) que se cita a continuacion.

En la parte baja de! paquete «inferior», se halla una flora caracteristica
del Estefaniense B Inferior: Pecopteris unita BRONGNIART, Polymorphopteris
wongi (HALLE) WAGNER, Lobatopteris cf. corsini WAGNER, Polymorphopteris
subelegans (POTONIE) WARNER, Annularia stellata (VON SCHLOTHEIM)
WOOD. A techo de la capa ancha se encuentra: Eusphenopteris rotundiloba
NEMEJC, Polymorphopteris polymorpha [BRONGNIART) WAGNER, Polymor-
phopteris wongi (HALLE) WAGNER, Lobatopteris corsini WAGNER, Pecopteris
cf. ameromi STOCKMANS & WILLIERE, Nemejcopteris feminaeformis (VON
SCHLOTHEIM) BARTHEL, Sphenophyllum oblongifolium GERMAR & KAULFUSS,
Sphenophyllum thoni MARH. En la parte alta del paquete (7.° capa explotable)
aparece Polymorphopteris subelegans (POTONIE) WAGNER.

Entre el paquete «medio» y el paquete «mina Rosita» se recoge: Odontop-
teris brardi BRONGNIART, Alethopteris leonensis WAGNER, Polymorphopteris
polymorpha (BRONGNIART) WAGNER, Lobatopteris corsini WAGNER, Pecop-
teris unita BRONGNIART, Annularia stellata (VON SCHLOTHEIM) WOOD. La
especie que aparece mas tardiamente es Lobatopteris corsini WAGNER, que
nos dara la edad mds antigua de este conjunto fésil: Estefaniense B Inferior.

En la capa F del paquete «mina Rosita» aparecen: Odontopteris brardi
BRONGNIART, Alethopteris zeilleri RAGOR, Lobatopteris corsini WAGNER,
Polymorphopteris pseudobucklandi (ANDRAE) WAGNER, Pecopteris plumosa-
dentate (ARTIS) BRONGNIART, Pecopteris unita BRONGNIART, Pecopteris cf.
integra (ANDRAE) SCHIMPER, Sphenophyllum oblongifolium GERMAR & KAUL-
FUSS. En la capa E del mismo paquete: Polymorphopteris polymorpha (BRONG-
NIART) WAGNER, Pecopteris platoni (GRAND’EURY) CORSIN, Pecopteris cf.
monyi ZEILLER, Sphenopteris biturica cf. densipennata ALVAREZ-RAMIS.
En la capa D de este paquete: Callipteridium cf. zeilleri WAGNER, Poly-
morphopteris polymorpha (BRONGNIART) WAGNER, Pecopteris unita BRONG-
NIART, Pecopteris trevironi (GOEPPERT) PRESL, Nemejcopteris feminae-
formis (VON SCHLOTHEIM) BARTEL, Annularia stellata (VON SCHLOTHEIM)
WOOD. Alethopteris zeilleri RAGOT es una especie que va desde la base
del Estefaniense A al Pérmico; por otra parte Pecopteris trevirani (GOEP-
PERT) PRESL va desde el Westfaliense D al Estefaniense B, y Sphenopteris
biturica cf. densipennata ALVAREZ-RAMIS ha sido hallada en el Estefaniense
B de Villablino; de todo ello se puede obtener una edad Estefaniense B In-
ferior-Medio para el paquete «mina Rosita».

En la parte superior de la serie se ha encontrado Odontopteris brardi
BRONGNIART y Polymorphopteris wongi (HALLE) WAGNER, especies que abar-
can desde el Cantabriense al Pérmico, y desde el Estefaniense al Pérmico,
respectivamente.

Ante la vista de todas las asociaciones encontradas, la edad de estos ma-
teriales seria Estefaniense B, no pudiendo precisarse la existencia de Este-
faniense C en la cuenca carbonifera de Rengos.
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2.7 CUATERNARIO (QAI; QT; QL; Qcd; Q)

En la Hoja de Naviego aparecen numerosos retazos pequefios de depdsitos
cuaternarios, entre los cuales se han diferenciado en la cartografia los si-
guientes:

—- Depésitos aluviales (QAIl); aparecen en forma de estrechas franjas aso-
ciadas esencialmente a los cauces de los rios Narcea y Naviego.

— Terrazas fluviales (QT); son escasas y se encuentran asociadas al rio
Narcea. Estan constituidas por depoésitos aluviales que han quedado colgados
a poca altura respecto al cauce actual del rio.

— Dep6sitos de ladera (QL); son los mas frecuentes. Se trata de acumu-
laciones de derrubios originados sobre todo por la meteorizacion de las cuar-
citas, estando por ello restringida su aparicion a la extension ocupada por los
afloramientos de la Serie de los Cabos.

— Conos de deyeccion de torrentes (Qcd); son excepcionales.

— Cuaternarios indiferenciados (Q).

Hay que destacar ademas la presencia de suelos, a veces extensos, que
dificultan la observacion de las rocas subyacentes y que no han sido repre-
sentados en cartografia, ya que sélo estan representados aquellos depdsitos
que por sus caracteristicas se han considerado destacables.

3 TECTONICA

3.1 INTRODUCCION

Como ya se ha anticipado, la Hoja de Naviego se sitia en la parte mas
oriental de la zona asturoccidental-leonesa, de tal modo que en la parte occi-
dental de dicha Hoja afloran ya los materiales precambricos que forman parte
del antiforme del Narcea (figura 6).

La existencia de una discordancia entre el Cambrico Inferior y el Precam-
brico, puesta de manifiesto a escala regional, es un hecho importante que
nos evidencia la aparicion de movimientos tecténicos ya durante el Pre-
cambrico.

La existencia, por otra parte, de materiales estefanienses claramente dis-
cordantes sobre los anteriores y reposando incluso sobre materiales precam-
bricos, como puede verse en la cartografia, pone de manifiesto la importancia
de la deformacién hercinica. En efecto, es durante esta orogénesis herciniana
cuando se imprimen los principales rasgos a la estructura general de la Hoja
y cuando tiene lugar el metamorfismo regional que afecta a todos los mate-
riales preestefanienses.
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Finalmente, los materiales estefanienses estan afectados, juntamente con
los materiales anteriores, por numerosas fracturas, constituyendo esto los
ultimos acontecimientos tectonicos visibles en la cartografia.

En resumen y de acuerdo con lo anteriormente expuesto, podemos dividir
los acontecimientos tecténicos que tuvieron lugar en el drea de la Hoja en
las siguientes etapas de deformacion:

— Deformacién precambrica.

— Deformacion herciniana; polifasica y acompanada de metamorfismo re-
gional.

— Deformaciones tardias; son tarde o post-hercinicas. Pueden considerar-
se, en conjunto, como las Gltimas manifestaciones de la orogénesis hercinica
y seran por ello incluidas dentro de la deformacién herciniana.

3.2 LA DEFORMACION PRECAMBRICA

Dentro del drea de la Hoja, el contacto cdmbrico-precdmbrico esta consti-
tuido por una superficie de cabalgamiento (cabalgamiento de Allande) (fi-
gura 6), salvo en un pequefio segmento en el extremo SE de la Hoja. Este
hecho impide conocer en esta drea la naturaleza de dicho contacto. No obs-
tante, desde el punto de vista regional, su carcter discordante se encuentra
bien establecido en la actualidad, tanto en el flanco oriental del antiforme
del Narcea, donde esta discordancia fue puesta de manifiesto por primera vez
(LOTZE, 1956), como en el occidental (MATTE, 1967, 1968; MARCOS, 1973;
PEREZ-ESTAUN, 1975). En este dltimo flanco, la discordancia es dificil de
observar directamente a causa de que la esquistosidad originada durante la
orogénesis herciniana ha enmascarado total o parcialmente la estratificacion,
por lo cual fue precisada, en principio, mediante el andlisis detallado de las
lineaciones de interseccion S;-S; (MATTE, 1967; MARCOS, 1973). No obstante,
recientemente se ha encontrado alguna localidad en que la discordancia puede
observarse directamente (PEREZ-ESTAUN, 1975).

Se admite que esta discordancia posee un angulo generalmente elevado,
lo cual evidencia una deformacion precdmbrica. En lo que se refiere a las
caracteristicas de esta deformacion, resulta dificil conocerlas a causa de
que la superposicion de la deformacién hercinica ha borrado sus principales
huellas. No obstante, PEREZ-ESTAUN (1975) en su estudio sobre la Geologia
de la rama S de la zona asturoccidental-leonesa admite que se trata de plie-
gues asimétricos de gran longitud de onda sin esquistosidad ni metamorfis-
mo. Por otro lado, dentro del 4rea de la Hoja la lineacién de interseccion S-S
se encuentra en una posicién subvertical o fuertemente inclinada hacia el N,
lo que evidencia que las estructuras originadas durante las deformaciones
precambrica y herciniana no son homoaxiales.
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3.3 LA DEFORMACION HERCINIANA
3.3.1 ESTRUCTURA GENERAL

La existencia de una deformacién herciniana polifasica y acompafnada de
metamorfismo es un hecho bien conocido en la actualidad (véase, por ejem-
plo, MARCOS, 1973). De la simple observacion de la cartografia puede ya de-
ducirse la superposicion de diversas estructuras, las cuales presentan una
disposicion aproximadamente N-S.

En primer lugar y sobre todo en la mitad oriental de la Hoja, aparecen
unos pliegues bastante apretados dibujados en la Caliza de Vegadeo y en la
Cuarcita de Céndana y que corresponden a la primera fase de la deformacion.
Por otro lado, aparecen unos cabalgamientos que si bien son aproximada-
mente longitudinales a estas estructuras de la primera fase (al menos el
cabalgamiento méas oriental) ias cortan claramente, por lo cual corresponderian
a una segunda fase de deformacién (MARCOS, 1973), A su vez, se observa
claramente en la cartografia que el cabalgamiento mas occidental de los dos
que recorren la Hoja (cabalgamiento de Montefurado, figura 6) se encuentra
plegado mediante pliegues relativamente abiertos, los cuales corresponden,
por tanto, a la tercera fase de la deformacion. Finalmente, afectando a todas
las estructuras descritas e incluso a los materiales estefanienses, aparecen
numerosas fallas, algunas de notable desarrollo, las cuales se consideraran
dentro de las estructuras tardias.

3.22 LA PRIMERA FASE DE DEFORMACION

Durante esta fase se producen estructuras de una amplia gama de dimen-
siones. A la escala cartografica sus manifestaciones se reducen esencial-
mente a los pliegues dibujados por la Caliza de Vegadeo y la Cuarcita de
Candana y que ya hemos mencionado anteriormente, por lo cual no insisti-
remos sobre ello.

Sin duda alguna, la estructura mas generalizada que se observa como re-
sultado de esta primera fase de deformacién es la esquistosidad de flujo,
visible tanto a la escala de afloramiento como a la microscopica. Esta esquis-
tosidad se desarrolla particularmente bien en los niveles peliticos y sobre
todo en las Pizarras de Luarca, donde las superficies de esquistosidad son las
superficies penetrativas mas visibles, ya que la estratificacion se encuentra
totalmente borrada. En los niveles mas competentes, areniscas y cuarcitas,
la esquistosidad de flujo se encuentra peor desarrollada, no siendo entonces
visible en la mayoria de los casos a escala macroscépica o bien pasando en
otros casos a una grosera esquistosidad de fractura. A la escala microscopica
esta esquistosidad es visible en todos los tipos litolégicos presentes, si bien
se manifiesta mejor también en las rocas peliticas incompetentes; a esta es-
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Figura 6—Esquema tecidnico de la Hoja de Naviego mostrando las denomina-
ciones utilizadas para las estructuras presentes en la misma.

cala, dicha estructura esta definida por una marcada orientacion de los mine-
rales micdceos y en menor grado del cuarzo.

La posicién de esta primera esquistosidad dentro del area de la Hoja es
muy variable como resultado de la superposicion de las estructuras que se
originan durante la tercera fase de deformacién. Desde el punto de vista re-
gional, teniendo en cuenta la geometria de estas estructuras superpuestas y
la de las figuras de interferencia que se producen, se admite que esta es-
quistosidad poseia una inclinacion original hacia el Q. No obstante, en la Hoja
de Naviego aparece a veces verticalizada o incluso basculada hacia el E, a
causa de la mencionada superposicion de estructuras, hecho que por otra
parte es frecuente en toda la zona asturoccidental-leonesa.

En lo que se refiere a pliegues menores puede decirse que su existencia
esta limitada a la misma franja de Cuarcita de Candana, donde aparecen plie-
gues mayores de esta misma fase. Para el anélisis de estos pliegues existe
un buen corte en la carretera que conduce de la localidad de La Regla a
Monasterio de Coto.
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Los pliegues se desarrollan en una alternancia de areniscas y pizarras en
la que predominan las primeras, las cuales se comportaron como capas com-
petentes.

La estructura del corte y la posicion de los pliegues menores dentro de
la estructura mayor se encuentran representadas en la figura 7. Por otro lado,
la proyeccion estereografica de los ejes y polos de los planos axiales de los
pliegues aparece en la figura 8 A. En ella se observa que los ejes son subhori-
zontales y que poseen una direccion aproximadamente N-S. Por el contrario,
los planos axiales son subverticales o fuertemente inclinados hacia el E. Esta
verticalizacion de los planos axiales se debe, una vez mds, a los efectos
de la tercera fase de deformacion, ya que la vergencia de los pliegues de
la primera fase es, en general, hacia el E en la zona asturoccidental-leonesa.

En el histograma de la figura 8 B se ha representado la distribucion de
frecuencias de los dngulos entre flancos de los pliegues. Como puede verse,
esta distribucion es relativamente simétrica, oscilando el dngulo més frecuen-
te entre los 30° y 50°.

En cuanto a los tipos de pliegues presentes en este corte, diremos que
se trata de pliegues en los que las capas competentes poseen un espesor
ortogonal relativamente constante, no observandose espesamientos aprecia-
bles en la zona de charnela. Por ello, pueden clasificarse cuando tienen forma
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Figura 8.—Elementos geométricos de los pliegues de la primera fase de la

deformacion herciniana desarrollados en la Cuarcita de Cdndana (carretera de

La Regla a Monasterio de Coto). A: Proyeccién estereogréfica de los ejes y

polos de los planos axiales. B: Histograma que muestra la frecuencia de los
angulos entre flancos.
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redondeada como pliegues paralelos muy poco o nada modificados por aplas-
tamiento. A veces se acercan, no obstante, a la morfologia de «chevron folds»;
en este caso, es frecuente que el material incompetente se acumule en la
zona de charnela rellenando huecos potenciales y en los cuales la esquisto-
sidad adquiere una disposicién en abanico divergente.

Existen finalmente, sobre los planos de esquistosidad lineaciones defini-
das por la orientacién preferente de minerales o por manchas de oxidacion
deformadas y que muestran la direccion de maxima elongacién. Las medidas
realizadas en diversas localidades de la Hoja indican que estas lineaciones
se encuentran situadas aproximadamente en la posicion del eje A de simetria
de la «fabric».

3.3.3 LA SEGUNDA FASE DE DEFORMACION

La segunda fase de deformacién estd representada por dos importantes
cabalgamientos que recorren la Hoja en una direccién N-S, aproximadamente.

El cabalgamiento méas occidental ha sido denominado con anterioridad ca-
balgamiento de Montefurado (MARCOS, 1973) (fig. 6) y puede seguirse en
superficie durante un largo recorrido. Hacia el N el trazado cartografico atra-
viesa al menos las Hojas de Cangas de Narcea y parte de la de Boal, y
hacia el S las de Degafa y Palacios de Sil, describiendo el arco que dibujan
las estructuras en esta region. Esta estructura origina la duplicacién de la
parte superior de la Serie de los Cabos y de la inferior de las Pizarras de
Luarca y la superficie de cabalgamiento es en cartografia aproximadamente
paralela a la estratificacion, sobre todo en lo que se refiere al autéctono;
por ello, a su trazado se asocia constantemente en este conjunto cabalgado
una estrecha franja de Pizarras de lLuarca. Resulta dificil precisar si existen
estructuras asociadas a este cabalgamiento, a causa de que los afloramientos
son bastante deficientes. No obstante, cerca del Puerto del Conio y junto al
cabalgamiento existe una esquistosidad subhorizontal de crenulacién muy pe-
netrativa que puede corresponder a estas estructuras de la segunda fase.

El cabalgamiento mas oriental de los dos mencionados al principio de este
apartado ha sido denominado anteriormente falla de Allande (MARCOS, 1973)
o cabalgamiento de Allande (MARCOS et al., in lit.) (fig. 6). Dentro de la
Hoja, esta estructura pone en contacto los materiales cambricos (bloque ca-
balgante) con los precambricos (bloque cabalgado). En la mitad S de su tra-
zado esté fosilizado por los materiales estefanienses. La superficie de cabal-
gamiento estd fuertemente inclinada hacia el O. La caracteristica mas des-
tacable del cabalgamiento de Allande estriba en que hace cabalgar materia-
les mas modernos sobre otros méas antiguos. Este hecho puede explicarse si
se tiene en cuenta que el cabalgamiento corta a pliegues de la primera fase.
No obstante, la correcta interpretacion de esta estructura implica la observa-
cién de todo su trazado cartografico. Como puede verse en la figura 9, ésta
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Figura 9.—Cortes seriados realizados a través del cabalgamiento de Allande.

se sigue desde la costa cantabrica (en los alrededores de Ballota) hasta cho-
car mucho mas al S con la falla transversal de Villablino, a partir de la cual
ya resulta dificil de seguir. Si se observa este trazado se ve que, tanto en
su parte septentrional como en la meridional, aparecen, sobre todo en el
autéctono, pliegues cortados por el cabalgamiento. Por otro lado y principal-
mente en la parte N, aparecen materiales mas antiguos cabalgando sobre
otros mads modernos. Todas estas consideraciones unidas a los datos apor-
tados por la geologia de la zona asturoccidental-leonesa, conduce a interpre-
tar esta estructura como un importante cabalgamiento vergente hacia el E.
Su geometria, deducida a partir de los datos anteriormente expuestos, puede
verse en la figura 9.
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3.34 LA TERCERA FASE DE DEFORMACION

A escala cartografica, las manifestaciones de esta tercera fase de defor-
macién se observan esencialmente en la mitad occidental de la Hoja. Por
un lado, y como ya anunciamos anteriormente, puede verse como el cabalga-
miento de Montefurado se encuentra claramente plegado. Por otro lado, en
la franja O de Pizarras de Luarca ia esquistosidad de flujo de la primera fase
se encuentra claramente plegada. En general, se trata de pliegues suaves,
asimétricos y subsidiarios de una estructura mucho mayor, como es el anti-
forme del Narcea.

Las estructuras menores correspondientes a esta fase no son muy abun-
dantes dentro de la Hoja de Naviego. No obstante, existen algunos pliegues
pequefios con longitud de flancos normalmente inferior a un metro y que se
desarrollan principalmente en las Pizarras de Luarca. Estos pliegues son ge-
neralmente asimétricos y suelen estar acompafados de una marcada esquisto-
sidad de crenulacién originada a partir de diminutos pliegues asimétricos; ésta
adquiere una disposicion de plano axial respecto a dichos pliegues estando
fuertemente inclinada hacia el E (60° a 70°). Habitualmente, en el proceso de
formacién de esta esquistosidad de crenulacién se produce un proceso de
diferenciacion metamérfica que da lugar a un empobrecimiento de cuarzo
en los flancos largos de los micropliegues y a un enriquecimiento en los
flancos cortos. Esto se debe a una migracion del cuarzo de los flancos lar-
gos a los cortos originada por mecanismos de disolucién por presién. El re-
sultado final de todo esto es un marcado bandeado tecténico.

Finalmente, hay que destacar que por tratarse de piiegues de plano axial
subvertical y homoaxiales con los de primera fase, uno de los principales
efectos de esta fase consiste en verticalizar las estructuras anteriores, prin-
cipalmente la estratificacion, la esquistosidad de flujo y, en consecuencia, los
pliegues menores de la primera fase.

3.3.5 DEFORMACIONES TARDIAS

Con posterioridad a la tercera fase aun tiene lugar la formacion de nuevas
estructuras que a escala de afloramiento se manifiestan como kink-bands,
esquistosidades de crenulacion y diaclasas, mientras que a escala cartografica
se presentan como fracturas, a veces con importante desarrollo.

Los kink-bands y las crenulaciones tardias se presentan siempre en una
posicién subhorizontal y pueden llegar a ser localmente muy penetrativos. Su
presencia estd condicionada por diversos factores, entre los que estén la lito-
logia y su anisotropia. En efecto, estas estructuras se desarrollan siempre
en pizarras homogéneas (Pizarras de Luarca) en las que existe una marcada
anisotropia previa constituida por la esquistosidad de flujo; por otro lado se
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desarrollan preferentemente donde dicha esquistosidad adquiere una posicion
subvertical como consecuencia de la tercera fase de deformacion. La forma-
cion de estas estructuras se ha atribuido a la presencia de una compresion
aproximadamente vertical {MATTE, 1969) y en localidades vecinas se han con-
siderado asociadas a fallas de desplazamiento subvertical y de trazado NNO-
SSE (MARCOS et al., in dit.,, a y b).

En jo que se refiere a diaclasas, se han realizado tres diagramas en rosa
que dan la orientacion de los ejemplares medidos en tres estaciones dentro
del area de la Hoja (fig. 10), habiéndose obtenido algunas conclusiones inte-
resantes. En los diagramas se aprecian varios sistemas. El mas numeroso
corresponde a dos grupos de diaclasas posiblemente conjugadas, fuertemente
inclinadas y de trazado aproximadamente E-O; se trata por tanto de diaclasas
transversales a las estructuras. Un segundo grupo menos numeroso corres-
ponde a diaclasas subverticales de trazado N-S, longitudinal por tanto a las
estructuras (fig. 10 c¢). Aln puede observarse un grupo disperso de ejempla-
res que buzan fuertemente hacia el NO y que poseen por tanto un trazado
NE-SO (fig. 10 b); parece tratarse también de diaclasas transversales y su
posicién se debe al cambio de direccion que sufren las estructuras al S de
la Hoja; en efecto, en la Hoja meridional adyacente de Degafia las estructuras
presentan ya una direccion NO-SE, por lo cual este trazado (NE-SO) es el
normal para las diaclasas transversales en esta Gltima Hoja. En cansecuencia,
la posicion de las diaclasas transversales depende de la posicion de las capas,
adquiriendo una disposicion radial con relacién al arco que dibujan las estruc-
turas en el NO de la Peninsula. Finalmente, hay que destacar que es frecuente

YOTAL DIACLASAS 20 2

d J 1 10 .
t . ToWL 16 ! ToAL 27 ] !

Figura 10.—Diagramas en rosa representando la orientacion de las diaclasas

entre localidades de la Hoja. A: al E de Vega del Hérreo (Serie de los Cabos);

B: Inmediaciones de Oballo (Caliza de Vegadeo); G: al E de Gedrez (Caliza
de Vegadeo).
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la existencia de ornamentaciones en las superficies de las diaclasas, tales
como estructuras plumosas, estructuras tipo <augen» y tipo «rib».

Dentro de las estructuras tardias, hay que destacar finalmente la existen-
cia de numerosas fallas. Entre éstas, existen muchas transversales a las es-
tructuras y por tanto de trazado E-O aproximadamente, existiendo también
otras con posiciones diferentes, menos sistematicas y que a veces alcanzan
sin embargo notable desarrollo. La naturaleza de estas fallas es variada y en
muchas ocasiones dificil de precisar. En muchas ocasiones se trata de fallas
de desplazamiento subvertical, pero existen también algunas fallas de «strike-
slip». Muchas de estas fallas llegan a cortar al Estefaniense, no existiendo,
sin embargo, ninguna que sea fosilizada por él. Este hecho hace pensar que
todas las fallas existentes en la Hoja son postefanienses.

4 METAMORFISMO

Los materiales de la Hoja, paleozoicos y precambricos, sufrieron un meta-
morfismo regional durante la orogénesis hercinica. Este metamorfismo trans-
formé las rocas peliticas originales en pizarras o filitas, y las areniscas, grau-
vacas Yy cuarcitas en metapsamitas. El grado de metamorfismo nunca supera
a la facies de los esquistos verdes y dentro de ésta se encuentran paragé-
nesis que se pueden adscribir a las zonas de la clorita y de la biotita. Las
paragénesis mas frecuentes pertenecientes a las rocas de tipo pelitico o
psamitico, son las siguientes:

— cuarzo-sericita-clorita-albita
— cuarzo-sericita-clorita-biotita
— cuarzo-sericita-albita microclina-clorita-biotita.

La paragénesis cuarzo-albita-sericita-clorita, es la mas normal en las me-
tapsamitas que forman parte de los materiales precambricos. Dentro de estas
metapsamitas se encuentran frecuentemente porfiroclastos de albita de igual
morfologia que los que se presentan en los porfiroides.

El primer mineral metamérfico en comenzar su cristalizacién es la clorita,
que se presenta, principalmente en la Serie de los Cabos, con las superficies
de exfoliacién perpendiculares a los planos de la esquistosidad de flujo (S,).
Los cristales de este mineral se encuentran deformados, mostrando extincién
ondulante y en algunas ocasiones sombras de presion. Durante la formacién
de la esquistosidad de flujo continda [a cristalizacién de clorita y sobre todo
de moscovita. La biotita se forma en cristales mejor desarrollados en las
metapsamitas y en todos los casos parece francamente posterior a la S; (es-
quistosidad de flujo} aunque en ocasiones crezca mimética sobre las super-
ficies de esquistosidad. El climax metamorfico se alcanza con la formacién
de la biotita y tiene lugar con posterioridad a la primera fase de deformacién.
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El metamorfismo es dificil de encuadrarlo dentro de un tipo concreto. En
funcién de la situacion de la Hoja dentro del contexto regional parece corres-
ponder al comienzo de un metamorfismo de tipo intermedio o de baja presion
similar al del resto de la zona asturoccidental-leonesa.

5 ROCAS IGNEAS

En la Hoja de Naviego y en el Precambrico aparecen niveles de metavul-
canitas. En el Ordovicico Medio y mas particularmente cerca de la base de
las Pizarras de Luarca existen unos niveles de vulcanitas interestratificadas.
También se han localizado filones de metadiabasas de poca importancia intrui-
dos en los materiales precambricos y cambro-ordovicicos.

51 PORFIROIDES PRECAMBRICOS (o )

Dentro del conjunto de pelitas y psamitas, que forman parte de los ma-
teriales precambricos, se encuentran unos niveles de porfiroides perfecta-
mente concordantes con los anteriores y con los que forman en muchos luga-
res una transicién continua.

La mineralogia de estos porfiroides esta compuesta por albita, cuarzo, mos-
covita y clorita, como minerales esenciales y cantidades menores de actino-
lita, epidota, rutilo y esfena. La albita se presenta como cristales subidio-
morfos rodeados por la esquistosidad de flujo y el cuarzo tiene formas ame-
boides propias de rocas volcénicas. Estas caracteristicas se encuentran tam-
bién en las rocas sedimentarias que encajan a los porfiroides, lo que permite
considerarlas como niveles volcdnicos interestratificados. Debe tratarse de un
vulcanismo félsico y es similar al descrito en otras partes dentro de los
materiales precambricos del Narcea (SUAREZ DEL RIO-SUAREZ, 1975; PE-
REZ-ESTAUN, 1973; MARCOS et al., in lit.).

5.2 VULCANITAS ORDOVICICAS (c!)

Incluidas en las Pizarras de Luarca se encuentran unas rocas de color ver-
doso concordantes con la estratificacién. Se hallan esquistosadas del mismo
modo que el encajante y muestran una mineralogia formada por albita-clorita-
sericita-cuarzo y en menor proporcién epidota, apatito, esfena, circén, biotita,
calcita, rutilo y minerales opacos. Las plagioclasas se encuentran totalmente
sausuritizadas formando una trama cuyos huecos estan ocupados por clorita,
minerales opacos y esfena. Probablemente se trata de rocas volcénicas o sub-
volcanicas de tipo félsico y retromorfoseadas en facies de los esquistos
verdes.
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6 HISTORIA GEOLOGICA

Como puede deducirse de lo descrito anteriormente, en la historia geold-
gica de la Hoja de Naviego cabe distinguir tres episodios sedimentarios dis-
tintos que corresponden a otras tantas secuencias de materiales separadas
claramente por discordancias, las cuales representan a su vez los episodios
principales de deformacion ocurridos a lo largo de esta historia. Estas se-
cuencias estan representadas por:

— los materiales precambricos
— la serie del Paleozoico Inferior y
— los materiales estefanienses

La historia geoldgica comienza, por tanto, con el depésito de los mate-
riales precambricos ocurrida probablemente en un medio de aguas profundas
como indica la presencia de facies turbiditicas. Es interesante destacar tam-
bién en esta sedimentacion precambrica la existencia de un aporte de mate-
rial volcanico cuya importancia debié aumentar hacia el N, como indican los
niveles de porfiroides existentes. Esta historia precambrica culmina con la
aparicion de una etapa de deformacion y erosion, cuyas caracteristicas e
importancia son dificiles de valorar a causa de su enmascaramiento por la
superposicion de deformaciones posteriores; no obstante, esta etapa de defor-
macién y erosioén estd constatada por la discordancia existente entre los ma-
teriales del Cambrico Inferior y el Precambrico.

La historia paleozoica comienza con el depésito de una formacion detri-
tica (Cuarcita de Céndana) que representa una sedimentacién en condiciones
fluviales, intermareales o submareales {CRIMES et al., 1977). A continuacién
aparece un nivel carbonatado (Caliza de Vegadeo) depositado en condiciones
de tidal-flat» que se convierten hacia su parte superior en neriticas proba-
blemente no muy profundas. Sobre este nivel aparece una nueva formacién
detritica (Serie de los Cabos]) caracterizada por tratarse de un depdsito reali-
zado en guas de poco fondo, que comprende facies de barra de arena, inter-
mareales, etc. Todo este conjunto representa, por tanto, una sedimentacion
en medio marino esencialmente somera, que tiene lugar desde el Cambrico
Inferior al Ordovicico Inferior.

Durante el Ordovicico Medio, las condiciones de la sedimentacién varian,
apareciendo un medio euxinico que estd representado por una formacién
de pizarras negras piritosas (Pizarras de Luarca). Posteriormente, la profun-
didad del medio aumenta como lo indica la existencia de una serie turbiditica
{Formacién Agiieira) de edad Llandeilo Superior (?)-Caradoc, si bien esta
formacién sé6lo se encuentra representada en el extremo SO de la Hoja. Du-
rante el Sildrico y probablemente después la sedimentacién debe continuar,
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pero no insistiremos en ello por no aparecer dentro de! area de la Hoja mate-
riales posteriores a los de la Formacién Agiieira.

Todo este conjunto de materiales precdmbricos y del Paleozoico Inferior
fue afectado durante el Carbonifero por la Orogénesis Herciniana, que dio
lugar a una deformacién polifasica, con la formacién de pliegues y cabal-
gamientos, y a un metamorfismo regional de bajo grado. Acompafiando a esta
deformacion tiene lugar una importante denudaciéon de la Cordillera y con
posterioridad se efectia el depdsito de los materiales estefanienses. La im-
portancia de esta denudacién estd constatada, por un lado, por el hecho de
que los materiales estefanienses reposan discordantemente sobre materiales
mucho més antiguos, incluso sobre precambricos y, por otro lado, por la natu-
raleza moldsica de los terrenos estefanienses. Afectando a estos materiales
estefanienses tiene lugar finalmente una etapa de deformaciones tardias, con
la aparicion de abundantes fallas, algunas de las cuales adquieren un desarrollo
importante.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 HIDROGEOLOGIA

En lo que se refiere a las caracteristicas hidrogeoldgicas de la Hoja, puede
establecerse una primera diferenciacion de los materiales de acuerdo con
su litologia.

Por un lado, los materiales preestefanienses no parecen presentar niveles
estratigraficos aptos como para almacenar y transmitir el agua subterrénea.
El metamorfismo sufrido por todos estos materiales ha producido la desapa-
ricién de su porosidad primaria, anulando o restringiendo notablemente sus
posibilidades acuiferas.

Por otro lado, las rocas detriticas estefanienses de la cuenca de Rengos
presentan caracteristicas acuiferas diferentes, a causa principalmente de la
ausencia de metamorfismo, por lo cual dichas caracteristicas son favorables,
de forma que su capacidad de almacenamiento es suficiente para cubrir las
necesidades de la zona.

Finalmente, en las formaciones mas recientes cabe mencionar la existen-
cia de aguas subdlveas en los depdsitos aluviales cuaternarios de los rios
Narcea y Coto y principalmente en las proximidades de su confluencia. Las
caracteristicas de los valles fluviales menores, generalmente encajados, im-
piden el desarrollo de Wanuras aluviales y la consiguiente existencia de este
tipo de acuiferos.

Hay que tener también en cuenta que la deformacién sufrida por todos
los materiales, y principalmente por los preestefanienses ha dado lugar a
numerosas fracturas, esquistosidades, etc., modificando con ello sus propie-
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dades acuiferas en el sentido de aumentar las posibilidades de acumulacion
y circulacién de agua subterrénea. En estas condiciones, las fracturas mayo-
res actian como colectores de las aguas que circulan en las redes de frac-
turas menores, por lo que son aquellas las que dan lugan a un mayor nime-
ro de manantiales en el area. Estos hechos se ven més favorecidos cuando
las fracturas afectan a los materiales estefanienses o constituyen el contacto
de estos con las formaciones mas antiguas.

7.2 MINERIA

La mineria metalica en el ambito de esta Hoja se encuentra escasa-
mente desarrollada, siendo reducido el nimero de metales presentes y los
indicios de los mismos.

En la parte oriental, en las inmediaciones de Bimeda, dentro de los mate-
riales precambricos, se localiza una serie de mineralizaciones de antimonio en
forma de estibina (S3Sb,). El mineral se presenta en la interseccion de dos
sistemas de fracturas, constituyendo chimeneas o columnas de relleno arci-
lloso en el que se engloban «bolas» de dimensiones variables de estibina;
la disposicion y distribucion de estas chimeneas es muy irregular en la zona,
llegando en algunos casos a constituir alineaciones mineralizadas de unas
decenas de metros de longitud. Se realizaron labores de explotacion en di-
versas épocas a escala reducida, destinandose el mineral a industrias pirotéc-
nicas préximas. Més recientemente, se hicieron distintos trabajos de inves-
tigacién a fin de evidenciar el potencial de la zona, abandonandose éstos
debido a los resuitados conseguidos.

Dentro del Precambrico existen asimismo diversos diques de cuarzo, de
potencias y corridas variables y discontinuas, en los que existen indicios de
cobre (calcopirita, S; FeCu).

En la parte central de la Hoja, y dentro de la Serie de los Cabos, se en-
cuentran dispuestos una serie de diques de rocas basicas en las que se ha
evidenciado la existencia de mineralizaciones de oro nativo, finamente dis-
perso en tamafios generalmente inferiores a las 30 micras, acompafado de
indicios débiles de cromo, titanio y cadmio, entre otros. Sobre estos diques
se estan realizando investigaciones generalizadas en toda la regidn.

Hacia el extremo nordeste de la Hoja, en las inmediaciones de Valledor,
existen indicios de hierro [magnetita, Fe;Oy4, y oligisto, Fe,0;) en filones de
reducida potencia. No se realiza en ellos ningtin tipo de actividad.

Otros indicios de mineralizaciones de hierro, de similares caracteristicas
a los anteriores, se encuentran dispersos por la mitad occidental de la Hoja.

En lo que se refiere a minerales no metalicos, existen diversos indicios
de caolin asociados a varios niveles de la Serie de los Cabos, sobre algunos
de los cuales se hicieron algunos trabajos de prospeccién.
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Las caracteristicas de caolin presente, asi como las irregularidades de su
disposicién hacen no rentables estos yacimientos.

La dnica actividad extractiva que se realiza actualmente es la de carbdn,
en el Estefaniense de la cuenca de Rengos, llevada a cabo por cuatro em-
presas.

Se trata de antracitas dispuestas en capas de 0,30 a 4 m. de potencia,
con buzamiento medio de 20° hacia el Sur, La explotacién se realiza en minas
de montaia (socavones), con planos interiores de acceso a los diferentes
niveles. Las producciones previstas para el conjunto de la cuenca en 1977 son
del orden de 700-800.000 toneladas de mineral bruto, equivalentes a unas
500.000 toneladas de mineral vendible.

Las caracteristicas medias del carbén extraido son:

Humedad: 4-8 por 100.
Volatiles: 5-7 por 100.
Cenizas: 25-30 por 100.
Carbono fijo: 60-80 por 100.
Poder calorifico: 7-7.500 Kcal.

Las producciones se destinan preferentemente a usos térmicos y, en me-
nor proporcién, a domésticos.

Actualmente, puede considerarse que todo el conjunto de la cuenca con
existencia de capas de carbén se encuentra en mayor o menor medida en
actividad.

7.3 ROCAS INDUSTRIALES

Las Unicas explotaciones de rocas industriales en actividad se hallan lo-
calizadas sobre las calizas marméreas y dolomias cambricas (CA;;) en la
parte sur, en las inmediaciones del Puerto del Rafadoiro y pueblo de Rengos.
Igual que en la vecina Hoja meridional de Degafia, en las canteras aqui exis-
tentes se realiza arranque de roca para losas y para 4ridos para construc-
cion, disponiéndose de la oportuna planta de trituraciéon y machaqueo. La
produccidn anual, si bien es variable, oscila en torno a las 100.000 Tm. en
cada una de estas canteras.

En cuanto a pizarras, no existe ninguna explotaciéon actualmente activa.
Exporddicamente se realizan trabajos de arranque a pequefia escala para
cubrir necesidades locales en cuanto a tejados y cierre de fincas. Para estos
usos se utilizan tanto niveles pizarrosos precambricos como de la Serie de
los Cabos (CA,-Oy;) y Pizarras de Luarca (O;), siendo éstas Ultimas las mas
usadas para estos fines, dada su hojosidad que permite la separacién en
grandes planchas.

Eventualmente se hacen pequefas explotaciones de cuarcitas y areniscas
para la construccion, sobre niveles de la Serie de los Cabos. Los arranques
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se realizan en las proximidades de los puntos de utilizacion, ya sean éstos
para carreteras o edificios, por lo que no existe ninguna cantera organizada,
ni en actividad permanente.
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