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0 INTRODUCCION

0.1 SITUACION

La Hoja ndm. 05-06, ORDENES, del Mapa Topografico Nacional a escala
1:50.000, se encuentra situada en el centro de la provincia de La Coruiia,
y viene delimitada por las coordenadas geogréficas siguientes: 8 11’ 10,5"
y 8 31’ 10,6” de longitud Oeste (Greenwich) y 43° 00" 04,4” y 43° 10’ 04,3”
de longitud Norte.

Orograficamente la superficie de la Hoja puede ser considerada como
una zona casi plana, con formas alomadas y suaves pendientes, salvo en
el tercio Nororiental, en donde localmente existen algunas formas abruptas.

La altitud maxima es de 500 metros, cota alcanzada en la esquina Nor-
occidental y que se debe al macizo granodioritico de La Corufia, siendo la
minima algo inferior a los 140 metros en el valle del rio Mero.

A pesar de la suavidad de las formas y del poco relieve existente, se
diferencian claramente dos cuencas hidrograficas, la del citado rio Mero,
que vierte sus aguas en las Rias Altas, y la del Tambre, que lo hace en
las Bajas.

Los materiales que se hallan representados en la Hoja pertenecen a la
«Serie de Ordenes» formada, fundamentalmente, por una sucesién mond-
tona de esquistos y grauwackas que abarca, probablemente, desde el Pre-
cdmbrico alto hasta el Cdmbrico Inferior.
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Figura 0.1.—Las distintas zonas paleogeograficas del Noroeste de la Peninsula
Ibérica. (Segiin MATTE, Ph., 1968)

Merece la pena destacar la presencia en el cuadrante Suroccidental de
una zona con gran nimero de inyecciones graniticas entre los esquistos
citados, asi como el afloramiento granitico del Noroeste correspondiente al
macizo granodioritico de La Corufia.

Existen, ademas, unas pequefias cuencas terciarias rellenas de materia-
les detriticos finos, y diversos materiales cuaternarios repartidos por toda
la Hoja.

Desde el punto de vista paleogeogréfico los terrenos de la Hoja se in-

cluyen en la zona IV, «Galicia Media-Tras Os Montes=», definida por MATTE
en 1968 (fig. 0.1).

0.2 ANTECEDENTES GENERALES

Las primeras referencias existentes sobre la geologia del Noroeste de
la Peninsula son de cardcter muy general y se remontan a los trabajos rea-
lizados por SCHULZ en 1835, con la publicacién de su mapa petrografico
de Galicia; BARROIS (1882), con el establecimiento de las bases estrati-

graficas, y HERNANDEZ SAMPELAYO (1942), con un mapa geolégico de
Galicia.
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Mas recientemente, las publicaciones de LOTZE (1956, 1957 y 1966) so-
bre la division en zonas del Hercinico de la Peninsula y sus trabajos sobre
el Precdmbrico y Cambrico de Espana, y los trabajos de PARGA PONDAL
(1956, 1958, 1960, 1963, 1964 y 1976), en particular sus mapas geol6gicos
de Galicia, y sobre todo el 1:500.000 publicado bajo su direccién en 1967,
segln los acuerdos tomados en la | Reunién sobre Geologia de Galicia y
del Norte de Portugal de 1965.

Desde 1954, y de forma continua hasta hace poco, han venido traba-
jando gedlogos holandeses de la escuela de Leiden bajo la direccién de los
profesores DE ROEVER (1956-1958), DE SITTER (1955-1957) y desde 1959
E. DEN TEX.

Con ellos se ha potenciado notablemente el conocimiento geoldgico
de Galicia, y aunque en los trabajos que han dirigido no se estudia direc-
tamente la zona que nos ocupa, si permiten su mejor conocimiento dentro
del marco geolégico regional.

Entre estos trabajos, los que se refieren de forma mas directa a nues-
tra Hoja son los de A. VAN ZUUREN (1969), PRADE (1964), MONSELS (1975)
y BERJ ([1976), en particular estos dos tltimos, que estudian concretamente
una parte del borde SO de la Hoja.

Sobre tectonica regional estan los trabajos de MATTE (1968), y sobre el
metamorfismo y los granitos los de CAPDEVILA (1969).

En cuanto a lo que se refiere a los materiales terciarios que afloran en
la Hoja, son importantes a escala regional los trabajos de MEDUS (1963,
- 1965), NONN (1963, 1966 y 1967) y BRELL PARLADE (1972, 1974), asi como
la tesis de MALDONADO ZAMORA (1977) sobre ios depésitos terciarios de
la Hoja.

Debe agradecerse a la Empresa Lignitos de Meirama, S. A., la cesién de
datos inéditos, referentes fundamentalmente a la cuenca de Juanceda.

Se han usado también, para la confeccién de la presente Memoria, las
Hojas del Mapa Geologico Nacional a escala 1:50.000 [primera serie) de Be-
tanzos (nam. 45), Santa Comba (num. 69) y Ordenes (niim. 70), de la Sintesis
Geoldgica a escala 1:200.000; las Hojas nimeros 7 (Santiago de Composte-
la) y 8 [Lugo), y de las Hojas del Plan MAGNA, las de La Coruia (niim. 21),
Puentedeume (nam. 22), Puentes de Garcia Rodriguez (nim. 23), El Pino
(ndm. 95) y Arziia (ndm. 96).

1 ESTRATIGRAFIA

Las rocas que afloran en esta Hoja pueden dividirse en tres grupos.
Por una parte, los metasedimentos que constituyen la «serie de Ordenes»,
de origen detritico y arcilloso metamorfizados durante el Hercinico; por
otra parte, las rocas pluténicas acidas y basicas que intruyen en las ante-
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riores y estdn afectadas variablemente por la deformacién y el metamor-
fismo regional segln la cronologia de su emplazamiento, y por dltimo, los
terrenos terciarios y cuaternarios.

1.1 SERIE DE ORDENES (PC-CA}

Esta serie, estudiada anteriormente dentro del contexto regional por
P. PONDAL et al (1961), DEN TEX (1966), KONING (1966), WARNAARS (1967),
VAN ZUUREN (1969), HUBREGSTE (1970), y dltimamente con gran detalle
por los autores de la Hoja nim. 05-04, La Corufia, Plan MAGNA, esti ca-
racterizada dentro de la Hoja por la presencia de rocas de composicion
pelitico-grauvdquica con intercalaciones esporadicas margosas (esquistos, es-
quistos micdceos y esquistos cuarzofeldespaticos).

El recubrimiento casi constante y la mala calidad de los afioramientos,
debida a la intensa alteracion que puede alcanzar los 8 metros en algu-
nos puntos comprobados en trincheras de la autopista del Atlantico, unidos
a la intensidad del metamorfismo, han impedido la obtencién de una serie
mas o menos completa; sin embargo, en la Hoja antes citada se puede ha-
cer un corte muy interesante por la costa que resuelve gran parte de los
problemas estratigraficos y estructurales de la serie.

En el interior sélo pueden conseguirse series parciales, con las que
dificilmente se llega a confeccionar una columna de caricter general.

Seglin los autores de esa Hoja, es una serie potente de 2 a 3.000 me-
tros como minimo, cuya caracteristica principal es la alternancia ritmica de
pelitas y grauvacas, a veces liticas, en bancos de potencia variable, algunos
de mas de 2 metros. Hacia el techo dan bancos métricos de conglomerados
y a veces vulcanitas 4cidas.

Es caracteristica dentro de la serie la existencia de lentejones de anfi-
bolitas poco potentes que corresponderian a niveles margosos.

Observan también en ese corte granoclasificacién sistemética y mu-
chas estructuras sedimentarias que posibilitan el conocimiento de la pola-
ridad estratigréfica.

Al muro, de caracteristicas més peliticas, existe un nive| guia de ftanitas
y esquistos grafitosos de 10 a 20 m. de potencia.

A lo largo de la serie se encuentran diques de doleritas que cruzan la
estratificacion, transformadas en anfibolitas masivas.

Localmente (cuadrante NE) se ha observado algin criterio de polaridad
—grano seleccion—, pero no los suficientes para poder deducir estructuras
de Fase 1 (gran pliegue tumbado de varios kilometros de longitud en la ya
citada Hoja de La Corufia); ademds, la S, y la S; se encuentran enmasca-
radas por la esquistosidad de la Fase 2 hercinica que produce las estruc-
turas cartografiables en la Hoja.
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La edad de esta formacién es dudosa, pues no se han encontrado restos
fosiles que permitan datarla con exactitud.

Para DEN TEX (1966) y FLOOR (1965) seria precdmbrica. Sin embargo,
el cardcter intrusivo del ortogneis de Mellid en esta serie, hecho com-
probado en la Hoja 06-06 Sobrado, que segtn las dltimas dataciones (VAN
CALSTEREN, 1977) tendria una edad de 409 = 24 m.a., lo que le situaria
en el Sildrico, nos permite pensar que su techo alcanzaria como méaximo el
Ordovicico.

No obstante, el ortogneis seria una intrusion mesocrustal y por tanto
debia tener por encima de donde se emplazé una potente serie sedimen-
taria.

Baséndonos en eso y ademas por la similitud de facies con series pa-
recidas del PC alto de la peninsula (complejo esquisto-grauviquico, Serie
de Villalba y Pizarras del Narcea), se le puede suponer una edad PC alto,
llegando a alcanzar el Cdmbrico.

Por todo elio, los autores de esta Hoja nos Inclinamos a atribuirle una
edad PC-CA.

Desde el punto de vista estratigrifico se encuentra sobre las metaba-
sitas del Macizo de Santiago (Hoja nim. 05-07, El Pino, del Plan MAGNA,
1976).

Para su estudio dividiremos estos metasedimentos en metapelitas, meta-
samitas y paraanfibolitas.

1.1.1 METAPELITAS

Casi de manera general, son filitas en grado bajo de metamorfismo (cl)
y esquistos de grado medio [Bi + Gr), diferenciables por el grado de re-
cristalizacién, que se encuentran repartidas a lo largo y ancho de toda
la Hoja.

La paragénesis metamérfica mas comin de las filitas es:

Q + Mos (sericita) + C! = Bi = Gr = PI.

Como minerales accesorios llevan: Op + Cir 4+ Ap + Esf + Turm + Gra-
fito (poco). Las intercalaciones de derivacién margosa incluyen abundan-
tes cristales pequefios de clinozoisita-epidota. Ocasionalmente, se han en-
contrado filitas compuestas casi exclusivamente por clorita y algo de pla-
gioclasa. Dentro de estas rocas se encuentran niveles de microestratifica-
cién més cuarciferos, que les dan un caracter cuarzofilitico en transito a
las metasamitas.

Los esquistos se localizan en las &reas més profundas desde un punto
de vista estructural (nGcleo de las antiformas). Muestran con claridad una
esquistosidad predominante. Su naturaleza pelitica suele estar intermez-
clada con pequefios niveles mas detriticos y margosos (anfibolitas). La pa-
ragénesis principal mas comun es:

Q + Pl + Mos + Bi = Granate = Clorita.




Como accesorios estan: GCircon + rutilo 4+ leucoxeno + ilmenita + apati-
to + turmalina =+ grafito.

Dentro de este grupo se incluyen los niveles diferenciados dentro del
ambito de la Hoja, en el Precdmbrico-Cambrico.

— E!l primer tipo estd formado por uno o varios niveles {no se ha podido
determinar) de filitas o esquistos de color verde claro o verde in-
tenso (f), muy tipicas, a veces laminadas, que pueden seguirse con
cierta facilidad en el campo y sobre el que existen numerosas can-
teras por ser un tipo de roca que se usaba para los hornos y como
piedra de construccién.

Ocupan generalmente zonas de resalte y marcan una sinforma de
Fase 2 rota por la falla de Meirama, en el cuadrante Nororiental de
la Hoja.

La potencia oscila desde los 10 metros vistos, reconocidos en al-
gunas canteras, aunque esto pueda ser debido a la falta de aflora-
miento continuo, a los casi 50 metros en la cantera de Mesia (1),
en donde se aprecian que ademis de las filitas existen niveles mas
detriticos, también muy caracteristicos con los mismos colores ver-
des. Estos tramos grauvaquicos se han observado casi siempre que
la calidad del afioramiento lo permitia, por lo que se supone que
sean muy constantes. El transito entre uno y otro tipo es en todo
caso gradual.

Mineral6gicamente, estas filitas tienen un contenido elevado en
cuarzo y son ricas en clorita y moscovita. Presentan como accesorios
6xidos de hierro, calcita, apatito, turmalina, circén y biotita.

— El segundo tipo diferenciado o constituyen unos niveles de esquis-
tos grafitosos de color negro concordantes con la esquistosidad re-
gional, y cuya potencia varia entre medio y unos 10 metros.

Por encontrarse distribuidos a lo largo de toda la serie, no parece
tratarse de un Gnico nivel, ni corresponder a los niveles préximos a
la base que se citan en la Memoria de la Hoja de La Coruiia.

112 METASAMITAS

Se encuentran intercaladas en toda la columna estratigrafica y son de
procedencia grauvaquica y subgrauviquica. La paragénesis principal es:

Q + Pl + Mos = Cl| + Bi = Gr.

En algunas ocasiones se han visto dentro de estas rocas fragmentos
de «chert» y posibles microgranitos o rocas volcénicas, asi como clastos
policristalinos plagioclasicos.

(1) Mesia: X = 226.750; Y = 955.200.



1.1.3 PARAANFIBOLITAS

Se encuentran interestratificadas entre los esquistos en la zona sur de
la Hoja —canteras de Mijoy (1]—. Son lentejones discontinuos, con poten-
cias que varian de los 10 cm. a los 2 metros.

Siempre se distribuyen en la zona de grado medio [Bi % Gr) y son el
equivalente de las intercalaciones margosas que en grado bajo dan clino-
zoisita = epidota.

Su mineralogia fundamental es:

Q + Anf + Plag + Bi + Gr.

Como accesorios llevan: Op + Ap -+ rutilo 4+ esfena + clinozoisita.

Los minerales secundarios son: clorita de Bi, Anf y Gr, la uralita del Anf
y saussuritizacion de la plagioclasa. El anfibol es una hornblenda verde
algo azulada con habitos prismaticos rectangulares.

Estas rocas muestran una fabrica que varia de granuda a nematoblastica
{una sola filiacién) y con microbandeado composicional.

Deben proceder de sedimentos calcomagnesianos metamorfizados.

1.2 TERCIARIO

En la Hoja afloran dos tipos de depédsitos sedimentarios continentales
de edad terciaria. Los méas importantes se alinean sobre la gran fractura
que corta la Hoja en direccion NO-SE y son de edad nedgena. Existe tam-
bién otro pequefio afloramiento, que aunque tiene una morfologia relativa-
mente similar, por su composicién y litologia diferentes se ha conside-
rado, sin pruebas paleontolégicas, como Plio-Cuaternario.

1214 NEOGENO (T1z)

Este subsistema agrupa a las cuencas de Visantofia y Juanceda, las cua-
les se desarrollan sobre cubetas tipo graben y funcionan de forma endo-
rreica independiente.

1.2.1.1 Cuenca de Visantofia

Ocupa un pequefio y estrecho valle, alargado en direccién N-125° E, con
una altitud media de 345 metros sobre el nivel del mar y una extensién
aproximada de 70 hectéreas.

Es un depésito fundamentalmente arcilloso, que por su impermeabilidad
hace que el valle esté encharcado la mayor parte del afio, y que se formen

(1) Mijoy: X = 220.500; Y = 443.150.
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COLUMNA DEDUCIDA DE LA CUENCA DE VISANTONA
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pequefias lagunas en el fondo de la cantera en el existente, para abastecer
a la fabrica de ladrillos enclavada en el kilémetro 7,700 de la carretera de
las Traviesas. De los cortes efectuados en los pequefios taludes del arroyo
y en los frentes de explotacion se deduce la siguiente columna (colum-
na 1.2.1.1) para los tramos méas altos de estos sedimentos.

En total no se han podido observar mas que los 15 primeros metros de
serie, aunque por criterios geomorfol6gicos y estructurales se puede pen-
sar que la subsidencia del valle, y por ello la potencia méaxima de los depé-
sitos terciarios, debe ser de unos 60 metros (MALDONADO, 1977).

Estos niveles mas superficiales son estériles en cuanto a la presencia
de lignitos, pero por comparacion con las demds cuencas implantadas sobre
esta misma fractura es muy posible que existan niveles lignitiferos en pro-
fundidad.

Posteriormente a la deposicién de estos sedimentos ha existido un ulti-
mo movimiento, dado que actualmente presentan un buzamiento entre 20°
y 25° al NE.

Las granulometrias efectuadas a los niveles arenosos y conglomerati-
cos muestran que son sedimentos mal clasificados, que tienden hacia el
pico de Arenas, del orden del 55 al 60 por 100, con alrededor del 20 por 100
de gravas y un 20 a 25 por 100 de matriz arcillosa. Su mala clasificacién
parece indicar un medio de sedimentacién tranquilo con baja velocidad en
el transporte y siendo éste no muy largo, pues los cantos de cuarzo no
estan muy trabajados.

En el estudio mineralégico de la fraccion ligera comprendida entre 0,50
y 0,062 mm. se ve que estd formada principalmente por cuarzo, del 95 al 99
por 100, de color blanco, brillantes y transparentes, de subangulosos a
subredondeados. También aparecen feldespatos en muy pequefia proporcion,
0 a 4 por 100, y en menor ain fragmentos de roca, sobre todo filitas, 0 al 1,5
por 100. La fraccién densa muestra un alto porcentaje de minerales opacos,
principalmente de alteracién, que varia de un 60 a un 90 por 100, siendo
abundantes las ilmenitas, 6-35 por 100, que se presentan alteradas a leuco-
xeno, y los 6xidos limoniticos. En menor proporcién se presentan también:
turmalina, 3-5 por 100; circén, 1-53 por 100; biotita, 1-5 por 100; magne-
tita, 0-2 por 100; broquita, 0-1 por 100; fragmentos de roca, 0-4 por 100.

Los principales minerales de la arcilla que constituyen la fraccién infe-
rior a 0,062 mm. son: montmorillonita, 60-65 por 100; caolinita, 30-38 por 100;
la illita es muy escasa, pues varia de un 6 por 100 como mineral indepen-
diente a un 12 por 100 de interestratificado con montmorillonita. La relacién
de caolinita a montmorillonita tiende a ser de 2 a 1.

Estos estudios sedimentolégicos indican una sedimentacién lacustre-pa-
lustre, en un medio tranquilo de clima célido y con una alteracién quimica
bastante intensa. El 4rea madre estaria muy cercana, ya que la mineralogia
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corresponde casi perfectamente con la de alteracion «in situ» de los es-
quistos de la serie de Ordenes, que constituyen el marco de la cuenca.

Por comparacion con las deméas cuencas alineadas a lo largo de la mis-
ma fractura y también aplicando los criterios mineralégicos composicionales
utilizados por BRELL (1974) en otras cuencas del NO, podemos suponer la
edad de estos sedimentos arcillosos como del Mioceno Medio-Superior a
Plioceno, aunque sin criterios paleontolégicos que lo confirmen.

Al SE de la cuenca principal de Visantofia existe otro pequefio aflora-
miento de arcillas, al lado O de la carretera de las Traviesas, kiléme-
tro 10,200 (X = 226,25; Y = 955,660), de las mismas caracteristicas que las
anteriores y que se pueden considerar como una subcuenca residual de
Visantoia.

1.2.1.2 Guenca de Juanceda

Ocupa el valle de direccion N-125° E situado al este de la aldea de San
Salvador de Juanceda, tiene 360 metros de altitud media y una extensién
aproximada de 300 hectéreas. En él tiene su cabecera el arroyo del Molar,
que vierte sus aguas al rio Maruzo.

Este valle es otra cubeta tecténica, sobre la falla ya descrita, rellena de
sedimentos terciarios a su vez recubiertos por un cuaternario arcilloso de
pequeiio espesor y con cantos de cuarzo en el centro del valle, y por un
coluvial en los hordes, sobre todo en el SE. Al igual que Visantoiia per-
manece encharcado la mayor parte del afio, y sélo en verano es posible
observar los cuatro o cinco primeros metros de la serie, en los pequefios
socavones excavados para explotar las arcillas terciarias. Gracias a los
datos cedidos por LIMESA se conoce la siguiente columna (columna 1.2.1.2)
del sondeo S80-1 (Juanceda 1) (X = 230.600; Y = 955.120):

Aunque este sondeo result6 estérii en su totalidad, en el sondeo SO-4
(Juanceda 4] (X = 230,160; Y = 952.242) se encontr6 de 20,80 a 22,30 me-
tros lignito arcilloso y de 22,30 a 24,00 metros lignito pardo, que demues-
tran la existencia de lignitos en esta cuenca, como ya habian sido detec-
tados, en un nivel mas superficial, por MALDONADO ZAMORA en sus
trabajos de 1975 y publicados en su tesis (1977). Los analisis polinicos por
él efectuados dieron flora de abetos, arces, helechos y plantas acudticas
de clima templado himedo parecido al actual y le permitieron datar ese
nivel superficial (8 a 9 metros de profundidad) como Plioceno.

Los minerales de la fraccién ligera comprendida entre 0,5 y 0,062 mm,
dan un predominio del cuarzo del 92 al 98 por 100; seguido de feldespatos
y micas, ambos de 1 a 3 por 100, y fragmentos de rocas de 0 a 5 por 100.
Siendo los cuarzos blancos y transparentes con bordes angulosos y sub-
angulosos, y los fragmentos de roca cuando existen son filitas y meta-
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA CUENCA DE JUANCEDA
SONDEO SO-1 (J-1 DE LIMESA)
Escala 1:500
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cuarcitas. La fraccién densa estd compuesta en su mayor parte por opacos
naturales o de alteracién, de ellos la ilmenita varia entre 4 y 47 por 100;
leucoxeno, 0-2 por 100; 6xidos, 7-53 por 100, y otros alterados, 3-50 por 100,
y en algunas muestras, fragmentos de rocas de 0-50 por 100. Alcanzando
en todas las muestras el conjunto de opacos el 80-90 por 100 de las mis-
mas. Se presentan también: turmalina, 1-2 por 100; cireén, 0,3 por 100; bro-
quita, 0-1 por 100; biotita, 0-4 por 100; magnetita, 0-10 por 100, y anda-
lucita, 0-1 por 100.

La mineralogia de las arcillas de las muestras tomadas a diferentes pro-
fundidades en Juanceda es: Montmorillonita, 30-60 por 100; caolinita, 3040
por100; illita, 6-20 por 100; el interestratificado illita-montmorillonita, alrede-
dor de un 8 por 100. Comparando esta mineralogia con la de Visantofia, el
porcentaje de montmorillonita baja, y suben caolinita y principalmente illita.
La relacion montmorillonita/caolinita varia, segiin las muestras, de 2/1
hasta 1/1.

Dadas las diferencias entre los minerales de la fraccién pesada de Visan-
tofia vy Juanceda y entre las arcillas de ambas cuencas, se deduce su inde-
pendencia hidrolégica. Aunque sean medios muy parecidos, limitados en
los dos casos por los esquistos de la serie de Ordenes, en Juanceda debie-
ron existir episodios de mayor estabilidad que favorecieron la implantacién
de un medio reductor y la deposicion de mads niveles lignitiferos que en
Visantofa. '

La edad de los sedimentos terciarios de Juanceda es Mioceno Medio a
Plioceno, basado en los datos palinolégicos de MALDONADO (1977) y en
los criterios composicionales de BRELL (1974).

122 PLIOCUATERNARIO (Te-Q;)

Se han diferenciado bajo este epigrafe a las arcillas blancas de un pe-
queio afioramiento en la llanada (380 metros de altitud) donde se encuentra
la aldea de Seijo, parroquia de Bruma {X = 219,610; Y = 959,675). Se trata
de arcillas blancas muy puras, completamente recubiertas por la vegeta-
ci6n y por un suelo de 30 cm. a 1 m. de espesor, que los lugarefios deno-
minan «la mina de barro blanco». El estudio por rayos X de su mineralogia
da 59 por 100 de cuarzo, 8 por 100 de albita y 33 por 100 de arcillas. De
éstas, el 34 por 100 illita, el 33 por 100 caolinita, el 21 por 100 gibbsita y
el 12 por 100 un interestratificado de illita-montmorillonita.

Esta mineralogia es totalmente distinta a la de las cuencas nedgenas, y
nos habla de un medio lavado, oxidante, en el que los feldespatos se caoli-
nizan a través de alofanoides (geles de aluminio) dando gibbsita, que pos-
teriormente por silicificacion del medio pasa a caolinita. La pequefa pre-
sencia de montmorillonita se deberia o a degradacién de la illita (lo mas
probable) o por neoformacién a partir de caolinita (GALAN HUERTAS, E.,
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1972). La presencia de albita nos indica un transporte no muy largo, ya
que es un mineral facilmente alterable, y la de gibbsita un medio muy oxi-
dante que permite la aparicién de 6xidos de aluminio libre (alteracién quimi-
ca muy alta).

Por tratarse de este tipo de yacimiento residual por meteorizacién, si-
guiendo los criterios de GALAN HUERTAS, E. {1972), y dadas las condicio-
nes climatoldgicas necesarias para su formacion, se ha asignado a este aflo-
ramiento de la mina de barro blanco, sin pruebas paleontolégicas, la edad
plioceno-cuaternario.

1.3 CUATERNARIO

El recubrimiento de la Hoja por un conjunto de formaciones superficiales
y procesos edaficos es muy importante. Cubren de forma casi continua la
mayor parte de la superficie de la Hoja, no permitiendo buenos afloramien-
tos de las rocas que la constituyen. Se han diferenciado diversos depdsitos,
principalmente debidos a la accién fluvial, distinguiendo dos tipos de cua-
ternarios: cuaternarios antiguos (Pleistoceno), representados por un pe-
quefio conjunto de terrazas fluviales de extensién reducida y los cuaterna-
rios recientes (Holoceno} que abarcan: llanuras aluviales, fondos de valle,
coluviones, indiferenciados, etc.

1.3.1 PLEISTOCENG (Q,T)

Se han cartografiado unas pequefias terrazas de poca extension, que no
llegan a alcanzar los 10 metros de potencia, colgadas entre 3 y 20 metros
sobre los cauces actuales de los rios Tambre, Travieso, Samo, Cabrén vy
Lengielle. Estan constituidas por gravas de cantos, predominantemente cuar-
citicos, con una matriz limo arcillosa poco abundante. Se les supone edad
pleistocena por corresponder su formacién a las de otras terrazas mas im-
portantes (rio Mifio) debidas al basculamiento general de Galicia, de edad
postmiocena, que afecté de forma importante a la red hidrografica de toda
la regién.

1.3.2 HOLOCENO

Ademéas de las terrazas existe otra amplia gama de depdsitos cuaterna-
rios que se han supuesto, sin pruebas paleontoldgicas, depdsitos actuales
o subactuales holocenos.

1.3.2.1 Llanuras aluviales y fondos de vaguada (Q:Al)

Son depésitos fluviales mal clasificados, con predominio de arenas (50
a 60 por 100), pero también gravas (1520 por 100}, de cuarzo heterométri-
cos y subredondeados, y una matriz limo-arcillosa {25-30 por 100). En algu-
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nos casos aumenta el contenido y tamafio de las gravas, pero su naturaleza
es siempre fundamentalmente arenosa (estudio previo de terrenos: auto-
pista La Corufa-Frontera Portuguesa, tramo Carballo-Padrén, MOP, 1971).
No suelen alcanzar una potencia superior a los 6 metros.

1.3.2.2 Coluviales (Q,C)

Son formaciones de gravas heterométricas y heterogranulares, aunque
con gran predominio de cantos de cuarzo blancos angulosos y subangulosos.
Componen un fanglomerado de matriz arcillosa constituida principalmente
por caolinita e illita en proporcion 1 a 1, y cantos de moda 4 cm. (centil
hasta 30 cm.), que tiene en general uno a dos metros de potencia, pero
puede alcanzar hasta 8 metros en algunos puntos. Se disponen en las
suaves pendientes de la Hoja, y alcanzan su mayor extensién en los bor-
des de la cuenca terciaria de Juanceda.

1.3.2.3 Cuaternario indiferenciado (Qsl)

Este término engloba a diferentes depdsitos, asociados a la «Serie de
Ordenes», compuestos principalmente de limos arcillosos y arenas finas
(mds del 80 por 100) que engloban algunos cantos poco evolucionados. Re-
presentan una alteracion, por meteorizacién «in situs, de los esquistos de
Ordenes. En algunos casos llegan a conservar la esquistosidad (aunque el
material esté totalmente alterado) y los pequefios filones de cuarzo hidro-
termal que les atraviesen.

El estudio de la fraccion ligera comprendida entre 0,50 y 0,062 mm. in-
dica: cuarzo, 60-90 por 100, y micas, 10-40 por 100. La fraccion pesada
estd compuesta principalmente de fragmentos de rocas (llegan a alcanzar
el 99 por 100) y opacos naturales y de alteracién (llegan a alcanzar el 85
por 100). Aparecen también en pequefia proporciéon turmalina, biotita, an-
dalucita y magnetita.

El afloramiento més importante ocupa una superficie de erosién (400
metros de altura) en el borde sur de la Hoja.

Sobre las cuencas terciarias y en algunos valles con malas condiciones
de drenaje se desarrollan pequefias zonas de turberas, de escasa impor-
tancia.

2 TECTONICA
2.1 INTRODUCCION

Los materiales de esta region, que se incluye dentro de la Zona 1V, de-
finida por MATTE en 1968, han sido deformados por varias fases hercinicas,
reconociéndose pliegues de tres fases diferentes.
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En general, la estructura coincide con la establecida por MATTE para
la Hoja de La Coruiia (05-04), habiéndose encontrado ademéas en el cua-
drante SE de la Hoja unos pliegues de tercera fase.

Posteriormente al Hercinico, s6lo merece la pena destacar la reactiva-
cion de los sistemas de fracturas tardihercinicas, fundamentalmente el
NO-SE, con la deposicién de materiales terciarios en las cuencas tecténicas
formadas, y los pequefios movimientos eustaticos durante el Cuaternario.

22 MEGAESTRUCTURAS

Debido a la mala calidad de los afloramientos no ha podido observarse
en la Hoja ninguna gran estructura de Fase 1 como el gran pliegue tumba-
do de MATTE y CAPDEVILA (1978), pero se supone que dada la proximidad
geografica pueden existir pliegques parecidos, aunque aqui no sea posible
reconocerlos.

Aparecen, sin embargo, grandes pliegues originados durante las F; y F3,
cuyo trazado lleva una direccion aproximada NNE-SSO, y son de O a E:

— Una sinforma de F,, con direccién aproximada N 30° E por el NO.

— Una antiforma de F,; con direccién aproximada N 40° E.

— Una sinforma (la sinforma de Seble), con direccion aproximada
N 30° E al sur de la falla de Meirama y N 10° E al N de la misma.

— Una antiforma de F; por el cuadrante 2.° (SE) cuyo trazo no se ha
podido pintar, pero cuya existencia es evidente.

— Una antiforma de F; con direccién aproximada N 18 E, en el SE.

— Un grupo de pliegues apretados con direccién aproximada N 25° E,
en el angulo NE.

Son pliegues de geometria cilindrica, y han podido ser cartografiados
gracias a la existencia de un nivel de filitas verdes, que puede seguirse
con bastante seguridad sobre el terreno, o a base de criterios de inter-
seccion Sy/S..

Evidentemente todas estas estructuras pliegan los pliegues de F;.

Los pliegues de F, parecen estar relacionados con una zona de cizalla
dictil senestra cuyo fimite oriental coincide aproximadamente con el O del
anticlinorio del «Ollo de Sapo-».

Las isogradas, que como puede apreciarse en la figura 4.1 son concor-
dantes con las megaestructuras, estdn plegadas, por tanto, por las Fa-
ses2vy3.

2.3 ESTRUCTURAS MENORES

Estas estructuras, que acompafian siempre a las megaestructuras, pue-
den observarse en la Hoja tanto a escala mesoscépica como microscépica.
Aunque el nimero de estructuras menores estudiadas ha sido limitado
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debido a la mala calidad general de los afloramientos y de las muestras,
se han detectado pequefios pliegues en el campo para las tres Fases herci-
nicas de la Hoja.

Como pliegues de Fase 1 se han visto varios, todos pequefios, de escala
centimétrica, fundamentalmente en los niveles de filitas verdes que aflo-
ran en la mitad N de la Hoja, y en mayor nimero en los niveles de para-
anfibolitas del borde Sur, sobre todo en su zona central (drea de Mijoy).

La descripci6on de estos micropliegues se corresponde con los grandes
pliegues de la Fase 1, son isoclinales, tumbados con el plano axial subhori-
zontal y vergentes al E.

Se supone que son de la Fase 1, puesto que los dos flancos son cor-
tados por una esquistosidad posterior que se corresponde con la S, de la
Hoja, produciendo el cruce de ambas una lineacién de crenulacién oblicua
al eje del pliegue.

Los pequefios pliegues de la Fase 2 tienen el plano axial subvertical sua-
vemente vergente al E. Existen micropliegues de F, plegados por otros
similares de Fase 2.

Se observan muy fécilmente, pues presentan muchas veces venas de
cuarzo replegadas cuyo plano axial corresponde a la S,. Esto puede apre-
ciarse repetidamente en el cuadrante NO.

También a escala mesoscépica la tercera Fase es menos importante que
las dos anteriores. Las esquistosidades a que da lugar son de crenulacion,
asociadas a pliegues de tipo «chevron», en el cuadrante SE, més suaves
que los de la Fase 2, y kink-bands. Los planos axiales de estos micro-
pliegues de Fase 3 son subverticales en el SE, mientras que por el O son
subhorizontales.

A la escala de las microestructuras se observa que la F;, sinmetamér-
fica, produce la esquistosidad de flujo, que viene marcada por la orienta-
cion dominante de los filosilicatos.

La F, genera una esquistosidad de crenulacién y astrain-slip» cleavage,
con reorientacion de las micas acompafiada de recristalizacién (poligoniza-
cion de las micas y recristalizacién del cuarzo).

Dentro de la zona de la Bi, la F, produce la esquistosidad més apa-
rente. En los delgados microlitones que deja la S; puede verse la S;, y
cuando como en la esquina SE hay mucha recristalizacién, se borra la S,
casi totalmente, pudiéndose apreciar Gnicamente por la disposicién de las
inclusiones de cuarzo en los cristales de granate.

Estos son previos a la F, viéndose en algunas ldminas cémo ésta les
rodea, dando sombras de presiéon a ambos lados.

2.4 FASES DE DEFORMACION

Las Fases de deformacion que se han reconocido en la Hoja son tres y
pertenecen a la orogenia Hercinica.
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Las caracteristicas principales dentro de eillas son:

Fl:

— Grandes pliegues acostados vergentes al E y plano axial subhorizontal
con flanco inverso de varios kilémetros (MATTE y CAPDEVILA, 1978)
a escala regional, y pequefios pliegues de caracteristicas similares,
reconocidos dentro del &mbito de la Hoja.

— 8, de flujo muy penetrativa, paralela o subparalela a la S,.

— Metamorfismo de bajo a medio grado que llega a alcanzar el prin-
cipio de la F..

Fz:

— Grandes pliegues apretados con plano axial subvertical, vergentes
al E, que repliegan a los de F;, y estan relacionados genéticamente
con una zona de cizalla senestra.

— 8, de crenulacion que liega a enmascarar totalmente a la S;.

— lIsogradas plegadas.

— Granodiorita precoz deformada por zonas de cizalla,

F3:

— Pliegues con plano axial NNE-SSO, subvertical o buzando al E, que
pliegan a los de F;.

— §; de crenulacion asociada a pliegues tipo «chevrons en el SE, y
muy débil y subhorizontal por el O.

— Postmetamérfica, posiblemente asociada a un retrometamorfismo.

Deformaciones tardihercinicas:

— Sistemas de fracturas conjugados, NO-SE y NE-SO.

2.5 FRACTURAS

Debido a los tltimos esfuerzos hercinicos se originan en todo el Ma-
cizo Hespérico dos sistemas de fracturas conjugadas, de direcciones NO-SE
y NE-SO, gque cortan netamente las estructuras creadas por las sucesivas
fases de deformacion hercinicas.

Las fallas con direccion NO-SE son fracturas en direccién con movi-
miento en la horizontal (decrochémenrt) que actian, en general, de forma
dextral.

La mds importante de todas ellas es la gran fractura de Meirama, con
un desplazamiento en bloques que llega a alcanzar un kilémetro. Entra en
nuestra Hoja por el borde Norte, a lo largo del Valle en el que esta encla-
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vada la aldea de Canedo (1), y atraviesa toda la Hoja de NO a SE, pasando
por Visantoiia y por el Valle de Juanceda, saliendo por el borde E, al SE de
Quteiro (2) y llegando hasta Boimorto en la Hoja nam. 71, Sobrado, con
un desarrollo total superior a los 40 kilémetros.

Pese a la gran dificultad que entrafa su estudio debido a la escasez de
afloramientos, la complejidad de la serie de Ordenes y el gran recubri-
miento general en toda la Hoja, se ha podido determinar el juego de esta
fractura, debido al nivel de filitas verdes cartografiadas, desplazdndose el
bloque NE hacia el SE y el bloque SO hacia el NO una distancia aproxima-
da a los 1.000 metros.

En muchos casos estas fracturas estdn cicatrizadas por diques de
cuarzo, hecho observable en varios puntos del tercer cuadrante de la Hoja.

Posteriormente, durante el ciclo alpino se produjo la reactivacion de
estas fracturas actuando como fallas normales, dando lugar a la formacién
de «grabens» tect6nicos en los que se implantaron cuencas de sedimenta-
cién terciarias. La Falla de Meirama sufri6 esta removilizacién.

Hemos de indicar aqui que en las fosas tecténicas de Visantofia y Juan-
ceda originadas por este movimiento aparecieron también pequefias frac-
turas acompafiantes, que enmarcan las fosas.

Estos dos sistemas han permitido el juego de blogques en los pequefios
reajustes epirogénicos de finales del Terciario y del Cuaternario, y a su
favor se implantaron los cursos de agua que capturaron las cuencas tercia-
rias a principios del Cuaternario.

2.6 DEFORMACION DE LAS ROCAS IGNEAS

El ortogneis y las rocas basicas, gabros y dioritas hicieron intrusién
con anterioridad a la orogenia Hercinica. Estan, por tanto, deformados por
la Fase 1, que origina una fuerte esquistosidad en el ortogneis y una es-
quistosidad menos desarrollada en los gabros y dioritas.

En el ortogneis se observan localmente superficies de cizalla separadas
entre si unos centimetros, entre los cuales la esquistosidad se dispone de
una manera sigmoide.

Estas superficies de cizalla pueden tener una relacion genética con la
esquistosidad principal (8;), o pueden ser posteriores, correspondiendo en
este caso a la Fase 2.

El criterio que se observa es el de un funcionamiento senestro para
estas cizallas.

En la granodiorita del borde Noroeste de la Hoja se localizan también
superficies de cizalla y una esquistosidad sigmoide asociada, que se atri-

(1) Canedo: X = 218.320; Y = 961.510.
(2) Outeiro: X = 233.450; Y = 948.295.
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buyen a la segunda Fase de deformacién. Su funcionamiento es en general
en sentido dextro.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Se diferencian tres ciclos diferentes: el prehercinico, el hercinico y
una evolucién posthercinica.

3.1 EVOLUGCION PREHERCINICA

El estudio geolégico de la Hoja de Ordenes no aporta datos suficientes
para establecer la evolucidn prehercinica de la zona.

El comienzo de la deposicién de los materiales que constituyen la serie
de Ordenes (grauvdquicos-arcillosos y azoicos), por comparacién con otras
series similares, parece ser que tuvo lugar en un Precdmbrico alto y pudo
alcanzar el Cambrico Inferior.

Son series de gran ritmicidad, que por sus caracteristicas sedimento-
légicas se piensa que puedan ser turbiditas.

El ambiente del depésito era probablemente reductor (esquistos grafito-
sos). La serie de Ordenes se deposité sobre un z6calo formado por rocas
ya metamérficas (paragneises y metabasitas junto con rocas ultraméficas),
gue no afloran en la Hoja pero que alcanzan un desarrollo importante en los
bordes del complejo de Ordenes.

Una serie de rocas igneas, granitoides y gabros principalmente, hicieron
intrusién en la serie de Ordenes. Los granitoides, que durante la orogenia
Hercinica fueron transformados en ortogneises, son similares a los que
en otras dreas proximas (Mellid, Fosa Blastomilonitica, actualmente Com-
plejo de Noya) han suministrado edades radiométricas de 409 =+ 24
y 466 =29 m.a. (ARPS et al, 1977), por lo que se supone intruyeron du-
rante el Sildrico u Ordovicico, y lo mismo es véilido para los gabros, ya
que aparecen en estrecha relacion espacial con los ortogneises.

Para ANTHONIOZ y FERRAGNE (1978) este complejo, al igual que el
resto de los complejos de Galicia y Norte de Portugal, serian aléctonos, y
podrian haberse emplazado durante la orogenia Caledénica.

Sin rechazar la hipétesis de que los complejos sean resto de uno o va-
rios mantos, como ya expusieron RIES y SHAKLETON (1971), se piensa que
el emplazamiento de los mismos tuvo lugar ya durante la orogenia Her-
cinica.

3.2 EVOLUCION HERCINICA

Los materiales han sufrido tres Fases de deformacién y metamorfismo
durante la orogenia Hercinica, que pueden identificarse en la Hoja.
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— La primera fase de deformacién se manifiesta regionalmente por

pliegues acostados vergentes al E y plano axial subhorizontal, con
flanco inverso de varios kilémetros de longitud (MATTE y CAPDE-
VILA, 1978).

En nuestra regién no se ha encontrado ninguna macro-estructura
de esta fase, pero si pequefios pliegues a escala centimétrica de la
misma en los niveles de filitas verdes y sobre todo en los niveles
de paraanfibolitas.

Produce una esquistosidad de flujo muy penetrativa, paralela o
subparalela a la estratificacion.

Sincrénico con la F;, comienza un metamorfismo que va desde
una zona de bajo grado con una zona de clorita estable a un grado
medio con biotita = granate que llegé hasta los principios de la
Fase 2.

El emplazamiento de los complejos, tanto segun el modelo autoc-
tonista (RIBEIRO, 1970; ARPS, VAN CALSTEREN, HILGEN, KUIJPER vy
DEN TEX, 1977), como aloctonista (RIES y SHAKLETON, 1971, y
ANTHONIOZ y FERRAGNE, 1978), tendrd lugar, en nuestra opinién,
durante esta fase.

La esquistosidad que presentan el ortogneis y las rocas maéficas

del angulo SO de la Hoja seria producto de esta primera Fase de
deformacion.
La segunda fase de deformacién hercinica se identifica claramente
en la Hoja, produciendo grandes pliegues apretados de geometria
similar con plano axial subvertical, ligeramente vergentes al E, que
repliegan a los ya existentes de F;.

Produce una esquistosidad de crenulacién y «strain slip cleavages,
a escala regional, llegando a borrar totalmente a la S,.

Pliega las isogradas y afecta la granodiorita precoz, que aparece
localmente deformada por zonas de cizalla.

Los pliegues de Fase 2 parecen estar relacionados genéticamente
con una zona de cizalla senestra, cuyo limite oriental pasaria al este
del Macizo de granodiorita de Chantada, de Taboada y por la pro-
longacién de ésta hacia el Norte hasta la costa.

La tercera fase de deformacién es menos importante que las dos
anteriores.

Da lugar a esquistosidades de crenulaci6n asociada a pliegues de
tipo «chevron» de mayor longitud de onda que los de la Fase 2.

Es postmetamérfica posiblemente asociada a un retrometamorfis-
mo (cloritas paralelas a la S;).

Sus pliegues doblan la S; y sélo ha podido reconccerse una anti-
forma grande en el dngulo SE, con plano axial de direccién NNE-SSO,
subvertical o buzando al Este.



Finalmente hay que sefialar la existencia en la mitad occidental
de una débil crenulacién subhorizontal, que pudiera corresponder
también a esta Fase.

Los dltimos esfuerzos hercinicos originan aqui, como en todo el
Macizo Hespérico, dos sistemas de fracturas conjugados de direc-
ciones NO-SE y NE-SO (PARGA, J. R., 1969).

En la Hoja estda representado el sistema NO-SE con mayor des-
arrollo que el NE-SO.

3.3 EVOLUCION POST-HERCINICA

Al terminar la orogenia hercinica qued6 configurada la estructura geo-
légica general de la zona en la que se encuentra enclavada la Hoja. Du-
rante el ciclo alpino sélo se produjo la reactivacion, como fallas normales
de componente (nicamente vertical, de algunas fracturas tardihercinicas.
Esto dio lugar a la creaci6n de «grabens» tecténicos que afectaron a los
relieves residuales pre-miocenos que BIROT, P., et al (1954), en sus estu-
dios regionales consideraron de edad pre-cretdcica y denominaron «super-
ficie de erosién principal de Galicia=.

Seglin NONN (1966), se trata de la «superficie de erosién Aquitaniense,
de posible edad fini-oligocenas.

En estas cuencas tectdnicas (grabens) se depositan los materiales ter-
ciarios en unas condiciones de sedimentacién lacustre-palustres, actuando
cada cuenca de forma endorreica independiente. La sedimentacién se pro-
duce coincidiendo con la implantacién de un clima sub-tropical al final del
Oligoceno, como muestran los andlisis palinoldgicos de dichos materiales.

Estas condiciones climaticas permiten la implantacién de un frondoso
bosque en la mayor parte de Galicia durante todo el Mioceno. Se produce
a la vez una lenta subsidencia de las cuencas y un mantenimiento bastante
estable de las condiciones climéticas; ambas cosas permiten la acumulacién
de niveles lignitiferos, la cual sélo se ve interrumpida por los cambios en
la red hidrografica que modifican las condiciones reductoras de las cuencas
o por el aumento de los aportes laterales de materiales detriticos.

En el Plioceno.las caracteristicas climaticas cambian, acercdndose a las
de la meseta castellana (clima templado himedo), lo que hace que cese la
deposicién de lignitos, continuando una sedimentacién detritica con episo-
dios esporadicos més groseros que los anteriores.

Existe, finalmente, durante el Cuaternario una reactivacion del relieve,
probablemente por pequeiios movimientos eustdticos, asi como una alter-
nancia climédtica bastante acusada. Se desarrollan diferentes procesos motr-
fogenéticos y tienen lugar: la excavacién de la red hidrografica actual, la
continuaciéon de la erosién y peneplanizacién, que dan lugar a un recubri-
miento general, y la formacion de diferentes depésitos de régimen fluvial.
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4 PETROLOGIA

4.1 METAMORFISMO

Para su descripcién se considerardn tres apartados: metamorfismo re-
gional, retrometamorfismo y metamorfismo de contacto.

4.1.1 METAMORFISMO REGIONAL

El drea ocupada por esta Hoja muestra una sucesién progresiva regional
con una zona superior de bajo grado con Cl estable (Clinozoisita-epidota
en rocas de composicién margosa) localizada en los nicleos de las sin-
formas de segunda Fase [principalmente en la sinforma de Seble (11] y una
zona de grado medio con Bi + Gr (Anfiboles en los niveles de composi-
ci6n margosa) situada en las dreas estructurales mas profundas, que co-
rresponden a antiformas de las Fases 2 y 3.

La isograda de Cl~ (comienzo del grado medio} estd plegada como
las demas isogradas por las macroestructuras cartografiables, y existe una
zona gradacional (de 0,5 a 1 km.) en que la clorita coexiste con Bi (ver fi-
gura 4.1}.

La aparicién del granate a partir de grado medio sugiere una serie me-
tamérfica intermedia de baja presién y temperaturas inferiores a los 600°.

No se encuentran pruebas que demuestren la existencia de condiciones
propias de grado alto de metamorfismo regional (Mos~ y Sill*). Espora-
dicamente se ha localizado la presencia de Estaurolita circunscrita al mar-
gen occidental de la Hoja de estudio, en las proximidades de afloramientos
graniticos. Esto, junto con sus caracteristicas texturales hacen pensar en
una posible asociacién de este mineral con las condiciones de metamor-
fismo de contacto de la intrusién de los materiales graniticos.

El granate es un mineral muy frecuente y abundante en la zona de grado
medio, siendo siempre pretecténico con relacién a F,. Se observan, en oca-
siones, cristales texturalmente zonados con hébitos idiomorfos que hacen
pensar en la existencia de varios momentos favorables para la blastesis de
este mineral.

Los cristales de Bi aparecen de dos formas diferentes. Generalmente,
estén integrados en la esquistosidad principal acompaiiando a los restantes
filosilicatos, o bien como pequeios fenoblastos interfase, posiblemente equi-
valentes a los fenoblastos acompaiiantes a las venas de cuarzo.

En la esquina Suroeste de la Hoja, existe una zona limitada aproximada-

(1) Seble: X = 224.750; Y = 958.900,
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Figura 4.1-—Disposicién de las isogradas.

Isograda del granate — — — —
Isograda de la clorita ...........
Isograda de la biotita —— ——

mente por la falla de Viaiio y el ortogneis de Rial (1) que presenta gran
cantidad de inyecciones de rocas graniticas entre los esquistos de Ordenes,
que disminuyen en numero y desaparecen gradualmente de S a N y al E
respectivamente.

El aspecto en el campo de estas inyecciones de granitos, aplitas y peg-
matitas, y de los escasos afloramientos de los esquistos en los que han
intruido, hace pensar en migmatitas en el sentido clasico (MEHNERT, 1968).

41.1.1 Relaciones metamorfismo-deformacion

En la zona de la clorita (epizona) se encuentran asiduamente dos fases
penetrativas y una tercera menos frecuente de plegamiento fragil con
«kind-bands» y micropliegues en schevrons». La primera fase (F;) es sinme-
tamérfica y genera esquistosidad de flujo marcada por la orientacion domi-
nante de los filosilicatos. La segunda fase (F,;) se manifiesta como una

(1) Rial: X = 211.900; Y = 945.700.
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esquistosidad de crenulacién y «strain-slip» cleavage, con reorientacién de
las micas acompafiada de recristalizacién (poligonizacion de las micas y
recristalizacién del cuarzo). En la zona de ia biotita, la F, tiende a ser
la dominante, siendo la responsable de la esquistosidad mas manifiesta.
La S; se ve en los delgados microlitones que deja la S, y cuando 1a
recristalizacion de esta segunda fase es elevada (p. e., esquistos del 4n-
gulo SE), la S; queda borrada casi en su totalidad, observdndose dnicamente
por la disposicidn de inclusiones de cuarzo en los cristales de granate.

Los granates son anteriores a la Fase 2, pudiendo verse cémo ésta los
rodea dando sombras de presién a ambos lados (foto 05-06-TC-Hu-231).

En la zona de bajo metamorfismo, éste alcanza su maxima intensidad
durante la Fase 1, aunque existen cristalizaciones de filosilicatos durante
la Fase 2, mientras que en las zonas de més alto metamorfismo, el maximo
puede situarse en la interfase 1-2.

En todos los casos las isogradas estdn plegadas tanto por la F; como
por la F; [ver fig. 4.1).

412 RETROMETAMORFISMO

Superpuesto a los fenémenos de metamorfismo regional progresivo defi-
nidos anteriormente, existe una serie de transformaciones posteriores a él
que afectan a las paragénesis principales. Este fenémeno provoca reajustes
en ellas. Asi, en las filitas y esquistos se traduce en un paso del granate
a Bi 4+ Cl o Cl| + opacos. Esta sustitucion se desarrolla de borde a centro,
o bien siguiendo las microfracturas del mineral dando como resultado final
extremo una seudomorfosis total por sus productos de alteracion. La biotita
se observa en estados de cloritizacién graduales, llegando incluso a una
sustitucion total por agregados de Cl + Epi + Opacos. La plagioclasa nor-
malmente se reajusta a sericita + zoisita =+ clinozoisita.

Estos mismos fenémenos y reacciones de cardcter retrogrado se pro-
ducen también en las rocas igneas.

4.1.3 METAMORFISMO DE CONTACTO

De la observacién petrogrifica de las muestras situadas en las inme-
diaciones de los cuerpos intrusivos se ha detectado la presencia de tex-
turas y paragénesis que parecen indicar la existencia de un metamorfismo
de contacto superpuesto a las paragénesis regional previas a los eventos
intrusivos. Es normal y frecuente una blastesis de moscovita en placas y
agregados discordantes con la esquistosidad de la roca. Algunos de estos
agregados pueden proceder de la transformacién de silico-aluminatos (anda-
lucita?) generados en los primeros momentos de la intrusién. Asimismo,
parte de la biotita presente puede proceder también por neoformacién en
relacion con este mismo fenémeno.
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La Estauralita se ha encontrado en muy pocas preparaciones. Sus habitos
son idiobldsticos en prismas cortos y superpuestos (con caracter postcine-
maticos) a la esquistosidad principal. También dentro de! angulo SO, en
la zona donde afloran los materiales ortoderivados con abundantes inyec-
ciones aplitico-pegmatoide, se han visto vestigios de cristales de estaurolita
con caracteristicas parecidas a las anteriormente descritas. Igualmente dentro
de esta misma zona hay un punto donde aparecen vestigios de Andalucita
transformandose a materiales sericiticos. En el drea de contacto del «granito
de La Corufia» no se han encontrado rastros de este mineral, aunque es
frecuente la recristalizacion de grano fino en las rocas esquistosas.

42 ROCAS PLUTONICAS

Los afloramientos principales se encuentran situados en la mitad Occi-
dental de la Hoja y los constituyen rocas pluténicas calcoalcalinas basicas
(gabros-dioritas) y acidas (adamellitas y granodioritas).

Su emplazamiento lo hacen en niveles metamérficos de grado medio.

Dentro del conjunto de rocas pluténicas y atendiendo al caracter estruc-
tural se pueden distinguir dos dominios distintos. Por un lado, en el angulo
NO aflora una adamellita-granodiorita (granodiorita de La Corufia) con ligera
cataclasis que localmente puede ser muy fuerte. Por otro lado, en el
angulo SO, las rocas graniticas se presentan en cuerpos alargados concor-
dantes con la esquistosidad principal y con fuerte estructuracion interna.
Es frecuente que vayan acompafiados por un cortejo filoniano pegmo-aplitico
concordante con la esquistosidad.

421 GRANODIORITA PRECOZ DE LA CORUNA (xyn?)

El macizo granodioritico que aflora por el noroeste de la Hoja, es por-
fidico y presenta un contacto intrusivo con la serie de Ordenes con un
cortejo filoniano de aplitas, pegmatitas, etc. Estd deformado en los bordes
por zonas de cizallas, siendo la deformacién a veces tan intensa que parece
un gneis (SO de Portocifios) (1).

No se encuentra afectado por la F;, mientras que si lo esta por la F,.
Crea una pequena aureola de metamorfismo de contacto.

Es una roca de grano medio, algo porfidica, con fenocristales de feldespato
potasico, y afectada por protocataclasis que produce ligera orientaciéon de
la fabrica (biotitas kinkadas y cuarzo triturado y recristalizado con bordes
tipo «mortars).

La paragénesis principal es:

O + Microl + Plg + Bio + Mosc

(1) Portocifios: X = 206.800; Y = 952.600.
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La microclina tiende a rodearse, ocasionalmente, de una fase aibitico-oligo-
clasica de tipo Rapakivi. La plagioclasa tiene un zonado oscilatorio poco
acusado, y lleva bastantes mirmequitas. La biotita es de tonos marrén-rojizo
e incluye circones y algtin apatito.

Como minerales accesorios estan:

Apatito 4 Circén 4 Opacos.

422 ROCAS GRANITICAS MUY DEFORMADAS, FUNDAMENTALMENTE
GRANODIORITAS (xxYn!)

De estos cuerpos el mas importante y mejor estudiado es el ortogneis
de Rial.

Este ortogneis es claramente intrusivo en los esquistos de Ordenes y
aflora en una larga banda de 400 metros de anchura que aparece por el S,
y con direccion NE acaba en la mina Pandeiro (1), en la escombrera de la
cual pueden verse trozos de esta roca.

Es un material muy duro y diaclasado que presenta una foliacién para-
lela o ligeramente oblicua a sus bordes, asi como localmente superficies
de cizallas. Se relaciona la intensa deformacion sufrida por este ortogneis
con la primera Fase.

Tiene enclaves de esquistos paralelamente a sus bordes.

El grano varia de fino a grueso, con biotitas orientadas y estiramientos
de cuarzos y feldespatos.

Proceden de rocas porfidicas y presentan texturas que varian entre blasto-
miloniticas (fuerte orientacién y recristalizaciébn de sus componentes) vy
cataclasticas.

Composicionalmente, van desde términos granodioriticos (+ anfibol) hasta
adamellitas. Algunos tienen una riqueza en cuarzo y oligoclasa tan grandes
que los hacen tender a rocas trondhjeniticas. La mineralogia principal es:

Q + Pl 4 Bi = FK = Anfibo!l (verdoso)
Los minerales accesorios son:
Circon 4 Apatito + Opacos =+ Allanita = Granate.

La allanita son prismas de seccién exagonal y bastante alterados meta-
micticamente.

La alteracién hidrotermal genera cloritas a partir de la biotita, y sericiti-
zacion variable de la plagioclasa.

(1) Pandeiro: X = 214.500; Y = 951.000.
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423 GABROS Y GABROS-DIORITAS (¥0?)

Las rocas bésicas presentan por lo general muy malos afloramientos,
puesto que se alteran muy facilmente a una masa de aspecto terroso de
color anaranjado-rojizo muy fuerte y tipico, pero se pueden cartografiar
con una cierta exactitud por los suelos oscuros y la tipica disyuncién en
bolos que dan.

Presentan enclaves de esquistos y de ortogneis (al S de Gonselle de
Abajo (1), y una ligera orientacién en sus bordes.

Se observan sélo en el cuadrante SO, en proximidad con las rocas orto-
gneisicas. Sus texturas suelen ser gabrodiabdsicas equigranulares alotrio-
morfas con =+ cuarzo intergranular de pequeiio tamafio.

Composicionalmente son metagabros y metacuarzodioritas con hornblenda
(verde con nicleos y zonas marrones) y plagioclasa de composicion variable
entre oligoclasa-andesina. En menor proporcién hay cuarzo, biotita y mica
blanca. Como minerales accesorios estdn: opacos (con desarrollo de leucoxeno
en sus bordes), apatito, esfena, granate y allanita.

Estas rocas muestran paragénesis regresivas muy acusadas, con pre-
sencia de clorita, zoisita-clinozoisita (en cristales plumosos esqueléticos
sobre la plagioclasa), cuarzo, uralita, leucoxeno, rutilo, sericita y mica blanca.

Estas rocas presentan una foliacién que no suele ser demasiado intensa,
y que falta en muchos afloramientos.

No obstante, su paralelismo con la S, y la relacién que estas rocas guardan
con el ortogneis, nos conduce a pensar que su intrusién se produjo antes
de la orogenia hercinica, probablemente durante el Sildrico u Ordovicico.

43 DIQUES DE CUARZO (q)

Son frecuentes, dentro del ambito de la Hoja, los diques de cuarzo, ge-
neralmente posthercinicos y no deformados.

Siguen dos direcciones muy constantes, la N 55° a 60° O y la N 60°
a 70° E.

Al grupo de filones que siguen la primera direccion pertenecen los
mas numerosos e importantes, con potencias que oscilan entre los 5 y 60
metros y corridas superiores a los 3.000 metros (dique de Trasmonte) (2).

Son subverticales y cortan casi ortogonalmente las estructuras de la Hoja
(direccién N 10° a 40° E).

(1) Gonselle de Abajo: X = 206.450; Y = 943.800.
{2) Trasmonte: X = 211.600; Y = 946.500.
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En el campo dan unos resaltes muy marcados, formando algunos de ellos
verdaderos smontes» que destacan sobre el relieve. Principalmente, destacan
el ya citado dique de Trasmonte, el de Coro de la Pefa (1) y el dique de
Pedrido (2), todos ellos con més de 1.000 metros de longitud y potencia
variable.

Otro numeroso grupo de ellos, que no superan los 500 metros, se encuen-
tran repartidos a lo largo y ancho de la superficie de la Hoja.

Los que llevan una direccién N 60° a 70° E son mucho menos importantes,
cabiendo destacar unicamente los de Viafio (3), que se supone alcanza cerca
de los 2.000 metros de longitud de forma discontinua y el del pico de
Grela (4), con poco més de 300 metros.

5 METALOGENIA

En el estudio metalogenético efectuado sobre cuatro probetas pulidas
correspondientes a otras tantas muestras escogidas de la escombrera de la
mina Pandeiro cerca de Ordenes, E. VINDEL y P. GUMIEL deducen cronolé-
gicamente lo siguiente (cuadro 5):

— Deposicién de la pirita.

— Primera etapa de brechificacion (F,) y deposicién de la arsenopirita, pero
sin dejar de hacerlo la pirita, aunque ya de una forma discontinua hasta
el comienzo de la fase de oxidacién.

— Segunda etapa de brechificacion (F,).

— Aparicién de calcopirita y tetraedrita dentro de la pirita y de la arseno-
pirita rellenando fracturas originadas por la F; (foto 1).

— Deposicion de la mineralizacién de antimonio. La estibina reemplaza en
parte a la berthierita y rellena fracturas que afectan a los minerales ya
depositados y a la roca encajante (foto 2).

— Tercera etapa de brechificacion (F3).

— Meteorizacion de la estibina, con la consiguiente aparicién de 6xidos de
antimonio. La marcasita se forma a partir del reemplazamiento de la pirita.

{1) Coro de la Pefia: X = 211.000; Y = 944.000.
(2) Pedrido: X = 207.600; Y = 944.500.

(3) Viafo: X = 206.900; Y = 947.100.

(4) Grela: X = 213.400; Y = 949.400.
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—————|MINER. HIPOGENICOS | ——————— [MIN. SUPERGENICOS

F

Componentes de la
Porageénesis £

1
e

PIRITA - ce—

ARSENOPIRITA

CALCOPIRITA

TETRAEDRITA

BERTHIERITA

ESTIBINA

Rl [ marcasiTa

OCRES DE Sb

Cuadro 5.—Paragénesis y sucesién mineral de la mina Pandeiro (Ordenes).

El espesor del trazo es proporcional a la abundancia del mineral en el
yacimiento.

Las etapas de brechificacién se indican por un rayado oblicuo (F;, F;, F;).

En el diagrama igualmente quedan reflejados los minerales hipogénicos y
los supergénicos.

La R indica el proceso de reemplazamiento que verifica un mineral al que
se ha depositado previamente.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

No puede decirse que la regién estudiada sea rica en recursos mineros,
y si hace tiempo se investigaron filones en biisqueda de minerales meta-
licos, llegandose incluso a la explotacion de uno de ellos, hoy en dia el
dnico interés minero reside en la explotacién a pequefia escala del caolin
y la investigacion casi abandonada, sobre las cuencas terciarias, en busca
de yacimientos nuevos de lignitos.

La canteria ha tenido y tiene mayor importancia, existiendo canteras en
casi todos los diferentes tipos de materiales existentes en la Hoja. Asi, las
hay en arcillas, pizarras, esquistos, granodioritas, metagabros y hasta sobre
un filéon de cuarzo, usdndose generalmente los productos que se obtienen
para aridos, para la construccion o en el caso de las arcillas para ceramica.

En cuanto a la hidrogeologia, las rocas, en general impermeables, que
constituyen el sustrato no favorecen la existencia de grandes acuiferos en
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la Hoja, existiendo captaciones de agua en los esquistos de Ordenes. El
caudal que se obtiene suele ser escaso.

6.1 MINERIA

Como ya se ha dicho, la mineria de la zona no tiene gran relevancia,
siendo Unicamente destacables dos indicios de antimonio, la investigacién
sobre los lignitos de las cuencas terciarias y las canteras de caolin.

Como antecedentes bibliograficos merecen Unicamente destacarse la
Hoja ndm. 8 [Lugo) del Mapa Metalogenético de Espaiia, a escala 1:200.000,
y la de Rocas Industriales de igual nimero y escala, publicados por el IGME.

6.1.1 ANTIMONIO

Existen dos indicios de antimonio en la Hoja. El primero es un permiso
de investigacion (Franquera y Prado) de 104 pertenencias, localizado en las
proximidades de Zampafio (1), que correspondia a un filén de cuarzo con
estibina. El segundo indicio se encuentra en la mina Pandeiro, situada entre
el kilémetro 1 y 2 de la carretera de Ordenes a Portomouro, y es la dnica
mina metalica que ha estado en actividad dentro del ambito de la Hoja.

Corresponde a un filén con direccién aproximada N 60° O, que corta una
falla de direccién N 50° E, habiéndose producido en la zona de cruce un
enriquecimiento mineral con berthierita y estibina como mineralizacién de
antimonio y pirita, arsenopirita, calcopirita, tetraedrita y marcasita como
resto de los minerales de la paragénesis del yacimiento.

Los resultados de las labores fueron muy pobres y no ha quedado mas
que una pequefia escombrera de esquistos, granodioritas y trozos del filén
mineralizado.

6.1.2 LIGNITOS

Hay que mencionar las posibilidades lignitiferas de la Hoja, pues mien-
tras en la cuenca de Visantofia (2) no estd todavia probada la existencia de
lignito, en la cuenca de Juanceda (3) si se ha comprobado la existencia de
niveles lignitiferos [MALDONADO, 1975, y datos de sondeos facilitados por
LIMESA, 1976). Dichos niveles parecen distribuirse irregularmente a techo
y muro de la formacién terciaria.

Esta (ltima cuenca tiene una amplitud mayor que la de Meirama
(Hoja 05-05).

Aunque ambas cuencas son coetdneas y tuvieron una génesis similar, el

(1) Zampafio: X = 215.000; Y = 956.000.
[2) Visantofia: X = 224.500; Y = 957.600.
(3) Juanceda: X = 229.600; Y = 951.300.
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interés econdomico de la de Juanceda parece ser inferior, debido a la menor
cantidad de niveles lignitiferos y su mayor irregularidad.

6.2 CANTERAS

La zona tiene abundantes materiales que son objeto de explotacién en
canteras, pudiendo clasificarse éstos en rocas de construccién y aridos y
arcillas.

6.21 ROCAS DE CONSTRUCCION Y ARIDOS

La gran extension y la monotonia de los esquistos, pizarras y grauvacas
de la serie de Ordenes, permite la existencia de numerosas canteras dis-
tribuidas a lo ancho de toda la superficie de la Hoja. Han venido siendo
utilizadas tradicionalmente por los naturales de! lugar para la obtencién de
piedras de construccién, debido a su facil arranque y a su dureza, pero
que hoy en dia se encuentran totalmente paradas.

También para el mismo fin y para dridos de trituracién existen canteras
en la granodiorita de La Corufia (dos), en el ortogneis (otras dos —una de
las cuales, situada a 700 metros al sur de Paradela (1) en actividad—), en
el dique de cuarzo de Trasmonte (2) y en el metagabro de Gonselle de
Arriba (3).

Para aridos naturales se usan materiales procedentes de graveras de rio
y terrazas que se encuentran irregularmente distribuidos por toda la Hoja.

Por dltimo y mencion aparte msrecen los niveles de filitas verdes de la
mitad Norte de la Hoja, puesto que ademas de haber sido utilizados como
roca de construccién, también han sido usadas, debido a su «resistencia al
calor», como piedras para el revestimiento de la bdveda de los hornos
{comunes hace afios en casi todas las casas).

6.22 ARCILLAS. CAOLIN

Como materia prima mas importante de la cerdmica existen varias can-
teras de caolin en la Hoja. Una de las mayores fue la de Ordenes {4), que
hoy en dia esta cerrada.

En los sedimentos terciarios existen también explotaciones para la in-
dustria ceramica. Cabe destacar, principalmente, la de Visantofia, en el tér-
mino municipal de Mesfa. El valle ocupa una extensién aproximada de
70 hectareas, y en él el frente de explotacién de las arcillas tiene 15 me-

(1) Paradela: X = 209.700; Y == 947.400.

(2) Trasmonte: X = 211.800; Y = 946.400.

(3) Gonselle de Arriba: X = 206.600; Y = 944.400.
(4) Ordenes: X = 215.300; Y = 952.000.
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tros, llegandose a extraer 150 t/dia de arcilla (Mapa de Rocas Industriales
a escala 1:200.000, ntim. 8 Lugo, IGME, 1973).

En el valle de Juanceda se extraen superficialmente materiales arci-
llosos.

En el futuro pueden ser interesantes también para la industria ceramica
las arcillas blancas con gibbsita del afloramiento denominado «Mina del
Barro Blanco» (1).

6.3 HIDROGEOLOGIA

Existen claramente diferenciados dentro de la Hoja tres tipos de ma-
teriales, con caracteristicas hidrogeoldgicas diferentes:

— Materiales precambricos y paleozoicos, que constituyen la serie es-
quistosa de Ordenes.

— Macizo granodioritico de La Corufa.

— Sedimentos terciarios y cuaternarios.

6.3.1 MATERIALES PRECAMBRICOS Y PALEOZOICOS QUE CONSTITUYEN
LA SERIE ESQUISTOSA DE ORDENES

Los materiales que integran la serie de Ordenes afloran, con mayor
o menor grado de alteracién, en aproximadamente el 75 por 100 de la su-
perficie de la Hoja, y constituyen ademas el sustrato de los sedimentos
terciarios y cuaternarios. Tienen una permeabilidad primaria practicamente
nula y dado que se alteran a materiales detriticos finos, principalmente ar-
cillas, su permeabilidad secundaria es bastante baja. Dicha permeabilidad
s6lo aumenta a favor de las superficies de discontinuidad, bien sean éstas
sedimentarias (planos de estratificacién, estructuras sedimentarias plana-
res), como tecténicas (esquistosidades, diaclasas, fracturas).

Por todo ello, la explotacion de aguas subterrdneas en estos materiales
se limita a captaciones a cielo abierto de escasa profundidad excavadas
en las zonas de mayor meteorizacién superficial y a favor de la pendiente
topogréfica, obteniéndose caudales inferiores a 1,5 litros/segundo.

Por otra parte, la contaminacion en estas rocas sélo afecta a las aguas
superficiales, dado que la infiltracion es practicamente nula debido a su
impermeabilidad.

Dentro de este tipo de material existen dos dreas de caracteristicas
hidrol6gicas de superficie distintas. La mayor de ellas ocupa el centro y
sur de la Hoja, tiene un relieve suave con pendientes generalmente infe-
riores al 7 por 100, lo que provoca la existencia de zonas con drenaje defi-
ciente. En este area los cursos de agua fluyen en direccién N-S o NE-SO y

(1) Mina del Barro Blanco: X = 220.100; Y = 959.200.
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pertenecen a la cuenca del Tambre. El otro drea, mas pequefia, ocupa el
angulo NE de la Hoja, tiene una morfologia mas acusada con drenaje acep-
table por escorrentia superficial y en ella los cursos de agua discurren en
direccién sensiblemente S-N, vertiendo sus aguas al rio Mero, en la Hoja
de Betanzos (05-05).

6.3.2 MACIZO GRANODIORITICO DE LA CORUNA

El macizo granodioritico de La Corufa ocupa un 5 por 100 de la super-
ficie de esta Hoja, en el dngulo NO de la misma. Es un terreno semipermea-
ble por fisuracién, con escasa pendiente y drenaje deficiente que mejora
por percolacién en las zonas meteorizadas. Tiene recubrimientos a modo
de «lem» que pueden constituir acuiferos superficiales de escasa importan-
cia. El riesgo de contaminacién en estos materiales es bajo.

6.3.3 SEDIMENTOS TERCIARIOS Y CUATERNARIOS

Los depésitos terciarios y cuaternarios ocupan aproximadamente un 20
por 100 de la superficie de la Hoja.

Los sedimentos terciarios tienen una composicién fundamentalmente ar-
cillosa, lo que hace que su permeabilidad y transmisividad de conjunto sean
bajas, pero contienen lentejones arenosos y lechos de gravas (éstos hacia
la base), que pueden constituir acuiferos confinados con permeabilidades
y transmisividades altas. Dada su escasa extensién, aunque inicialmente
pueden dar caudales medios. se agotan ripidamente, quedando el caudal
reducido al =goteo» que se produzca del acuitardo arcilloso que los confina.

De los depésitos cuaternarios podemos distinguir:

— Coluviales e Indeferenciados, que presentan buenas caracteristicas
para ser mantos acuiferos, pero que por su morfologia, escasa ex-
tensi6n y poca profundidad sélo pueden constituir pequefias reservas
estacionales de escasa importancia.

— Depésitos de Llanura Aluvial y Fondos de Vaguada, que junto con
las terrazas conectadas a ellos pueden resultar interesantes acui-
feros por su composicion y morfologia, y ademas dar caudales sos-
tenidos si recargan del rio al que estdn conectados. Son siempre
depositos de escaso espesor.

Los materiales terciarios, y mds adn los cuaternarios, tienen un riesgo
de contaminacion de los mantos acuiferos alto, v para el aprovechamiento
de sus aguas subterrdneas han de llevarse a cabo severas medidas de
control de vertido, para prevenir dicha contaminacidn.

De todo lo dicho podemos resumir que la Hoja en su conjunto no tiene
grandes posibilidades hidrogeolégicas, aunque puntualmente éstas puedan
ser interesantes.
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Para el abastecimiento es més importante el aprovechamiento de la Hi-
drologia de superficie. La precipitacion media anual en esta Hoja es de
1.100 mmy/aio, con una oscilacién pluviométrica acusada, de 130 mm/mes
en invierno a 30 mm/mes en verano. Esto hace que exista un ligero exceso
de la pluviometria sobre la evapotranspiracién potencial durante la mayor
parte del afo. Por ello la Hoja tiene una red hidrografica tupida de cursos
de agua que mantienen su caudal practicamente constante todo el afio (da-
tos climaticos del Mapa Geotécnico General del IGME, Hoja nim. 8, Lugo,
y de los datos para carreteras del M. O. P. U., 1964).
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