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INTRODUCCION

SITUACION

La Hoja nimero 0805 (Meira), correspondiente al M. T. N, a escala
1:50.000, se encuentra localizada en el norte de la provincia de Lugo, pré-
xima al limite con la provincia de Asturias. )

Posee una morfologia diversa, que agrupa formas accidentadas como el
valle del ric Eo y la Sierra de Meira, formas redondeadas y suaves (parte
central de la Hoja) y zonas planas como la «Terra Cha» {cuadrante SO).

Los eiementos geomorfolégicos que a grandes rasgos pueden separarse
son: el valle del rio Fo, las Sierras, las superficies fundamentales y la de-
presion tecténica de Villalba-Lugo.

El valle del Eo es un valle de direccion S-N, profundamente encajado en
materiales ordovicicos, con diferencias de cota entre el cauce y las sierras
que lo limitan de a veces mas de 600 m.

La Sierra de Meira y el macizo de Porto das Yeguas constituyen los re-
lieves mdas importantes de la Hoja; son viejas superficies posiblemente he-
redadas del Secundario. La primera, formada principalmente por las cuar-
citas ordovicicas, tiene una direccion N-§ y una altitud media de 820-840 m.
El segundo corresponde a un relieve residual compuesto por materiales pre-
cambricos de la Serie de Villalba y las cotas alcanzadas por él oscilan al-
rededor de los 700 m.



Adosadas a las sierras y rodeando a la depresion terciaria de Villalba
Lugo (zona de la «Terra Cha»), se diferencian dos superficies fundamentales.
La superior, con cotas medias de 600-620 m., se labra en la cuarcita de
Céandana superior y estd también representada en la Sierra de Pousadoiro,
y la inferior, encajada en la anterior con formas onduladas y una altitud
media de 520 m.

La zona plana de la Hoja corresponde a la cuenca terciaria de Villalba-
Lugo, que se conoce como la «Terra Chas».

Desde el punto de vista paleogeografico estd situada en la parte nor-
este de la Galicia Oriental o zona Ill de MATTE (1968], la cual, segin este
autor, se caracteriza por la presencia de un Precambrico esquistoso; el des-
arrollo de un Céambrico completo de 1.500 a 2.000 m. de potencia; la exis-
tencia de una discordancia entre el Sildrico alto (Wenlock) y su sustrato,
que va del Llandovery al Cambrico Superior; la gran diversidad de facies
en el Sildrico y Ordovicico Superior, en el que se encuentran calizas de
tipo recifal muy desarrolladas (Asghilliense) y un vulcanismo 4cido, vy ia
existencia de afloramientos de Devénico Inferior y Carbonifero de edad in-
determinada. De todas estas caracteristicas, solamente las tres primeras
estan presentes dentro de la Hoja.

Desde el punto de vista tecténico estd dentro del denominado anticlinal
tumbado de Mondoiiedo-Lugo-Sarria (MATTE, 1964, 1966, 1968; WALTER, 19868),
el cual fue originado en la primera fase de deformacion hercinica y afectado
posteriormente por pliegues de gran radio de curvatura v plano axial ver-
tical de edad también hercinica. Durante estas fases se produce un meta-
morfismo regional de tipo intermedio de baja presién, cuyo maximo se al-
canza entre la primera y segunda fase (CAPDEVILA, 1967, 19884, 19685
y 1989).

ANTECEDENTES GENERALES

Los trabajos antiguos sobre ia zona que han sido utilizados son los rea-
lizados por SCHULTZ (1936), que publicé el primer mapa petrografico de
Galicia; BARROIS (1882), que establece las bases de la estratigrafia; HER-
NANDEZ SAMPELAYO (1915, 1922, 19354, 1935 b, 1942 y 1960), que aporta
gran cantidad de datos sobre las faunas de los materiales del Ordovicico
y Sildrico y realiza un mapa geol6gico de Galicia a escala 1:400.000.

De los trabajos mds recientes han sido de gran utilidad los de |. PARGA
PONDAL (1958, 1960, 1963), especialmente su mapa geolégico de Galicia a
escala 1:400.000, publicado en 1963, y sobre todo <La Carte Geologique du
Nord-Ouest de la Peninsule lberiques, a escala 1:500.000, publicada bajo su
direccién, siguiendo los acuerdos tomados en la 1 Reunién sobre Geologia
de Galicia y del Norte de Portugal celebrada en 1965. La sintesis sobre el
Cambrico de LOTZE (1861); el trabajo de I. QUINTERO (1962) sobre yaci-
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mientos de graptolites sillricos, situados dentro de la Hoja. Los de WALTER
(1962, 1963, 1965 y 1968), en los que establece series detalladas de los ma-
teriales paleozoicos, las cuales han sido adoptadas en el presente trabajo,
y una cartografia muy precisa a escala 1:100.000, la cual cubre parte de la
Hoja. Por dltimo, los de MATIE (1984, 1967, 1968), en los que se definen
los grandes rasgos estructurales de la regién, y los de CAPDEVILA (1967 a
1969), sobre la evolucion del metamorfismo de Galicia Nororiental.

METODOS DE TRABAJO

Para la confeccién de la presente Hoja se han realizado los siguientes
trabajos:

— Documentacién bibliografica de la zona.

~— Estudio fotogeoldgico.

- Cartografia geoldgica.

— Levantamiento de columnas estratigraficas de detalle.

— Estudios petrograficos, analisis quimicos, granulometrias, cantome-
trias, estudio de minerales pesados y ligeros y rayos X, sobre mues-
tras recogidas durante la fase de campo.

— Estudio paleontol6gico de la fauna recogida.

- Reconoclmiento de las minas y canteras de la Hoja.

— Fotografia de los aspectos estratigraficos, tectonicos, litolégicos, ete.,
interesantes de la Hoja.

A partir de los datos aportados por estos estudios se ha confeccionado
el mapa geolégico de la zona y la Memoria explicativa del mismo, asi como
una documentacién complementaria que amplia en determinados campos lo
que a continuacion se expone,

1 ESTRATIGRAFIA

1.1 INTRODUCCION

La columna estratigréfica establecida por WALTER (1968) para los terre-
nos paleozoicos, basada en numerosos hallazgos paleontoldgices, es la que
se ha seguido en el presente trabajo. La fauna recogida en la Hoja, mucho
menos completa que la encontrada por el citado autor, se localiza en la
figura 1.

Todas las formaciones litolégicas que separa este autor han sido reco-
nocidas en el terreno y diferenciadas en la cartografia; solamente algunos
espesores de éstas han variado con respecto a la serie sequida, segura-
mente a causa de la ambigledad de criterios a utilizar en algunos casos
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Fig. 1—Esquema de situacién de los yacimientos fosiliferos.
para diferenciar formaciones de litologias parecidas o con transito gradual
de una a otra.
1.2 PRECAMBRICO. SERIE DE VILLALBA [PCE4EA)

Los materiales pertenecientes a esta serie ocupan la mitad occidental
de la Hoja, aflorando solamente en el cuadrante noroccidental, y estando
el resto recubierto por materiales terciarios y cuaternarios.
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Constituyen estos materjales el nicleo del anticlinal tumbado de Mon-
dofiedo-Lugo-Sarria. Dentro de la Hoja estan situados en el flanco normal
del anticlinal de Mayor.

Esta serie fue estudiada anteriormente por BARROIS (1882), que le dio
nombre; GARCIA DE FIGUEROLA (1965), WALTER (1963-1968) y CAPDEVILA
(1968). Segin este altimo autor se trata de una potente serie arenoso-
pelitica con delgadas intercalaciones de neises anfibélicos y anfibolitas de
grano fino, con una potencia de unos 500 a 1.000 m. Dentro de la Hoja so-
lamente estan representados tres de los términos descritos por éste: las
pelitas comunes, rocas intermedias entre pelitas y grauwacas y los neises
plagioclasico-anfibdlicos, no habiéndose localizado las anfibolitas de grano
fino. Todos estos materiales aparecen en la Hoja dentro de la zona de la
biotita y granate,

Los términos mas peliticos en la zona de la biotita vy el granate son
pizarras gris-oscuro, constituidas por cuarzo, albita, moscovita, clorita, bio-
tita y granate, y como minerales accesorios més frecuentes, turmalina, cir-
cén, apatito y minerales opacos. En la parte de bajo grado de la zona de
la biotita, éstos tienen color verde, vy a medida que aumentan las condi-
ciones de metamorfismo pasan a tener una tonalidad marrén.

Las rocas intermedias, que pueden ser clasificadas como subgrauwacas
feldespaticas (FOLK, 1954}, estdn compuestas de clastos de cuarzo y fel-
despato de tamafio medio-fino subangulosos y heterogranulares, cementados
por una matriz formada fundamentalmente por sericita, clorita y moscovita.
La textura samitica primitiva, debido al metamorfismo y a la deformacién,
ha sido borrada, hasta originar texturas granolepidoblasticas.

Los neises plagioclasico-anfibélicos aparecen nada més que en la zona
del granate (extremidad occidental de la Hoja). Son niveles de 15 a 20 cm,
de espesor y que pueden alcanzar dos o tres metros de longitud. Son rocas
de tonos claros, en los que se observan lepidoblastos verdes de anfibol y
poeciloblastos de granate. Estdn compuestos por cuarzo, plagioclasa, epidota,
biotita, anfibol y granate, y como accesorios, apatito, esfena y opacos.

1.3 CAMBBRICO

Afloran estos materiales en la parte central de la Hoja y en el anticlinal
de Villamea. Los trabajos anteriores fueron realizados por BARROIS (1882),
LOTZE (1861}, SANCHEZ DE LA TORRE (1962) y WALTER (1963-1968). La
serie establecida por este Gltimo autor se ha seguido en el presente trabajo
diferenciando en la cartografia las formaciones definidas por él. Estas son,
de muro a techo, las siguientes:

— Cuarcita de Céndana inferior (CA,).
-— Pizarras y carbonatos de Céndana (CA,p,).



-— Cuarcita de Céandana superior [(CAq).
— Capas de transito (CA;p,). :
— Caliza de Vegadeo (CA;c).

- Capas de Riotorto {CA..3).

— Capas de Villamea (CAM-OL].

Si se exceptiia la presencia de restos indeterminables de argueociatos
en la Caliza de Vegadeo y de trilobites en las Capas de trénsito, el resto
de las formaciones no contiene, dentro de la Hoja, fésiles que permitan
precisar su edad. En este sentido, la atribucién a una edad determinada de
estas formaciones se ha realizado en base a los datos procedentes de otras
areas del NO de la Peninsula.

1.3.1 CUARCITAS Y PIZARRAS. CUARCITA DE CANDANA INFERIOR (CA;)

Esta formacién, definida por LOTZE (1957), descansa aparentemente con-
cordante con los materiales de la serie de Villalba. Dentro de la Hoja el
contacta entre estas dos formaciones es neto, y viene sefalado por unos
bancos de cuarcita microconglomeréatica, que se intercalan en forma de len-
tejones en los primeros metros de la serie. La potencia es de unos 200 m.
Estd compuesta esta formacién por cuarcitas conglomerdticas, areniscas y
pizarras arenosas.

Las cuarcitas conglomeréticas estan por lo general hacia la base, for-
mando lentejones de poca potencia. Los cantos son de cuarzo y pueden
alcanzar de 4 a 6 mm. de longitud media. Son cantos de angulosos a sub-
angulosos y estdn cementados por una matriz cuarzofeldespatica. Las are-
niscas se distribuyen a lo largo de toda la serie alternando con niveles mas
pizarrosos unos y més cuarciticos otros, en los que se observan laminacién
cruzada, «flashers y ondulada, estas dos udltimas mas frecuentes en las al-
ternancias arenoso-peliticas. En los niveles arenosos es frecuente encontrar
un moteado de limonita, probablemente proveniente de la alteracion de
glauconita.

En los niveles cuarciticos se observan al microscopio texturas grano-
blasticas. E! tamafio de los clastos mayores de cuarzo es de 06 a 3 mm.
y estin cementados por una matriz constituida por granos de cuarzo, fel-
despato, sericita, moscovita y clorita. También abundan 6xidos de hierro
intersticiales. En los niveles mas pizarrosos aparecen como mineral tipo-
morfo la biotita. Los accesorios mas frecuentes son circén, apatito y tur-
malina.

1.3.2 PIZARRAS Y CARBONATOS DE CANDANA (CA;p; y ¢)

Aflora esta serie en la parte central de la Hoja, en una franja con direc-



cion N-S. Esta formacion fue también definida por LOTZE (1857). La poten-
cia estimada es de unos 450 a 550 m.

Dentro de ella se han podido establecer los siguientes framos: en la
base aparecen unos 50 m. de pizarras gris-verdosas muy homogéneas, sobre
las que reposan unos 35 m. de pizarras negras ampeliticas, también muy
homogéneas. El tramo superior, de unos 25 m. de potencia, es solamente
observable en la parte Sur (regién de Castro de Rey), y esta constituido
por calizas grises bandeadas, cuyo espesor es de unos 15 m. (estas calizas
pueden alcanzar potencias de hasta 40 m., como en la cantera de Arcos,
en la Hoja de Castroverde), cuarcitas grises con laminacion paralela (3 m.),
calizas grises (6 m.) y alternancias de pizarras negras ampeliticas y orto-
cuarcitas (4 m.) con sulfuros diseminados. Por encima la secuencia se hace
mucho mas pizarrosa, encontrandose 100 m. de pizarras negras ampeliticas,
40 m. de pizarras gris-oscuras a gris-verdosas con laminacién paralela, al-
ternando con siltitas y unos 200 m. de pizarras verdes a gris-verdosas muy
homogéneas que contienen abundantes cristales de pirita. Este Gltimo tramo
presenta hacia el techo alguna intercalacién de caliza de escaso espesor
(ermita de San Julidn *} y niveles arenosos en transito a la cuarcita de Can-
dana superior.

Al microscopio las pizarras estén constituidas por cuarzo, moscovita, se-
ricita, clorita y blastos de biotita. En los niveles mas ampeliticos es abun-
dante la materia carbonosa. En los términos mas arenosos aumenta la pro-
porcién de cuarzo y plagioclasa. Como accesorios se han observado turma-
lina, circOn y apatito. Las calizas presentan un grado de recristalizacién muy
elevado, siendo muy escasa por lo general la proporcién de dolomia.

1.3.3 CUARCITAS Y PIZARRAS. CUARCITA DE CANDANA SUPERIOR
(CAq)

Dentro de la Hoja esta formacion aparece en dos afloramientos: uno que,
con direccién Norte-Sur, atraviesa la Hoja en su parte central, y otro, en
la extremidad norte, constituyendo el cierre del anticlinal de Mayor. Morfo-
légicamente el primer afloramiento da un resalte que constituye el limite
oriental de la cuenca terciaria de Villalba-Lugo. Se pueden distinguir dentro
de la formacion dos tramos, el més inferior con una potencia aproximada
de 110 m., constituido por alternancias de pizarras y cuarcitas, y otro que
comprende bancos potentes de cuarcita y arenisca y cuyo espesor es de
unos 120 m.

El tramo mas inferior se inicia por unos 45 m. de alternancia de niveles
de areniscas de tonos amarillo-verdosos que presentan laminacién paralela,
con niveles de pizarras y pizarras arenosas de tonos verdosos y grises. le

* X = 300.500; Y = 965.875
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siguen unos 65 m. de alternancia de pizarras gris-verdosas con cuarcitas y
ortocuarcitas de color bianco, en ocasiones ferruginosas, y que llegan a al-
canzar espesores de hasta un metro. En ocasiones, las cuarcitas pasan la-
teralmente a areniscas de tonos blanquecinos.

El tramo superior estd constituido por una serie de bancos potentes de
cuarcitas y ortocuarcitas de 7 a 14 m. de espesor, con laminacién paralela,
cruzada, y «flasher» separados por niveles de areniscas y pizarras arenosas.

En los niveles de cuarcita se observan al microscopio texturas grano-
blésticas y en mortero. Ei tamafio de los clastos mayores de cuarzo es va-
riable de 04 a 2 mm. y estin cementados por una matriz constituida por
granos pequenos de cuarzo, Sericita, moscovita y clorita con abundantes
6xidos de hierro intersticiales. En algunas muestras se han observado pla-
gioclasas en escasa proporcion, apareciendo como minerales accesorios cir-
c6n, apatito y turmalina,

134 PIZARRAS ARCILLOSAS Y ARENOSAS Y NIVELES DE ARENISCAS,
CON INTERCALACIONES CALCAREAS. CAPAS DE TRANSITO
{CAp; ¥ ©)

Estas capas fueron denominadas sCapas de transitos por WALTER (1963-
1968). Su potencia es de unos 300 m. MorfolGgicamente sus afloramientos
corresponden a formas deprimidas donde descansan en algunas ocasiones
materiales terciarios {cuenca de Pastorizal.

De muro a techo se encuentran en la base unos 35 m. de pizarras am-
peliticas muy homogéneas, con abundancia de cristales de pirita. Dentro de
estas pizarras, y en los términos mas bajos, WALTER (1968] encuentra res-
tos de Hyolitidos. El resto de la serie estd compuesto por pizarras arenosas
y pizarras con intercalaciones de areniscas muy finas, con laminacién pa-
ralela, estratificacién gradada, laminacién «flasher», ondulada, y cruzada de
bajo angulo. Dentro de este conjunto se intercalan niveles de areniscas de
tonos més claros con puntos ferruginosos, que presentan laminacién «flash-
er» y que pueden alcanzar 2 m. de potencia, hacia el techo y en transito a
la formacién suprayacente (Caliza de Vegadeo) aparecen bancos de caliza
dolomitica gris ocre muy recristalizada, en los cuales pueden observarse
restos de estructuras de algas, que alcanzan una potencia de unos 2 a 2,5
metros. Estos niveles estdn alternando con areniscas en capas de 5 a 20 cm.,
pardo-roséceas, con finas intercalaciones de 1 a2 5 mm. de espesor de pi-
zarras gris oscuro a verde, en lo que se observan laminacién paralela y ni-
veles ferruginosos.

Al microscopio se observa en los términos areniscosos la existencia de
clastos de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas, asi como sericita, mos-
covita y biotita. En los términos mds bajos aparece abundante materia car-
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honosa. Como minerales accesorios se observan turmalinas, circén, apatito,
rutilo, etc.

Con respecto a la fauna solamente se ha encontrado en el camino de El
Mazo a Soutelo *, en las alternancias de pizarras y niveles de calizas, res-
tos inclasificables de algas, y en Pifieiro **, en las pizarras intercaladas, im-
presiones de trilobites polimeros inclasificables.

1.3.5 CALIZA DE VEGADEQO (CAc)

Esta formacion fue definida por BARROIS (1882), a la que denominé «Ca-
liza de la Vega», en las cercanias de la localidad de Vegadeo y donde en-
contré una abundante fauna de Trilobites y otros. Esta formacién, de unos
80 m. de potencia por término medio, se ha representado en la cartografia
con contactos dudosos en aquellas zonas en las que no se observa en su-
perficie, debido a procesos de carstificacién, como lo demuestra la exis-
tencia de «Terras rosas», dolinas y hundimientos tanto antiguos como re-
cientes. Estd compuesta en el techc por unas calizas y dolomias muy re-
cristalizadas de tonos grises oscuros y en ocasiones blanquecinas, bien es-
tratificadas en capas que oscilan de 20 cm. a 1 m., y que llegan a alcanzar
una potencia de unos 60 m. Por debajo se encuentran unos 20 m. de pi-
zarras verdes y areniscas de tonos rosados con abundancia de carbonatos,
donde se encuentran laminaciones tipo =«flasher» y ondulante. Este tramo
descansa sobre dolomias con intercalaciones arcillosas pertenecientes a las
«Capas de transito». Desde el punto de vista petrogrifico se encuentran
desde calizas de grano grueso [segin FOLK) y en donde se observan cris-
tales muy maclados y textura granoblastica a calizas y dolomias de grano
fino con textura en mosaico. Se encuentran, ademds, frecuentemente gra-
nos de cuarzo.

El grado de recristalizacion sufrido por esta formaci6n durante el me-
tamorfismo (estd situada dentro de la zona de la biotita) no permite de-
ducir sus primitivas caracteristicas petrograficas, siendo imposible obtener
datos que permitan determinar su medio de depésito. Solamente se han en-
contrado laminaciones de origen posiblemente organico (Estromatoides?) y
posibles mallas de algas (Cantera de Parajes ***). Con respecto a su edad,
no se ha encontrado dentro de la Hoja fauna que diera gran detalle; dni-
camente han sido encontrados en la cantera de Vales **** moldes internos
posiblemente de arqueocidtidos (ver informaci6n complementaria) totalmen-
te inclasificables. Sin embargo, segin ZAMARRENO et alt. (1975), es po-

¥ X = 309.100; Y == 973.040

"' X = 306.942; Y = 965.487
e X == 304.631; Y = 962714
seie X = 304.044; Y = 966.099
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sible que la parte méds alta de esta formacidn pueda ser equiparada al
miembro superior de la Formacién Lancara por similitud de facies, por lo
que pasaria a pertenecer al Cambrico Medio el tramo superior de la Caliza
de Vegadeo, quedando sélo los tramos medio e inferior dentro del Cam-
brico Inferior.

1.3.6 PIZARRAS VERDOSAS Y AMARILLENTAS. CAPAS DE RIOTORTO
(CAz,)

Fue definida esta formacién por WALTER (1968). Este autor define en
el anticlinal de Rictorto dos términos: uno inferior, constituido por pizarras
margosas, verdes y violetas de unos 10 m. de potencia, con restos de «equi-
nodermata=», y que serian equivalentes a las margas fosiliferas de Vegadeo
{Capas de Bres en el anticlinal del rio Eo), donde encuentra fauna de la
parte media y baja del Cémbrico Medio, y otro superior de unos 80 m. de
pizarras arcillosas, color verde intenso, con intercalaciones de arena. Den-
tro de la Hoja esta formacién estd compuesta por unos 100 a 110 m. de
alternancias de pizarras y areniscas de tonos verdes claros en niveles de
5 a 20 ¢cm. de espesor, en paso progresivo hacia la formacién superior {Ca-
pas de Villamea). Dentro de estos niveles se encuentran [aminaciones pa-
ralelas y cruzadas de bajo éngulo, asi como estratificacion «flasher» y on-
dulante.

Al microscopio son pizarras con niveles arenosos compuestos por clas-
tos de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, clorita, moscovita, sericita
y 6xido de hierro. Los términos mas pizarrosos estdn compuestos por cuar-
Z0, moscovita, clorita v sericita. Como accesorios suelen presentarse cir-
cOn, turmalina y opacos. Dependiendo del grade de metamorfismo puede
aparecer biotita.

137 PIZARRAS Y ARENISCAS EN ALTERNANCIA RITMICA.
CAPAS DE VILLAMEA (CA,0.)

Esta formacién fue definida por WALTER (1968) como una serie de pi-
zarras arcillosas grises, con intercalaciones de ldminas delgadas de arena
de grano fino y con una potencia aproximada de 700 m. Dentro de la Hoja
es una serie monétona de alternancia de pizarras grises y areniscas en ni-
veles de 5 a 20 cm. de espesor, con una potencia de unos 350 m., que
presentan laminacion paralela, entrecruzada y «flashers. El contacto con
la formacion inferior se hace de una manera insensible en la mayor parte
de los casos, aunque en ocasiones viene marcado por el mayor desarrollo
de niveles arenoscs y la mayeria de las veces por un cambio en la colora-
cién, ya que las capas inferiores son de tonos fundamentalmente verdosos,
y la de éstas, gris plateado. Dentro de esta formacién pueden observarse
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hacia el techo, en ocasiones, niveles mds potentes de areniscas que pueden
alcanzar 2 m. de espesor.

Al microscopio son pizarras compuestas por sericita, moscovita, cuarzo,
clorita y materia carbonosa; en los términcs més arenosos suele aparecer
plagioclasa y mayor proporcién de cuarzo. Como accesorios aparecen cir-
¢on, turmalina v opacos. Dependiendo del grado de metamorfismo puede
aparecer biotita.

1.4 ORDOVICICO

Afloran los materiales pertenecientes a este sistema en los sinclinales
de Rececende y Villaodrid, que transcurren con direccion N-S8 en el tercio
oriental de la Hoja. Los estudios anteriores fueron realizados por HERNAN-
DEZ SAMPELAYO (1933), y més recientemente por WALTER (1966, 1968) vy
MARCOS (1973).

Es la serie dada por estos dos dltimos autores fa que se ha seguido en
el presente trabajo, diferencidndose los siguientes tramos de muro a techo:

— Capas inferiores del rio Eo (oif].

— Capas supetiores del rio Eo [Ofg].
— Pizarras de Luarca (0,).

141 CUARCITAS Y PIZARRAS EN ALTERNANCIA. CAPAS INFERIORES
DEL RIO EO (0%)

Se compone este tramo de una alternancia de cuarcitas, areniscas y pi-
carras en niveles de 20 a 30 cm. de espesor, aunque en ocasiones, y espe-
cialmente hacia el techo, aparecen bancos mas potentes de cuarcitas que
pueden alcanzar espesores del orden de 2 y 3 metros. Existen en algunos
puntos intercalaciones ferruginosas de poca potencia, que han dado fugar
al emplazamiento de labores mineras actualmente abandonadas. En los ni-
veles més cuarciticos se observan laminacién paralela y cruzada tabular,
asi como «ripples» de interferencia, «prod cast» y huellas de carga que
indican un medio de plataforma. También han sido encontrados Planolites sp.,
Monomorphicnus sp. y especies de Cruciana del «Grupo rugosa» (SEILA-
CHER, 1970) en varias localidades, que permiten atribuir estos niveles al
Ordovicico Inferior.

Al microscopio son cuarcitas de grano fino a medio con un 85 por 100
de cuarzo, siendo el resto minerales sericitico-arcillosos y moscovita. Los
términos mas arenosos presentan algunos granos de feldespatos y plagio-
clasas. En los términos mads pizarrosos, compuestos fundamentalmente por
cuarzo, sericita y moscovita, aparece en ocasiones materia carbonosa. Como
accesorios suelen presentarse turmalina y circén.

13
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142 CUARCITAS EN BANCOS POTENTES. CAPAS SUPERIORES
DEL RIO EOQ (0%

Estad constituida esta formacién por dos o tres bancos potentes de cuar-
cita de colores blanguecinos y en ocasiones amarillentos, separados por
niveles de pizarras que alternan con niveles de cuarcitas de 5 a 15 ¢m. de
potencia. En los bancos de cuarcita se observa laminacién paralela y cru-
zada tabular, asi como restos de tubicolas.

Se han encontrado también icnofésiles:

Cruciana rugosa D'ORBIGNY.
Cruciana furcifera D'ORBIGNY.
Monomorphicnus sp.

gue dan una edad Tremadoc Superior a Llandeilo, siendo lo més probable
una edad Arenig (clasificacion segiin A. MARCOS).

Al microscopio se trata de materiales similares a los de la formacion
anterior.

1.43 PIZARRAS NEGRAS Y ARENISCAS. PIZARRAS DE LUARCA (0;)

Esta formacion constituye el techo del Ordovicico en la regién. Esta
constituida por pizarras oscuras y negras con intercalaciones arenosas. Ha-
cia la base, en el sinclinal de Villaodrid, las pizarras negras tienen mayor
representacién, alcanzando una potencia de unos 100 m. Dentro de este
tramo se han encontrado restos de trilobites, braquiépodos y Tomaculum
problematicum. Hacia el techo se intercalan niveles més arenosos de 1 a
2 cm. con estratificacion ondulada y paralela que culminan en una alternan-
cia de cuarcitas blancas y areniscas, en capas de 10 a 30 cm. de espesor,
con pizarras de tonos verdosos. Dentro de esta serie se encuentran niveles
de oolitos ferruginosos, que antiguamente fueron objeto de explotacién,
junto a niveles lumaquélicos (capas de Strophomenas de HERNANDEZ SAM-
PELAYQ), como el que puede observarse en el sinclinal de Rececende, en
el camino de Orrea a Lod4s *. Como caracteristicas mineraldgicas mas im-
portantes estd la abundancia en pirita y cloritoide. Dentro de esta forma-
cién, tanto HERNANDEZ SAMPELAYO ({1935) como WALTER (1988} han en-
contrado fauna de graptolites v trilobites, que permite datarla como Llan-
deilo.,

15 SILURICO (S}
Los materiales pertenecientes a este sistema fueron estudiados anterior-

* X = 310.421; Y = 968.657
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mente por HERNANDEZ SAMPELAYO (1935), que sefiala ya la existencia
de Monograptus que atribuye al Wenlock-Ludlow; QUINTERO (1962), que les
asigna una edad Tarannon, y posteriormente por WALTER [1968), que recoge
fauna de graptolites principalmente de las zonas 1922 de ELLES & WOOD,
lo que permite atribuir una edad Llandovery Medio-Superior a estos niveles.
Afloran estos materiales en los nticleos de los sinclinales de Villaodrid
y Rececende; la potencia observada es de unos 40 a 50 m. En la base, y
en continuidad con la formacién anterior, aparecen unos bancos de cuar-
citas feldespdticas que varfan de espesor lateralmente, llegando incluso
a desaparecer. En los puntos donde estdn mejor representadas, como en
las proximidades de Beche *, donde pueden llegar a alcanzar unos 20 m,
de potencia, son cuarcitas de grano medio y color gris que alternan en
bancos con pizarras oscuras, salvoe en los puntos donde adquieren mayor
desarrollo, constituyendo un dnico banco al disminuir la fraccién pelitica.
Por encima descansan unas pizarras ampeliticas que, en la mayor parte
de los puntos, contienen fauna de graptolites. La fauna encontrada ha sido
clasificada por el Profesor TRUYOLS y ha dado estos resultados:

— Monograptus regularis TORNG.
— Monograptus runcinatus LAPW.
- Spirograptus planus 7 BARR.
— Petalograptus palmeus BARR.
— Monograptus mccoyi LAPW,
- Monograptus latus McCOY.

Todos ellos de edad Llandovery Medio-Superior,
Por encima se encuentran en el sinclinal de Villaodrid pizarras negras
con gran abundancia de cloritoide, que intercalan niveles mds arenosos.

1.6 NEOGENO (7%}

Los depésitos terciarios estudiados en esta Hoja pertenecen al dominio
de las cuencas terciarias de Galicia Oriental. El primero corresponde a la
cuenca de Villalba-Lugo; un segundo afloramiento de dimensiones modestas
estd situado en la cubeta de Pastoriza, al N, y en posicién central del érea
investigada.

La depresién tectonica de Villalba-Lugo determina un pais de acusada
personalidad geografica; es la llamada «Terra cha» o Tierra Llana. DANTIN
CERECEDA, en REVENGA CARBONELL (1960, p. 69), define a esta comarca
como «una vieja regién endorreica de génesis tectdnica, en trance de or-
ganizar su exorreismo». Para NONN (1966, p. 200), la «cuenca~» del alto Mifio

* X = 310.800; Y = 971.600
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o «Terra Cha» es un vasto fragmento de las superficies eégenas rodeada
por relieves residuales.

Efectivamente, el sector estudiado aqui es una regién de débiles con-
trastes topogréficos, con una altitud media de 420 m., drenada por el rio
Mific y sus afluentes, que descienden de las sierras o de los relieves mar-
ginales, formados por las superficies e6genas de NONN (0. ¢.} o las =peni-
lanuras parciales» de SOLE (1951). El paisaje de la Tierra llana se com-
pleta con el modelado fluvial. El sistema de terrazas y los amplios valles
aluviales con canales tortuosos, anastomosados, meandros y localmente
«braided», las lagunas endorreicas o de drenaje deficiente y los cursos de
agua que se pierden (p. e., el rego Pontiga).

Desde un punto de vista litoestratigrafico los depésitos terciarios de la
cuenca de Villalba-Lugo han sido objeto de diversas publicaciones: BRELL
(1972), BRELL y DOVAL (1975}, y VIRGILI y BRELL (1975). Las conclusiones
obtenidas por dichos autores son en parte semejantes a las descritas aqui,
habida cuenta que los perfiles visitados son los mismos, dado que 13 es-
casez de afloramientos hace obligatorio recurrir a los cortes abiertos en
distintas canteras por la industria ladrillera y de forjados ceramicos de la
zona. Se han estudiado los frentes de las canteras de Carballeira*, Moi-
menta ** y Roas **", v el corte que ofrece la carretera de Lugo a Gontan,
en las proximidades de Momén ****. ;

Los resultados obtenidos se pueden sintetizar de la siguiente manera:

El conjunto es una alternancia de arcillas verdes, gris-azuladas o rojas
y arenas cuarzofeldespéticas, aunque se pueden encontrar todos los térmi-
nos entre ambos extremos. La secuencia es rapida, con abundantes cuer
pos lenticulares y numerosos cambios laterales de facies. Excepcionalmen-
te, fimos arcillosos de origen fluvial {cantera de Moimenta). Las micas de-
triticas estdn presentes en casi todos los paquetes con dimensiones varia-
bles, muchas veces préximas a los 34 mm. de eje mayor.

Los niveles de arcillas rojas o vinosas son maés frecuentes en la cantera
de Roas que en el resto de fos frentes estudiados, asi como las fracciones
detriticas mas groseras. Son gravillas poco compactadas, angulosas o sub-
angulosas, compuestas casi exclusivamente por cuarzo, en tamafios medios
de 1 em. y tamafo méximo en los 34 cm.

El medio de depésito en este sector de la cuenca de Villalba-Lugo es de
caracteristicas fluvio-lacustres. La direccién de un paleocanal de dimensio-

* X == 292.496; Y = 968.751

** X == 295.103; Y = 967.901
e X = 201.317; Y = 965.572
*rrr X = 291.850; Y = 964.300
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nes métricas medido en la cantera de Moimenta ha sido de N 100°. Es de
destacar que casi ninguna muestra en campo ha dado reaccion al ClH, pero
si unas acumulaciones blancas de aspecto nodular y de origen secundario
que se disponen, inclusive en profundidad, a lo largo de los planos de frac-
tura del material.

Localmente, v adosadas a los relieves marginales que enmarcan la cuen-
ca, se reconocen unas facies arcillo-arenosas rojas, con hiladas y lentejones
de cantos o blogues muy alterados, pobremente clasificados y sin orienta-
cion preferente, con pendiente deposicional, que lateralmente penetran en
el resto de los depésitos terciarios, perdiendo gradualmente sus caracte-
risticas. Por su aspecto, y segln los casos, podria tratarse de un =debris-
flow» o de un depédsito de ladera.

La fraccién fina de los sedimentos de esta cuenca estd constituida por
illita y montmoritlonita como mineral dominante (20-60 por 100), junto con
caolinita en menor proporcion (10-30 por 100). En la facies roja marginal
predomina la caolinita (75 por 100}, frente a la illita {25 por 100).

Los andlisis mineralégicos que se han realizado en la fracciéon compren-
dida entre 0,5 y 0,05 mm. han dado una asociacién de minerales pesados
de turmalina {31 a 67 por 100), andalucita (16-39 por 100), acompafiados
en mucha menor proporcién por la estauroclita {1 al 8 por 100). Los apacos
naturales y de alteracidn tan abundante en los depdsitos cuaternarios (ver
apartado 1.7.1.1) por lo general no sobrepasan el 15 por 100. En los ligeros
la asociacién estd compuesta por el cuarzo (37 a 51 por 100) y el feldespato
potdsico (24 a 52 por 100), seguidos por los calco-sddicos (0 a 25 por 100)
y la moscovita (0 al 6,5 por 100).

Los espesores controlados en campo de esta formacién sobrepasan los
30 metros; un sondeo del IRYDA * atravesé mdas de 40 metros en sedimen-
tos blandos. Estos materiales descansan, segin los puntos, en las facies
del Cambrico Inferior o en la serie de Villalba, de edad precdmbrica.

El afloramiento de Pastoriza, claramente separado de la cuenca de Vi-
llalba-Lugo, y situado en cotas ligeramente superiores (480-500 m.), se dis-
pone en un valle alargado de direccion N-S, fosilizando también la super-
ficie fini-oligopcena de NONN (0. ¢.). Sus caracteristicas texturales pre-
sentan fuertes desviaciones respecto a las de la depresién de Villalba-Lugo
e incluso de un punto a otro del mismo yacimiento.

En la cantera para aprovechamiento cerdmico de Pastoriza ** se explota
un sustrato alterado en profundidad de las pizarras y areniscas de las Ca-
pas de trénsito del Cémbrico Inferior; encima, y en discordancia neta, exis-
ten unos dos metros de un canturral de cuarze subanguloso con tamarfios
medios de cuatro a cinco centimetros en matriz arcillo-arenosa. Ambos ma-

* X = 292.100; Y = 967.620
** X = 303.540; Y = 972.307
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teriales son ricos en caolinita (50 a 55 por 100). En otros cortes, el techo
visible estd compuesto por paleocanales rellenos de blogues y cantos de
cuarzo, arenisca y alguna pizarra, con matrices arcillo-limo-arenosas y en-
cima un coluvién pardo-rojizo limo-arcilloso con cantos diseminados, gene-
ralmente subangulosos. Mayor interés tiene un pequefio perfil situado en
las proximidades de Mifiotelo *. Se trata de un depésito con buzamiento
hacia el Sur, en el que se da una alternancia de niveles o capas de gra-
vas bien redondeadas, a veces subesféricas, y arcillas blancas en lentejo-
nes, con gravilla y escasa fraccién arenosa. Se observan, preferentemente
a lo largo de los planos de estratificacion, concentraciones de dxidos de
hierro. La compaosicién litolégica de las gravas es de cuarzo con alguna pi-
zarra y arenisca. lLa alteracién de esos elementos es importante, llegando
incluso a encontrarse alglin cuarzo disgregado. Las arcillas son ricas en
caolinita (60 por 100). En la fraccién densa existen altos porcentajes de opa-
cos de alteracién (54 por 100), seguidos por la turmalina y el circ6n. En la
fraccién ligera domina el cuarzo (88 por 100} y las débiles proporciones con-
tabilizadas de feldespatos potasicos (3 por 100} y calco-sédicos {6 por 100)
estan muy alteradas.

La edad de estos materiales es imprecisa. Basdndose en la composi-
cién, variacién porcentual y posicién estratigréfica de los distintos minera-
les de arcilla, presentes en diferentes cuencas del oeste de Asturias y
Galicia, BRELL (1972] asigna una edad del Mioceno Medio-Superior a la
cuenca de Villalba-Lugo. El «Terciario» de Pastoriza. es méas complejo; po-
siblemente existan depositos de edad diferente; sin duda, algunos son cua-
ternarios. NONN (0. c., pags. 475 a 477) describe una facies de caracteris-
ticas torrenciales (conos torrenciales) que seria una facies local de las
rafias. El afloramiento de Mifiotelo, por su gran similitud deposicional vy
textura a esas facies estudiadas por NONN, bien podria representar un de-
pésito de igual génesis y edad.

1.7 CUATERNARIO

Se han distinguido y cartografiado diversos depdsitos de vertientes vy
de accionamiento fluvial. El recubrimiento por este conjunto de formaciones
superficiales y suelos es importante: el coluvionamiento, los procesos de
alteracién y edafizacién actuales o paraactuales, junto con el suelo vegetal,
cubren de una forma casi continua al pais que enmarca la Hoja.

Los antecedentes bibliograficos sobre el Cuaternario de la regién son
escasos y de valor general. Se han utilizado los tratados de geografia de
SOLE SABARIS (1951) y LAUTENSACH (1967), y como trabajos més espe-

* X = 305.600; Y = 972,500
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cificos las investigaciones geomorfolGgicas sobre el pais gallego de BIROT
y SOLE SABARIS (1954) y NONN (1966).

1.7.1 PLEISTOCENO
1.74.1 Terrazas (QlTlv Qng, 01T3)

Se han reconocido y cartografiado en los valles de los rios Mifio y Anlio
un sistema de tres terrazas, situadas a una cota relativa de: + 4-7 m,,
+ 20-25 m. y + 40-45 m. sobre los cauces actuales. En el valle del rio Eo,
y en un punto préximo a Saoutelo *, se encuentran unos depdsitos aluvionar
y que a su vez son fosilizados por una secuencia potente y compleja de
aportes laterales y de laderas. La cota relativa de dicha terraza se sitoa
a + 1214 m. sobre el cauce actual del Eo. Estd compuesta por dunas y
barras de composicién litolégica de cuarcitas, pizarras y cuarzo, con tama-
fios medios de 7-8 cm., tamafio maximo de 25 cm. y espesor de 0,90 m.

Las terrazas de los rios Anllo y Mifio estdn bien representadas super-
ficiaimente en la «Terra Cha=, sobre todo la terraza superior. Las caracte-
risticas comunes y diferenciables son las siguientes: débil espesor, no so-
brepasando en todos los cortes vistos los 2 a 2,50 m. de potencia, teniendo
por lo comin de 0,80 a 1,20 m. Cierta compacidad (resistencia a! martillo)
y ausencia de reaccién al CIH. Matrices limo-arcillo-arenosas que engastan
las gravas, y raramente dunas y ripples. Buena proporcién de cantos rube-
factados y una escala ascendente para los colores de la matriz dominante
(seglin las tablas de MUNSELL), que van desde el 7,5 YR, para la terraza
de + 67 m., al 5 YR 0 2,5 YR para la de + 40-45 m.

La composicién litolégica de las gravas del rio Anllo es de cuarzo, are-
nisca y pizarra, con elevado porcentaje del primer elemento y débiles pro-
porciones de los demas. Centilo en cuarzo, entre los 120 y 300 mm., y moda
variable, entre las fracciones de 20 a 40 y 40 a 60 mm. En el rio Mifio el
espectro litolégico estd compuesto por cuarzo, arenisca y pizarra, pero pue-
den faltar en los distintos puntos de muestreo la arenisca y la pizarra, y
aun siendo el cuarzo dominante la presencia de alguno de los elementos
antes citados se realiza en porcentajes elevados. Centilo en cuarzo, are-
niscas o pizarra entre los 120 y 500 mm. Las modas se reparten por lo ge-
neral de igual forma que en los aluviones del rig Anllo.

La composicién mineralégica en la fraccibn comprendida entre 05 vy
0,05 mm. es semejante en minerales pesados para las terrazas de ambos
valles. Tanto por ciento elevado de opacos naturales y de alteracién, segui-
dos por la turmalina {311 por 100} y circén (4-6,5 por 100). Estdn préactica-
mente ausentes los minerales de metamorfismo,

" X =314594; Y = 960.451
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En los ligeros se puede establecer quizd algunas diferencias mineralé-
gicas entre ambos sistemas. En el Anllo domina €l cuarzo (59 al 83 por
100), seguido del feldespato potasico (2 al 22,5 por 100), las micas (2,5
al 11,5 por 100) y los feldespatos calco-sédicos (0 al 55 por 1008). En el
Mifio, aun siendo porcentualmente los cuarzos dominantes (38,5 al 69,5 por
100}, disminuye la media de sus porcentajes, aumentando la presencia de
las plagioclasas (14 al 23 por 100) y feldespatos potdsicos (5 al 24 por 100),
estando ausentes © practicamente inexistentes las moscovitas y biotitas
{0 al 2,5 por 100).

1.7.1.2 Conos de deyeccién (Q,Cd;, O,Cdy)

Son conos antiguos que se localizan en la cabecera del rio Pequefio y
que provienen del macizo precdmbrico de Porto das Yeguas. Su caracte-
ristica fundamental es que estin compuestos, al menos el O,Cdy, por can-
tos de cuarzo y esporadicamente por alguna pizarra y arenisca alteradas,
todo engastado en una matriz areno-limo-arcillosa blancuzca. Los cantos an-
gulosos y subangulosos presentan una heterometria acusada, con tamafios
medios de 10 a 12 cm. y centil en los 450-500 mm. Existe un fraccionamiento
intenso de los cantos en los tamafios pequefios. E| espesor maximo visto
alcanza los 56 m.

1.7.2 HOLOCENO

1.7.21 Conos de deyeccién, coluviones y canchales {Q,Cd;, Q,C, Q,Ch}

Representan los depésitos tipicos del modelado de los interfluvios en
la zona de estudio. Los conos de deyeccién se encuentran bien desarrolla-
dos en la mitad O de la Hoja. Estas formas, originadas por los procesos
de arroyada concentrada, se acumulan sobre las amplias lHanuras aluviales
y fondos de valle, o bien sobre las terrazas mds antiguas. Su composicion
litolégica por lo general es poligénica {cuarcitas, cuarzos, pizarras, etc.,
dependiendo légicamente de sus &reas madres. Son cantos angulosos y
subangulosos, con tamafios medios variables y su centil en tamafio bloque,
muy a menudo representado por cuarzo. Espesores desconocidos, pero que
sin duda son de orden métrico en algunos casos.

Los coluviones y canchales son formaciones superficiales que tapizan
buena parte de la superficie de la Hoja. Sus espesores pueden ser impor-
tantes, sobrepasando en algunos puntos los cinco o seis metros. Los ma-
teriales coluvionares, angulosos, con caracteristicas poligénicas o monogé-
nicas, se presentan muy a menudo con aspecto estratificado y homomsé-
trico, engastados o no en una matriz limo-arcillo-arenosa. Es necesario des-
tacar que estos procesos de acumulacién de vertientes se han dado en
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varias fases. Un dltimo proceso se ha originado por lavado de las partes
superiores, dando un depésito correlativo en los pies de las laderas de
limo-arcillas que modifican el perfil de las vertientes, muchas veces regu-
larizadas o convexas, a perfiles mixtos con convexidad acentuada en la base.

Los canchales, derrubios de gravedad, estan formados por elementos
cuarciticos angulosos o subangulosos con tamaifios medios elevados v cen-
til en la fraccion bloque, sin matriz. Pueden estar fijados o no; en este
dltimo caso pueden dar origen, aprovechando condiciones topograficas fa-
vorables, a lenguas de piedras. Su espesor no es considerable y se dis-
ponen en las laderas de fuerte pendiente y de orientacion O.

En el mapa que acompafia a esta Memoria tan sélo se han cartografiado
algunas de estas formas, los coluviones, principalmente alli donde la topo-
grafia no es acusada («Terra Cha») y resulta interesante marcar las carac-
teristicas del relieve.

1.7.22 Lengua de despegue (Q;Ld)

Se ha denominado asi, de una forma general, a una masa desprendida
de una vertiente con extensién hectométrica, situada en las proximidades
de Pastoriza. El fenémeno afecta, en la parte superior, a las cuarcitas y pi-
zarras de Céndana superior, y a las pizarras y areniscas de las Capas de
tréansito. Su origen puede ser vario, bien sea por socavamiento basal, des-
lizamiento asistido por la gravedad, etc.

1.7.23 Llanuras aluviales y fondos de vaguada (Q,Al)

Las lanuras aluviales estan muy bien desarrolladas en el dmbito de la
Hoja. El rio Mifio, aguas abajo de Meira, y el rio Anllo, en la margen O de
la Hoja, han constituido amplios valles de fondo plano, en los cuales han
depositado un material aluvionar por lo general de débil espesor (dos me-
tros de potencia maxima vista), con composicién litolégica de cuarzo, cuar-
cita, arenisca y pizarra y escasa matriz arenosa.

El borde superior de estos depdsitos se encuentra en la actualidad a
1 6 1,5 m. sobre la lamina superior de agua de sus canales respectivos,
que presentan un fondo pedregosc y arenoso, y localmente barras longi-
tudinales.

La composicion mineraldgica de las arenas transportadas por el rio
Mifio, en dos anéalisis realizados, antes de la desembocadura del rio Anllo
por su margen derecha, han dado como resultado un alto porcentaje de
opacos naturales y de alteracién, seguidos por turmalina, circén y estauro-
{ita [entre el 6 y el 15 por 100).
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1.7.2.4 Guaternario indiferenciado (Q,l)

Corresponde principalmente a suelos grises u oscuros, acidos, con ma-
teria orgédnica y temporalmente hiimedos o encharcados. En otros puntos
se ha englobado dentro de este apartado un producto de alteracién de las
pizarras de Candana con lentejones calcéreos, situado en el borde sur del
cuadrante SO de la Hoja.

2 TECTONICA

2.1 INTRODUCCION

Las estructuras que aparecen en la Hoja pertenecen al denominado an-
ticlinal tumbado de Mondofiedo-Lugo-Sarria [MATTE, 1968 b). Esta gran es-
tructura se extiende desde la costa Cantdbrica, en la regién de Foz, hasta
la Sierra de Caurel, al Sur. Es en realidad un anticlinorio en el que se in-
dividualizan cuatro grandes anticlinales que de arriba abajo son Sarria, Be-
cerred, Mayor y Villamea. Por el Este viene limitado por el «cabalgamiento
basal del manio de Mondofiedo» {MARCOS, 1973}, y en el Qeste, por la
falla de Vivero [MATTE, 1968 b; CAPDEVILA, 1969).

Esta estructura se formé durante la primera fase de deformacién herci-
nica y fue posteriormente suavemente ondulada por fases de deformacion
tardias. La Hoja de Meira se encuentra situada en la parte nororiental de
este pliegue y dentro de su flanco inverso.

En este capitulo se describen en primer lugar las caracteristicas geo-
métricas mas importantes de las estructuras mayores, y las relaciones en-
tre las diferentes fases que las han formado, para pasar después a la des-
cripcién de las estructuras menores y su tratamiento estadistico.

2.2 MACROESTRUCTURAS

Dentro de la Hoja se pueden distinguir de Este a QOeste las siguientes
macroestructuras de primera fase:

— Sinclinal de Villaodrid.
— Anticlina! de Villamea.
— Sinclinal de Rececende.
— Anticlinal de Mayor.
- Sinclinal de Real.

Todas estas estructuras tienen como caracteres comunes:

a) Direccidn aproximadamente N-S.
b} Vergencia hacia el Este.
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Cabolgamiento

Falla

Contucto enire formaciones

CAjc  Caliza de Vegadeo
ChAy3 Capos de Riotorto
CA2.3—052 Capos de Villameo

:

O‘,iz Capas inferiores del rio Eo

Capas superiores del rio Eo
Fizarras de Lugrea
Silurico

Cuarcitas

Fig. 2.—Bloque diagrama en perspectiva cénica del cuadrante NE de la Hoja.



¢} Ser pliegues cilindricos con semilongitudes de ondas entre 3 y 1 Km.
y amplitud media de 10 Km.

d} Presentar esquistosidad de plano axial.

e) Gran constancia en la inmersion de los ejes, que puede oscilar como
media de 15° a 20° al S.

f} Estar todos situados en el flanco inverso del anticlinorio tumbado
Mondofedo-Lugo-Sarria, presentando mayor desarrollo el flanco in-
verso que el normal, salvo en el sinclinal de Villaodrid, donde las
relaciones son contrarias.

g} Su geometria corresponde a pliegues de la clase 1 ¢ para las capas
competentes y 3 para las incompetentes, segidn la clasificacion de
RAMSAY (1967).

Como se ha dicho, todas estas estructuras se han originado durante la
primera fase de deformacion, la cual da lugar a la formacién de la esquis-
tosidad regional. Posteriormente a esta fase, o posiblemente al final de
ella, se producen una serie de cabalgamientos [RIBEIRO, 1970; MAR-
COS, 1973).

Estos estdn representados en los sinclinales de Rececende y Villaodrid,
en cuyo niicleo existen dos cabalgamientos que superponen las pizarras de
Luarca sobre las ampelitas del Sildrico (fig. 2). Esto puede observarse por
ejemplo en la carretera de Lugo a Oviedo, en las proximidades de Orrea *.
Asociada espacialmente a estos cabalgamientos se encuentra una esquis-
tosidad de crenulacion cuya descripcion y significado se acomete en otro
apartado.

Posteriormente a la formacion de estas estructuras existe una tercera
fase —fase 2 de MATTE (1968 &), fase 3 de MARCOS (1973)—, que da
lugar a la formacion de pliegues amplios de seccién circular. Las estruc-
turas méas importantes debidas a esta deformacién son de Este a QOeste:

— Sinforma de Bretofia.

— Antiforma de Azumara.

— Sinforma de Santa Leocadia.
— Antiforma de Quintela.

Todas ellas presentan una direccién media Norte-Sur, y una inmersién
del eje de 10° a 20° al S (figs. 3 y 4), tanto si se tiene en cuenta la estra-
tificacion o la esquistosidad primaria como superficie de referencia.

Las relaciones espaciales entre estos pliegues y los de la primera fase
da lugar a la formacién de interferencia del tipo 3 de BAMSAY (1967), en
donde ¢ = 0 y B < 70. Estas interferencias pueden observarse en la mitad

* X =310.600; Y = 968.750
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< 5% {l 10~20%
b 5-10% - >20 %

B EJE DEL SINCLINAL TARDIO

Fig. 3—Cuarenta y dos polos de la estratificacidn en el flanco normal del
anticlinal de Mondofiedo. Proyeccion de Schmidt. Hemisterio inferior. Por-
centaje para 1 por 100 del drea.
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<5°/6 ﬁ 10~ 15 0/0

5-10 % - > 15%

Fig. 4—Cincuenta polos de 8, en el anticlinal de Mondofiedo. Proyeccién
de Schmidt. Hemisferio inferior. Porcentaje para 1 por 100 del drea.
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occidental de 1a Hoja; asi, el pliegue anticlinal de Mayor y el sinclinal de
Real presentan sus planos axiales plegados por esta fase.

En la cartografia se han sefialado las trazas axiales (interseccidn del
plano axial del pliegue con la topografia) de las dos generaciones de plie-
guses. En el caso de los pliegues de segunda generacién al tener una sec-
cién circular no puede definirse para ellos una superficie axial en el sentido
de RAMSAY [(op. cit, p. 355, «superficie gue une lineas de charnela») y se
considera entonces como plano axial al plano de simetria longitudinal de
la estructura.

Las trazas axiales de los segundos pliegues se desplazan al pasar el
plano axial de un pliegue de la primera fase, esto es debido a que la in-
clinacién de los flancos normales e inversos era diferente, con lo cual
aparecen estas trazas axiales distribuidas en «escalén» [RAMSAY, 1967,
figuras 9-34, p. 509), como puede apreciarse en la figura 5.

Esta distribucién en escalén resulta bastante exagerada, y aunque al
angulo inicial entre los flancos normales e inversos no era muy grande (10°
a 30°), al ser el plegamiento tardio muy suave, la traza axial de la sinforma
tardia, por ejemplo, en el caso del flanco normal del anticlinal de Mayor,
se desplaza unos 2 Km. al pasar al flanco inverso del sincfinal de Real.

Por {iltimo, cabe sefalar como macroestructuras toda una serie de frac-
turas transversales a los pliegues antes descrites. La direccion de estas
fracturas van de N 20° E a N 110° E. De todas ellas, las més importantes
son: la que transcurre al sur de Caurel *, y que atraviesa los sinclinales de
Villaodrid y Rececende, levantando el blogue Sur unos 400 m. medidos en
el plano vertical; la que corta al pliegue anticlinal de Mayor transversal-
mente cerca de la charnela al sur de Meira, y la que atraviesa con una di-
reccion N 120° E el sinclinal de Villaodrid, al norte de Pigquin**, y que le-
vanta el blogque Sur unos 500 m. medidos en el plano vertical.

Muchas de estas fracturas se encuentran cicatrizadas por filones de pér-
fido cuarcifero, cuarzo vy diabasa. Los filones tanto de cuarzo como de dia-
basa suelen estar en las fracturas con direccién proxima a la E-O, mientras
que los de pdrfido cuarcifero presentan una direccion N 20° E a N 40° E,

2.3 ESTRUCTURAS MENORES

El estudio de las estructuras menores tanto sobre el terreno como al
microscopio ha permitido determinar la naturaleza de fa deformacién y la
geometria de las estructuras mayores, a partir de las relaciones entre es-

* X o= 311.350; Y = 967.600
Y X = 313.825; Y = 962,850
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Pizarras.Paleozoico Superficie axial y traza axial:

Caliza de Vegadeo Pliegues de faseAI:‘ ’
Cuarcita de Cdndana sup. ° T T ntlc-mal
Cuarcita de Candana inf. . ) Sinclinal
Seriede Villalba Pliegues tardios:
Antiforma
Sinforma

Fig. 5—Bloque-diagrama mostrando las relaciones entre los pliegues de pri-

mera fase y los tardios. Se puede observar el desplazamiento que sufren
las trazas axiales de los pliegues tardios al atravesar los planos axiales

de primera fase.




tratificacién y esquistosidad, de la direccién y buzamiento de las lineacio-
nes de interseccion y de las relaciones de simetria entre los flancos de los
micropliegues.

A continuacién describiremos los distintos tipos de esquistosidades vy
los micropliegues.

2.3.1 ESQUISTOSIDAD

Se encuentran dentro de la Hoja dos tipos de esquistosidad. Una, que
se denomina de flujo, y que corresponde a la primera fase de deformacion,
y otra, de crenulacién, debida a las fases posteriores.

2.3.1.1 Esquistosidad de flujo

Es la superficie de anisotropia mé&s observable junto con la estratifica-
cién de la region, llegando, en algunos casos, a ser la dnica visible. Se ma-
nifiesta en los niveles peliticos y arenosos por una distribucién paralela de
los minerales micdceos.

Al microscopio esta estructura queda marcada por una deformacion in-
tima de la roca, en la cual los minerales planares se disponen paralela-
mente, quedando entre ellos granos de cuarzo aplastados. En los niveles
cuarciticos estd mucho menos marcada y al microscopio se manifiesta por
una orientacién preferente de los granos de cuarzo.

Con respecto a su posicién en el campo se pueden distinguir dos do-
minios, uno que ocuparia la mitad occidental de la Hoja, y en donde los
buzamientos son débiles y con sentido tanto hacia e! Este como hacia el
Oseste, debido a las fases de deformaci6n tardias, y otra que seria la mitad
oriental, donde presenta buzamientos hacia el Oeste superiores a 50° en su
mayor parte, salvo en determinados puntos donde existen movimientos tar-
dios muy restringidos.

Este cambio en la pendiente ha sido interpretado de forma diferente
por diversos autores. MATTE (1968) lo ha considerado como un fenémeno
ligado a la disminucién en la intensidad de la deformacién tangencial y
sobre todo a causa de la resistencia que ofrecia al plegamiento la formi-
dable serie cuarcitica de la fosa occidental asturiana. MARCOS (1973) su-
pone que la esquistosidad era inicialmente subhorizontal y que su vertica-
fizacién es debida a la superposicién de la tercera fase hercinica. En la
opinién de los autores de la Hoja este cambio estd ligado a variaciones en
el mecanismo de la deformacion, existiendo zonas donde la componente
rotacional fuera mdas importante (zonas de esquistosidad subhorizontal) que
en otras {zonas de esquistosidad subvertical), admitiendo también el que
estas diferencias de pendientes iniciales han sido modificadas durante las
fases de deformacién tardias. Las lineaciones de interseccion debidas a
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esta fase (interseccién entre el plano de estratificaciéon y el de esquisto-
sidad) dentro de la Hoja son rectilineas y paralelas a los ejes de los pliegues
debidos a la misma fase (fig. 6). En el diagrama obtenido a partir de su
proyeccién se observan dos méaximos aproximados a la direccion N-S con
inclinaciones muy débiles tanto hacia el Norte como hacia el Sur; las in-
mersiones hacia el Norte (25 por 100, aproximadamente] son debidas a la
existencia de charnelas curvas, basculamiento de bloques por falla y a la
posible existencia de una fase de abombamiento de direccién E-O.

2.3.1.2 Esquistosidad de crenulacién

Dentro de la Hoja solamente en la parte mds oriental tiene importancia
este tipo de esquistosidad. Se origina esta estructura por el microplega-
miento de una anisotropia planar anterior. La mayor parte de las observadas
estdn originadas durante la denominada fase 2 de MARCOS (1973) y PEREZ-
ESTAUN (1975), existiendo otras de cardcter muy restringido, ligadas a ac-
cidentes locales. En algunos puntos de la regién esta estructura presenta
cierta importancia, como es en el caso de Orrea*, Villargondulfe **, etc.,
en donde esta deformacion llega a deformar intensamente la esquistosidad
anterior en los materiales peliticos. En la mayor parte de los puntos en
donde ha podido ser observada presenta inclinaciones muy débiles y, por
lo general, hacia el Oeste. Estd situada en la mayoria de los casos en las
proximidades de las fallas inversas, lo cual ha sido interpretado de forma
distinta por los autores citados anteriormente —ver RIBEIRO (1970), MAR-
COS (1973) y PEREZ-ESTAUN (1875).

2.32 MICROPLIEGUES

Dentro de esta region se ha podido observar toda una serie de micro-
pliegues de primera fase, que presentan los siguientes caracteres comunes:

al Todos ellos presentan una esquistosidad de plano axial.

b) los ejes de estos micropliegues son paralelos a la lineacién de in-
terseccion y tienen una posicién subhorizontal.

¢} Son cilindricos, no habiéndose observado microplieques con charnela
curva, aunque éstos si se observan a escala decamétrica, como el
que se puede ver al sur de la carretera de Meira a Pousadoiro, en
las capas superiores del rio Eo ***.

* X = 310.825; Y = 968.550
** X = 315.300; Y = 972.600
X = 311.150; Y = 960.025
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|0 =15 O/c

5-10 % % 15 - 20 %
...

Fig. 6—Cuarenta y dos polos de Ly en el anticlinal de Mondofiedo. Proyec-
cion de Schmidt. Hemisferio inferior. Porcentaje pera 1 por 100 del &rea.
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d) Presentan una gran asimetria entre los flancos, lo cual puede ser
utilizado como criterio de polaridad tecténica.

e] Pertenecen a la clase 1 ¢ 6 3 de RAMSAY (1967), segln afecta a
materiales competentes o incompetentes, admitiendo como mecanis-
mo de deformacién un ondulamiento seguido de aplastamiento.

También se observan otros tipos de micropliegues ligados a las restantes
fases de deformacién; cabe resaltar dentro de éstos una serie de pliegues
tipo «Kink-bands» de plano axial subhorizontal. Estas estructuras se encuen-
tran en la parte mas oriental de la Hoja y en aguellos materiales que pre-
sentan una anisotropia planar muy marcada (Capas de Villamea, Pizarras de
Luarca). Sobre la interpretacién mecénica de estas estructuras hay dos hi-
pétesis: una, la formulada por MATTE (1969}, que las encuentra en una re-
gi6n mas al Este (regién de Grandas de Salime), y que las considera como
debidas a una fase de deformacién tardia ligadas a una etapa distensiva, y
la de MARCOS (1973), que las define como estructuras producidas en el
transcurso de la fase 3.

3 HISTORIA GEOLOGICA
3.1 GICLO HERCINICO

Los sedimentos méas antiguos representados dentro de la Hoja corres-
ponden a la serie de Villalba (BARROIS, 1882; WALTER, 1962; MATTE, 1968 b,
y CAPDEVILA, 1969). Poco se puede decir sobre el medio en que se depo-
sitaron estos materiales, que constituyen una importante secuencia pelitico-
arenosa, debido a la intensidad del metamorfismo y deformacién hercinica,
que borraron las estructuras sedimentarias. Solamente a partir de la corre-
lacién con series proximas que ocupan una posicion similar, y en donde los
procesos de metamorfismo y deformacién mecdnica fueron menos intensos,
se puede deducir en qué ambiente se depositaron estos materiales. Esta
serie se puede correlacionar con la serie de pizarras y grauwacas de la
antiforma del Narcea (MATTE, 1968 a; PEREZ-ESTAUN, 1973, 1975), la cual
se trata de una secuencia turbiditica generalmente distal con episodios pro-
ximales (PEREZ-ESTAUN, 1973). Al final del Precdmbrico se producen movi-
mientos [fase Asintica) que pliegan ligeramente a estos materiales. Esta
discordancia, observable en el borde oriental del anticlinoric del Narcea
(LOTZE, 1956; DE SITTER, 1961; MATTE, 1968 a), no ha podido ser detectada
en nuestra region.

De todas maneras, la existencia de estos movimientos parece induda-
ble, ya que el Cambrico Inferior comienza con depdsitos detriticos, funda-
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mentalmente de areniscas y microconglomerados que constituyen la serie
de la Cuarcita de Céndana inferior. A partir de este momento las condicio-
nes de sedimentacién se hacen més profundas o mas lejanas, aunque siem-
pre en un medio de plataforma, con oscilaciones, como lo demuestra la
existencia de calizas [carbonatos de Candana inferior). A continuacion la
sedimentacién se hace en un medio con més energia, dando lugar a de-
positos detriticos con areniscas y microconglomerados, que constituyen la
serie de cuarcitas de Candana superior, produciéndose a continuacién el
dep6sito también en un medio de plataforma de las «Capas de transito».
La formacion de Vegadeo, correlacionable con la Formacién Léncara (ZA-
MARRENO, 1972, y MEER MOHR, 19689; ZAMARRERQ et alt., 1975), estos
autores la han subdividido en tres tramos: el méas inferior estd constituido
por una alternancia de pizarras y niveles carbonatados, en la que se han
encontrado «arqueociatidos», correspondiendo a medios cubiertos de agua,
aunque con poca profundidad. Siguiendo a estos autores, en el tramo medio
con niveles dolomiticos se advierte la existencia de estructuras de algas y
otras estructuras tipicas de medio tidal. El tramo superior, que puede co-
rresponder al Cambrico Medio, y en el que han encontrado gran cantidad
de restos de equinodermos y trilobites, se habria depositado en un medio
de aguas someras. Las formaciones superiores, Capas de Riotorto, Capas
de Villamea, Capas inferiores del rio Eo y Capas superiores de} rio Eo, co-
rresponderian a un medio de plataforma, siendo éste mas profundo o de
menos energia para las capas de Riotorto y Villamea y més somero para
las del rio Eo. El limite entre el Cambrico y Ordovicico estaria en las capas
de Villamea, siendo las capas inferiores y superiores del rio Eo correspon-
dientes al Ordovicico Inferior. En el Ordovicico Medio y Superior cambian
las condiciones de sedimentaci6n, depositindose pizarras negras ricas en
sulfuro de hierro y materia organica, que son propias de un medio euxinico;
el paso a los niveles superiores —Siliirico— se realiza por una transgresion
con depésito de cuarcitas, que dan paso a una serie de pizarras ampeliticas
con abundante fauna de graptolites, sulfuro de hierro y materia carbonosa,
que indican un medioc de aguas tranquilas y ambiente reductor.

Durante la orogénesis herciniana se produce la deformacion y metamor-
fismo de todos estos materiales. Dentro de ésta se pueden distinguir cua-
tro fases importantes, tres de deformacién continua y una dltima de frac-
turacién.

3.2 CICLO ALPINO

La estructura geolégica de la regién se encuentra pricticamente cons-
tituida a partir de la dltima fase hercinica. Las estructuras que se originan
después corresponden a un estilo marcadamente fragil, protagenizado por
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un juego de fallas verticales que aprovechan en su mayoria planos de frac-
tura tardihercinicos.

Corresponde, pues, a una época de distensién caracterizada por el em-
plazamiento de filones doleriticos cicatrizando fracturas de direccidon ENE-
080 la formacién de =grabens», que posteriormente seran rellenados por
los sedimentos terciarios, y el reajuste de bloques deformando localmente
los sedimentos modernos depositados sobre ellos.

Los estudias geomorfolégicos de NONN desde 1958, y los palinolégicos
de MEDUS ({1963, 1965), en el borde SO del macizo 1bérico, han permitido
el reconstruir en buena medida la historia geolégica durante el Terciario y
el Cuaternario.

Los restos ciclicos més antiguos de Galicia parecen corresponder al ni-
vel de cumbres de las «Sierras». Para NONN (0. ¢.) serian los elementos
mas importantes heredados del Secundario. Al final del Cretécico Superior
o principio del Terciario el suelo emergido se presentaria como una super-
ficie poligénica, bajo un clima «caolinizante», francamente tropical. Diversos
autores reconocen una orogenia pirenaica, presannoisiense o sévica, que
desnivela estas superficies poligénicas antiguas.

Durante el Terciario Inferior se desarrolla sobre la topografia preexis-
tente una evolucidn ciclica del relieve, dando origen a las «penillanuras
parciales» de SOLE [1954) o a las también denominadas por BIROT y SOLE
(1954) «superficies fundamentales» o «superficies principales». NONN {o0.c¢.)
sitia el desarrollo de las mds antiguas de estas superficies en el Sannoi-
siense ¢ Stampiense. La mas moderna seria fini-oligocena, edad que se
ha podido precisar gracias a los depésitos conservados sobre ella en las
cuencas de Roupar y Puentes de Garcia-Rodriguez. En la Hoja de Meira
se reconocen estas tres superficies: la Sierra de Meira y el macizo de
Porto das Yeguas, como restos mds antiguos de la primitiva evolucién ci-
clica de Galicia, y las penillanuras parciales o superficiales edgenas, des-
dobladas en dos.

Es durante el Mioceno cuando empieza una nueva etapa de sedimenta-
cién en la zona, rellendndase las cubetas tect6nicas, anteriormente for-
madas por sedimentos de origen fluvio-lacustres. Son los depésitos de la
cuenca de Villalba-Lugo y de Pastoriza los que fosilizan la superficie edgena
méas inferior de las antes mencionadas. Ambos depdsitos estin deformados
(Cantera de Moimenta, afloramiento de Mifiotelo), sin duda, por los mo-
vimientos neoalpinos, que, por otra parte, han sido reconocidos en distintas
cuencas terciarfas de Galicia oriental y occidental y Asturias (JULIVERT,
RAMIREZ DEL POZO y TRUYOLS, 1971).

Las fracturas de desgarre tardihercinicas de direccion ENE-OSQ parecen
haber jugado en falla normal posteriormente a la construccion de la su-
perficie fini-oligocena de NONN. Una falla normal, sensiblemente paralela
a la alineacién de diques de cuarzo de Cubelo z Carral de Vilar (cuadran-
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te SO de la Hoja), estd cubierta y en otros puntos parcialmente exhumada
por depésitos de la cuenca de Villalba-Lugo.

Durante el Cuaternario se establecen diversos procesos morfogenéticos
que dan origen a los conos de deyeccién antiguos y modernos, al coluvio-
namiento de laderas y a la construccion de terrazas. Una alternancia cli-
méatica es evidente, frente a procesos de clima mediterraneo o semiarido,
como los conos torrenciales, restos de suelos rojos sobre las terrazas y
rubefaccién de cantos de las mismas, se oponen otros procesos antiguos
y modernos de clima méas frio o periglaciar. Valles en cuna, planos, o di-
simétricos, derrubios estratificados, laderas regularizadas, etc.

Procesos de carstificacion se han observado en la Hoja de Meira. Pe-
queiias formas cerradas, con diametro métrico, se sitian siempre sobre los
paquetes calcareos del Cambrico Inferior; algunos, como la dolina descu-
bierta en la explotacién de la cantera de Parajes *, estan rellenos por
«Terra rossa». Finalmente, y segin se deduce de un estudio palinolégico
realizado sobre una muestra tomada de un suelo oscuro con materia orga-
nica, un clima himedo de inviernos frios se reconoce en las cotas maés
altas de la Sierra de Meira durante el Holoceno tardio.

4 PETROLOGIA
41 ROCAS METAMORFICAS

Dentro de la Hoja el metamorfismo es de caracter regional y presenta
un desarrollo progresivo de Este a Oeste, como ha sido puesto de mani-
fiesto por CAPDEVILA (1969).

En el esquema adjunto (fig. 7), se han representado dos isogradas
(TILLEY, 1924; WINKLER, 1975), la de la biotita y la del granate. No se
puede precisar con exactitud la pendiente de las superficies isogradas,
aunque lo mas probable es que estén proximas a la horizontal o buzando
ligeramente hicia el Este, ya que la separacion en superficie entre ellas,
del orden de 12 a 15 km., daria un gradiente geotérmico demasiado bajo
—suponiéndolas méds préximas a la vertical— con respecto al calculado
por CAPDEVILA (1969) en su estudio regional.

A partir de las relaciones blastesis-deformacion se observa que el ma-
ximo de metamorfismo es posterior a la primera fase de deformacién, cosa
que queda también evidenciada en el trazado de las isogradas —ya que
cortan a las estructuras de fase 1—, y anterior a la fase de deformacion

* X = 304.957; Y = 962.931
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Fig. 7.—Desarrollo de las isogradas de la Hoja.

tardia. Por tanto, las superficies isogradas deben estar suavemente afec-
tadas por los pliegues tardios de direccion N-S y plano axial vertical.

Toda la superficie que cubre la Hoja estd situada dentro del «estadio
bajo» de metamorfismo (WINKLER, 1975], salvo en el limite mas oriental,
que puede estar en el «estadio muy bajos.

A continuacién se dan las asociaciones observadas en la zona de la
clorita, biotita y parte superior del granate, en rocas peliticas.
Zona de la clorita:

- Guarzo-moscovita,
— Cuarzo-moscovita-albita.
— Cuarzo-moscovita-clorita,

— Cuarzo-moscovita-feldespato potdsico.
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— Cuarzo-moscovita-albita-clorita.

— Cuarzo-moscovita-feldespato potdsico-clorita.
— Cuarzo-cloritoite.

— Cuarzo-cloritoide-clorita.

— Cuarzo-cloritoide-moscovita.

- Cuarzo-cloritoide-moscovita-albita.

Las asociaciones con cloritoide son frecuentes en las formaciones Piza-
rras de Luarca y Pizarras del Silarico, que presentan una composicion
quimica adecuada (HOSCHEK, 1389).

Zona de la biotita:
Las asociaciones observadas son las siguientes:

— QGuarzo-clorita-biotita.

- Cuarzo-moscovita-biotita.

- Cuarzo-clorita-albita-biotita.

— Cuarzo-albita-biotita.

- Cuarzo-moscovita-albita-biotita.

— Cuarzo-moscovita-albita-clorita-biotita.

La primera aparicion de biotita estd sefalada por biotitas verdes, que
pasan en pocos metros a biotitas marrones.

Zona del granate:
Las asociaciones observadas son las siguientes:

~— Cuarzo-moscovita-granate.

—- Cuarzo-moscovita-albita-granate.

- Cuarzo-moscovita-clorita-albita-granate.
— Cuarzo-clorita-moscovita-biotita-granate.
- Cuarzo-clorita-albita-biotita-granate.

Los minerales accesorios observados dentro de todas las asociaciones
son: apatito, ciredn, turmalina v opacos, variando Gnicamente sus propor-
ciones.

En los neises anfibdlicos, localizados solamente en la zona del granate,
las asociaciones encontradas son:

- Cuarzo-hornblenda-granate-epidota-plogioclasa-clorita,

y como minerales accesorios: apatito, esfena y minerales opacos.
Debido a solo la existencia de las isogradas de la biotita y granate
dentro de la Hoja, poco puede decirse con respecto a las caracteristicas
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generales del metamorfismo, solamente la coexistencia de granate con
clorita apoya unas condiciones intermedias de baja presién, que son cohe-
rentes con el esquema regional propuesto por CAPDEVILA (1969]).

4.2 ROCAS FILONIANAS

Los filones que se encuentran dentro de la Hoja son de cuarzo, pérfido
cuarcifero y diabasa. Todos ellos estdn cicatrizando fracturas tardias, de
edad probablemente tardihercinica. Los dos primeros tipos estdn probable-
mente ligados al magmatismo dcido e intermedio tardio (granodioritas de
Lugo y Macizo de la Togiza). Los diques de diabasa son posteriores y estan
probablemente relacionados con la rotacién de la Peninsula en los tiempos
mesozoicos.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA

De los minerales metdlicos existentes en [a Hoja predominan los que
contienen hierro, que aparecen en forma de éxidos (magnetita y hematites
hidréxidos, limonita, goethita) y sulfuros (pirita y pirrotina). Se localizan
principalmente interestratificados en las series ordovicicas, la mayoria de
las veces dentro de las Pizarras de Luarca, constituyendo capas por lo
general de escasa importancia. De un modo mas aislado también se loca-
lizan niveles ferruginosos de posible origen sedimentario intercalados den-
tro de las series cuarcitico-pizarrosas de Cémbrico Inferior (Pizarras de
Céndana y Cuarcita de Candana superior).

Con un posible origen hidrotermal y asociado a filones de cuarzo, exis-
ten también minerales metédlico, aunque de un modo mucho mas local.
Se presenta normalmente en forma de sulfuros (pirita y calcopirita) y
arseniuros {Lollingita).

Cabe citar también las brechas ferruginosas que se encuentran aso-
ciadas a las capas superiores del rio Eo (Cuarcitas de Arenig). Consiste
en clastos angulosos de cuarzo y cuarcita, cementados por una matriz
compuesta fundamentalmente por limonita y cuyo origen es el lavado de
niveles superiores ferruginosos.

En numerosos puntos todos estos niveles han sido objeto de explota-
ciones, que en la actualidad se encuentran totalmente abandonadas.

Ademés del hierro, existe en la Hoja una mina abandonada de arsénico,
que en su dia adquiri6 mucha mayor importancia que las labores antes
citadas. El estudio de unas muestras tomadas en ella revela la existencia
de minerales del tipo de la Lollingita, Jamesonita, Galena, Tetraedrita, Pirita
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y Calcopirita. La mina se enclava sobre las Pizarras de Cdndana y resulta
dificil determinar el origen del yacimiento a partir del somero estudio
realizado. ~

Por ultimo, cabe citar el enriquecimiento en 6xido de Manganeso de
algunos de los numerosos filones de cuarzo que atraviesan la zona con
direccion ENE-OSO, los cuales también fueron objeto de labores de extrac-
cién hace afios.

En resumen, se puede decir que la Hoja, especialmente su mitad E, es
rica en mineralizaciones, aunque hasta el momento al menos la mayoria
de ellas carentes de un cardcter rentable.

5.2 CANTERAS

Las canteras importantes de la Hoja se centran Unicamente en dos
rocas industriales: las calizas y las arcitlas.

Existen dos canteras de caliza, las cuales dedican el total de su pro-
duccién al abastecimiento local de 4ridos. Estdn enclavadas sobre la Caliza
de Vegadeo, aprovechando dos de los escasos afloramientos que esta
formacién presenta en la superficie de la Hoja.

Antiguamente también fue utilizada esta caliza en diversos puntos para
la obtencion de cal, guedando como testigos rudimentarios hornos de
calcinacion, hoy totalmente abandonados.

Los niveles calizos de Candana (intercalados dentro de las pizarras de
Céndana) no son objeto de ninguna explotacion importante en la Hoja
debido a su escasa representacién, hecho que estd en discordancia con
localidades proximas (Hoja de Castroverde) en donde dan lugar a una im-
portante cantera.

Hay cuatro canteras de arcilla en la Hoja, cuya finalidad es la fabricacidn
de productos ceramicos (ladrilleria, la mayor parte] para abastecimiento
del mercado local.

Estas canteras se sittan sobre terrenos terciarios, los cuales explotan,
salvo la de Pastoriza, que aprovecha la alteracién intensa que sufren las
pizarras de las Capas de Transito bajo la débil cobertera terciaria.

El resto de la canteria de la Hoja se limita a extracciones rdsticas de
pizarra, fundamentalmente, v de cuarcitas y areniscas por parte de los
vecinos para su utilizacién elemental (casas, cercados, etc.]. Actualmente
la mayor parte de estas Gltimas canteras se encuentran abandonadas por
el creciente descenso de la demanda de roca para la construccién, a favor
de la ladrilleria y aglomerantes.

5.3 HIDROGEOLOGIA
Antes de entrar en el campo de la hidrogeoclogia propiamente dicha de
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la zona, es conveniente conocer los pardmetros hidrolégicos de la misma.
A continuacién se citan los mdés importantes.

La precipitacién media anual en la zona oscila entre 1.000 y 1.100 mm,,
con un méaximo en el mes de enero de 130 a 140 mm., un minimo en julio
de 20 a 30 mm. y un nimero medio de dias de lluvia de 150 a 160.

La temperatura media anual es de 11°, siendo el mes mas caluroso
agosto, con un valor medio de 17°, y los maés frios enero y diciembre, con
medias de 6°.

Las temperaturas méximas y minimas absolutas registradas son de 37,
38° y 15°, respectivamente (valores obtenidos de «Datos Climéticos para
Carreteras». M. O. P., 1964).

El valor de la evapotranspiracién potencial media anual es de 650/
700 mm., alcanzando su maximo desarrollo en el mes de julio (alrededor
de 100 mm.), y el minimo en diciembre {alrededor de 16 mm). (Evapotrans-
piraciones potenciales y balances de agua en Espafa. Ministerio de Agri-
cultura. Mapa Agronémico Nacional, 1965.)

Desde un punto de vista hidrogeolégico se separan en la Hoja dos
conjuntos de terrenos claramente diferenciables. Por un lado las pizarras,
esquistos, calizas, areniscas y cuarcitas pertenecientes al Precambrico y
Paleozoico, vy por otro los terrenos terciarios y cuaternarios. Estos dltimos
ocupan fundamentalmente el cuadrante Suroccidental de la Hoja.

53.1 TERRENOS PRECAMBRICOS Y PALEOZOICOS

La permeabilidad primaria de las rocas de estas edades en estado fresco
es précticamente nula y en estado de alteracién generalmente pequeiia.
La permeabilidad secundaria, fruto de la red de planos de discontinuidad
que las atraviesan o de la disolucion de éstas, salvo en el caso de las
calizas, tampoco alcanza valores importantes.

En suma, dejando de un lado las calizas, las posibilidades de explo-
tacién hidrogeol6gica de estos terrenos se limitan a la realizacién de
captaciones a cielo ablerto v de escasa profundidad [como las que abundan
en la zona) de las cuales raramente se podrin obtener caudales superiores
a 1 6 15 litros/segundo, salvo casos excepcionales, producto de la casua-
lidad.

Las calizas presentan numerosas muestras de disolucién y carstifica.
cién a lo largo de sus afloramientos, por lo que en las zonas donde se
hayan desarrollado estos procesos el almacenamiento de agua puede ser
importante, pudiendo originar acuiferos de interés.

De todos modos la importancia de estos acufferos queda disminuida
enormemente por la escasa representacién que las calizas adquieren dentro
de la superficie de la Hoja.
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53.2 TERRENOS TERCIARIOS Y CUATERNARIOS

La edad de estos sedimentos, que implica un grado mucho menor de
compactacién que los anteriores, junto con las litologias que los componen,
presentan, a priori, unas condiciones mas favorables a la infiltracién y
almacenamiento del agua subterrénea.

En el caso de los sedimentos terciarios de la cuenca de Villalba-Lugo,
el predominio arcilloso hace decrecer notablemente la permeabilidad del
conjunto, anulando practicamente el desarrollo de acuiferos importantes,
quedando los posibles relegados a los escasos lentejones arenosos o de
gravillas que se encuentran intercalados en el conjunto.

Los sedimentos terciarios de la cuenca de Pastoriza presentan unas
mejores caracteristicas para la formacion de acuiferos debido a su cardc-
ter detritico mds grueso que los anteriores, pero el espesor de esta
formacién no es muy importante, por {o que en la mayoria de los casos
los acuiferos existentes podrian considerarse superficiales o casi super-
ficiales.

Denominador comin de los terrenos cuaternarios es la superficialidad
de los acuiferos, como causa directa de su escaso espesor.

El gran desarrolic que adquieren los depdsitos aluviales modernos, asi
como las terrazas, fundamentalmente en el cuadrante SO de la Hoja, junto
con los altos valores de permeabilidad que presentan, hacen que se les
considere como el acuifero més importante de la Hoja. A pesar de esta
denominacién, por su cardcter de superficialidad, estan sujetos a una ali-
mentacién directa a partir de! agua de Huvia y, por tanto, muy afectados
por las variaciones estacionales.

Solamente las llanuras aluviales sufren una recarga adicional, que en
el mayor nimero de los casos es superior a la pluviométrica, proveniente
del caudal del rio a que pertenece.

El resto de los dep6sitos cuaternarios {coluviones, conos de deyec-
cidn, etc.), pueden presentar también caracteristicas favorables para la
infiltracién y almacenamiento de agua, pero su escasa extensién superficial
y muchas veces su localizacién morfolégica les resta gran parte del
interés,

6 BIBLIOGRAFIA

BARROIS, Ch. (1882)—<«Recherches sur les terrains anciens des Asturies
et de la Galice {Espagne)s. Mem. Soc. Geol. du Nord, 2, 1. 630 pp.
BIROT, P., y SOLE SABARIS, L. {(1954).—«Recherches morphologiques dans

41



le Nord-Quest de la Peninsula Iberigue». Men. et Doc. C. N. B. 5. T. IV,
pp. 7-61.

BRELL, J. (1972).—Estudio litoestratigréfico del Terciario del Oeste de As-
turias y Galicia. Tesis doctoral. Univ. Complutense. Madrid. 341 pp.
BRELL, J., y DOVAL, M. (1974).—«Un ejemplo de correlacién litoestratigra-
fica aplicado a las cuencas terciarias del NO de la Peninsula=. Estudios

Geolégicos. Vol. XXX; pp. 631-638.

CAPDEVILA, R. (1967).—«Extension du metamorphisme regional hercynien
dans le Nord-Ouest de I'Espagne [Galice Orientale, Asturies, Leén)s,
C. B. Som. Soc. Geol. Fr., 7; pp. 277-279.

- {1968 a)—s«Zones de metamorphisme regional progressif, dans le seg-
ment hercynien de Galice Nor-Orientale {Espagne)». Cr. Acad. Sc. Paris,
D. 266; pp. 309-312.

— (1968 b)—=Les types de metamorphisme “Intermediaires de basse pres-
si6n” dans le segment hercynien de Galice Nord-Orientale (Espagne)s.
C. B. Acad. Sc. Paris, D. 266; pp. 1924-1927.

- (1969).—Le metamorphisme regional progressif et les granites dans le
segment Hercynien de Galice Nor-Orientale (NW de I'Espagne). These.
Université Montpellier. 431 pp.

FOLK, R. L. (1954).—sThe distintion between grain size and mineral com-
position in sedimentary rock nomenclature». J. Geol, 62; pp. 344-359.
GARCIA DE FIGUEROLA, L. C. {1965).—«Datos sobre las pizarras de lugo-».

Rev. Fac. Ciencias Oviedo, 6, 1; pp. 131-143.

HERNANDEZ SAMPELAYO, P. (1951).—sFoésiles de Galicia. Nota sobre la
fauna paleozoica de la provincia de Lugos. Bol. Inst. Geol., 34; pp. 81-172.

— [1922)~—sHierros de Galicia». Mem. Inst. Geol. Min. Esp. 483 pp.

— [1935 a).—+«El Sistema Cambriano». lhid., 41 pp. 291-525.

— (1935 b)—=Hierros de Galicia». Ibid., 42. 769 pp.

— [1942) —<El Sistema Silurianos. /bid., 45. 789 pp.

~— (1942)—«Graptolitidos espafioles». Not. Coms. Inst. Geof Min. Esp., 57;
pp. 3-77.

HOSCHEK, G. (1969).—s«The stability of staurotide and chloritoid and their
significance in metamorphis of pelitie rockss. Constr. Mineral, Petrol.,
22; pp. 208-232.

JULIVERT, M.; RAMIBREZ DEL POZO, J., y TRUYOLS, J. (1971)—s«Le Reseau
de failles et la couverture post-hercynienne dans les Asturies». Histoire
structurale du Golfe de Gascogne. Ed. Technip. V. 3; pp. 1-33.

LAUTENSACH, L. (1967)—Geografia de Espafia y Portugal. Ed. Vicens-Vives.
814 pp.

LOTZE, F. [1956).—=«Das prakambrium spaniens». Neues. Jb. Geol. Palaontol.,
8; pp. 373-380.

~- {1961).~<«Das Kambrium spaniens. |. Stratigraphies. Abh. Akad. Wiss Lit
Mainz. Math nat, k 1, 6; pp. 285-438.

42



MARCOS, A. (1973)-—e«las series del Paleozoico Inferior y la estructura
herciniana del occidente de Asturias (NO de Espafa)». Trabajos de Geo-
logia, n® 6, 113 pp. Oviedo.

MARTINEZ CATALAN, J. B.; GONZALEZ LODEIRO, F.; IGLESIAS PONCE DE
LEON, H., v DIAZ BALDA, M. A. (1976)—s«Sobre la estructura del Domo
de Lugo y del anticlinario de Ollo de Sapos. En prensa. IV Reunién del
Oeste de la Peninsula Ibérica. Salamanca, jullo 1976.

MATTE, Ph. (1964).—=«Remarques preliminaires sur |'allure des plis hercy-
niens en Galice Orientale». C. A. Acad. Sc. Paris, D. 259; pp. 1981-1984.

— (1966}.—sla schistosité primaire dans l'arc hercynien de Galice». Col-
loque Etages Tectoniques. Neuchéatel (1966); pp. 243251,

— (1967)~s«le Precambrien superieur schistogreseux de l'ouest des As-
turies (Nord-Ouest de I'Espagne} et les relations avec les series pre-
cambriennes plus internes de l'arc galicien». C. R. Acad. Sc. Paris, 264;
pp. 1769-1772.

— (1968 a).—«Precisions sur le Precambrien schistogreseux de l'ouest des
Asturies, comparaisons avec les autres affleurements precambriens du
Nord-Quest de I'Espagnex. Rev. Geog. Phys. Geol. Dyn., 10, 3; pp. 205211,

— (1968 b).—sLa structure de la virgation hercynienne de Galice (Espagne}».
Trav. du lab. de Geol. Fac. Sc. Grenoble. Vol. XLIV; pp. 1-128.

— (1969)~—<Lles kink-bands. Exemple de deformation tardive dans I'hercy-
nien du Nord ouest de |'Espagnes. Tectonophysics, 7 (4); pp. 309-322.
MEDUS, J. {1965).—Contribution palynologigue a la connaisance de la flore
et la vegetation ne6gene de l'ouest de I'Espagne: etude des sediments

recents de Galice. These 3° cycle. Univ. de Monipellier. 92 pp.

MEDUS, J., et NONN, H. (1963)—=Premiers résultats d'analyses polliniques
a Puentes de Garcia-Rodriguez (Galice, Espagne) et conclusions geomor-
phologiques qui en découlent», C. A. A. S, t. CCLVI; pp. 1570-1572.

MOHR, C. G. VAN DER MEER (1969)—«The stratigraphy of the Cantabrian
Léncara Formation between the Luna river and the Esla river in the
Cantabrian Mountainss. Leidse Geol. Meded. Vol. XLHI; pp. 233-316.

NOON, H. (1966).—«Les regions cotiéres de la Galice (Espagne)». Pubfica-
tions. Fac. des Lettres Univ. de Strasbourg. T. Wll; pp. 7-591. Paris.

PARGA PONDAL, |. (1958)—E! conocimiento geolégico de Galicia. Ed. Ci-
tania. Buenos aires. 19 pp.

~— {1960)~«Observacion, interpretacién y problemas geolégicos de Gali-
cia». Not. Coms. Inst. Geol. Min. Esp., 59; pp. 33-358.

- {1963).—«Mapa petrografico estructural de Galicia». Inst. Geol. Min. Esp.

— {1967)—<Carte Geologique du Nord-ouest de la Peninsule Iberique (Her-
cynien et ante-Hercynien). Escala 1:500.000s. Primera Reunién sobre la
geologia de Galicia y del Norte de Portugal (1965). Servigcos Geologicos
de Portugal.

PEREZ-ESTAUN, A. (1973)—«Datos sobre la sucesién estratigrafica del Pre-

43



cambrico y la estructura del extremo Sur del Antiforme del Narcea».
Brev. Geol. Ast.,, XVIl, n° 1; pp. 5-16.

— (1975).—La estratigrafia y la estructura de la rama Sur de la zona Astur-
occidental-Leonesa (O de Leén, NO de Espana). Tesis. Facultad Cien-
cias Oviedo.

QUINTERO, |. (1962).—«Graptolites en la provincia de Lugo». Not. Coms.
Inst. Geol. Min. Espaha, 65; pp. 61-82.

RAMSAY, J. G. (1967).—Folding and Fracturing of rocks. McGraw Hill Co.
London. 1 vol. 568 pp.

REVENGA CARBONELL, A. (1960).—Comarcas geogréficas de Espaiia. Public.
Inst. Geogr. y Catastral; pp. 7-207.

RIBEIRO, A. (1970).—«Position structurale des Massifs de Morais et Bra-
ganga [Tras-os-Montes)». Com. Ser. Geol. Portugal, t. LIV; pp. 115-138.

SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1962).—«El borde herciniano en el NE de Ga-
licia». Brevioria Gol. Astdrica, 6, 44; pp. 66-T1.

SCHULZ, G. (1935).—Descripcion geogndstica del Reino de Galicia. impr.
Hs. de Collado. 52 pp.

SEILACHER, A. (1970).—«Cruciana stratigraphy of "nonfossiliferaus” Paleo-
zoic sandstones=. In Crimes, T. P. & Harper, J. C. [Eds.): «Trace fossils».
Geol. J. Spec. Issue, 3, 447-76 (Liverpool, 1970).

SITTER, LU. de (1961).—.Le precambrien dans la chaine cantabrique». C. R.
Somm. Soc. Geol. Fr., 9; pp. 253-254.

SOLE SABARIS, L. (1951).—Peninsula Ibérica, Geografia Fisica. Montaner y
Simén, S. A. Barcelona. Vol. |. 500 pp.

TILLEY, C. E. (1924).—«Contact Metamorphism in the comrie area of the
Perthshire Highlands». Q. S. Geol. Soc. London, 80; pp. 22-70.

VIRGILI, C., y BRELL, J. (1975).—<Algunas caracteristicas de la sedimenta-
cién durante el Terciario en Galicia». | Centenario R. Soc. Espaiiola His.
Nat. (Geol.); pp. 515-523.

WALTER, R. (1962).—Stratigraphie und Tektonik in der nordoslichen Provinz
Lugo (NW Spanien). Diss. Math. Natur. Fal. Univ. Miinster. 144 pp.

— (1963).—«Beitrag zur stratigraphie des kambriums in Galicien (NW-Spa-
nien)». Neues. Jb. Geol. Palaont. Abh., 117; pp. 360-371.

— (1965).—«Die unterschiedliche Entwicklung des Altpalaozoikums ostlich
und westlich das kristallins von Vivero-Lugo (NW-Spanien)». Ibid., 42;
pp. 740-753.

— (1966).—«Die entwicklung der Altplalaozoikums in Nordost-Galicien (NW-
Spanien)». Z. Dt. Geol. Ges., 115; pp. 919-920.

WALTER, R. (1968).—<Die geologie in der nordostlichen Provinz Lugo (NW-
Spanien)». Geotekt. Forsch., 27; pp. 3-70.

WINKLER, H. G. F. (1975).—Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer-
Verlag. Berlin. 320 pp.

ZAMARRERO, 1. (1972)—«Las litofacies carbonatadas del Cambrico de la

44



zona Cantébrica (NO de Espaia) y su distribucién paleogeograficas. Trab.
Geologia Univ. de Oviedo, n° 5. 118 pp.

ZAMARRENO, H.; HERMOSA, J., y BELLAMY, J. (1975)—«Litofacies de!
nivel carbonatado del Cambrico de la regién de Ponferrada (Zona astur-
occidental-Leonesa, NO de Espafia)s. Brev. Geol. Astdrica, XIX, n? 3;
pp. 40-48.

45



INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPARNA
RIOS ROSAS. 23 - MADRID-3



	0002.tif
	0003.tif
	0004.tif
	0005.tif
	0006.tif
	0007.tif
	0008.tif
	0009.tif
	0010.tif
	0011.tif
	0012.tif
	0013.tif
	0014.tif
	0015.tif
	0016.tif
	0017.tif
	0018.tif
	0019.tif
	0020.tif
	0021.tif
	0022.tif
	0023.tif
	0024.tif
	0025.tif
	0026.tif
	0027.tif
	0028.tif
	0029.tif
	0030.tif
	0031.tif
	0032.tif
	0033.tif
	0034.tif
	0035.tif
	0036.tif
	0037.tif
	0038.tif
	0039.tif
	0040.tif
	0041.tif
	0042.tif
	0043.tif
	0044.tif
	0045.tif
	0046.tif

