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INTRODUGCGION

La Hoja de Irin, n? 41 del Mapa Geoldégico Nacional a escala 1:50.000,
presenta afloramientos de materiales triasicos, parte del Creticeo y Terciario,
hasta el Eoceno Inferior incluido. Estos materiales, en la reducida superficie
que hay que estudiar de esa Hoja, se disponen en franjas orientadas en la
direccion general NE. o ENE. La estructura es muy sencilla, de manera que
desde el punto de vista estructural apenas si hay que destacar alguna com.
plicacion especial, siempre sobre detalles de no mucha trascendencia.

Datos sobre esta pequefia porcién de Guiplizcoa se tienen desde hace
muchos afios, pero bésicamente sélo algunas publicaciones suministran in-
formacion sobre la estratigrafia de los materiales aflorantes. De estas publi-
caciones, muchas de ellas de caracter regional, la mayor parte tratan de
problemas estratigraficos, sin que se incluyan cartografias detalladas que de-
limiten con precisién los distintos términos de la sucesién estratigrafica aflo-
rante. En este sentido, el mapa publicado por el I. G. M. E. sobre la Geologia
de la provincia de Guiptzcoa (L. JEREZ y otros, 1971), representa con toda
certeza la mas importante aportacién a la cartografia de esta zona.

Al estudiar este sector, nuestra principal preocupacién ha consistido en
precisar la cartografia y reelaborar la estratigrafia, afiadiendo a los datos exis-
tentes las precisiones nuevas.



El estudio micropaleontolégico de las muestras (laminas y levigados) ha
sido realizado por M. A. LAMOLDA, vy la clasificacién de las rocas sedimen-
tarias por V. PUJALTE,

1 ESTRATIGRAFIA

En este capitulo se describen los diferentes términos, distinguibles por
su litologia o con el concurso de las biofacies. La mayor parte de los te
rrenos aflorantes pertenece al Terciario y Cretédcico Superior, pero en el li-
mite oriental, junto a la frontera francesa, existen dos afloramientos pequefios,
uno de ellos Albiense y el otro del Trias Inferior. Ninguno de estos dos aflo-
ramientos da pie, por las condiciones de observacion, para que se efectien
estudios precisos sobre dichos materiales. Por otra parte, series semejantes
afloran en perfectas condiciones de observacion al SO. de Irtin, Hojas de Vera
de Bidasoa y de San Sebastian.

Realmente todos los datos deducidos en la Hoja de irGn precisan para
su correcta valoracion del concurso de observaciones regionales que se
obtienen en las dos Hojas mas préximas, que acabamos de mencionar.
La consulta de las Memorias de estas Hojas es imprescindible para la co-
rrecta comprension de los fenémenos reflejados en la de IrGn {J. CAMPOS
y V. GARCIA-DUENAS, 1973a, 1973b).

1.1 TRIASICO
1.1.1 Buntsandstein (TG1i-)

Existe en un pequeiio afloramiento en el monte de San Marcial. En él
afloran las areniscas rojas y los limos que caracterizan a la parte media
o alta del Trias Inferior (Buntsandstein). S6lo afloran unos 100 m. de estos
niveles tridsicos, relacionados, por razones de proximidad, con la envuelta
permotridsica del macizo Paleozoico de Aya.

A pesar de la ausencia de restos fésiles en estos niveles, su atribucion
al Trias Inferior es razonable en virtud de su posiciébn y por su parecido
con series de esa edad en otros puntos de la regi6n de Espafa y de Europa
continental. Realmente todos los autores que han trabajado en esta region,
coinciden en la dataci6n, aunque subrayen la falta de criterios definitivos
para establecerla.

12 CRETACICO
1.2.1  Inferior
1.2.1.1 Albiense (Cis)

Se atribuye, con cardcter regional, la edad Albiense a una serie detritica



formada por limos, areniscas, argilitas y conglomerados, azoica, que se
sitda por debajo del Cretdceo Superior fosilifero.

Esta serie se deposité en un momento en que ciertas grandes &reas de
la regién mostraban tendencia a la emersién, de donde resulta que sus al-
ternancias litolégicas corresponden a transgresicnes y regresiones sucesivas
no generalizadas. '

El afloramiento de Albiense de la Hoja de irin reline fas mismas carac-
teristicas que todos los situados inmediatamente al NO. de los macizos
paleozoicos de Cinco Villas y Aya, ambos parcialmente emergidos durante
esta edad. La base de la serie, claramente discordante sobre los materiales
precedentes, descansa directamente sobre el Trias Inferior, y sus términos
basales estdn constituidos por conglomerados de cantos cuarciticos, de
lamafio inferior a 5 cm., casi siempre rodeados por una matriz arenosa.
Estos niveles de conglomerados son poco potentes y alternan con areniscas
masivas.

La serie hacia su parte alta se hace limosa y desaparecen por completo
los niveles de conglomerado. La potencia de todo el conjunto de materiales
albienses def monte de San Marcial sobrepasa apenas los 200 m.; la des-
aparicién por debajo del Albiense de todos los términos mesozoicos desde
el Trias Inferior hasta el complejo urgonianc [Aptiense] es el resultado de
un comportamiento regional, segin el cual dichas series se acufan y biselan
de O. a E. (J. CAMPOS y V. GARCIA-DUENAS, 1973a).

1.2.2 Superior

El Cretdceo Superior, que aflora en buena extension, se puede dividir
en dos tramos de litologia facilmente diferencieble y de potencias muy dife-
rentes. El inferior, de apariencia de flysch, comprende materiales desde el
Cenomanense {eventualmente Albiense Superior) al Campaniense, mientras
que el superior, calizo y margocalizo, es de edad Maastrichtiense. La transi-
cién Maastrichtiense-Paleoceno Inferior queda incluida dentro del tramo
calizo y margocalizo, cuya base coincide aproximadamente con el limite
Campaniense-Maastrichtiense.

1.221 {Cy)

El Cretdceo Superior de facies flysch comprende una potente serie de
més de 1.000 m. de espesor, en la que uniformemente se repiten las alter-
nancias de calizas {micritas, biomicritas, bioesparitas arenosas y dismicritas]),
margas, lutitas calcéreas y areniscas, siempre bien estratificadas en bancos
delgados, casi nunca superiores a los 30 cm. de espesor.

Hacia arriba la serie se hace progresivamente més detritica, sus calizas
llegan a ser algo arenosas y aumenta la proporcién de margas alternantes.
En estos niveles existen frecuentes episodios turbiditicos con estratificacién
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gradada, laminacion disturbada (convoluted beds) y laminacién paralela;
existen también huellas de corriente en el muro de los estratos turbidi-
ticos. En niveles como éstos, unos 200 m. por encima de la base del
Cretaceo Superior, aparecen faunas de Globotruncana que sefialan el Santo-
niense, en la vecina Hoja de San Sebastidn (24-05) (Globotruncana eff. austi-
nensis, GANDOLFI).

La serie prosigue con bastante monotonia, y hacia la parte alta se incre-
menta la proporcién de episodios detriticos y turbiditicos, quedando la
mayor parte de estos materiales comprendidos en el Campaniense (Globo-
truncana elevata, BROTZEN]}, que queda constituido por mas de 800 m. de
alternancias. Esta desigual distribucion de potencias, 200 m. de Turoniense-
Santoniense por 800 para el Campaniense, permite suponer que en los
primeros 200 m. existan incluso hiatos (P. FEUILLEE, 1987; J. RAMIREZ DEL
POZO, 1971).

1222 Maastrichtiense-Daniense {Cze-Tfl)

El comienzo del Maastrichtiense, repetimos, coincide aproximadamente
con un cambio de litologia, y esta afirmacion es sélo aproximada porque
no se ha podido establecer micropaleontolégicamente el transito Campa-
niense-Maastrichtiense. El cambio litolégico corresponde a la aparicién de
un pequete calizo-margoso, de unos 75 m. de potencia total, que suele pre-
sentar una litologia mds caliza en su parte posterior, con 25 6 30 m. de
calizas bien estratificadas, de color rosa salmén a rojo; esto no excluye
el que en determinados afloramientos se ecentGe su caricter margoso.
Los 40-80 m. basales son mas arcillosos en conjunto, aunque conservan el
caracter calizo y en ellos hay tonos rosados suaves hacia los niveles altos
y grises en los mds bajos.

No se han separado en cartografia las calizas asalmonadas y rojas
superiores de las calizas y margocalizas grises vy rosadas inferiores, ya que
la distribucién de la coloracidn es bastante irregular. En las calizas asaimo-
nadas y rojas se ha podido datar el Daniense, con Globigerina dasubjergen-
sis, BRONNIMAN, en bancos de micritas algo arcillosas, con fé6siles. Por
otra parte, las calizas y margocalizas rosadas y grises, también bien estrati-
ficadas en bancos de hasta 0,5 m., pertenecen al Maastrichtiense con, entre
otras, Globotruncana contusa {CUSHMAN). No se ha localizado micropaleon-
tolégicamente la transicién exacta entre el Maastrichtiense y el Daniense.

1.3 TERCIARIO
1.3.1 Paleoceno y Eoceno

Se trata de los mismos niveles terciarios presentes en ia contigua Hoja
de Jaizquibel {J. CAMPOS y V. GARCIA-DUENAS, 1873b). Sin embargo, en
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la Hoja de Iran afloran incluso los términos basales de la serie, que como
se acaba de decir pertenecen al Paleoceno Inferior y no pueden diferenciarse
litoldgicamente del Maastrichtiense. El paquete de calizas asalmonadas Maas-
trichtiense-Daniense tiene suficiente entidad, no obstante su pequefiaa po-
tencia, para quedar diferenciado en cartografia; sin embargo, no es posible
dibujar sobre el mapa el limite Maastrichtiense-Daniense, sélo localizable
con el estudio de microfaunas.

1341 (Toas)

A partir del Paleoceno Medio, quizd la parte terminal del Paleoceno
Inferior, la serie terciaria toma el cardcter de un flysch muy bien desarro-
lHado, que denominaremos «Flysch Paleoceno de Guipidzcoa».

* . 8e trata de un flysch en el que alternan margas, areniscas y limos, de
edades comprendidas entre el Paleoceno Inferior y el Eoceno Inferior; por
tanto, con niveles del Paleoceno Medio y Superior. ~

De abajo a arriba, en un corte completo de la serie, se observa la repe-
tida sucesion de alternancias sin apenas variaciones en toda su enorme
potencia. Faltan niveles de referencia que permitan la correlacién de la
columna de Fuenterrabia, caracteristica de esta Hoja, con otras mas o0 menos
préximas de las Hojas vecinas. '

En el tlysch paleoceno y en su aflaramiento a lo largo de la playa de
Fuenterrabia, puede recogerse una microfauna abundante. Gracias a ella
hemos podido efectuar la datacién de esta formacion en la Hoja de Irun.
Concretamente se ha localizado el Paleocceno Medio y el Paleoceno Superior,
que pueden datarse respectivamente con Globorotalia oclusa, LOEBLICH y
TAPPAN, y con Globorotalia pseudomenardii, BOLLL. Otros autores coinciden
asimismo en la atribucién al Paleoceno de estos niveles (J. L. SAAVE-
DRA, 1971: C. KRUIT y otros, 1972).

La formacion flysch que describimos, con unos 400 m. de potencia, se
caracteriza por las reiteradas alternancias de niveles turbiditicos con otros
de precipitacién quimica, y puede decirse que los términos detriticos repre-
sentan aproximadamente el 25 por 100 del espesor que en total corresponde
a la sedimentacién de pizarras (shales). Las secuencias de los ciclotemas
del flysch no suelen presentarse completas, de modo que siempre es
posible encontrar secuencias truncadas en la base, carentes de su corres-
pondiente intervalo de extrema gradacién. Se reconocen en muchos bancos
los intervalos de laminacién paralela, laminacién disturbada (convoluted
beds) y el episodio lutitico; algunas de las secuencias estdn truncadas en
su cima.

La base de cada secuencia suele contener areniscas cuarzosas feldes-
paticas, con hasta el 5 por 100 de feldespatos; la litologia correspondiente
al intervalo pelégico es del tipo de biopelmicritas limosas en paso a dismi-
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critas, que terminan habitualmente coronadas por biomicritas arcillosas; son
extraordinariamente abundantes las huellas de muro.

1a distribucion de orientacién regional de las huellas de corriente me-
didas en estos niveles y especialmente los turboglifos, indica que la ali-
mentacion del surco de flysch paleoceno se hizo en el sentido E.-O.,
coincidiendo aproximadamente con el trazado del eje mayor del surco
sedimentario; se trata, cosa frecuente, de turbiditas axiales.

Si comparamos los términos correspondientes al Palecceno Medio y
Superior {flysch) de la columna de Fuenterrabia con los correspondientes
a otras columnas y series estudiadas mas al O., se pueden notar ciertas
diferencias importantes (J. CGAMPOS y V. GARCIA-DUERAS, 1973a y 1973b).

Los cortes que pueden estudiarse enire Renteria y Fuenterrabia, situados
todos en la falda 8. de la alineacién montafiosa del Jaizquibel, no presentan
los tres paquetes que en la ria de Orio (Hoja nim. 24-05, San Sebastian)
preceden al desarrolio franco del flysch paleocenc; se trata, por supuesto,
de paquetes superiores a las calizas y margocalizas rojas del Daniense.
Son tres los tramos diferenciados en el corte de la ria de Orio, el mas
bajo de los cuales corresponde a un paquete de calizas grises y masivas
(30 m. aproximadamente); por encima, existen 50 m. de alternancias .de
biomicritas arcillosas, con areniscas y limos, sobre los que se sitian otros
50 m. de serie con bancos gruesos intercalados (1-3 m.) de areniscas feldes-
péticas.

Por su parte, la serie flysch propiamente dicha alcanza en Orio una
potencia superior a los 1500 m., mientras que en la falda §. del Monte
Jaizquibe! (Hojas de Irlin y Jaizquibel) no supera los 400 m.

Se puede concluir que la formacion que denominamos flysch paleoceno
de Guipizcoa varia lateralmente de O. a E., reduciéndose enormemente su
potencia y dejando de estar bien caracterizados los tres tramos que en el
corte de la ria de Orio se sitian inmediatamente por encima del Daniense.
En el sector de Fuenterrabia, sobre las calizas del Maastrichtiense-Daniense,
aparecen pronto niveles turbiditicos, cuyas facies son semejantes a las del
resto del flysch paleoceno.

1312 (1Y)

Por encima del flysch paleoceno aflora una potente formacion que deno-
minaremos Formacién del Monte Jaizquibel o simplemente Formacién del
Jaizquibel. Constituye una formacidn bien diferenciable en cartografia y de
litologia muy caracteristica. Se dispone formando un arco que se extiende
desde el Cabo Higuer hasta el Monte Urgull, de San Sebastian. La formacion
comprende potentes bancos de areniscas de varios metros de espesor, de
color amarillo y cuyo cemento es calcareo. Entre estos gruesos bancos
areniscasos se intercalan otros muchos més delgados de naturaleza arci-
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llosa; en ocasiones las arcillas intercaladas son tan finas que los bancos
detriticos se apoyan practicamente unos sobre otros.

La litologia de los niveles areniscosos corresponde a areniscas cuar-
zosas, vy la de las finas intercalaciones alternantes a lutitas con una cierta
pizarrosidad. La acumulacién de material detritico en la Formacién de Jaiz-
quibel es extraordinariamente importante, como puede deducirse por la
extension del afloramiento y por el fuerte buzamiento de las capas. Regio-
nalmente supera los 1.000 m. de espesor. El muro de los bancos detriticos
presenta también huellas de corriente abundantes, las cuales indican que
el aporte de materiales se ha efectuado de N. a S.

La edad de la Formacién de Jaizquibel ha sido establecida recientemente
(C. KRUIT y otros, 1972) y comprende términos del Paleoceno Superior,
zona de Globorotalia pseudomenardii, hasta alcanzar su méximo desarrollo
en el Eoceno Inferior. ,

Nosotros, en la playa de Fuenterrabia y en la base de la Formacién
hemos encontrado microfaunas plancténicas todavia del Paleocenc Superior,
con Globorotalia velascoensis (CUSHMAN). Mas arriba hemos podido datar
el Eoceno Inferior con, entre otras, Globigerina mckannai, WHITE.

C. KRUIT; J. BROUWER, y P. EALEY creen que el enorme acimulo de
material detritico que representa la formaci6n del Jaizquibel tiene el signi-
ficado de un cono de deyeccidn de aguas profundas [Deep-water fan),
alimentado por un posible cafién submarino que debié situarse 6 6 7 Km, al
N. del actual Monte Jaizquibel. La disposicion en abanico de las huellas
de corriente, la peculiar naturaleza litolégica de esta formacion y su forma
lenticular a escala regional parecen garantizar la verosimilitud de esta hipé-
tesis. '

Las caracteristicas sedimentarias de la potente serie detritica del Jaiz-
quibel marcan precisamente el progresivo incremento de inestabilidad de
la cuenca terciaria de Guiplzcoa a partir del Paleoceno Medio; esta ines-
tabilidad alcanzard su maximo a partir del Eoceno Superior, momento en
que sobrevienen los esfuerzos causantes de las estructuras regionales,

14 CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios en la Hoja de Irin corresponden a un aflora-
miento relativamente extenso que se extiende desde la playa de Fuente-
rrabfa y la desembocadura del Bidasoa hacia el O., a lo largo del rio Jaizubia.

En este afloramiento se llegan a interpretar lateralmente las arenas
sueltas fluviales depositadas por el Jaizubia, con las arenas de playa, que
hacia el NE. bordean al acantilado de la costa.

En definitiva, Cuaternario de Irin, cuya edad no se conoce, aunque se
trata ciertamente de una formacién muy reciente, se ha formado por
rrelleno del pozo acusado valle del Jaizubia, en una zona sometida a las
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influencias de un régimen fiuvial y de otro costero, con mareas amplias.
De esta forma, resulta dificil discernir sobre el terreno hasta dénde han
penetrado los sedimentos costeros, con lo que hoy es zona no banada por
las mareas.

2 TECTONICA

No existen accidentes importantes a sefalar en la Hoja de IrGn. En
este capitulo dnicamente queremos dejar constancia de que los ma-
teriales dispuestos en conjunto adoptando una disposicién homoclinal, tie-
nen en detalle algunos pliegues suaves a los que se asocian pequeias
fallas inversas de vergencia norte, que no pueden ni siquiera ser repre-
sentadas en cartografia. Los suaves pliegues que aparecen entre Irdn vy
Fuenterrabia corresponden a la estructura anticlinal que en conjunto se ex-
tiende desde aqui hasta los alrededores de San Sebastian, y que prosigue
hacia el O. hasta el sector situado al S. de Orio, en la Hoja de San
Sebastian. .

E! corte |-I', que acompaiia al mapa, es suficientemente ilustrativo del
tipo de estructuras que aparecen en este sector.

Desde el macizo de Pefas de Aya, situado al S. de lrin y fuera de los
limites de la Hoja, hasta el mar, se diferencian algunos grandes compar-
timientos, progresivamente mas hundidos hacia el N.

El mas elevado de ellos es el del propio macizo paleozoico, limitado
al N. por fallas inversas de vergencia N. que cabalgan al segundo de los
compartimientos mencionados, precisamente en el que se asienta Irin, y en
el que las formaciones cretdceas se muestran suavemente plegadas. Por
fin, méds al N., los materiales terciarios buzan constantemente al NO.,
dando paso a otro escalén mas hundido, que constituye el tercer comparti-
miento.

Es previsible que esta disposicion general sea fiel reflejo de la diferen-
ciacién de tres grandes bloques en el zécalo, limitados cada uno de ellos
por fallas v que repercuten sobre las estructuras de plegamiento, formadas
algo antes.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Para reconstruir la historia geolégica nos hemos de apoyar necesaria-
mente en datos obtenidos en las regiones proximas (J. CAMPOS y V. GAR-
CIA-DUERNAS, 1973a y 1973b). De todas nuestras observaciones y de las
de algunos autores, resumimos los principales acontecimientos geol6gicos
que han ocurrido en esta regién.

A partir del Pérmico se habia conseguido ya la destruccién y denudacion
de buena parte del edificio hercinico, y durante el transcurso de! Triasico,
los relieves hercinianos situados al S. de Irin se siguen desgastando.
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Proporciona cada vez sedimentos mas maduros, de granulometria méas fina
y en mayor cantidad. Hacia finales del Trias Inferior se habia alcanzado
probablemente la peniplanizacion de los relieves paleozoicos, y durante el
resto del Trias la region muestra una cierta estabilidad.

A principios del Jurasico se instala una cuenca marina al O. y SO. del
sector del lriin, pero probablemente el borde meridional del drea compren-
dida en esta Hoja permanecié emergido durante esta parte del Mesozoico.
Entre el Jurdsico y el Albiense existe un lapso de tiempo sobre el que no
tenemos informacion directa, a partir de los materiales que afloran en la
Hoja de Irdn. Sin embargo, las observaciones regionales permiten recons-
truir la historia geolégica desde el Neocomiense hasta el Albiense.

Al final del Neocomiense tiene fugar una nueva transgresion; la region
queda en parte inundada por un mar poco profundo, de aguas limpias y
agitadas y con una temperatura relativamente elevada, que favorece Ila
formacién y el crecimiento de construcciones arrecifales, las cuales consti-
tuyen las formaciones aptienses presentes mas al 50. y que presumible-
mente se acuiian antes de alcanzar el sector de Ir(in. Durante este tiempo
sigue siendo importante el aporte de material terrigeno procedente de
zonas adyacentes emergidas, y de esta manera alternan los sedimentos
terrigenos con las calizas arrecifales y con otras resultantes de la propia
destruccion de los arrecifes. El limite de costas debia situarse en las pro-
ximidades del actual borde de los macizos paleozoicas de Cinco Villas y
Pefias de Aya, como lo atestigua la reduccién de las series urgonianas en
las inmediaciones de dichos macizos.

Durante el Albiense tiene lugar una nueva elevacién generalizada de la
region, la inestabilidad se hace grande y se suceden transgresiones y regre-
siones restringidas, con solo un valor local. La sedimentacion de niveles de
areniscas, conglomerados bien rodados, etc., efectuada en aguas someras,
indica la existencia de ciertos compartimientos o blogues elevados. La ines-
tabilidad se acusa hacia finales de esta edad, en el momento en que
comienzan a desarrollarse nuevos episodios detriticos gruesos.

E! Cretdceo Superior se inicia con una importante transgresién, que no
obstante ciertas fluctuaciones responsables de la existencia de algunos
hiatos, se generaliza progresivamente. Al fin, la transgresién se hace tan
importante que llegan a quedar sumergidos bloques que no lo habian estado
en toda la anterior historia mesozoica.

Después de la sedimentacion peldgica que supone la formacion de las
calizas y margocalizas asalmonadas del Creticeo Terminal, se diferencia un
surco de direccidon aproximada E-O. En este surco coexiste, junto con la
sedimentacion peldgica, el aporte de materiales efectuado por corrientes de
turbidez. Durante el Paleoceno Medio y Superior los aportes detriticos pro-
vienen del E. y se originan turbiditas cuyas hueilas de corriente son apro-
ximadamente paralelas al eje mayor del surco.
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Hacia finales del Paleoceno Superior varian las condiciones de sedimen-
tacion de la cuenca, y en esta situacion se persiste durante el Eoceno
Inferior, Segln C. KRUIT y otros (1972) el aporte de material detritico,
extraordinariamente importante, se hace de N. a S. Los aportes arenosos
de un posible cafion submarino situado méas al N., determinarian la forma-
cién de un enorme cono de deyeccién submarina, originando una formacion
areniscosa de forma groseramente lenticular.

No se han reconocide niveles superiores al Eoceno Inferior, ni otros que
estén por encima de las areniscas que constituyen el expresado cono de
deyeccién submarino.

Hacia finales del Eoceno tiene lugar el plegamiento generalizado de toda
la regidn, que culmina con la emersién de la mayor parte de los materiales
sedimentarios. Con los movimientos tecténicos, ademas de los pliegues
existentes se origina una peculiar compartimentacién en bloques que se
disponen de modo que aparecen progresivamente mas hundidos hacia el N.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

No existen minas dentro de los limites de la Hoja de irin. Como mate-
riales de interés econdmico sélo se aprovechan los extraidos en algunas
canteras y que se destinan a la construccién; se explotan canteras encla-
vadas en los niveles calizos del Daniense-Maastrichtiense y, aunque seria
posible su explotaciéon también como materiales de construccién, no se ha
encontrado ninguna cantera dedicada a la extraccién de las areniscas del
Eoceno Inferior.

Desde el punto de vista hidrogeologico habria que sefialar la existencia
de algunos materiales capaces de almacenar agua en cantidades importantes.
La alta pluviometria de toda esta zona favoreceria la alimentacion de estos
reservorios naturales. Sin embargo, las estructuras existentes no favorecen
la concentracién de aguas subterrdneas en puntos de los que puedan ser
extraidas. Son precisamente las areniscas del Eoceno Inferior los materiales
que permiten la circulacién de aguas subterrdneas con mayor facilidad; pero
la disposicion de estos niveles, buzando fuertemente hacia el mar, hace
inGtil cualquier intento de aprovechamiento de las aguas que almacenen.
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