4

¢ IGME

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

E. 1:50.000




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
E. 1:50.000

CASTRO URDIALES

Segunda serie - Primera edicién

SERVICIO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA



Las presentes Hoja y Memoria han sido realizadas por la Comparia Ge-
neral de Sondeos, S. A., bajo normas, direccion y supervisién del IGME.,
utilizando un equipo de su Departamento de Geologia, constituido por los
siguientes gedlogos: J. Ramirez del Pozo, J. M. Portero Garcia, A. Olivé Davo,
J. M. Martin Alafont, M. J. Aguilar Tomas y G. Giannini. Los trabajos de
campo han sido ejecutados por A. Olivé Davé, J. M. Martin Alafont y
J. M. Portero Garcia. Los estudios de laboratorio (Sedimentologia y Micro-
paleontologia han corrido a cargo de M. J. Aguilar y J. Ramirez del Pozo.

La redaccion de la Memoria ha corrido a cargo de A. QOlivé Davé y J. Ra-
mirez del Pozo.

La coordinacién y direccién de los trabajos han sido realizadas por J. Ra-
mirez del Pozo.

Supervisién del IGME: José Maria Tosal Sudrez.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia existe para su consulta una documentacién complemen-
taria de esta Hoja y Memoria, constituida fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones.

— Informes petrogréaficos, paleontolégicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigraficas de detalle con estudios sedimentoldgicos.
— Fichas billiograficas, fotografias y demas informacion varis.

Servicio de Publicaciones — Doctor Fleming, 7 — Madrid-16

Depésito Legal: M - 16732—1982

Imprime ADOSA — Principe de Vergara, 210 — Madrid-2



1 INTRODUCCION

La Hoja de Castro Urdiales estd situada en fa zona oriental de la provin-
cia de Santander, casi en el limite con la de Vizcaya, quedando, por tanto,
incluida en el dominio de la Cuenca Cantibrica.

La mayor parte de la Hoja estd constituida por sedimentos del Cretécico,
existiendo, ademds, algunos pequefios afloramientos de Jurdsico y Tridsico
(Keuper) localizados en la zona centro-occidental de la misma que, en todos
los casos, son de carécter tecténico.

Los materiales creticicos existentes corresponden, casi en su totalidad,
al Cretécico Inferior: Valanginiense Superior-Hauteriviense-Barremlense en
facies Weald, Aptiense y Albiense, y solamente existen dos afloramientos
de Cretdcico Superior, uno en la zona de Colindres y otro en Laredo, este
altimo tectonizado. )

Las zonas central y oriental de la Hoja se hallan, en superficie. suave-
mente estructuradas con dos anticlinales de escast buzamiento de direccién
aproximada NO.-SE., separados por una gran falla que atraviesa casi total-
mente la Hoja, paralela a ambos. El Keuper aflora diapiricamente en la zona
de laredo, cortando las estructuras y provocando con ello una mayor com-
plejidad tecténica en esta regi6én. Por dltimo, la parte occidental de la Hoja,
separada del resto por una gran zona de debilidad de direccién N.NO.-8.SE.,
presenta, de nuevo, una estructuracién suave con anticlinales y sinclinales
de direccién NE-50.



La geologia econémica estd reducida a la existencia de una mina de
hierro activa, en el borde oriental de la regién, que explota ei mineral
(6xido de hierro), que arma en las calizas arcillosas y margas de! Albiense
Supcrior, asi como a las explotaciones en cantera de las calizas dei Aptiense
para ser utilizadas como aridos de trituracién y para cementos.

Dadas las condiciones climaticas de gran pluviosidad y temperaturas
suaves, la vegetacion es extraordinariamente abundante, lo que dificulta las
observaciones geolégicas, ya que, dada la cantidad de bosques de eucalip-
tus y de prados para pastos, éstas han de circunscribirse, en gran parte, a
los desmontes hechos para el trazado de carreteras y caminos, cuya red
es, afortunadamente, bastante tupida, lo que compensa en partz las dificul-
tades inherentes a los recubrimientos. -

La informacién previa, por lo que a cartografia geoldgica se refiere, se
reduce a los trabajos de MAZARRASA (1925), ALMELA (1949}, RAT (1959)
y la Sintesis Geoldgica del 1. G. M. E. a escala 1:200.000 (1970). De todos
ellos, Gnicamente el estudio de ALMELA estd realizado a escala 1:50.000,
siendo los demas a escalas menores, por lo que su utilidad es relativa
dada la generalidad que presentan,

2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Castro Urdiales afloran materiales del Triasico, Jurdsico y
Cretédcico, existiendo igualmente algunos recubrimientos cuaternarios.

El Trissico estd representado por sedimentos pertenecientas al Keuper;
arcillas abigarradas, carniolas y rocas volcénicas. Estas dltimas tienen gran
desarrollo en la Punta de la Atalaya, junto a Laredo, Pefia Lucia, en la carre-
tera de Colindres a Laredo, donde han sido objeto de explotacién, y Peragu-
llano, junto a Limpias,

El Jurdsico en la Hoja estd constituido por bloques arrastrados por la
movilizaciéon del Keuper y comprende tramos correspondientes al Lias y
Dogger, siendo su afloramiento méas importante el de Ampuero, y existiendo
otros bloques menores en la zona de Limpias, playa de San Julidn, y un
pequefio retazo en las proximidades de Santofia.

El resto de la Hoja se encuentra cubierto por sedimentos cretécicos, en
su mayoria del Cretacico Inferior, correspondientes al Valanginiense Supe-
rior-Hauteriviense-Barremiense en facies Weald, Ademds, estdn ampliamente
representados el Aptiense y Albiense Inferior-Medio calcareos de tipo recifal
o pararrecifal, y el Albiense Medio-Superior calizo-arcillose o margoso, que
se localiza en la costa desde Orifién a Castro Urdiales, asi como en la zona
de Samanc.

En la parte occidental de la regién afloran sedimentos correspondientes



al Albiense Medio-Superior y Cenomaniense en facies arenosa (zona de
Cicero}, que son un equivalente lateral de las calizas arcillosas de la zona
oriental.

Por ditimo, existen dos afloramientos de Cretacico Superior, uno de
ellos en las proximidades de Colindres, al SQ. de |la Hoja, que corresponde
al Cenomaniense Medio a Santoniense, y otro tectonizado, de edad Maas-
trichtiense, en la costa, junto a Laredo.

El Cuaternario esta representado por recubrimientos de reducida exten-
sién en la regién estudiada, excepto en la depresién de Liendo, donde las
arcillas de decalcificacién recubren una amplia superficie.

2.1 TRIASICO
211 Keuper (Tces ¥ Twuezs)

Como se ha indicado anteriormente, los sedimentos correspondientes
al Tridsico Superior quedan localizados en los alrededores de la bahia de
Santofia y ria de Colindres, tratdndose de pequefias manchas muy recubier-
tas por sedimentos cuaternarios.

El Keuper [Ts;} se encuentra representado por un conjunto de arcillas
abigarradas, que localmente pueden presentar bloques de dolomias vacuola-
res («carniolas») 0, excepcionalmente, de dolomias compactas negras del
Lias Inferior, normalmente en situacién cadtica. Esta fase arcillosa se en-
cuentra localizada en los afloramientos existentes junto a Laredo, Colindres
y Limpias. En la costa, al oeste de la Playa de San Julian, el Keuper est4
representado por una facies predominantemente yesifera, de tonos negruz-
cos, blanquecinos o rojizos, con muy raras intercalaciones arcillosas

Son también frecuentes los afloramientos de masas volcanicas (Towys),
muy bien desarrolladas en las mismas localidades mencionadas para el
Keuper arcilloso, donde alcanzan gran extensién horizontal y vertical. Son
rocas ofiticas, con textura holocristalina, heteroglandular, diabésicas, com-
puestas por plagioclasas, piroxenos y minerales opacos. Dehen, por tanto,
clasificarse como diabasas, Por su gran compacidad y dureza dan lugar a
relieves acusados, como los del caho Atalaya, en Laredo. Han sido objeto
de explotacién en la carretera de Colindres a Laredo.

Debido a la ausencia regional de sedimentos carbonatados referibles al
Muschelkalk, en los correspondientes al Keuper se incluye parcialmente a
la parte superior de aquél (Tgg).

22 JURASICO

Aflora en pequefias manchas, poco extensas, de diferentes edades, vy
localizadas exclusivamente en la zona centro-occidental de la Hoja (Ampuero,
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Limplas, pleya de San Julidn y Santofia). El Jurdsico ha sido estudiado por
la mayor parte de los autores que han trabajado en la regidn, destacindose:
MAESTRE (1864), PUIG y SANCHEZ (1888), MENGAUD (1920), KARRENBERG
(1934), RAT (1959), y DAHM (1966). Las microfaunas y microfacies del Jura-
sico de la Cuenca Cantabrica han sido estudiadas por RAMIREZ DEL POZO
(1971). De los afloramientos de la Hoja, ha sido el de Limpias el méis estu-
diado por los diferentes autores. V

221 Lias Inferior (Hettangiense-Sinemuriense Inferior y Medio) (Jffm)

Pertenecen a esta edad los afloramientos de Ampuero, Santofia y el més
septentrional de Limpias. Aunque las condiciones en que se presentan son
muy desfavorables para el estudio estratigréfico de detalle, la serie esta
constituida por un conjunto de dolomias, masivas en la base y tableadas o
bandeadas hacia arriba, y de calizas microcristalinas estratificadas en bancos
de 30 a 7§ cm. Localmente pueden observarse brechas calizo-dolomiticas
intercaladas entre el tramo dolomitico y calizo. La edad de esta unidad se
establece de acuerdo con la de las infra y suprayacentes, asi como con los
datos regionales existentes. El espesor no puede medirse en ninguno de
los afloramientos por la complicacién tecténica de los mismas, pero puede
estimarse en unos 150-200 m.

222 Lias Superior [Sinemuriense Superior-Pliensbachiense-Toarciense]
30
(JIZ-H)

Al Lias Superior corresponden los afloramientos de la Playa de San Ju-
lian y el mas meridional de Limpias. Como en el caso del Lias inferior, no
puede estudiarse ninguna serie completa, por tratarse de blogues con con-
tactos mecanizados, principalmente con los materiales plédsticos del Keuper.
El Gnico afloramiento donde puede observarse una serie parcial es el de
la playa de San Julidn, en el que alternan calizas arcillosas grises, micro-
cristalinas, con margas negruzcas, hojosas, ricas en materia orgénica,
mas desarrolladas en la parte inferior de la serie. Todo el conjunto es rela-
tivamente rico en macrof6siles (Belemnites, Braquiopodos y Ammonites),
asi como microfésiles [Lingulina gr. pupa TERQ., Lenticulina cf. miinsteri
(ROEMER), Dentalina sp., Trochammina, Vaginulina y microfilamentos en
la parte superior]. La potencia total de la unidad no puede medirse en
ninguno de los afloramientos {en playa de San Julian afloran unos 32 m.
pertenecientes al Pliensbachiense Superior y Toarciense), aunque en el
sondeo de Castro Urdiales-1 bis se atravesaron unos 110 m. en el tramo de
serie normal.



223 Dogger (J;)

En superficie, aflora solamente la parte inferior de esta unidad en la co-
lumna de Limpias (carretera de Limpias a Sefia, Km. 9), donde esta definida
por 21 m, de calizas microcristalinas de tonos grises, en capas de 15 a
30 cm., con algunos restos de Belemnites y Ammonites que presentan inter-
calaciones centimétricas de margas grises. Las calizas son generalmente
biomicritas con nédulos micriticos o intraclastos y secciones de microfila-
mentos: Epistomina (Brotzeina) sp., Lenticulina sp., Ammobaculites fontinen-
sis TERQ., Vaginulina sp., Dentalina sp., Nubecularia sp., Ammodiscus aff.
tenuissimus (GUMBEL), Lithistidae, y Radiolarios. En las margas se han re-
conocido: Llenticulina mdnsteri {(ROEMER), Nodosaria cf. regulariz TERQ.,
Frondicularia cf. oolithica TERQ., Epistomina (Brotzenia} sp., Vaginulina sp.,
y Cytherelloidea cadomensis BIZON. Tanto las microfacies como la micro-
fauna mencionada son caracteristicas del Dogger Inferior {Bajociense).

En el sondeo de Castro Urdiales-1 bis se atravesd, en el tramo de serie
normal, todo el Dogger, representado por unos 118 m. de calizas microcris-
talinas con delgadas intercalaciones de margas y calizas arcillosas.

224 Maln marino y facies Purbeck de los sondeos de Castro Urdiales
y Monillo

Aunqgue en superficie no afloran sedimentos pertenecientes a estas eda-
des, debido a los fenémenos tectdnicos ya sefalados, en ios scndeos de
investigacién petrolifera de Castro Urdiales y Monillo, perforados por 1. N. |-
Coparex y Compaiiia Petrolifera Ibérica, S. A., respectivamente, se atravesé,
tanto en la seccion normal como en la invertida, una serie perteneciente
al Valangiense Inferior-Medio, Kimmeridgiense y Oxfordiense. La facies Pur-
beck incluye, regionalmente, a los sedimentos del Portiandiense, en facies
continental; Berriasiense lacustre-salobre, y Valanginiense Inferior y Medio
marino litoral a transicional (RAMIREZ DEL POZO, 1969). En los sondeos ci-
tados se cortaron solamente los tramos pertenecientes al Valanginiense y
posible lecho del Berriasiense en Monillo, que se apoyan directamente sobre
el Kimmeridgiense, faltando, por tanto, los del Berriasiense y Portlandiense
como consecuencia de los movimientos neociméricos. La estratigrafia de
estos tramos, basada en los datos de las columnas de los sondeos y en
una pequeia revisién micropaleontolégica realizada por CIEPSA, es, en sin-
tesis, la siguiente para la seccién perforada en serie normal:

Castro Urdiales-1 bis:

410-488 m. Areniscas con intercalacicnes de calizas arenosas con Briozoa-
rios y Neotrocholina Valanginiense Inferior a Medio.



488-600 m. Calcarenitas gruesas, ooliticas en algunos niveles. Kimmerid-
giense. .

800-777.5 m. Calizas microcristalinas limoliticas y calizas arciliosas. Oxfor-
diense.

Monillo-1

350-530 m. Areniscas, arcillas e intercalaciones de calizas. Valanginiense
Inferior a Medio y posible techo del Berriasiense.

530-663 m. Calcarenitas gruesas, con intercalaciones de calizas conglomera-
ticas y de areniscas y conglomerados. Kimmeridgiense.

663-750 m. Calizas arcillosas y limoliticas con delgadas intercalaciones de
margas. Oxfordiense.

23 CRETACICO

El Cretécico de la regi6n en general, y de la Hoja en particular, ha sido
estudiado con mas o menos detalle por todos los autores que se hen ocupa-
do de la geologia regional desde el pasado siglo. Destacaremos los trabajos
de VERNEUIL {1852), MAESTRE (1864), GONZALEZ LINARES (1874), CAREZ
(1881), GASCUE (1874-75), MALLADA (1904), MENGAUD (1920), KARREN-
BERG (1934}, CIRY (1940}, RAT (1959), FEUILLEE (1967) y RAMIREZ DEL
POZO (1969 v 1971).

En la Hoja estdn representados los sedimentos de! Cretécico Inferior en
facies Weald, ampliamente extendidos al este de la ria de Colindres; los de
facies de calizas Urgonianas del Aptiense y Albiense Inferior-Medio, distri-
buidos por gran parte de la Hoja; los del Albiense Medio-Superior a Ceno-
maniense Inferior, también ampliamente representados; un reducido tramo
margoso muy poco extenso del Cenomaniense Medio a Santonienss, y final-
mente un afluramiento tectonizado de calizas arcillosas y margas en los
alrededores de Llaredo, correspondiente al Maastrichtiense.

23.1 Valanginiense Superior-Hauteriviense-Barremiense en facies Weald
3-0
(sz-m)

Como se ha indicado, estos sedimentos se extienden ampliamente al
oeste de la ria de Colindres (zonas centro-occidental y oriental de !a Hoja).
Estén representados por una serie terrigena de areniscas ferruginosas y
micdceas, generalmente con estratificacién cruzada, con intercalaciones de
limos arcillosos de tonos amarillentos y rojizos y ocasionalmente gris-oscuros
por la presencia de restos orgénicos. En la zona de Prado de los Tojos, al
sur de Sefia, aparece un pequefio blogue, situado entre fallas, de calizas
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algales (en parte pisolfticas), con Girvanella y restos de Chardceas, que
facies Weald, préximos al Aptiense Marino, se cortaron 410 m. de esia
terrigena, continental, de facies Weald, que en toda la Hoja es totalmente
azoica. -

En el sondeo de Castro Urdiales, que comenzé en niveles superiores de
facies Weald, préximas al Aptiense Marino, se cortaron 410 m de esta
facies, por lo que se puede estimar la potencia total de la misma en unos
600 m., aproximadamente. Los cortes de superficie que pueden obtenerse
son siempre parciales, por faltarnos la base de la serie, que se presenta
en contacto mecanizado sobre distintos términos del Keuper, Lias ¢ Dogger.
Asi, en la columna de Guriezo solamente se han medido 135 m., que repre-
sentan una pequefia parte de la serie de facies Weald.

232 Aptiense y Albiense Inferior-Medio (Ciis)

Esta potente unidad se encuentra ampliamente extendida a lo largo de
la Hoja. Se trata de un conjunto calizo muy monétono en el campo, lo que
impide subdividirle en unidades menores. Para el estudio estratigrafico de
detalle de esta unidad partimos de las columnas de Liendo y Orifén. La
primera incluye los términos inferiores, mientras gque la segunda presenta
la serie completa, que tiene una potencia de unos 800 m. En sintesis, la
sucesion estratigrafica puede establecerse asi:

1) Un tramo inferior de unos 90 m. de calcarenitas bioclasticas, grises,
localmente algo dolomitizadas y normalmente bien estratificadas.
Contienen: Toucasias, Corales, Gasterépodos y Briozoarios. Las mis-
crofacies son biomicritas o biopelmicritas, con: Palorbitolina lenticu-
laris (BLUM.), Praeorbitolina cormyi SCHROED. (en la base), Orbitoli-
nopsis praesimplex SCHROED (hacia la pate medla); Orbitoli-
nopsis simplex (HENSON)} (en la parte superior), Choffatefla deci-
piens SCHLUMB., Sabaudia minuta {HOFKER), Barkerina sp., Cuneo-
lina sp., Bacinella irregularis (RADOICIC)Y, y Coscinophragme cribo-
sum (REUSS).

2) Unos 30 m. de margas compactas con intercalaciones de calizas
arciliosas y calcarenitas (biopelmicritas arcillosas o limoliticas). El
tramo se caracteriza por la presencia de grandes Ostreidos (Exogyra
aquila, D'ORB} y de Palorbitolina lenticularis (BLUM), Sabaudia mi-
nuta (HOFKER). Neocythere metensi (OERTLI), Cytherella ovata
(ROEMBER) y- Dolocytheridea sp. '

3) Potente tramo de unos 680 m. de calizas y calcarenitas masivas, lo-
calmente dolomitizadas con Rudistas, Corales, Briozoarios, Palorbi-
tolina lenticularis (BLUM.) (en la base del tramo), Orbitoline (M.)
texana parva DOUGL. (en la parte inferior), Orbitolina (M)} te-
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xana texanz (ROEMER) (en los dos tercios superiores), Neorbi-
tolinopsis conulus (H. DOUV.)) (en el techo), Sabaudia minute (HOF-
KER), Everticyclammina greigi [HENSON), Pseudochoffatella cuvillieri
DELOFFRE, Quinqgueloculina sp., Herbergella washitensis (CARSEY]
{en el techo de la unidad) y Bacinella irregularis {(RADQICIC].

Por las asociaciones de microfésiles mencionados hay que asignar al
Bedouliense los tramos 1 y 2, mientras que el 3 se data como Bedouliense
en su base y como Aibiense Medio en el techo.

En general se presentan con una dolomitizacion mds acusada en el ex-
tremo noroccidental de la Hoja y muy en particular en el Pefidn de Santofia,
donde existen tramos de dolosparitas que alcanzan grandes potencias en
la zona norte de dicho Peiién.

2.3.3 Albiense Medio-Superior [Cl? } y Albiense Medio-Superior a Cenoma-
niense Inferior (031‘.?:;,1

Por encima de la serie de calizas y calcarenitas de facies Urgoniand,
descrita anteriormente, se desarrolla en todo el dominio de la Hoja un con-
junto supraurgoniano de facies dominantemente margosa y calizo-arcillosa
al este de la ria de Colindres, arenosa y limolitica al oeste de dicha ria.

La facies margo-calcérea [Cﬁ) en su base se caracteriza por presentar
alternancias de calizas (intrabiomicritas) y margas calcdreas grises; es de-
cir, que presenta un transito més o menos gradual de la serie de calizas
inferiores, mientras que hacia arriba pasa a una serie muy mondtona de
margas calcdreas o calizas arcillosas, segin tramos, cuya potencia total
dentro de la Hoja no sobrepasa los 200 m.

En la columna de Orifidn se han estudiado los niveles inferiores de la
unidad, donde contienen: Hedbergella washitensis {CARSEY), Orbitolina (M.}
texana texana (ROEMER), Neorbitolinopsis conulus (H. DOUV.), Tritaxia pyra-
midata (REUSS), Bullopora y espiculas. Esta asociacién es caracteristica de!
_Albiense Medio-Superior. Dentro del dominio de esta facies no afloran en
la Hoja niveles mas modernos que pudieran atribuirse al Cenomaniense,
debido a la estructuracién de estas series, aunque es posible que por en-
cima de dicha serie margo-calcdrea se desarrolle un tramo de alternancias
de aspecto flyschoide, tal como ha sido observado en la vecina Hoja de Al-
gorta, que posiblemente pueda referirse al Cenomaniense Inferior.

La facies arenosa del Albiense Medio-Superior a Cenomaniense Inferior

23-1 . - M "
(Csis21), extendida al oeste de la ria de Colindres, estd representada por
un conjunto de unos 600-700 m. de potencia, constituido por areniscas mi-
cdceas, de tonos amarillentos, hojosas, con laminacién paralela, entre las

10



que se intercalan delgados lechos de arcillas limoliticas de toncs grises,
preferentemente en la base. En algunos niveles son frecuentes los moldes
arenosos de Orbitolinas que ocasionalmente pueden determinarse como Or-
bitolina (0.) concava (LAMARCK.). Presenta delgadas intercalaciones de ca-
lizas y/o calcarenitas con Orbitolinas, que lateralmente pasan a margas.
Estas calcarenitas adquieren mas desarrolio en el Cenomaniznse Inferior,
en el borde occidental de la Hoja, pasando a la vecina de Santander, en

cuya area se han podido separar en la cartografia {Cczlll. Son generalmente
calcarenitas limoliticas de matriz cristalina, con: Orbitofina (O} cbncava
{LAMARCK.), Buccicrenata subgoodlandensis (VANDERP.), Tritaxia sp. y res-
tos de Ostreidos. Dentro del conjunto se observan, esporadicamente, algu-
nas delgadas intercalaciones de arcillas lignitiferas.

234 Aptiense Superior-Cenomaniense Inferior [Cf;,lzll

Esta unidad viene arrastrada desde la vecina Hoja de Santander (4rea
de Soldrzano-Puerto de las Varas), donde las edades de su base y techo
han podido defi:g‘irse. En esta Hoja afloran solamente en su extremo occi
dental, donde gueda limitada por fallas, lo que impide que se pueda conocer
su base y techo. La notacién cronoestratigrafica viene, por tanto, condicio-
nada a la que corresponde en la citada Hoja de Santander, aunque por el
caracter tecténico de los contactos, ya indicado, en los afloramlentos de
la Hoja de Castro Urdiales solamente deben estar representados los términos
superiores correspondientes al Cenomaniense Inferior. Litol6gicamente estd
definido por areniscas y/o arenas micéceas con intercalaciones de margas
y calizas.

2.3.5 Cenomaniense Medio a Santoniense [Cz::gg)

Un afloramiento, localizado al oeste de Colindres, en el eje de un
sinclinal, hay que asignario a esta edad. Es una serle de margas hojosas,
con Intercalaciones de calizas arcillosas, ambas de tonos grises. En las
margas se han determinado: Globotruncana sigall REICHEL Globotruncana
lapparenti coronata BOLLl, Globotruncana cf. ungusticarinata GANDOLFI,
Spirocyclina choffati MUN.-CHALM., Clavulinoides aspera CUSHMAN y
Spiroplectinata jaekeli (FRANKE), Esta asociacién caracteriza al Coniaciense,
pudiendo llegar la serie aflorante al Santoniense en su parte més alta,
donde queda recubierta por los depésitos cuaternarios de la marisma de la
ria de Colindres.

La potencia existente entre el tramo de areniscas del Cenomsaniense In-
ferior y los primeros niveles datados como coniacienses es muy reducida,
Jo que hace pensar que la serie sea incompleta y exista una laguna estrati-
grifica de todo o parte del Cenomaniense Medio-Superior y Turoniense. Es
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posible que se trate de un hiato local debido a movimientos halocinéticos
que dieron lugar a que la region de Colindres se comportase como un um-
bral en donde apenas hubo sedimentacion durante el Cenomaniense Medio-
Superior y Turoniense.

2.36 Maastrichtiense (C,;)

Un pequeio afloramiento situado en la costa, al este de Laredo, es de
esta edad. Presenta sus contactos tectonizados con materiales del Keuper
o de la facies Weald. Se trata de una mondtona serie de margas y calizas
arcillosas (biomicritas) grises, con: Globotruncana citae BOLLI, Giobotrun-
cana stuarti (DE LAPP.), Globotruncana rosetta CARSEY, Globotruncana arca
(CUSHMAN), Globotruncana cf. gagnebini TILEV, Globotruncana gansseri
BOLLI, Abathomphalus mayoraensis (BOLLI), Pseudotextularia elegans {RZE-
HAK), Ruglogiobigerina sp., y Dorothia cf. bulleta CARSEY. En algin nivel
hay también algunos /noceramus.

El espesor de esta unidad no puede evaluarse debido a la naturaleza de
los contactos, aunque en los acantilados costeros hay mas de 50 m. visibles.

24 CUATERNARIO (Q: QT, Q:Al, Q,M, Q,P, Q;D, Q,Cu, Q,Sa)

Existen tres pequefias manchas de materiales arenoso-margosos silicifi-
cados en algunos puntos que se asignan al Cuaternario indiferenciado (Q).
Estos afloramientos se ubican en la parte oriertal de la Hoja, muy cerca de
la costa. También se incluyen en este apartado los sedimentss, algo levan-
tados sobre el nivel del mar, hibridos entre marismas colgadas y aluviones
existentes en la bahia de Santofia.

Algunos pequefios retazos de terrazas constituidas por cantos rodados
(gravas y bolos), englobados en una matriz arenosa (Q;T), se han separado
en los bordes de la ria de Colindres y del rio Agiiera.

Los materiales aluviales (Q,Al} se extienden mas ampliamente que los
anteriores en los fondos de los valles de los rios Asén, su afluente Clarin
y Agliera. Son depésitos terrigenos constituidos por gravas, arenas. arcillas
y materia organica.

Los depdsitos de marismas (Q,M) son los que alcanzan mas extension
en la Hoja, desarrollandose ampliamente en la ria de Colindres, entre esta
localidad y Santofia. Como es comun en este tipo de depésitos, se carac-
terizan por ser sedimentos terrigenos finos, dominando las arcillas, limos,
fangos, etc., que por su cardcter estdn afectados por los movimientos de
marea, lo que dificulta su delimitacién cartografica.

Se han diferenciado en la cartografia los depdsitos de arenas siliceas
finas (Q,P), que constituyen las playas de Berria, Santofia, Laredo, Orifidn
y Castro Urdiales. En el caso de la playa de Laredo, la morfologia parece
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indicar que se trata de una flecha litoral construida a partir de los aportes
de las corrientes marinas y de los de la ria de Colindres.

Depdsitos de arenas edlicas existen en relacion con cada une de las
playas mencionadas anteriormente, constituyendo una zona de dunas de
trasplaya (Q.I').

Una gran cubeta rellenada por arcillas de decalcificacion {Q,Cu) ocupa
la depresidn de Liendo, teniendo un origen kéarstico y muy probablemente
relacionado con una morfologia de tipo poltjé, impuesta sobre las calizas
masivas de facies urgoniana.

Finalmente hay que mencionar las escombreras de la mina de Dicido,
en Castro Urdiales, que por su gran importanciz se han separado en la
cartografia como sedimentos antrépicos (Q,5a).

3 TECTONICA

3.4 TECTONICA REGIONAL

En esta Hoja los materiales se encuentran suavemente plegados en ge-
neral, con anticlinales y sinclinales de débil buzamiento, y solamente en la
regién en que aflora el Keuper diapirico (bahia de Santofia) se¢ pueden
observar zonas més intensamente tectonizadas, debidas precisamente a este
efecto de salida del material plastico del Keuper que arrastra y moviliza
bloques de los sedimentos suprayacentes, dislocéndolos.

De cualquier modo, aun en las zonas que en superficie parecen no
afectadas, la presencia mas o menos proxima del Keuper es evidente, como
lo demuestran los sondeos profundos realizados en la regién y, de este
modo, la aparente tranquilidad superficial no es un reflejo de una situacién
semejante en profundidad, donde los sondeos de Monillo y Castro Urdiales
han cortado serie invertida tras pasar el Keuper.

Por tanto, el factor que quizd tenga més importancia de la regién sea la
tendencia a la movilizacién de las masas plasticas del Keuper, que aprove-
chando zonas de debilidad perforan a los materiales més modernos, provo-
cando una Intensa tectonizacién de los mismos.

E! ciclo orogénico que, sin duda, mas ha afectado e influido en el actual
modelado tecténico de la regién, es el alpino, siendo sus directrices (NO-SE,,
N.NO.S.SE. y conjugadas) las dominantes en la zona.

Si bien en la Hoja no existen sedimentos lo suficientemente modernos
como para permitir la exacta localizacién en el tiempo de este ciclo, la
observacion efectuada en las vecinas Hojas de Santander, Torrelavega vy
Comillas, y los datos existentes de la regién vizcaina, permiten situar el
momento del plegamiento en una edad postluteciense, correspendiendo a
las fases Pirenalca, Stairica y Savica de la Orogenia Alpina.
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En la Hoja ha debido tener gran importancia palecgeogréfica la zona de
debilidad Colindres-Ampuero, que seguramente fue activa durante el Al-
biense Superior y Cenomaniense, condicionando que los depdsitos del Cre-
tacico Inferior presenten facies muy diferentes a uno y otro ladc de ella.

Igualmente debié haber movimientos en el Aptiense y Albiease Inferior,
que quizd sdélo fueran de subsidencia diferencial, o bien provocaron flexio-
nes o pliegues en la cuenca de sedimentacidn, que justificarian lz localiza-
cién de las grandes masas de calizas recifales o pararrecifales.

Las fases neociméricas, cuyos efectos, si bien no son detectables en
superficie, dada la no existencia de series completas que permitieran una
observacién detailada, si son contrastables en los sondeos realizados en la
region para la prospeccién de hidrocarburos (Castro Urdiales y Monillo), en
los que es evidente la presencia de dos hiatos, uno que afecta al Calloviense
Medio-Superior vy Oxfordiense inferior, y otro que queda puesto de mani-
fiesto, como, ya se ha indicado anteriormente, por la no existencia de ma-
teriales atribuibles al Portlandiense y quizd al Berriasiense por falta de
sedimentacién yo erosidn, ya que sobre los sedimentos en facies marina
del Kimmeridgiense descansan directamente los del Valanginiense Inferior
en facies Purbeck.

Ha habido, por tanto, en esta zona, movimientos de emersion, hundi-
mientos, zonas subsidentes, etc., que han modificado las condiciones de
sedimentacion a lo largo del tiempo, si bien la actual disposicién tecténica
ha sido motivada principalmente por la actuacién de la Orogenia Alpina.

3.2 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESTRUCTURAS

Tecténicamente, la Hoja puede ser dividida para su estudio en tres zonas:

1. Mitad oriental.
2. Zona centro-occidental.
3. Borde occidental,

La zona centro-occidental se diferencia de la mitad oriental por el hecho
de que en la primera el Keuper estd aflorando, complicando notablemente
la tecténica en superficie, y a su vez queda individualizada del borde occi-
dental por la existencia de la zona de debilidad de Colindres-Ampuero.

A continuacién haremos una descripcion sucinta de los principales acci-
dentes y estructuras presentes en cada una de estas tres zonas.

3.2.1 Mitad oriental

Como ya se ha indicado, es una zona en la que el Keuper no llega a
aflorar y, por ello, en superficie la disposicién de los materiales es sencilla,
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con estructuras que, en general, poseen gran continuidad; sin embargo, en
profundidad, la actuacién del nivel de despegue del Keuper ha sido intensa,
como lo demuestra la existencia de series invertidas cortadas por los son-
deos de Castro Urdiales y Monillo.

Dentro de esta zona, podemos diferenciar:

a) Regién de Castro Urdiales

Se trata de una zona bastante fracturada con direcciones preferentes
de rotura O.NO.-ESE., OSO.-ENE. y NO.-SE. y de plegamiento casi N.S.
(N.NO.-8.SE.}. Es posible que la mineralizacion de las minas de Dicido, situa-
das en esta region, haya aprovechado la zona de debilidad de una de estas
fallas NO.-SE. para implantarse, al igual que sucede, al parecer, en otras
minas similares en la regién vizcaina.

b) Anticlinal Liendo-Nocina

Es una estructura de buzamiento suave, cuyo flanco sur se halla interrum-
pido por la falla de Laredo-La Pefia. Tiene una direccién E.-O., que a la altura
de Nocina vira y pasa a ser NO.-SE. Su flanco norte se encuentra afectado
por una serie de fallas de gravedad paralelas, con direccién NO-SE., que
desplazan algo la serie.

¢) Falla Laredo-la Pena

Atraviesa gran parte de la Hoja con direccién aproximada NO.-SE En su
parte oriental presenta una zona de complicacion con varias bifurcaciones y
una tecténica de pequefios blogques que parece indicar una mayor influencia
del Keuper en profundidad, quizd por ser ésta una zona de més debilidad
que haya favorecido la penetracién en este punto de las masas plasticas
de éste.

d} Anticlinal Colindres-Alto Guriezo

Amplia estuctura de direccién NO.-SE. con buzamientos suaves en sus
flancos. La zona septentrional de su flanco sur se encuentra afectada por
una prolongacién del diapiro de Santofia, que hace que el Keuper aflore,
arrastrando algunos bloques jurdsicos.

3.2.2 Zona centro-occidental

Caracterizada por la existencia de Keuper aflorante que constituye un
gran diapiro que estaria localizado aproximadamente en la actual bahia de
Santofia, siendo visible junto al pefién de Santofia, en el borde costerc desde
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Colindres a la playa de San Julidn y en la zona de Limpias, como una pro-
longacion meridional del diapiro.

Légicamente fos bordes de éste se encuentran afectados por una serie
de fallas que han movido bloques del Jurdsico e incluso de Cretacico Supe-
rior {Laredo), habiendo sido arrastrados por la ascension y migracidn del
material plastico del Keuper.

3.23 Borde occidental

Se encuentra individualizado del resto por la existencia de |2 zona de
debilidad de Colindres-Ampuero que, en conjunto, representa una falla in- .
versa en relacién con el empuje diapirico del Keuper en las fases mas inten-
sas de la orogenia alpina, aprovechando una zona de debilidad preexistente
que ya se habia movido y habia jugado en el Cretdcico Inferior, provocando
en su movimiento la diferencia de facies existentes en el Albiense Superior
y Cenomaniense a uno y otro lado de ella.

Por otra parte, al osste de esta zona de debilidad, el Keuper sz encon-
traria mucho méas profundo, por lo que su reflejo en la estructuracion su-
perficial no es importante, y asi esta regién del borde occidental de la
Hoja se encuentra suavemente plegada en anticlinales y sinclinales de di-
reccién NE-SO., en ocasiones con inmersién del eje hacia NE,, y fracturas
con direcciones N.NE-8.80. y NO.-SE.

4 HISTORIA GEOLOGICA

El drea ocupada por una Hoja resulta extremadamente pequefiz como
para conocer detalladamente, a través de su estudio, los hechos acaecidos
en el transcurso de los tiempos geoldgicos y, sobre todo, para definir los
principales rasgos paleogeogréaficos. Por ello, la historia geol6gica se ba-
sard en los datos obtenidos en el estudio de las Hojas 17-04 {Comillas), 18-04
(Torrelavega), 19-04 [Santander), 20-04 (Castro Urdiales), 17-05 (Cabezén de
la Sal), 1805 {Los Corrales de Buelna) y 18-06 (Reinosa), que ha realizado
«Compaiia General de Sondeos, S. A» (C. G. 8], teniendo en cuenta tam-
bién los datos disponibles en la bibliografia sobre la regidn.

Desde el final de la tecténica hercinica hasta la transgresion tridsica,
el area de la cuenca mesozoica, que se iba formando, se vio afectada por
un relieve morfoldgico o estructural que no alcanzé completa peneplaniza-
cién. Por tanto, los sedimentos paleozoicos posthercinicos (pérmicos) y en
parte los de! Buntsandstein, se depositaron en las zonas deprimidas, relle-
nandolas, siendo posteriormente solapados por la transgresién del Keuper
arcilloso-evaporitico, cuya deposicion fue simultdnea con la efusién de ma-
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teriales volcdnicos de magmatismo bésico (ofitas) en la parte oriental de
la «Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga= y zonas de Santander y
Laredo. Localmente en la zona de rio Nansa existié un alto palecgeografico
con falta de depdsito y/o erosién de los sedimentos tridsicos,

Después de la sedimentacion tridsica se produce un pequefio hundimien-
to del fondo de la cuenca, que el mar aprovecha para invadir la regién y
depositar {a serie de calizas y dolomias del Lias Inferior.

En el Lias Superior y Dogger debié existir, en la regidn de la Hoja sedi-
mentacién marina, posiblemente con espesores menores, asi como facies
mas someras que en la zona suroccidental, al sur de la «Franja Cabalgante
del Escudo de Cabuérniga», que constituia un umbral durante esta época.

En dicha zona suroccidental, el espesor de! Jurdsico Marino (Liac y Dog-
ger} es de unos 800-800 m., espesor que, como se ha indicado, se reduce
hacia la zona norte {en el &rea costera), donde la erosién posterior, que
tiene un caracter diferencial, lo ha dejado reducido a los tramos basales
del Lias en la Hoja de Comillas. El Lias Superior se conserva en las de
Torrelavega y Santander, y el Dogger en la de Castro Urdiales. De todos mo-
dos los sedimentos del Jurasico presentan en conjunto facies litorales a
neriticas, con un méximo de profundidad durante el Lias Superior y parte
inferior del Dogger, habiéndose depositade en una cuenca relativamente
estable, en la que existian pequefias subsidencias diferenciales.

Normalmente en toda la regién faltan los sedimentos correspondientes
al Oxfordiense-Kimmeridgiense, como consecuencia de las fases neocimé-
ricas. Solamente en los sondeos de Castro Urdiales y Monillo, ubicados en
el extremo oriental de la Hoja de Castro Urdiales, se han perforado niveles
de esta edad. Se trata de una facies marina, neritica a litoral, parcialmente
arrecifal en el Kimmeridgiense.

En cambio durante el Portlandiense y Cretédcico mas Inferior {facies Pur-
beck), la regién situada al norte de la ~«Franja Cabalgante del Escudo de
Cabuérniga» debi6 constituir un umbral posiblemente emergido, por lo que
esta franja fue probablemente el borde norte de la cuenca de sedimenta-
¢ién. En dicho umbral, no so6lo no debié haber depésito de los sedimentos
de la facies Purbeck, sino que, ademas, se produjo una intensa erosién de
los materiales del Jurdsico Marino. Excepcionalmente se encuentrz Valan-
giniense Inferior-Medio en los sondeos localizados al este de Santander.
La erosién del Jurasico Marino se vio, por otra parte, acentuada localmente
por los fenémenos halocinéticos, por lo que tiene, como 'se ha indicado an-
teriormente, un caricter diferencial. .

Los sedimentos de facies Weald tienen, en la zona costera, un espesor
pequefio, del orden de 600 m., mientras que en las regiones meridionales
alcanzan més de 1.500 m., al sur de la «Franja Cabalgante del Escudo de
Cabuérniga=, lo que demuestra, una vez mas, la actividad tectonica casi
continua de esta franja.
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Las facies son terrigenas finas (arcillas y limos dominantes) en las regio-
nes occidentales (Hojas de Comillas y mitad occidental de la de Torrelavega),
que se van haciendo mds gruesas, con intercalaciones importantes de are-
niscas, desde el borde oriental de la Hoja de Torrelavega hasta la de Castro
Urdiales. En esta dltima Hoja las litofacies son predominantemente de
areniscas, las cuales alcanzan mayor desarrollo que las intercalaciones arci-
llosas y limoliticas, Esta distribucién de facies estd en relacién con la exis-
tencia de un fuerte escarpe en la parte occidental de la ya citada «Franja
Cabalgante», que permitiria el depdsito de los sedimentos mas finos, mien-
tras que los terrigenos gruesos quedarian «represadoss y relegados al sur
y este de dicha franja, Como consecuencia del mencionado escarpe, las se-
ries son més incompletas y menos potentes en las zonas occidentales,
mientras que en las orientales, donde incluso hay sedimentos del Valan-
giense Marino, la sedimentacién de facies Weald ha sido précticamente
continua.

Localmente, en la zona norte de Torrelavega (corte de Cuchia} y en la
zona de Santoifia se encuentran facies lacustres intercaladas en el Weald,
que deben interpretarse como lagunas internas, separadas del resto de la
cuenca, donde existia sedimentacién activa de materiales provenientes del
continente.

El ciclo de sedimentacion de la serie arenoso-arcillosa constituye la fase
que RAT (1950) llama de «sedimentacion terrigena activas. Durante esta
época, el Macizo Asturiano y la Meseta Castellana debieron sufrir un reju-
venecimiento y erosionarse activamente para depositarse la potente serie
de sedimentos detritico-terrigenos, coincidiendo con una importante varia-
cién climética consistente en hacerse el clima mucho més luviose, con el
consiguiente aumento de aportes de agua dulce del continente. Todo ello
motivé que la salinidad del medio fuera muy baja {se pueden considerar a
estos sedimentos de facies Weald como de agua dulce), lo que explica que
la fauna sea tan escasa o inciuso nula. A medida que se depositaba la serie
de facies Weald se producia la colmatacién gradual de la cuenca.

Los tramos de areniscas representan depositos de canales fluviales, sien-
do las superficies planas de estriegue basal consecuencia de la migracion
lateral de los canales, mientras que las superficies céncavas son el resultado
de procesos erosivos dentro del canal. Las lutitas intercaladas correspon-
derian a dep6sitos de llanura de inundaci6n.

Después del levantamiento o rejuvenecimiento del Macizo Asturiano y
Meseta Castellana y de la activa erosién de sus materiales, que dieron lugar
al dep6sito de los sedimentos arenosos, limoliticos y arcillosos de facies
Weald al comienzo del Aptiense, tiene lugar una disminucién gradual del
aporte continuo detritico-terrigeno, permitiendo la entrada del mar en una
amplia plataforma, en la que pueden desarrollarse los organismos construc-
tores de arrecifes, produciéndose una sedimentacién calcarea con irregula-
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res aportes terrigenos, mas importantes durante el Aptiense Inferior y Al-
biense Inferior, teniendo continuidad hasta la deposicion del Cenomaniense
Inferior.

Durante todo el Aptiense se desarrollan activamente los arrecifes en una
cuenca marina de tipo neritico o epicontinental, con profundidades de unos
30 a 50 m. y co .diciones ambientales favorables para el desarrollo de los
organismos cons;ructores (Poliperos, Rudistas, Algas, etc.). El cardcter ge-
neralmente micritico de casi todos los tramos calizos del Aptiense nos in-
dica que el indice de energia del medio no fue muy alto y la frecuencia de
Orbitolinidos nos define un mar célido y templado. Sélo en el Aptiense Infe-
rior los eventuales aportes de material detritico-terrigeno interrumpieron
localmente fuera de la Hoja el desarrollo de las facies arrecifales. Los fené-
menos de dolomitizacidon y recristalizacién en las calizas de Aptiense son
muy frecuentes en toda la regi6n, estando en estrecha relacion con las mi-
neralizaciones existentes.

Regionalmente, los espesores y las facies durante la sedimentacién del
Aptiense son muy variables, debido a que el depésito tuvo lugar en una
cuenca relativamente inestable, con existencia de surcos y umbrales movi-
les, cuya localizacion estd en estrecha relacion con las &reas diapiricas
actuales, que coinciden aproximadamente con los antiguos umbrales. Existen
areas subsidentes (surcos] en Novales (Hojas de Comillas y Torrelavega),
Escobedo (Hoja de Torrelavega), Solérzano {Hoja de Santander) y Orifién (Hoja
de Castro Urdiales). En cambio, se comportaron como umbrales las dreas del
rio Nansa (Hoja de Comillas}, Casar de Periedo (Torrelavega) y bahia de
Santander (Hoja del mismo nombre). Las facies son, como se ha indicado
anteriormente, muy variables, principalmente entre la zona diapirica de la
bahia de Santander y la falla de Colindres {diapiro de la bahia de Santofia},
donde la distribucién de los arrecifes, tanto en sentido horizonta' como
vertical, cambia bruscamente, principalmente por la llegada de importantes
aportes terrigenos, que han tenido lugar de un modo intermitente € irregu-
lar. También las facies arrecifales (Urgoniano) pueden desarrollarse excep-
cionalmente hasta e! Albiense Inferior-Medio en aquellas 4reas donde los
aportes terrigenos no son importantes durante dicha periodo, Este es el caso
de las Sierras de Villanueva y Géndara {Pefia Cabarga), en la parte oriental
de la Hoja de Torrelavega y occidental de la de Santander: regién de Omofio,
en la Hoja de Santander y en toda la extension de la Hoja de Castro Ur-
diales. En el 4rea de Solérzano (Hoja de Santander], intercalados entre
las barras calizas urgonianas, aparecen, tanto en el Aptiense como en el
Albiense, tramos de margas y areniscas finas, es decir, terrigenos relativa-
mente finos, que son los responsables de la interrupcion del desarrollo de
los organismos constructores y, por tanto, de las facies arrecifales. Corres-
ponden a depésitos de facies muy peculiar, dificilmente correlacionables
por litologia, con los de &dreas préximas, y que quedan localizados entre
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los umbrales de las actuales zonas diapivicas de la bahia de Santander y
falla de Colindres (diapiro de la bahiz de Santona). Este area fuc relativa-
mente subsidente durante el Aptiense; por el contrario, el Albiense de la
misma presenta espesores reducidos, lo que parece indicar que la topografia
de la cuenca cambid con relativa brusquedad, dando lugar a inversiones del
relieve de aquélla.

Fuera de las areas antes mencionadas, al comienzo del Albiense. se
interrumpe el desarrollo de los organismos constructores y, por tanto, de
las facies arrecifales, debide a que los aportes de materiz! terrigeno se
hacen muy Intensos. Los rios transportan enormes cantidades de arena vy
limo. El depésito tiene un cardcter marcadamente moldsico con sedimenta-
cion pardlica o ciclotematica y formacién de lignitos. A partir del Albiense
Medio en la Hoja de Comillas y gran parte de la de Torrelavega, los aportes
terrigenos tienen lugar de un modo intermitente y sobre todo menos in-
tenso, lo que da lugar a la sedimentacion de calcarenitas del Albiense Medio
a Superior. La cuenca tiene ya un cardcter marino normal, aungue la profun-
didad del medio es pequefia (puede estimarse en unos 20-40 m.}, aumen-
tando paulatinamente segun se asciende en la serie. En general, las calca-
renitas se han depositado en un medio de indice de energia moderado a
alto, como se deduce de la presencia de intraclastos, asi como de la matriz
cristalina (intrabiosparitas).

En las éreas donde durante el Albiense Inferior-Medio continud la sedi-
mentacién de calizas arrecifales (Urgoniano) (excepto en la zona de Colin-
dres), en el Albiense Medio-Superior se deposita una serie de margas con
intercalaciones de calizas arcillosas, que en algunos niveles contienen mi-
crofauna planctdnica, que por el porcentaje de la misma pueden interpre-
tarse como hiofacies neritica de transicién entre las zonas interior y exte-
rior de la plataforma continental, con una profundidad estimada dz la cuenca
de unos 120 m. o m4as, Estas regiones se caracterizan al tiempo por ser
mucho més subsidentes que aquellas en las que predomina la sedimentacién
calcarenitica. Otro tipo de litofacies, separado en la cartografia, es el que
se observa en la zona de Ajo-Beranga-Colindres (entre las Hojas de Santan-
der y Castro Urdiales), caracterizada por predominar las arenas y areniscas,
posiblemente de facies litoral a neritica, cuyas facies se extienden hasta el
Cenomaniense Inferior.

De lo anteriormente expuesto se deduce que durante el Aptiense y Al
biense la cuenca fue relativamente inestablé, al estar compartimentada por
una serie de surcos y umbrales que son los responsables de los importan-
tes cambios de facies observados que corresponden a medios de sedimen-
tacion diferentes. La configuracion de la topografia de la cuenca es debida,
por una parte, a la existencia de intumescencias salinas activas que se dis-
ponian alineadas segiin zonas de fracturacién preferente, y por otra, al dife-
rente crecimiento de las principales masas urgonianas.
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El Cenomaniense Inferior presenta en la mayor parte de la cuenca una
sedimentacion molasica con desarrollo de ciclotemas, en los que alternan
términos de facies marina con otros de cardcter continental o fluvial. Es
mas subsidente en las zonas de Santillana del Mar (Hoja de Torrelavega)
y en la de Ajo-Beranga-Solérzano (Hoja de Santander). En esta UGltima zona
el medio ambiente del Cenomaniense Inferior es siempre marino de facies
litoral a neritica con predominio de Ostracodos, Foraminiferos arendaceos y
Orbitolinas en algunos niveles.

Es a partir de la aparicién de Orbitolina céncava céncava (LAMARCK)
cuando toda la cuenca presenta un régimen claramente marino, en el que
los aportes del continente son poco o nada importantes, depositandose la
serie de calcarenitas bioclasticas en régimen neritico. El hiato del techo
del Cenomaniense, como se ha indicado, es caracteristico de la mayor parte
de la Cuenca Cantébrica, y muy probablemente se debe a una interrupcién
de la sedimentacién, por lo que puede interpretarse como una condensacién
de capas. Las zonas donde este hiato es menos acusado son las del rio
Nansa (Hoja de Comillas), mitad oriental de la Hoja de Santander y Hoja
de Castro Urdiales, es decir, en aquellas dreas donde el Cenomaniense Su-
perior se presenta en facies margosas o de alternancias de margas y cali-
zas, que corresponden precisamente a las facies mas profundas, con
Rotalipora y otros foraminiferos planct6nicos, que se interpretan como de
medio neritico de la zona exterior de la plataforma.

Durante el Cenomaniense, Turoniense y Santoniense la cuenca alcanza
los maximos de profundidad, depositindose la serie de margas y calizas
arcillosas nodulosas en un medio neritico correspondiente a la zona exterior
de la plataforma y eventualmente a la zona interior (entre 100 y 180 m. de
profundidad aproximadamente). E! medio tiene un indice energético muy
bajo, como indican las microfacies micriticas (biomicritas o biopelmicritas).
El Coniaciense es, como se ha indicado en otros trabajos sobre la Cuenca
Cantabrica (RAMIREZ, 1971), el piso de!l Cretdcico Superior de menor pro-
fundidad y representa un episodio de caracter regresivo respecto al Tu-
froniense.

En las zonas de Pefia Cabarga (Hoja de Santander) y de Colindres (alre-
dedores de Treto, Hoja de Castro Urdiales) y como consecuencia, muy posi-
blemente, de movimientos halocinéticos de caracter local, que dieron lugar
a zonas de erosion y/o no sedimentacion, falta gran parte de los términos
correspondientes al Turoniense y Coniaciense, y ocasionalmente (Pefa Ca-
barga), también al Cenomaniense Superior.

Aunque en la Hoja faltan los sedimentos correspondientes, por el cono-
cimiento regional podemos indicar que la cuenca del Campaniense Inferior
y Medio es algo menos profunda que en el Santoniense, depositandose cali-
zas arcillosas (localmente dolomitizadas), margas arenosas en la zona occi-
dental (Hoja de Comillas) y facies semejantes con intercalaciones calca-
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reniticas en las Hojas de Torrelavega y Santander. Se trata de sedimentos
neriticos, depositados en la zona interior de la plataforma continental; es
decir, menos profundos que los del Santoniense, estando esta reduccién
batimétrica en estrecha relacion con las primeras fases de la Orogenia
Alpina.

En el Campaniense Superior y Maastrichtiense las litofacies calcareni-
ticas se presentan intensamente dolomitizadas en la Hoja de Comillas,
siendo arenosas en la mayor parte de los niveles. Corresponden a sedi-
mentos de caracter neritico (interior de plataforma) en las Hojas de Torre-
lavega y Santander, caracterizados por la presencia de abundantes Orbitoi-
didos, mientras gue en Comillas, donde se presentan con una dolomitizacion
més acusada, se interpretan como depositados en un medio litoral a neri-
tico, observandose algunos Ostreidos. En cambio, el Maastrichtiense afio-
rante en la Hoja de Castro Urdiales, de litofacies margo-caliza, presenta una
asociacién microfaunistica muy rica en foraminiferos planctonicos que debe
interpretarse como depésitos de la zona exterior de la plataforma, con ba-
timetria pr6xima a los 200 m. lLa profundidad de la cuenca aumenta, en
resumen, hacia las regiones orientales.

Aunque en la Hoja no afloran sedimentos pertenecientes al Terclario,
podemos afirmar (baséndonos en los datos suministrados por ei estudio
del Cenozoico en zonas préximas), que el plegamiento es al menos poslute-
ciense y corresponde a las fases Pirenaica, Séavica y Estairica.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA Y CANTERAS

La actividad minera en la Hoja de Castro Urdiales se centra en las explo-
taciones de 6xido de hierro de Dicido, en el término de Castro Urdiales,
propiedad de Agruminsa, donde trabajan 253 personas, extrayendo 127.000 Tm.
de mineral con una venta de 45 mitlones de pesetas en 1973 (datos facilita-
dos por la Jefatura de Minas de Santander]. La mineralizacién es singenética
en las 4reas dolomiticas, si bien se produce una removilizacién, a favor de
las fracturas importantes, de los sulfuros de hierro de tipo marcasita y
melnikovita que se oxidan en la montera, dando lugar a éxidos de hierro,
quedando en profundidad ndcleos de sulfuros. Hacia la zona de Vizcaya
abunda la siderita, que podria tener un origen singenético, donde el car-
bonato tendria una procedencia enddgena. La mineralizacién se realiza, en
este caso, a favor de una falla de direccién NO.-SE., armando en las calizas
margosas y arcillosas del Albiense Medio Superior, denominadas, en esta
zona scayuelass.
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Son importantes las explotaciones de calizas en facies urgoniana de
Santulldn, empleadas para la fabricacién de hormigén, y su produccion es
de unas 450.000 Tm. Situada también en el término de Castro Urdiales se
encuentra la cantera de BResamano, de donde se extraen unas 35.000 Tm.
de caliza.

En el término de Escalante y en el lugar denominado Monte Hano, se
encuenira la cantera «Dolomitica», de donde la compaiiia Estletley Espa-
fola, 8. A., extrae 170000 Tm. de dolomias aptienses para su posterior
transformacion.

Son también interesantes las explotaciones de arenas siliceas cuater-
narias denominaads «Las Crucess, =Ornas» y «Cementerios, que en conjunto
producen unas 6.000 Tm. anuales; ademds de éstas, existen otras cortas de
arenas en el término de Castro Urdiales, aunque su produccién es inferior
a las anteriores.

5.2 HIDROGEOLOGIA

De las formaciones presentes en la Hoja, la mds interesante desde el
punto de vista"hidrogeologico es la constituida por las calizas del Aptiense-
Albiense, facilmente karstificables y que, debido a la elevada pluviosidad
media de la regién y a la vasta extension de afloramiento, debe contar con
suficientes posibilidades de recarga.

De cualquier modo, la proximidad de estos acuiferos potenciales al mar
y el hecho de que las mayores masas de calizas susceptibles de contener
agua buzan hacia aquél, como en Orifién y en el sinclinorio de Cicero {aun-
que aqui se encuentren recubiertas por facies arenosas del Albiense-Ceno-
maniense}, hace que posiblemente descarguen en el mar, siendo, por tanto,
dificil su prospeccion. Unicamente en el caso de que las grandes fallas exis-
tentes fueran colectoras, punto que no nos ha sido posible confirmar, seria
interesante la exploracion en sus proximidades.

Por otra parte, el cardcter alternante de la serie arcillo- arenosa del
Weald hace que estos materiales no sean en principio susceptibles de cons-
tituir acuiferos importantes. ,

Dado que los cultivos en la zona son escasos, las necesidades de agua
disminuyen sensiblemente, por lo que no han sido acometidos sondeos de
investigaciéon que nos permitieran una mejor interpretacién de las posibi-
lidades hidrogeol6gicas de la regi6n.
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