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1 INTRODUCCION

Esta Hoja incluye dos conjuntos estratigraficos-estructurales bien defini-
dos: El Paleozoico, que se extiende por la parte Noroccidental y el Mesozoi-
co, por la Centro-Oriental. Hay también conservados algunos pequefios re-
tazos de Mesozoico sobre el Paleozoico de la regi6on Occidental. Los dos
conjuntos quedan separados por fallas de cierta importancia.

El area paleozoica de esta Hoja estd comprendida dentro de la llamada
zona Cantéabrica. Esta zona estd formada por toda el drea paleozoica situada
al E. del gran antiforme del Narcea, en cuyo nticleo afloran pizarras precam-
bricas y que se extiende desde Cudillero, en la costa, hasta La Magdalena,
junto a la cuenca terciaria del Duero. Dentro de la zona Cantabrica pueden
distinguirse varias subunidades, de las cuales la mds occidental ha sido lla-
mada «regién de pliegues y mantos» y queda definida como el area com-
prendida entre el antiforme del Narcea y la Cuenca Carbonifera Central.
El area paleozoica de esta Hoja, junto con la parte oriental de la Hoja de
Avilés, forman el extremo N. de la «regién de pliegues y mantos», aunque
no abarcan una transversal completa de la misma, ya que la cobertera me-
sozoica oculta parte de esta unidad, asi como su limite con la Cuenca Car-
bonifera Central y la mayor parte de la prolongacién norte de la cuenca
carbonifera.
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Fig. 1.—Unidades paleogeogréficas de la cuenca mesoterciaria de Asturias.




Por lo que al Mesozoico se refiere, éste queda localizado en el borde
Septentrional de la Cuenca Mesozoico-terciaria de Asturias, en la que desde
los puntos de vista estratigrafico y estructural se distinguen tres unidades
principales, que de Norte a Sur son: 1) Cuenca de Gijén-Villaviciosa, 2) Fran-
ja mévil intermedia, 3) Surco de Oviedo (fig. 1).

La Cuenca de Gijon-Villaviciosa fue una cuenca de sedimentacién durants
el Triasico, Jurdsico y Cretécico Inferior, con el eje desplazéndose gradual-
mente hacia el NE. Por movimientos diferenciales se elevé durante el Dogger
y volvié a hundirse en el Malm. La presente Hoja queda incluida dentro
de esta unidad.

La franja mévil intermedia es una franja estrecha que separa las otras
dos unidades y que ha funcionado como una charnela mévil a lo largo del
Mesozoico y el Terciario. En esta franja afloran sedimentos del Lidsico al
Cretécico Superior.

El surco de Oviedo representa una zona de alto o umbral durante el
Tridsico y el Cretécico Inferior, faltando los sedimentos del Tridsico y Ju-
rasico. Contienen sedimentos del Cretacico Inferior (equivalentes facies de
Utrillas), del Cretécico Superior, en facies marina poco profunda y del Ter-
ciario en facies continental.

El trabajo de campo para el levantamiento de la cartografia geoldgica de
la parte correspondiente al Paleozoico ha sido realizado por M. Julivert y
J. Truyols. Por lo que respecta al area ocupada por terrenos del Mesozoico,
los trabajos han sido realizados por el Departamento de Investigaci6n de
CIEPSA, habiendo intervenido los siguientes gedlogos: C. Beroiz, R. Pigna-
telli, A. Barén, J. E. Coma, C. Felgueroso, G. Giannini y J. Ramirez del Pozo.
La redaccién de la Memoria correspondiente al Mesozoico y la composi-
ci6n de la Hoja correspondiente han sido llevadas a cabo por Compaiiia Ge-
neral de Sondeos, S. A., con la intervencién de J. Ramirez del Pozo y G.
Giannini.

2 ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Gijén muestra una gran variedad de terrenos. Por lo que al
Paleozoico se refiere, se encuentra una sucesion continua hasta el final del
Devénico, por lo menos en algunos puntos, hecho que es excepcional en la
zona Cantébrica. Dejando de lado el Cambrico que, aunque presente en el
subsuelo, casi no se encuentra en afloramiento, pueden verse buenas su-
cesiones de los demds Sistemas, especialmente del Ordovicico y del De-
vénico. El Carbonifero, aunque presenta buenos cortes, estd mal represen-
tado en la Hoja.

Por lo que se refiere al Mesozoico, éste se encuentra representado por
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el Triasico, Jurdsico y Cretédcico Inferior. Del Cuaternario, los materiales
més interesantes son los depdsitos en relacion con las rasas.

3 PALEOZOICO

3.1 CAMBRICO-ORDOVICICO INFERIOR (CA-O;}

Los terrenos mds antiguos afloran en el Cabo de Pefias y en una franja
que se extiende desde el Cabo Torres a Monte Areo y que forma el limite
meridional del Paleozoico de la Hoja. En ambos puntos aflora muy visible-
mente una cuarcita masiva del Ordovicico Inferior (O;), tan extensamente
representada en toda el drea cantdbrica y conocida desde antiguo con los
nombres de Arenisca de Cabo Busto (BARROIS, 1882), Cuarcita de los Ca-
bos (ADARO & JUNQUERA, 1916), cuarcita «armoricana» (ADARO & JUN-
QUERA, 1916, HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1942} y cuarcita de Barrios (COMTE,
1937). Esta cuarcita alcanza en la franja de Cabo Torres un espesor de 400
a 500 m. y en el Cabo de Pefias un espesor minimo de 500 m. En conjunto
se trata de un nivel bastante masivo de cuarcitas blancas; no obstante exis-
ten intercalaciones de pizarras, bien visibles en el acantilado de Cabo Pefias.

-Por debajo de esta cuarcita masiva se encuentra en toda el 4rea Can-
tabrica una sucesi6én de pizarras verdosas y pardas alternando con cuarcitas;
es el conjunto denominado Formacién Oville (CA,-O;) (COMTE, 1937). Estos
materiales aparecen en la zona de Monte Areo, donde la Cuarcita 'de Barrios
se encuentra repetida tecténicamente formando dos franjas separadas por
un estrecho valle en el cual aflora la Formacién Oville. En el Cabo de
Pefias la Cuarcita de Barrios forma un anticlinal cuyo nicleo esta en el
mar, por ello no llegan a aflorar en este punto niveles inferiores a la
misma.

La zona de Monte Areo es pues la unica donde aflora la Formacién
Oville, y aun bastante defectuosamente, por lo que no es posible conocer
los tramos de la misma que estédn representados. Por ello no se ha podido
encontrar tampoco fauna. En la zona Cantdbrica es un hecho general que
los tramos inferiores de la Formacién Oville sean ricos en faunas de Trilo-
bites del Cémbrico Medio, mientras que los tramos superiores son azoicos.
Por consiguiente, no se puede situar con exactitud el limite Cambrico-
Ordovicico, aceptdndose convencionalmente que el Cambrico Superior esta
representado en la parte superior de la Formacién Oville.

Por lo que respecta a la Cuarcita de Barrios, se le asigna una edad
Arenig (y Tremadoc?) por la presencia de diversos tipos de pistas. Dentro
del drea de esta Hoja, SAMPELAYO (1944) cité Cruziana en El Musel, y
nosotros hemos recogido en el Monte Areo, Cruziana furcifera orb. y Sko-
lithos.



3.2 ORDOVICICO MEDIO (O;) Y SUPERIOR (Oy)

Materiales correspondientes al Ordovicico Medio y Superior se encuen-
tran tan sélo en el Cabo de Pefias. El mejor corte se obtiene en el acan-
tilado oriental del cabo, dentro de esta Hoja. La sucesién es de abajo arriba
(JULIVERT & TRUYOLS, 1972) la siguiente:

MURO: Cuarcita blanca masiva (Cuarcita de Barrios).

1. Pizarras alternando con capas de cuarcita de 20 a 60 cm. ... 50 m.
2. PRoca volcanica basica con algunos metros de areniscas ferru-
ginosas en el techo ... ... ... .. 18 m.

3. Pizarras oscuras frecuentemente plritosas con varios mveles
de nédulos y alguna capa fina (hasta 10 cm.) calcéarea o dolo-
mitica. Con dos delgados niveles lumaquélicos, formados
esencialmente por braquidpodos y trilobites y situados en
la mitad superior de la sucesién ... ... .. .. 350450 m.
4. Sucesion vulcano-detritica, que en la parte superlor presenta
coladas basaélticas o balsalto-andesiticas, con dlsyuncnon co-

lumnar ... ... ... .. 450-500 m.
5. Calizas gris blanquecmas en dos mveles de 5 y 9 m. de es-
pesor, separados por 15 cm. de capas tobaceas y cherts ... 29 m.

TECHO: Pizarras de Formigoso.

La fauna mas baja ha sido encontrada en el nivel 3, que corresponde
a las Pizarras de Luarca, de BARROIS (1882), unos 10 m. por encima de
su base, consta de Glyptograptus teretiusculus (HIS.) e indica, por consi-
guiente, el Llandeilo. Conjuntamente y en los metros siguientes se ha
encontrado: Neseuretus tristani (BRONG.), Colpocoryphe? sp. y Tomaculum;
Tomaculum problematicum (GROOM), citado por RADIG (1964), debe pro-
ceder también de este nivel.

El nivel fosilifero siguiente corresponde a la primera lumaquela, donde
HAMMAN (comunicacién personal) ha recogido Neseuretus tristani (BRONG),
Placoparia (Coplacoparia) borni, HAMMAN; Ectillaenus sp. y Ogygites? gla-
brata (SALTER), en el acantilado occidental del cabo, dentro ya de la Hoja
nimero 2 (Avilés). En este mismo nivel y en la misma localidad se han
recolectado varios cistoides (Calix sp., Aristocystes sp., Phlyctocystis? sp.).
Finalmente, el horizonte fosilifero mas alto, dentro del nivel 3, es la se-
gunda lumaquela situada a unos 50 m. del techo de este nivel y que ha
porporcionado Giraldiella? sp.

Todas las faunas citadas corresponden al Llandeilo; el Llanvirn debe en-
contrarse por debajo y puede estar representado por el nivel 1, ya que en
otras localidades no muy alejadas (JULIVERT et. al., 1968; MARCOS, 1970)
se ha encontrado fauna del Llanvirn inmediatamente por encima de [a cuar-
cita masiva. En la base del nivel siguiente (nivel 4, denominado por RADIG,
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1962, Capas de Castro) se ha encontrado una fauna de braquiépodos en
un estado deficiente de conservacién; no obstante, algunos ejemplares pue-
den atribuirse al género Onniella o al género Howellites, lo cual indica muy
probablemente una edad ya Caradoc.

El nivel de calizas, tobas y chert (nivel 5) con el que termina la suce-
sién descrita y que forma la punta de Sarreo ha proporcionado una fauna

bastante abundante (Sf}. El nivel de tobas y chert ha proporcionado Flexi-
calimene sp., Ortidos indeterminables y Eospirifer sp. Como procedentes de
las capas de caliza, RADIG (1962, b) cité Leonaspis sp. y SPJELDNAES
(1967) algas calcéreas y briozoos (Chasmatoporella sp.). Del nivel inferior
de calizas se han recogido Rinconeliceos indeterminados y briozoos. Esta
fauna no permite una asignacién definitiva en cuanto a la edad; Flexicali-
mene indicaria probablemente el Ordovicico, mientras Eospirifer y Leonaspis
hacen pensar en una edad ya sildrica. El tratamiento de algunas muestras
de calizas ha permitido la separacién de conodontos. Del nivel inferior de
calizas se ha obtenido, Trichonodella cf. symmetrica, BRANSON & MEHL,
y Tr. cf. excavata (BRANSON & MEHL), y del nivel superior, Panderodus uni-
costatus (BRANSON & MEHL), Neopriniodus ct. planus, WALLISER; Trichono-
della cf. asymmetrica, Hindeodella cf. equidentata, RHODES; Lonchodina cf.
walliseri, ZIEGLER; Distomodus? sp. (Determinacién M. LINDSTROM). Esta
fauna indica ya una edad silurica.

33 SILURICO S;1y S;-Dy;

Entre la punta de Sarreo y la ensenada Llumeres, por encima de la for-
macién vulcano-detritica descrita, se encuentran pizarras negras muy reple-
gadas cuyo espesor puede ser evaluado en unos 150 m. Se trata de la
formacién que BARROIS (1882) denominé Pizarras de Corral, para la zona de
Cabo Vidrias (Hoja n.° 2, Avilés) y que equivale a las Pizarras de Formigoso
de COMTE (1937), término de uso mas generalizado. En el area indicada,
dichas pizarras no han suministrado fauna, pero los graptolites encontrados
en muchas otras localidades de la zona Cantabrica muestran una edad que
abarca desde el Llandovery Medio-Superior al Wenlock Inferior (TRUYOLS,
PHILIPPOT & JULIVERT in litt.). En la zona del Cabo de Pefias parece pues ha-
ber existido una continuidad sedimentaria a lo largo de todo el Ordovicico y
Silirico, dado que la parte terminal del conjunto vulcano-detritico es ya de
edad sildrica.

En la franja de Cabo Torres, en cambio, las Pizarras de Formigoso se
apoyan directamente sobre la Cuarcita de Barrios. Existe, pues, una laguna
estratigrafica que abarca el Ordovicico Medlo y Superior y el Llandovery
Inferlor. Aunque tampoco en este sector las Pizarras de Formigoso han
porporcionado buenas faunas, debldo probablemente a las condiciones de



afloramiento, en Verifia, al N. de la linea férrea al puerto del Musel ha sido
encontrado un ejemplar de Monograptus sp., muy poco por encima del
contacto con la Cuarcita de Barrios. Este hallazgo basta de todos modos
para confirmar que son las Pizarras de Formigoso las que se apoyan sobre
la cuarcita en este sector.

Por encima de las Pizarras de Formigoso se encuentra una formacion
de areniscas mas o menos ferruginosas alternando con pizarras y a las que
se conoce en Asturias con el nombre de Areniscas de Furada (BARROIS,
1882) y en Leén con el de Areniscas de San Pedro (COMTE, 1934). Las Are-
niscas de Furada afloran dentro de la Hoja de Gijon en dos dreas en las
proximidades del Cabo de Pefias, entre la ensenada de Llumeres y Ferrero
y formando una franja desde la ria de Abofio hacia el SO. En la primera
de estas areas fue explotado hierro en las minas de Llumeres y Simancas,
procedente de capas ooliticas en la parte baja de la Formacion. En general,
las condiciones de afloramiento en la Hoja no son buenas; no obstante, las
labores de la mina de Llumeres permitieron en 1965 obtener una buena su-
ceslon estratigrafica. La parte méas inferior estd formada por unos 25 a 30 m.
de cuarcitas pardas, sin cemento importante de hierro, alternando con pi-
zarras negras; se trata de una zona en cierto modo de trénsito a las Pizarras
de Formigoso, pero que COMTE (1959) incluyé en Le6n dentro de su Are-
nisca de San Pedro. A continuaciéon aparecen las areniscas ferruginosas tipi-
cas. Las capas méas ricas en hierro forman los 40 m. inferiores. Se trata
de areniscas con cementos de 6xido de hierro y menos frecuentemente de
chamosita. Las capas méas inferiores son ooliticas con oolitos de 6xidos
de hierro con cuarzo en su nicleo. Existen ademds capas méas delgadas con
oolitos de chamosita y no son raros los cementos de calcita. El contenido
en hierro de esta parte inferior alcanza entre el 40 y el 55 por 100. Desde
el punto de vista minero se consideraban en esta parte inferior seis capas
con hierro, de las cuales la tercera era la de mayor contenido en hierro.
La capa 1, con la que comienza la parte ferruginosa de la Arenisca de
Furada, es rica en «Spirifer» cf. vulcani, COMTE. De esta misma capa, asi
como de la capa 4, HERNANDEZ-SAMPELAYO (1952) cit6 una lista de espe-
cies que indicarian una edad muy alta («Spirifer» arduennensis, SCHNUR;
«Spirifer» intermedius, HALL; Pleurodyctium problematicum, GOLDFUSS, etc.);
esta fauna estd en completa contradiccién con todos los datos faunisticos
de que se dispone del Silirico y Devonico cantdbricos, y no puede ser
tomada en consideracién. Por encima de este nivel de areniscas muy ferru-
ginosas la sucesi6n se hace mucho menos rica en hierro y toman ademas
més importancia los niveles peliticos o de areniscas de grano fino. E! espe-
sor medio en la mina de Llumeres es de 120 m., lo que sumedo a los ni-
veles antes descritos, da un espesor de 190 m. No obstante, éste no es aun
el espesor total de la sucesién, ya que en la zona de Llumeres el contacto
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de Furada con la Caliza de Nieva es un contacto cabalgante. El espesor total
de la formacién puede ser evaluado en 220-250 m.

La edad de las Areniscas de Furada debe corresponder al Wenlock, Ludlow
y Gediniense Inferior, perteneciendo probablemente al Ludlow la mayor parte
de la formacion. El limite Ludlow-Gediniense se sitia muy alto en la su-
cesion, correspondiendo a este Ultimo probablemente sélo los 20-25 m. fi
nales. Una discusion sobre la edad y una lista de los yacimientos y faunas
conocidos de la zona Cantabrica puede verse en el trabajo de TRUYOLS,
PHILIPPOT & JULIVERT (in litt.), ya citado. Dado que el tnico yacimiento
contenido en la Hoja es el de Llumeres, no se insistirA méas sobre este
punto.

3.4 DEVONICO

El Devénico consta de un conjunto de formaciones carbonatadas y de-
triticas. Dejando de lado la Arenisca de Furada, cuya parte més alta es ya
devénica, pero que ha sido descrita en el capitulo anterior, las formaciones
devénicas son de abajo arriba: Complejo de Rafeces, Caliza de Moniello,
Arenisca del Naranco, Caliza de Candas, Arenisca de Candas.

Esta subdivision litoestratigrafica y buena parte de estos nombres fueron
establecidos por BARROIS (1882). Posteriormente, ADARO & JUNQUERA
(1916), DELEPINE (1932) y COMTE (1959) introdujeron algunas modificaciones
que han dado lugar a la nomenclatura actualmente en uso.

La descripcion original de BARROIS se bas6 en gran parte en el Devo-
nico de esta Hoja y asimismo lo han hecho en gran medida los estudios
posteriores. Por ello las localidades del Devonico de esta Hoja y de la Hoja
vecina de Avilés, especialmente el corte del acantilado de la costa, son claves
para el conocimiento de la estratigrafia de este sistema en Asturias.

3.4.1 Complejo de Rafieces (D;.13)

A partir de la Punta de Narvata, que limita por el E. la ensenada de Llu-
meres, comienza una sucesién carbonatada y pelitica que constituye el lla-
mado por COMTE (1959) Complejo de Rafeces. Esta unidad corresponde a
las tres formaciones que BARROIS (1882) habia denominado de abajo arriba:
Calizas y Pizarras de Nieva, Caliza de Ferroiies y Caliza de Arnao. Probable-
mente el corte comprendido entre la punta de Narvata y la punta de Aguion,
cerca de la ensenada de Moniello, sea el mas representativo del Devénico
Inferior de Asturias, a pesar de que existe un fuerte plegamiento y del ca-
racter tectdnico del contacto con la Arenisca de Furada.

De acuerdo con RADIG {1962, a), la Caliza de Nieva consta en su parte
més inferior de calizas, margas y dolomias, alternando con areniscas finas,
con un espesor de 50 a 100 m. (capas inferiores de Nieva del citado autor).

10



El resto de la sucesion consta de calizas grises en bancos gruesos que
hacia la parte alta se hacen mas delgados y con mas niveles margosos, el
espesor es de 250 a 350 m. (capas superiores de Nieva). En este corte el
contacto entre Nieva y su yacente estd mecanizado por cabalgamiento de
Furada sobre Nieva. Ello determina la falta de cierto espesor de sucesién
que ARBIZU (1972) evalia en 120 m.

las capas mas bajas de Nieva pertenecen al Gediniense Superior, segin
faunas encontradas en diversas localidades fuera de esta Hoja, especial-
mente en la Hoja vecina de Avilés. A unos 40 m. por encima de la base,
en la Hoja de Avilés aparecen ya faunas siegenienses, y esta es la edad
de todas las faunas que aparecen entre la punta de Narvata y la playa de
Bafiugues. Cerca del contacto con Furada se han encontrado (ARBIZU, 1972)
Schizophoria provulvaria (MAURER), Plethorhyunchia cf. polentinoi, BINN. y
«Camarotoechia» cypris (D'ORB), etc., que indican el Siegeniense Inferior. En
el borde occidental de la playa de Bafiugues se encuentra una fauna con Schi-
zophoria provulvaria (MAURER), Plicostropheodonta murchisoni (VERN. &
ARCH.), Athyris undata (DEFR.) e Hysterolites nerei (BARR.), propia del Sie-
geniense Medio-Superior.

El limite Nieva-Ferrofies no queda muy preciso segln la descripcién de
BARROIS. RADIG lo sitiia por debajo de un nivel de dolomias (Dolomias de
Ferrofies), al que asigna 20-30 m. de espesor, mientras que ARBIZU, en el
corte que se esta considerando, coloca las dolomias en la parte alta de
Nieva. Estas dolomias forman la parte oriental de la ensenada de Ba-
nugues.

Por encima de las dolomias se encuentra una sucesién alternante de ca-
lizas y pizarras muy ricas en fauna, especialmente en braquiépodos (Margas
de Ferrofies, de RADIG), con un espesor de unos 100 m. En la parte mas
baja, la fauna (ARBIZU, 1972) indica el Siegeniense Superior, con Ptyorthis
cf. circularis (SOW.), Leptaenopyxis bouei (BARR.), Fimbrispirifer trigeri
(VERN.) y Acrospirifer pellicoi (VERN. & ARCH.). A 35 m. de la base aparece
la primera fauna emsiense, con Leptaenopyxis bouei (BARR.), Uncinulus cf.
pila (SCHNUR.), Athyris subconcentrica (VERN. & ARCH.) y Mutationella gue-
rangeri (VERN.). El Emsiense Medio aparece 55 m. mds arriba, con Unci-
nulus pila (SCHNUR), Pradoia colletti (VERN.), Anathyris ezquerari (VERN. &
ARCH.), etc. El Emsiense Superior se inicia cerca del techo, con la aparicién
de Schizophoria vulvaria (SCHLOTH).

La parte superior del Complejo de Rafieces estd formada por la Caliza
de Arnao, que consta de calizas y pizarras rojas o abigarradas y grises, ricas
en crinoideos. BARROIS (1882) definié esta unidad en la localidad de Arnao,
en la Hoja vecina de Avilés. RADIG (1962), considerando la localidad poco
adecuada, propuso una nueva divisién, baséndose en el corte que se estéd
considerando. Dicho autor separa una parte inferior muy rica en crinoides vy
que incluye aun dentro de Ferrofies (Calizas de Crinoides de Ferrofies, con
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20 m. de espesor) y una parte superior de 160 a 180 m., a la que denomina
Capas de Aguién. Todo este conjunto contiene faunas del Emsiense Su-
perior. En las capas de crinoides se encuentra Trybliocrinus flatheanus (GEI-
NITZ), Acrospirifer arduennensis (SCHNUR.), Athyris ferronesensis (VERN. &
ARGCH.), Uncinulus pila (SCHNUR.), etc. En las capas de Aguién se encuen-
tra Schizophoria vulvaria (SCHLOTH.), Plectospira subferita (VERN.), Anathy-
ris phalaena (PHILL.)), A. ezquerrai (VERN. & ARCH.), Pradoia torenoi (VERN.
& ARCH.), Cimicinella schulzi (VERN.), Pentremitidea paillettei (VERN.), Cryp-
toschisma schultzi (VERN. & ARCH.), etc. (ARBIZU, 1972).

3.4.2 Caliza de Moniello (Dy;.,;)

Esta formacion, descrita y denominada por primera véz por BARROIS
(1882), aflora en tres franjas que alcanzan el mar en El Tranquero (entre
Perlora y la ria de Abofio), en Candas y en la Ensenada de Moniello. Esta
ultima localidad, de donde deriva el nombre de la formacién, es la dnica
que proporciona un buen corte. En ella, la formacién consta de unos 400 m.
de calizas bastante ricas en fauna, destacando la abundancia de organis-
mos arrecifales (corales, estromatopéridos, briozoos, etc.). El transito de
Rafieces a Moniello viene, pues, sefialado por un cambio de biotopo, pues
desaparecen las grandes praderas de crinoideos que caracterizan la parte
alta de Raifeces. Esta riqueza en fauna no es un hecho general para esta
formacién. En otros puntos, la Caliza de Moniello consta esencialmente de
calizas con birdeseyes y es muy pobre en fauna (MENDEZ BEDIA, 1971).

Por lo que se refiere a la edad, las capas mas bajas deben pertenecer
todavia al Emsiense, como es normal en todo el -dmbito cantdbrico. A 30 m.
de la base aparece una fauna de transito al Couviniense, con Paraspirifer
cultrijugatus auriculatus (SAND.), Megantheris archiaci (VERN.}, Xytostro-
phia umbraculum (SCHLOTH.), Orthocrinus elongatus, BREIMER, etc. (AR-
BIZU, 1972). Diez metros por encima, en la punta de Moniello, aparece una
fauna tipica del Couviniense Inferior (ARBIZU, 1972), con Alatiformia ala-
tiformis (DREV.), Paraspirifer cultrijugatus auriculatus (SAND.), Euryspirifer
paradoxus (SCHLOTH.) y Uncinulus orbygnyanus (VERN.). La parte alta de
la sucesién estd caracterizada por la presencia de Calceola sandalina, LAM.

3.4.3 Arenisca del Naranco (D,;.,;)

En 1882, BARROIS dio el nombre de Arenisca de Gosseletia a la forma-
cién que se superpone a la Caliza de Moniello. Esta formacién se conoce
actualmente con el nombre de Areniscas del Naranco, nombre que deriva
de ADARO & JUNQUERA (1916), pero cuya posicién estratigrafica fue de-
finida por DELEPINE (1928, 1932).

Esta formacion consta de areniscas, generalmente ferruginosas, alter-
nando con pizarras pardas o verdosas. Su espesor es de unos 400-500 m.

12



Aflora en cuatro franjas, en ambos flancos de cada uno de los dos sincli-
nales de Perlora y Antromero. Los mejores cortes pueden obtenerse a lo
largo del acantilado, al E. de la Ensenada de Moniello, entre Candés y. Pe-
ran y en El Tranquero.

La fauna contenida en esta formacién es escasa. Las especies que la
constituyen indican tan sélo el Devonico Medio: Douvillina interstrialis
(PHILL.), Euryspirifer paradoxus (SCHLOTH.) y Gosseletia devonica, BARR.,
recogidas en el corte comprendido entre Candds y Peran. No obstante,
por su posicién estratigrafica debe pensarse que en ella estdn represen-
tados parte del Couviniense y parte del Givetiense.

3.4.4 Caliza de Candas (Dj.3;)

Esta formacién fue descrita y denominada por primera vez por BARROIS
(1882). Aflora en cuatro franjas, tres de las cuales dan buenos cortes en
el acantilado de la costa, en la punta del Castiello, en la ria de Perdn y
en los alrededores de Luanco.

En el corte de Peran, el espesor es de 260 m. (GARCIA LOPEZ, 1972),
siendo abundantes los organismos propios de las formaciones arrecifales.
La mayor parte de la sucesion (excepto los 50 m. superiores) contiene
fauna propia del Givetiense Superior. GARCIA LOPEZ (1972) cita una fauna
de braquiépodos que consta de Spinocyrtia plicatula (PAECK.), Athyris con-
centrica (VON BUCH), Davidsonia verneuili (BOUCH.), Aulacella eifeliensis
(SCHNUR), etc. ALTEVOGT (1967) cita una fauna de corales con Kionelasma
mammifera (HALL), Scenophyllum conigerum (OM.}), Heliophylloides halli
(MILNE EDW. & HAIME) y Tortophyllum cysticum (WINCH.). En los 160 m.
inferiores y en varios niveles se ha encontrado una fauna de conodontos
con Polygnathus varcus (STAUFFER), propia de la zona de varcus, que in-
dica el Givetiense Superior, y en este intervalo (a 125 m. de la base) se
ha encontrado ademds JIcriodus latericrescens latericrescens (BRANSON &
MEHL.), propio del horizonte de su nombre, dentro de la zona de -varcus
(GARCIA LOPEZ, 1972).

Los 50 m. superiores que coinciden con las «Calizas superiores de Can-
dids», de RADIG (1962, a), contienen ya fauna frasniense con corales (AL-
TEVOGT, 1963), como Charoctophyllum lotzei, ALTEVOGT; Disphyllum caes-
pitosum furcatum, ALTEVOGT; D. Lazutkini (IVANIJA); Breviphyllum occi-
dentale, ALTEVOGT, y braquiopodos (GARCIA LOPEZ, 1972), como Mucros-
pirifer bouchardi (MURCH.), Cyrtospirifer verneuili (MURCH.) y Cyrtina he-
teroclita multiplicata (DEFR.).

En los alrededores de Luanco, desde la punta de La Vaca hasta la
punta de Rebolledes, aflora una sucesion litolégicamente muy distinta, pero
que queda comprendida entre las mismas formaciones (Naranco y Arenisca
de Candés). Su espesor es considerablemente mayor, alcanzando unos 400 m.
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Aunque la sucesién estd interrumpida en Luanco por la presencia de un
retazo de materiales del Cretédcico Inferior, el intervalo perdido no debe ser
muy importante. La sucesién es de abajo arriba como sigue:

MURO: Arenisca del Naranco.

1. Calizas algo margosas (este nivel forma la punta de La
Vaca al N. de Luanco) . i v B NSNS MR OUS BEY GRE BS ded 60 m.
2. Areniscas de grano muy flno e e 45
3. Pizarras y margas con algunos braqumpodos que forman el
acantilado al N. del muelle de Luanco. Estos materiales po-
drian formar continuidad con las pizarras que aparecen inme-
diatamente al S. del alforamiento cretdcico, por lo que se
retinen aqui en un solo nivel. El espesor no puede ser deter-

3

minado por consiguiente con exactitud ... ... s .. 50-100? m.
4. Calizas, predominantemente arrecifales, que culmlnan con un

banco masivo de estromatopéridos, en El Astillero ... ... ... 200 m.
5. Arenisca amarillenta y ferruginosa alternando con niveles

peliticos ... ... ... .. 80 m.

6. Calizas y margas grlses con nlveles algo arenosos, con un
nivel de areniscas finas de 10 m., situado a 70 m. de la

Base coc o ssw wen eom s mes W s AR e ma @e BAE e ae 150 m.

TECHO: Areniscas de Candas.

Este conjunto es cronol6gicamente equivalente al de la ria de Peran.
El limite Givetiense-Frasniense se sitGa dentro del paquete arrecifal (ni-
vel 4).

345 Areniscas de Candas (Dj;.s))

El Devénico termina con un nivel de areniscas, que fue reconocido ya
por BARROIS (1882) en un corte de los alrededores de Candéds. No obs-
tante, el nombre de Arenisca de Candas deriva de COMTE (1936). Poste-
riormente, RADIG (1962, a), propuso el nombre de Arenisca de Pifieres
para esta misma formacion. Se trata de una formacion constituida esen-
cialmente por areniscas y que presenta grandes cambios de espesor. En
las franjas mas meridionales su espesor es de unas pocas decenas de
metros; en Carranques, concretamente, mide sélo de 20 a 25 m. En la franja
mas septentrional, que alcanza el mar en la playa de Antromero, el espesor
es, en cambio, de 350 a 400 m. Esta arenisca es frecuentemente ferruginosa,
pero presenta también a veces tonalidades muy blancas, por lo que ha
sido confundida en ocasiones con la cuarcita ordovicica.

Por lo general este nivel es azoico, pero en Carranques, en su parte
mas alta, existe un nivel calizo rico en corales, en el que ALTEVOGT (1963)
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determiné una fauna que considera del Frasniense mas alto y que contiene
entre otras: Charactophillum nanum (HALL & WHIT.); Disphyllum geinitzi,
LANG & SMITH; D. caespitosum cylindricum (SOSHK.), y Tabulophyllum gor-
skii, SOSHK. De estas mismas intercalaciones calizas ADRICHEM BOOGAERT
(1967) cita una fauna de conodontos con Icriodus alternatus, BRASON &
MEHL; 1. cymbiformis, BRANSON & MEHL, y Polygnathus decorosa, STAUF-
FER.

3.5 CARBONIFERO

En toda la zona Cantabrica, el Carbonifero Inferior (H;) se presenta

extraordinariamente condensado, hasta el punto de que no sobrepasa unas
decenas de metros de espesor. El Carbonifero Superior, en cambio, alcan-
za en dicha zona un gran desarrollo, si bien en el ambito de la presente
Hoja esta limitado a unos 300 m. de estratos de edad Namuriense, con-
servados en los nicleos de los sinclinales de Perlora y de Antromero.

Por encima de la Arenisca de Candas se encuentra en Carranques, cer-
ca de Perlora, una caliza de tonos claros, de unos 10-12 m. de espesor.
Esta caliza, a pesar de su poca potencia, constituye un nivel bastante
constante en toda el &rea entre la Cuenca Carbonifera Central y el Anti-
forme del Narcea (Formacion Baleas de WAGNER et al., 1971). En ella,
ADRICHEM BOOGAERT (1967) recogié fauna en cuatro horizontes. Los tres
mas bajos estaban situados en la mitad inferior del nivel calizo y propor-
cionaron, entre otros, Polygnathus delicatula, ULRICH & BASSLER; P. com-
munis communis, BRANSON & MEHL, y Spathognathodus costatus costatus,
E. R. BRANSON; estas faunas corresponderian a la zona de -costatus. En
el horizonte mas alto, situado muy cerca del techo, ADRICHEM BOOGAERT
(1967) cita Polygnathus communis communis, BRANSON & MEHL; P. inor-
nata, E. R. BRANSON; P. longipostica, BRANSON & MEHL; Spathognathodus
stabilis (BRANSON & MEHL); S. aculeatus (BRANSON & MEHL), etc. Esta
fauna corresponderia a la zona de -kockeli-dentilineata (cu 1). Asi, pues, la
edad del nivel calizo corresponderia, segin el autor citado, al Fameniense
Superior y al Tournaisiense Inferior. Seglin estudios recientes de HIGGINS
(1971) sobre la formacién Baleas, en el valle del rio Bernesga (Le6n) exis-
ten en dicha formacién dos conjuntos faunisticos: el inferior, con una edad
cu Il a, y el superior, Il 3/v.

Por encima del nivel descrito se encuentran unas calizas rojas, no-
dulosas, asociadas a radiolaritas, que constituyen un nivel muy caracteristi-
co en toda la Cordillera Cantdbrica. Se trata de la Caliza de Puente de
Alba, de BARROIS (1882), o «caliza griotte=. Su espesor no sobrepasa los
25-30 m. y su edad viseense estd bien establecida, tanto por sus faunas
de gonidtidos como de conodontos. Esta delgada sucesion representa en
forma condensada todo el Viseense, ya que en ella ha podido determinarse
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tanto-el Viseense Superior como el Inferior. Dentro del ambito de la Hoja
de Gijén, ya BARROIS encontrd, en Carranques, Goniatites crenistria, PHILL.,
del Viseense Superior. ADRICHEM BOOGAERT (1967) cit6 en la parte baja
de la formacién, en la misma localidad, una fauna de conodontos con
Spathognathodus stabilis (BRANSON & MEHL); Polgnathus inornata, E. R.
BRANSON; P. communis, BRANSON & MEHL; Pseudopolygnathus triangula
pinnata, VOGES; Gnathodus cuneiformis, MEHL & THOMAS; G. semiglaber,
BISCHOFF., etc., propios de la zona de -anchoralis.

El nivel siguiente lo constituye una caliza oscura (Hc;‘}, generalmente

azoica, denominada habitualmente Caliza de Montafa. La parte mas baja
de esta formacién, que contiene aun capas algo rojizas, ha proporcionado
en Carranques, entre otras especies, Proshumardites delepinei, SCHIND.,
y Metacanites chancharensis, RUZHENCEV, que indican la zona de Eumorpho-
ceras (Arnsbergiense); una fauna semejante ha sido encontrada también
en el flanco N. del sinclinal de Perlora, en las canteras al O. de esta lo-
calidad (KULLMANN, 1962). El espesor de la Caliza de Montaiia ha sido
evaluado por ZAMARRENO en 110 m., en la Playa de San Pedro, es decir,
en el otro nicleo sinclinal (de Antromero). En esta localidad, la caliza es
en su mitad inferior muy homogénea, micritica, y en su mitad superior
es rica en diversos tipos de estructuras sedimentarias (finas laminaciones,
microestratificaciones cruzadas, brechas intraformacionales, etc., ZAMARRE-
NO, 1966). En el nicleo sinclinal de Perlora el espesor puede ser ligera-
mente mayor, pero al no existir alli las capas inmediatamente superiores
no puede hacerse una evaluacion.

Los términos superiores [H‘;] a la Caliza de Montana se encuentran

sélo en el nicleo del Sinclinal de Antromero, y aunque afloran en varios
puntos a lo largo del mismo, la tnica localidad donde puede verse una
sucesi6n estratigrafica es la Playa de San Pedro, esta sucesion ha sido
estudiada por VIRGILI & CORRALES (1968). De acuerdo con los citados
autores se trata de una sucesién con un espesor visible de unos 150 m.,
de caracter turbiditico, con colapso-brechas, grano-clasificacién, laminaciones
paralelas y oblicuas, diversos tipos de «sole marks», etc., y con las se-
cuencias propias de una serie turbiditica.

Por lo que respecta a la edad, el hallazgo de Reticuloceras paucicrena-
latum, B. H., unos 60 m. por encima del techo de la Caliza de Montafa
(BOUROZ, 1962), asi como de Proshumardites cf. karspinskii, RAUZ-ISCHERN
(KULLMANN, 1962) (RADIG, 1964), indicando el Namuriense B, hace pensar
que toda la sucesion se situa dentro del Namuriense.
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4 MESOZOICO

4.1 TRIASICO

Se presenta en facies Germanica, incluyendo el Buntsandstein y Keuper
Falta, por tanto, en esta Hoja, como en la mayor parte del ambito asturia-
no, la facies marina del Muschelkalk. No obstante, en el sondeo nimero 26
«La Matona» (ALMELA y RIOS, 1962), perforado al sur de Gijéon por la
Sociedad Concesién Sabina, se encontraron 5 m. de calizas entre los tramos
arcilloso y conglomeratico del Trias, que es posible puedan atribuirse al
Muschelkalk, aunque ignoramos, incluso, si se trata de una facies marina.

Los sedimentos referibles a la facies Buntsandstein (Ts) estan repre-
sentados en esta Hoja por pequefios manchones, localizados en la zona
costera, entre el Cabo Torres y Candéas, que se sitian en discordancia
sobre el Paleozoico. Ademaés, en parte, queda incluida esta facies en los
demas afloramientos Tridsicos de la Hoja, en los que resulta extraordina-
riamente dificil separarla de la del Keuper, como indicamos mas adelante.

Se trata de un tramo rojizo, caracterizado por una alternancia de are-
niscas arcillosas y arcillas, generalmente arenosas o limoliticas, siendo fre-
cuente que los bancos de areniscas presenten estratificacion cruzada. Las
areniscas son de grano fino y a menudo tienen oquedades rellenas de ar-
cilla roja, no sobrepasando los diferentes bancos el metro de espesor.

En general, y fuera de esta Hoja, dentro del Buntsandstein, se pueden
distinguir dos tramos litolégicos: el inferior, de predominio conglomerati-
co, y el superior, de predominio arcilloso-arenoso, al que corresponden la
mayor parte de los afloramientos incluidos en la Hoja.

Los conglomerados pueden verse solamente formando la parte basal
de la sucesi6n en los retazos de Tridsico conservados sobre el drea pa-
leozoica. Se trata en general de conglomerados poligénicos de cantos de
tamafo bastante grande.

Desde el punto de vista petrografico, las areniscas pueden clasificarse
como Ortocuarcitas, formadas por granos de cuarzo de morfoscopia sub-
redondeada a subangulosa, que presentan aureolas de crecimiento secunda-
rio. El tamafio medio es de unas 200 micras, mientras que el méaximo oscila
generalmente entre 350 y 600 micras, es decir, que presentan una clasi-
ficacién relativamente buena. Contienen feldespatos potésicos en propor-
cién media del 5 por 100 sobre el total de la roca, y como minerales pe-
sados muy raros, Circones. El cemento es ferruginoso y la matriz de tipo
poropelicular de arcilla ferruginosa con 6xidos de hierro, llegando ambos a
constituir el 20 por 100 del total de la roca.

Los sedimentos de facies Keuper, junto a los de la del Buntsanstein
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(Te), de la que no se puede diferenciar, se localizan con unas manchas alar-
gadas en sentido Norte-Sur, en el borde Occidental de la Hoja, descan-
sando sobre el Paleozoico. También estidn representados en la zona SO. de
Gijon, situdndose bajo el Hettangiense dolomitico-calizo.

Se trata de una serie de arcillas predominantemente rojizas con algu-
nas manchas verdosas, arenosas y micaceas en varios niveles, aumentando
el contenido en arena hacia la parte inferior. Son poco compactas, oca-
sionalmente hojosas, y por regla general escamosas. En su parte superior
presentan niveles de yeso intercalados, que suelen ser raros en los aflo-
ramientos, aunque en Verifia han sido objeto de explotacién. También se
observan algunos cuarzos bipiramidados de tonos claros y rojizos (jacintos
de Compostela) de pequefio tamaiio. Niveles salinos no se encuentran en
superficie, aunque en algunos sondeos perforados por ADARO, fuera de
la Hoja, se cortaron series salinas con intercalaciones de anhidrita.

Dado el extraordinario recubrimiento con que siempre se presentan los
afloramientos Tridsicos, asi como la ausencia de! techo o muro de este
Sistema en los mismos, es de todo punto imposible levantar una seccién
estratigrafica representativa del Tridsico de la Hoja, por lo que no se puede
conocer su potencia exacta, aunque por los datos de sondeos y secciones
de superficie medidas en la Hoja de Villaviciosa (144}, ésta puede esti-
marse que alcanza valores medios del orden de los 500 m. Por otra parte,
los espesores del Tridsico (facies Buntsandstein y Keuper, conjuntamente)
se reducen considerablemente hacia el Oeste, es decir, hacia esta Hoja,
donde se tienen las potencias minimas encontradas dentro de la Cuenca
Mesozoica Asturiana.

El transito entre las facies arenosas del Buntsandstein y las arcillas
del Keuper suele ser siempre muy confuso en toda la regién asturiana,
presentdndose muy gradualmente. Este paso se hace alin més gradual den-
tro del ambito de esta Hoja, dado que, como ya se ha indicado anterior-
mente, los sedimentos de Buntsandstein corresponden a su parte superior,
que es la que presenta granulometria mas fina, mientras que los correspon-
dientes al Keuper, por tratarse de facies de borde, se hacen algo méas te-
rrigenos o arenosos. Por esta razén no ha sido posible separar las dos facies
en los afloramientos del borde Occidental de la Hoja y en los situados al
SO. de Gijéon. Ademas, la ausencia total de fésiles en toda la serie Triasica
no permite la diferenciacién de las dos facies, que, como se sabe, tiene
que establecerse forzosamente por criterios litolégicos.

42 JURASICO

Los sedimentos del Jurisico afloran en los alrededores de Gij6n, apo-
yados sobre los del Tridsico y en toda la parte oriental de la Hoja, desde
el meridiano de Gij6én. Los mejores afloramientos se tienen a lo largo
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del acantilado costero, al este de Gijon, hasta el borde de la Hoja. La
mayor parte de los datos sobre las series descritas se han tomado de RA-
MIREZ DEL POZO (1969).

Desde el punto de vista cartografico se han distinguido, como en las
demds Hojas de la zona, un conjunto marino inferior calizo-dolomitico que
incluye al Hettangiense y Sinemuriense Inferior y Medio, otro también ma-
rino, margoso-calizo de edad Sinemuriense Superior, Pliensbachiense y Toar-
ciense; otro continental, representado por el conglomerado del Dogger («Fa-
buda»), y finalmente la formacién terrigeno-carbonatada superior, incluida
en el Malm, que representa a la facies Purbeck.

43 HETTANGIENSE-SINEMURIENSE MEDIO (52,

El trénsito Keuper-Hettangiense es poco neto, repitiéndose varias veces
las calizas tableadas microdolomiticas y azoicas, y las arcillas rojas, tam-
bién azoicas, entre las que no es raro ver niveles de carniolas. En algunos
lugares contienen las calizas microdolomiticas restos de faunas, muy mal
conservadas, referibles a Moluscos (Lamelibranquios y Gasterépodos), cu-
yos cortes se presentan muy recristalizados. El espesor de este nivel de
transito es de unos 30-40 m. Fuera de la Hoja, en la zona de Avilés, se
encontré excepcionalmente el Ammonites Caloceras pirondii, REYNES, en
las calizas dolomiticas del Hettangiense Inferior (DUBAR, MOUTERDE vy
LLOPIS, 1963). Todo e! conjunto del Hettangiense presenta una gran unifor-
midad desde el punto de vista litol6gico, por lo que no se puede dividir de-
bido a la ausencia casi infalible de microfauna.

Al oeste de Gij6én comienzan a aparecer algunas intercalaciones de ar-
cillas hojosas, negras, de tonos vinosos dentro del conjunto dolomitico del
Hettangiense. Asi, en la seccién de Playa de Serin, estas intercalaciones son
muy poco importantes o practicamente inexistentes, mientras que en la de
Verifia ya son bien patentes. Mas al SO., fuera ya de la Hoja {en Pruvia,
en la carretera de Oviedo a Gijén), las intercalaciones arcillosas llegan a
adquirir mas importancia que los tramos calizo-dolomiticos. En conjunto, v
dentro de los tramos calizo-dolomiticos, se observa una disminucién en el
contenido en dolomia a medida que ascendemos en la serie, de tal modo
que en la base son dolomias, mientras que en la parte superior son ya ca-
lizas més o menos dolomiticas. Es frecuente que las calizas tengan finas
bandas, representando cada una de ellas los ritmos de sedimentacién. Di-
cho bandeado es debido, por una parte, al diferente contenido en arcilla,
y por otra, a la alternancia de finas capas con y sin pellets.

E! espesor medio del Hettangiense es del orden de los 160-175 m., ha-
biéndose medido en la secci6on de Veriia 167 m. En Playa de Serin sola-
mente aflora el tramo més alto, con un espesor de unos 60 m.
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El Sinemuriense Inferior y Medio estd representado por calizas grises
a negruzcas en superficie, mas oscuras en fractura, generalmente fétidas,
con frecuentes vetas de calcita y estratificadas en bancos gruesos. En
lamina delgada son microcristalinas, en ocasiones con «pellets», contenien-
do solamente radiolas y restos de caparazén de Crinoideos y algunas sec-
ciones de Ostricodos. Son también bastante pobres en macrofauna, en:
contrdndose ocasionalmente artejos de Pentacrinus, Terebratula, Rhynchonel-
la y Gryphaea.

En determinados niveles son calcareniticas y de matriz cristalina (oospa-
ritas e intrabiosparitas ooliticas), conteniendo Gasterdpodos, radiolas y res-
tos de Crinoideos y algunos Textuldridos. En ocasiones se observa también
restos de algas calcéreas y es muy frecuente que los oolitos presenten como
nicleo a un grano de arena o algiin resto fésil no identificable. La matriz
puede presentarse muy recristalizada, no siendo raro observar el contorno
de los oolitos parcialmente disuelto en aquélla. )

Los sedimentos correspondientes al Sinemuriense Inferior y Medio in-
cluidos dentro de la Hoja tienen una potencia media de unos 70 m.
Aproximadamente al oeste del meridiano de Gijén no existen sedimentos
del Sinemuriense, estando el conglomerado de! Dogger («Fabudas) directa-
mente encima del Hettangiense (Verina).

44 SINEMURIENSE SUPERIOR - TOARCIENSE (Jiya)

A las calizas del Sinemuriense Medio le sigue una serie muy regular,
en la que alternan delgados lechos de margas y calizas arcillosas, estrati-
ficadas en capas muy regulares y uniformes, con espesores medios de unos
20-40 cm. Son, tanto las margas como las calizas arcillosas, de colores
grises y gris-azuladas, con abundantes macrofésiles: Cidéridos, Pecten, Tere-
bratula, Belemnites, Ammonites, Ostreidos, etc. Este conjunto margoso in-
cluye al Sinemuriense Superior, Pliensbachiense y Toarciense, extendiéndose
solamente en la zona Oriental de la Hoja, al este del meridiano de Gij6n.

Las intercalaciones de calizas son biomicritas arcillosas con algunos f6-
siles, principalmente Lagénidos (Lingulina, Lenticulina, Dentalina, etc.), res-
tos de Crinoideos, de Moluscos, etc. La microfauna de las margas es tam-
bién muy abundante. La base del tramo margoso corresponde al Sinemu-
riense Superior (Zona de Echioceras raris cotatum), que sera descrita junto
al Pliensbachiense.

La seccién de Playa de Serin, al este de Gijén, presenta unos aflo-
ramientos de excelente calidad en el acantilado de la costa. Se distin-
guen las siguientes unidades:

A) Pliensbachiense (incluyendo el techo del Sinemuriense), constituido
por unos 90 m. de monétona alternancia de margas y calizas ‘arcillosas, ge-
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neralmente muy fosiliferas. Los levigados se caracterizan por contener Den-
talina terquemi (D'ORB.); Frondicularia sulcata, BORN.; Marginulina prima,
D'ORB.; Astacolus radiata (TERQ.), y Hungarella contractula (TRIEB.). Tam-
bién la macrofauna es muy abundante, caracterizandose por la presencia de
frecuentes Braquidpodos, principalmente Rhynchonella y Spiriferina, Belem-
nites y Ammonites. ALMELA y RIOS (1962) citan Microthyris punctata, SOW.;
var. lata, DUBAR, y Spiriferina rostrata, ZIET., en la parte inferior del con-
junto margoso, y Rhynchonella cynocephala, RICH., en la superior.

B) Toarciense: Sobre el tramo margo-calizo del Pliensbachiense y bajo
los conglomerados del Dogger («Fabuda») hay en la serie de Playa de Serin
un tramo de 20 m. de potencia, que en la base esta constituido por cantos
calizos procedentes fundamentalmente del Pliensbachiense y que engloba
trozos de Belemnites y Braquidépodos con senales de transporte. El resto del
tramo esta integrado por arcillas limoliticas grises y amarillentas que pre-
sentan microfauna abundante con mezcla de especies del Pliensbachiense
y Toarciense, entre la que se destaca: Lingulina pupa (TERQ.); Marginulina
prima, D'ORB.; Marginulinopsis speciosa, TERQ.; Dentalina terquemi, D'ORB.;
Astacolus radiata (TERQ.); Vaginulina proxima, TERQ.; Frondicularia bicos-
tata, D'ORB, y Hungarella sp. Esta facies arcillosa, con dxidos de hierro, la
denominamos «Lias margoso atipico». En este lugar, el Lidsico «atipico»
yace sobre el Plienshachiense de facies margosa por medio de una discor-
dancia erosiva. Hay, pues, una pequefia erosién pre-Dogger («Fabuda») con
formacién de cantos del Pliensbachiense entre el Liasico «atipico» y el con-
glomerado del Dogger, lo que queda confirmado por la mezcla de micro-
faunas del Pliensbachiense y Toarciense ya indicada.

En la carretera de Gijon a Villaviciosa, en la Venta de Arroes (borde
oriental de la Hoja), las margas contienen, entre otros, los siguientes micro-
fosiles del Pliensbachiense: Lingulina pupa (TERQ.); Marginulina prima,
D'ORB.; Astacolus matutina (D'ORB); Astacolus radiata (TERQ.); Frondicu-
laria bicostata, D'ORB.; Frondicularia dubia, BORN.; Marginulinopsis specio-
sa, TERQ.; Dentalina terquemi, D'ORB.; Hungarella amalthei (QUENST.), e
Isobythocypris unispinata, APOST. Las calizas arcillosas intercaladas son, co-
mo en Playa de Serin, Biomicritas con secciones de foraminiferos pertene-
cientes a los géneros Lingulina, Dentalina, Lenticulina, Marginulina y Am-
modiscus. Estos tramos del Pliensbachiense contienen abundantes braquio-
podos, entre los que se destacan: Microthyris punctata, SOW.; M. numisma-
lis, LAM.; Rhynchonella cynocephala, RICH., y Spiriferina rostrata, ZIET. Co-
mo se ve facilmente, tanto la macro como la microfauna coinciden con la
mencionada en Playa de Serin. Por encima se desarrclla la facies «ati-
pica», en la que no hemos encontrado fauna de ningln tipo, que hacia
arriba se hace muy arenosa y conglomeratica, representando al conglome-
rado del Dogger.
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45 DOGGER (BAJOCIENSE - CALLOVIENSE (J33.24)

Sobre el Jurdsico marino descrito descansa un tramo de conglomerados
de espesor variable, que se conoce en la regi6n bajo el nombre de «Fa-
buda».

Los conglomerados estan constituidos por cantos muy bien rodados de
cuarcita, generalmente no superiores a los 20 cm. El cemento es siempre
escaso y de arenisca. Excepcionalmente, en algunos bloques caidos se ob-
serva, ademds de los cantos de cuarcita, pequefios fragmentos de calizas
de tonos grises, lajeadas, con bastante probabilidad proceden del Hettan-
giense. El espesor de estos conglomerados aumenta hacia el Oeste, alcan-
zando valores” méximos superiores a los 150 m. en Santa Cecilia, fuera de
la Hoja, variando las potencias observadas dentro de la misma entre 50 y
80 m.; en Playa de Serin el espesor medio es de 65 m.

Suelen presentar intercalaciones de bancos de areniscas de tonos grises
o amarillentos y arcillas limoliticas rojizas.

Las variaciones son muy fuertes en la vertical, aunque por regla general
en la base el material es méas fino que hacia el centro del paquete.

Aunque en el ambito regional los yacentes de este conglomerado son
diferentes de unas zonas a otras (Trias a Bajociense Inferior), en esta
Hoja descansa desde el Hettangiense (Verifia) al Toarciense (Playa de Serin).
Este hecho indica un caricter «extensivo», mientras que su deposicién es
debida a la regresién regional que se inici6 en esta zona después del Ba-
jociense Inferior (fase Neokimmérica).

4.6 MALM EN FACIES PURBECK (Jes)

Sobre el nivel de conglomerados y arcillas limoliticas («Fabuda») des-
cansa una serie de facies Purbeck, que en el &mbito regional estd repre-
sentada por dos litofacies diferentes de dificil delimitacién. Al Norte, en
la costa, y muy particularmente en el borde NE. de esta Hoja, se observa
una serie arenoso-margosa y fosilifera de facies salobre en transiciéon a
marina, mientras que en las regiones situadas mas al Sur y Oeste se pre-
senta mas salobre y esta constituida por calizas pisoliticas con intercalacio-
nes de arcillas y areniscas.

Es en la Playa de Espafa, en el borde NE. de la Hoja, donde mejor
puede llevarse a cabo el estudio de estos sedimentos, mostrandose una
serie completa con alforamiento continuo a lo largo de la costa. En esta
serie se han medido 160 m., en los que alternan arcillas arenosas y limoli-
ticas, abigarradas, con predominio de los tonos ocre, gris y verdoso, con
areniscas de grano fino a medio, normalmente subanguloso a subredondea-
do, de cuarzo y cuarcita, con matriz arcillosa, siempre azoicas. Hacia la parte
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superior se intercalan bancos de margas y calizas arcillosas, de tonos gri-
ses y azulados, generalmente oscuros. Las areniscas se presentan en ban-
cos gruesos, de 1-8 m., con estratificacion cruzada u oblicua, siendo en
algunos niveles el cemento calcdreo y conteniendo algunos pisolitos. En
los tramos arcillosos y margosos se encuentran algunos Lamelibranquios y
Gasteropodos, asi como una microfauna de Ostracodos, abundante en la
mayoria de las muestras, y entre los que se presentan con més frecuencia:
Macrodentina aff. dictyota, MALZ; Schuleridea cf. tribeli (STECH AUS); Gal-
liaecytheridea spp.; Fabanella polita polita (MARTIN); Eocytheropteron cf.
aquitanum (DONZE); Ostracodo sp. 103, SCHMIDT, 1955, y «Cypris» pigmaea
(ANDERS).

En algin nivel de calizas arenosas, perteneciente a la parte superior,
hemos determinado Clypeina jurassica jurassica, FAVRE; Pseudocyclammina
lituus, YOKOYAMA, vy algas Solenoporaceas. Las Characeas faltan por lo
general, y tinicamente en alguna muestra se han observado oogonios.

Por los Ostracodos citados, asi como por la presencia de Pseudocyclam-
mina lituus y Clypeina jurassica jurassica, se incluye a toda la serie de Pla-
ya de Espafia en el Malm Superior y mas concretamente en el Kimmerid-
giense-Portlandiense.

En esta zona, entre la Playa de la Nora y la Playa de Espafia, ALMELA
y RIOS (1962) y ALMELA y RIOS y REVILLA (1955) citan los siguientes f4-
siles: Corbula attenuata, LYC, y Leda lachrima, SOW.

4.7 CRETACICO

Las series del Cretacico asturiano han sido recientemente descritas por
RAMIREZ DEL POZO (1972), en cuya publicacién se resumian las principales
caracteristicas estratigréficas y paleogeogrificas de las mismas. De este
trabajo, realizado dentro del programa de investigacién geoldgica que CIEPSA
ha llevado a cabo en Asturias, tomamos la mayor parte de los datos aqui
expuestos.

471 Cretacico Inferior en facies Weald (Cyy.)

Se incluye en la facies Weald del Cretacico Inferior el conjunto de se-
dimentos comprendido entre la facies Purbeck y el Aptiense marino. Dentro
de la Hoja aflora solamente en la Playa de San Pedro, mientras que en el
ambito regional se presenta mucho més desarrollado en la zona Sur, dentro
de la Hoja colindante de Oviedo.

En el citado corte de la Playa de San Pedro, debajo de los primeros
bancos con Ostreidos y Gaster6podos y directamente encima del flysch
carbonifero, hay una serie de 20 m. de areniscas de grano fino y de tonos
claros que alternan con arcillas de colores también claros y con algunas
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intercalaciones de conglomerados, compuestos por cantos siliceos, bien ro-
dados, generalmente poco consolidados, cementados por arena poco com-
pacta.

Todo el conjunto parece presentar secuencias ciclotematicas mas o me-
nos truncadas. Las arcillas contienen solamente algunos fragmentos de talos
de Characeas.

La falta de datos micropaleontolégicos no ha permitido datar con exac-
titud esta formacion ni conocer los hiatos sedimentarios que posiblemente
existen dentro de la misma. Sin embargo, por su posicién estratigréfica, se-
mejante al conglomerado de base del Aptiense marino de las zonas centro-
meridionales (fuera de la Hoja) que yace sobre el Portlandiense, se pueden
considerar ambas formaciones cronolégicamente equivalentes y por ir siempre
unido al Aptiense se asigna a esta formacién como del Barremiense en
facies Weald.

4.8 APTIENSE (Cy5)

Los sedimentos correspondientes al Aptiense marino afloran solamente
en el borde nor-occidental de la Hoja, en la zona costera entre la Playa
de San Pedro y Luanco, asi como en una pequefia y delgada mancha en el
extremo occidental de la Hoja, discordante sobre el Paleozoico.

El lugar mas adecuado para estudiar la sucesién estratigrafica del Ap-
tiense es la Playa de San Pedro, por la costa, hasta Antromero, donde hay
una serie monoclinal concordante sobre el Cretécico Inferior en facies Weald,
cuyas capas se inclinan buzando hacia el mar; SCHROEDER y WIENANDS
(1966) describen con bastante detalle, mencionando especialmente sus Or-
bitolinidos, la serie estratigrafica del Aptiense, que ya, anteriormente, habia
descrito KARRENBERG (1934). Este corte comprende unos 75 m. de alter-
nancia de margas grises, arenosas, con areniscas blanquecinas de grano
fino, y de varios niveles de diferente espesor, de calizas microcristalinas
(biomicritas), generalmente arenosas, con abundante microfauna. En la base
hay unos bancos de calizas arcillosas que forman auténticas lumaquelas con
Ostreas y Glauconia. En estos bancos inferiores encontramos Choffatella
decipiens, SCHLUMB.; Palorbitolina lenticularis (BLUMENB.) y numerosos
Ostracodos, entre los que se han reconocido «Clithorocytheridea» aff. brevis
(CORNUEL), Paracypris cf. jonesi, BONNEMA; Platycythereis sp. I. y Dolo-
cytheridea intermedia, OERTLL. El banco de calizas arcillosas, arenosas y
calcareniticas situado por encima, ademas de Choffarella decipiens, SCH-
LUMB., contiene Sabaudia minuta (HOFKER), Everticyclammina greigi (HEN-
SON), Miliélidos y abundantes restos de algas calcdreas (Munieria y Permo-
calculus).

En la parte media del corte, donde alternan calizas arenosas y arcillas
limoliticas, por debajo de las calizas més altas encontramos otros Orbito-
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linidos como Orbitolinopsis kiliani, SILV., y Praeorbitolina cormyi, SCHROED.,
junto a las especies de microfdsiles ya citadas en niveles inferiores. En
este tramo se encuentran Lamelibranquios, Gasterépodos y Braquiépodos
(Terebratula).

Por los microfésiles mencionados, no hay ninguna duda para asignar
toda la serie descrita al Aptiense Inferior (Bedouliense).

Por encima de esta serie, y aflorando solamente en la isla de Antro-
mero, vienen mas de 20 m. de calizas compactas, en bancos potentes, algo
arcillosas en su parte inferior (nivel j de SCHROEDER y WIENANDS). Con-
tienen Pseudotoucasia santanderensis, DOUV.; Polyconites verneuili, BAY-
LE; Lamelibranquios, Terebrétula, Rhynchonella, Briozoos y Corales, asi como
los siguientes microfdsiles: Orbitolina (Mesorbitolina) texana parva, DOU-
GLASS; Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER); Dictyoconus sp. (referido
por SCHROEDER y WIENANDS como D. pachymarginalis, SCHROED.); Ever-
ticyclammina greigi (MENSON); Sabaudia minuta (HOFKER); Pseudochoffa-
tella cuvillieri, DELOFFRE; Cuneolina sp., Spiroloculina sp. y algunos Milio-
lidae y Lituolidae. Las calizas de la isla de Antromero corresponden al paso
entre el Bedouliense Superior y el Gargasiense, como demuestran los Or-
bitolinidos citados.

Estos niveles superiores del Aptiense pueden estudiarse muy bien en
el extremo norte de la Playa de Luanco, donde se observa un pequefio
corte de 8 m. de calizas estratificadas en bancos de 04 a 0,8 m. que estdn
en contacto tecténico con los materiales del Devonico. Las calcarenitas
son generalmente microcristalinas (biomicritas y biopelmicritas), con la
matriz recristalizada (pseudoesparita) en algunos tramos, arenosas o limo-
liticas en determinados niveles. En otros contienen muchisimas Orbitolinas,
asi como Pseudotoucasia santanderensis, DOUV.; Polyconites verneuili,
BAYLE; Terebratula y Corales. El conjunto de la microfauna mas caracte-
ristica es: Orbitolina (Mesorbitolina) texana texana (ROEMER), Sabaudia mi-
nuta (HOFKER), Everticyclammina greigi (HENSON), Coskinolinella daguini,
DELMAS y DELOFFRE, y Cuneolina. Esta microfauna permite correlacionar
la serie de Luanco con la parte mas alta del corte de Playa de San Pedro
(calizas de la pequena isla) y datarla como del Gargasiense.

Hacia el QOeste, las facies del Aptiense tienden a hacerse més arcillo-
sas, de tal modo que en el afloramiento del interior, en el borde occidental
de la Hoja, predominan las arcillas gris-blanquecinas y amarillentas, plas-
ticas y ligeramente limoliticas, sobre las calizas, que generalmente son li-
moliticas, y aunque las condiciones del afloramiento no son buenas, pa-
recen adoptar una disposicion lenticular. En algunos niveles arcillosos se
han encontrado Choffatella decipiens, SCHLUMB.; Palorbitolina lenticularis
(BLUMENB.); Haplophragmium y Ostriacodos, entre los que se destacan:
Cytherella parallela (REUSS); Cythereis biichlerae, OERTLI, y Platycythereis
sp. I. Las intercalaciones calizas son biomicritas arenosas y limoliticas, con
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Choftfatella decipiens, SCHLUMB.; Palorbitolina lenticularis (BLUMENB.), al-
gas (Neomeris, Boueina y Acicularia) y abundantes Gasterépodos. Toda la
microfauna mencionada demuestra que los afloramientos de la mancha
occidental de la Hoja son del Aptiense Inferior (Bedouliense). De esta
misma edad son los demds afloramientos que se encuentran en la vecina
Hoja de Oviedo, en la «franja tectonizada intermedia». En conclusién, se
puede afirmar que los sedimentos del Gargasiense marino est4n represen-
tados solamente en el afloramiento de la zona costera.

49 CUATERNARIO (Q)

El rasgo morfolégico més caracteristico de la costa asturiana lo consti-
tuyen las superficies de arrasamiento conocidas como «rasas». En relacién
con ellas, con frecuencia aparecen depdsitos formados por cantos rodados
de origen marino, que las recubren. Las «rasas» costeras, sobre cuyo ori-
gen se dieron diversas interpretaciones (VEGA DEL SELLA, HERNANDEZ-
PACHECO, CUETO), son en realidad verdaderas plataformas de abrasion
marina (GOMEZ DE LLARENA & ROYO, 1927; LLOPIS LLADO, 1957) situa-
das a distintos niveles. La superficie de Monte Areo se sitlia a 240-260 m.,
descendiendo hasta 100 m. en los altos de Verifa y El Musel, que es la
misma altura de la rigida superficie de Pefias.

Sobre los depdsitos marinos de la rasa existen en algunos puntos (Pe-
fas, Musel, etc.) formaciones periglaciares (LLOPIS LLADO, 1961; VIRGILI
et al., 1968) y en otros sefales evidentes de eolizacion antigua (MARY, 1970).

Ademés de estos depésitos, existen materiales cuaternarios de tipo di-
verso, aluviones, coluviones, suelos, etc. Son de destacar en los alrede-
dores de Gijon los depdsitos de relleno de la amplia depresion que rodea
a la ciudad; se trata de materiales de naturaleza arcillosa y arenosa que
ocupan una cierta extensi6n y recubren en discordancia a las calizas del
Liasico.

Por otra parte, como es conocido, toda la regién se presenta intensa-
mente recubierta por tierras de labor, prados y abundante vegetacion que
ocultan la mayor parte de las formaciones Paleozoicas y, sobre todo, las
Mesozoicas. Como es obvio, estos extensos y poco potentes materiales
modernos no se han cartografiado, a fin de poder mostrar la cartografia
del Paleozoico y Mesozoico de una manera grafica y evidente.

5 TECTONICA

Desde el punto de vista tectonico hay que distinguir entre la tecténica
herciniana, que salvo para las formaciones més tardias es de plegamiento,
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y una tectdnica de fallas que se desarrolla a lo largo del Mesozoico y del
Terciario.

Por lo que a la estructura herciniana se refiere, la regién objeto de es-
tudio se encuentra situada en el extremo N. de la regién de pliegues y
mantos, comprendida entre el Antiforme del Narcea y la Cuenca Carboni-
fera Central. Como es sabido (JULIVERT, 1971), la estructura de esta region
cambia lateralmente, pasdndose de una estructura en mantos hacia el SE.
a una estructura de pliegues hacia el N. En consecuencia con este hecho
la estructura del area comprendida en el tridngulo Gijon-Avilés-Cabo Pefias
es esencialmente una estructura de plegamiento. Los materiales mas anti-
guos (la Cuarcita del Ordovicico Inferior) afloran en los extremos NO. y
SE. del &rea paleozoica, que en lineas generales forma un gran sinclinorio.
En él pueden distinguirse dos sinclinales (el de Perlora y el de Carran-
ques) con materiales carboniferos conservados en sus nicleos, separados
por un anticlinal bastante agudo, en cuyo nicleo aflora una estrecha franja
de Caliza de Moniello (anticlinal de Candés). En los flancos de estos plie-
gues se presenta a veces una gran complicacion de detalle y se observa
un cierto desarrollo de la esquistosidad, especiaimente en los niveles for-
mados por alternancias de calizas y margas. Las zonas entre la Punta de
La Vaca y la Playa de Antromero y entre Bafiugues y la Punta de Aguién
son un buen ejemplo de ello. De todos modos, estas estructuras de detalle
se desarrollan dentro de una misma formacién. En consecuencia, se obtiene
una cartografia en franjas muy regulares, orientadas de NE. a SO. No obs-
tante, existe una zona en la que la estructura (y la cartografia) se ve com-
plicada por la existencia de cabalgamientos. Se trata de la zona de Llume-
res, proxima al Cabo de Pefias. Si se observa simplemente la sucesion de
formaciones, a partir del Cabo de Pefias hacia el SE., por ejemplo a lo
largo de la costa, se ve que éstas se disponen ordenadamente hasta el nd-
cleo del sinclinal de Antromero. No obstante, los contactos entre algunas
de estas formaciones no son normales; tal sucede en el contacto entre
Formigoso y Furada y entre Furada y Rafeces (Nieva). La estructura de
este sector, bien conocida por las explotaciones de hierro, activas hasta
hace pocos afos, es la siguiente: las pizarras de Formigoso, muy replega-
das, cabalgan a la Arenisca de Furada, que forma un anticlinal en cuyos
dos flancos se explot6 el hierro (rama de Rucao, en el flanco NE. y rama
de Llumeres, en el flanco SE.). A continuacién existe un sinclinal, y Fu-
rada cabalga a las Calizas de Nieva. A partir de este punto la sucesién mas
o menos replegada es ya normal hasta el nicleo sinclinal de Antromero.

La estructura descrita no se ha originado en una sola etapa de defor-
macion. Es bien sabido que tanto la zona Cantdbrica como la zona astur-
occidental-leonesa adyacente se han visto afectadas por varias fases tectd-
nicas (JULIVERT, 1971; MARCOS, 1971); igualmente ha sucedido con el area
objeto de estudio. No obstante, como la estructura de esta Hoja se com-
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pleta con la de Avilés, que llega a abarcar incluso el extremo N. del Anti-
forme del Narcea, se ha creido mejor dejar de tratar este aspecto para
discutirlo en la Hoja de Avilés.

Por lo que respecta a la edad de la deformacién, pocos datos pueden
aportarse con los hechos observables en esta Hoja. La sucesién es conti-
nua y concordante, por lo menos hasta el Namuriense B, datado en la
Playa de San Pedro, hecho por lo demas general en la zona Cantabrica. Al
no existir en la Hoja depésitos mas modernos al Namuriense, ningliin otro

Pozo de
Llumeres

32 planta

Fig. 2

dato puede aportar el estudio de esta Hoja al problema de la edad de Ia
deformacion. Asi, pues, vamos a indicar tan s6lo que tal como se acepta
generalmente para la zona Cantéabrica, la deformacion debié producirse, en
varias fases, en el Westfaliense y en el Estefaniense. Como dato intere-
sante hay que sefalar la presencia de las facies turbiditicas de edad Na.
muriense B, indicadoras de condiciones de inestabilidad en la cuenca de
sedimentacién y que constituyen los primeros indicios de movilidad tectd-
nica en la zona.

La tecténica herciniana mas tardia, asi como la que se desarrolla du-
rante el Mesozoico y el Terciario, es una tecténica de fallas. Un analisis
de este tipo de deformaciones en la zona Cantabrica ha sido hecho re-
cientemente por JULIVERT, RAMIREZ DEL POZO y TRUYOLS (1971). Dentro
de la Hoja de Gijén, donde esta tecténica es mas visible es en el area oc-
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cidental de la Hoja. En la parte oriental, la presencia de un espesor mas
considerable de cobertera mesozoica, incluyendo un Tridsico plastico, hace
menos visibles las fracturas que pueden afectar al substrato paleozoico.

El sistema de fallas mas claro que se observa tiene una orientacion
NO.-SE. La falla mds importante de este sistema es la falla Ventaniella,
que cruza toda la Cordillera Cantabrica, produciendo un desplazamiento en
direccion («strike slip») de unos 4 Km. Esta falla cruza la Hoja por un an-
gulo SO., desplazando la cuarcita de la franja de Cabo Torres-Monte Areo,
seglin un movimiento dextrégiro. Paralelas a esta falla pueden verse varias
fallas mas, de mucha menor importancia. Estas fallas forman el borde O.
del area paleozoica, formando sus limites el Tridsico, segin una disposicién
en relevo. La falla de Ventaniella atraviesa toda la Cordillera Cantébrica,
cortando todas las estructuras hercinianas. Es, pues, un accidente muy tar-
dio, que no guarda ya ninguna relacién con el arco asturiano. El movimiento
dextrégiro de estas fallas podria ser de edad pérmica o permo-tridsica, aun-
que luego han tenido lugar movimientos verticales, limitados a veces a
ciertos sectores. Asi, la falla de Ventaniella tiene un movimiento vertical
muy neto donde corta a la franja de cuarcitas de Cabo Torres-Monte Areo,
pero este movimiento no afecta, por lo menos con igual intensidad, a !a
falla en todo su recorrido. El trazado NO.-SE. de la costa entre los cabos
Pefias y Torres debe ser debido también a una falla del mismo sistema.
Esto viene atestiguado por la falla de Candés, paralela y muy préxima a
la costa, y por una flexién (la linea de Gijén-Candanal) que se observa en
el subsuelo del drea mesozoica y que, bajo la cobertera mesozoica, se sitta
en la prolongacién de la linea de la costa, desde Gijén hacia el SE.

Del resto de fallas que pueden verse en la Hoja es interesante el sis-
tema NE.-SO. De estas fallas la mas importante es la de Verifia, que limita
por el SE. el drea paleozoica y que sigue paralela a las estructuras herci-
nianas, coincidiendo con una antigua superficie tecténica herciniana. La falla
de Luanco, en cambio, corta las estructuras. Esta falla produce un arrastre
en las capas cretdcicas, bien visible en el muelle de Luanco.

Un punto interesante en relacién con la tecténica de fallas es la dis-
tribucion de los materiales mesozoicos en el drea occidental de la Hoja.
Una observacion de la Hoja permite ver los siguientes puntos:

1} El Lias falta completamente sobre el area paleozoica; cuando se ob-
serva algun terreno por encima del Tridsico se trata siempre de materiales
cretécicos.

2} El Lias esta, en cambio, presente, por encima del Tridsico, inme-
diatamente al O. y al S. de las fallas que limitan el drea paleozoica.

3} El Cretéicico Inferior muestra en su distribucién una independencia
con respecto del Tridsico y Lidsico.

Como consecuencia se puede deducir que tuvo lugar una fracturacién
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que produjo una compartimentacion de la cuenca, con erosién sobre los
compartimientos elevados, antes de la transgresi6n creticica. Estos movi-
mientos debieron producirse antes del Aptiense, ya que éste es ya trans-
gresivo, aunque nuevos movimientos pudieron producirse entre el Aptiense
y el Albiense. Todos estos movimientos del inicio Cretécico pueden ser
simplemente movimientos distensivos.

Nuevos movimientos de las fallas se produjeron en el Terciario (segtn
datos de otras partes de la Cordillera); estos movimientos terciarios fue-
ron los responsables del movimiento de la falla de Luanco, que afecta al
Cretécico; probablemente hicieron rejugar la de Verifia y en mayor o me-
nor grado muchas de las fracturas existentes. Al no existir afloramientos
de material terciario en esta Hoja no se insistira sobre este punto. Para
mas detalles, véase el trabajo antes citado.

El drea Mesozoica que forma la mitad oriental de la Hoja tiene una es-
tructura simple. En lineas generales, puede definirse como un monoclinal
ondulado y afectado por numerosas fallas normales. Las estructuras son
suaves y hay una general indecisiéon en las directrices tectdnicas, aunque
se ve una orientacion predominante NO.-SE. y otra NE.-SO., controlada por
la orientacién de las estructuras hercinianas en el subsuelo. No obstante,
los pliegues en el Mesozoico se desarrollan en una cobertera que si bien
no es muy espesa contiene en la base una serie pléstica triasica de cierta
importancia y que incluye materiales evaporiticos. Esto ha podido dar lu-
gar, a veces, a una cierta independencia de las estructuras de la cobertera
con respecto a las de su substrato. Las alineaciones principales observadas
en el Mesozoico de la Hoja, desde el NE. al SO., son: Arroes, Playa de la
Nora y San Julidn de Roces-Caldones (fuera de la Hoja).

6 HISTORIA GEOLOGICA

6.1 PALEOZOICO

Durante el Ordovicico Inferior la sedimentacién en todo el NO. de Es-
pana fue una sedimentacién de arenas, de grano relativamente grueso y de
escasa profundidad, como atestigua la presencia de Cruziana y de Scoli-
thus. De este modo se formé la Cuarcita de Barrios, como la culminacion
de un periodo de sedimentacién de arenas y materiales peliticos, en una
serie alternante, en la que frecuentemente (exceptuando la parte més in-
ferior, mas pelitica y rica en trilobites) se encuentran también pistas or-
ganicas indicadoras de un mar de escasa profundidad.

El régimen sedimentario cambié al comenzar el Ordovicico Medio y se
establecieron condiciones euxinicas, dando lugar al depésito de las pizarras
de Luarca. Paralelamente a este hecho se diferencian areas en las que se
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deposita un buen espesor de sedimentos y otras en las que no hay depé-
sito, o bien éste es reducido, pudiendo ser los materiales depositados, ero-
sionados con facilidad a lo largo del Paleozoico. Durante el Ordovicico Me-
dio tiene lugar asimismo una cierta actividad volcanica, actividad que se
habia iniciado ya en el Cambrico Medio (manifestaciones en diversos pun-
tos de la Zona Cantébrica).

Con el Ordovicico Superior la diferenciacion en areas paleogeograficas
diferentes se acentda. Asi, se manifiesta muy claramente un surco en la
parte occidental de Asturias (MARCOS, 1970; JULIVERT, MARCOS & TRU-
YOLS, 1972), mientras que la parte central y oriental permanecen emergi-
das (toda la Zona Cantabrica, con excepcion de una pequefa area en los
cahos Pefas y Vidrias). En realidad, esta diferenciacién se manifiesta tam-
bién por lo menes a lo largo del Cambrico Medio y Superior, ya que los
espesores son muy diferentes en los dos dominios indicados, aunque las
facies indiquen en general poco fondo; de todos modos, al no aflorar casi
materiales pre-ordovicicos dentro de la Hoja de Gijén, no se insistird sobre
este punto. Los rasgos generales de la evolucion paleogeografica del norte
de Espafia han sido dados por JULIVERT, MARCOS & TRUYOLS (1972). Den-
tro de la Hoja de Gijén se sitia el borde E. del citado surco. Asi, la suce-
sion ordovicica en el Cabo Pefias es completa y bastante espesa, mientras
que mas al SE., en la zona de Cabo Torres-Monte Areo, faltan totalmente
el Ordovicico Medio y el Superior. No obstante, el area de Cabo Pefias no
es mas que una zona de borde, ya que el verdadero surco, en el que tiene
lugar el depédsito de turbiditas durante el Ordovicico Superior (MARCOS,
1970), se sitda bastante més al O.

La evolucién sedimentaria descrita para el Paleozoico Inferior queda
truncada al llegarse al Sildrico. En la zona del Cabo de Penas, el Silirico
sigue en continuidad estratigrafica al Ordovicico, continudndose incluso la
actividad volcénica. No obstante, pronto la cuenca se uniformiza, contras-
tando asi la paleogeografia del Silirico con la del Ordovicico. Las pizarras
con graptolites abarcando parte del Llandovery y del Wenlock se extienden
ampliamente, con facies y espesores semejantes. El ciclo sedimentario del
Cambrico y Ordovicico queda cortado al llegarse al Silarico. En el drea de
esta Hoja la sedimentacion cambia en el Wenlock Medio, depositdndose are-
niscas ferruginosas, e incluso capas de hierro oolitico. A pesar de la uni-
formidad del Sildrico, en contraste con el Ordovicico y a pesar de que a
diferencia de éste, el Sildrico se encuentra por todo el dmbito de la Hoja,
algo méas al E. se acufa y desaparece también, faltando en la parte oriental
de Asturias.

Por lo que se refiere al Devénico, los materiales de esta edad, dentro
de la Hoja de Gijon, se presentan en la facies Astur-leonesa de BROU-
WER. La cuenca devénica dibuja el arco asturiano. Los afloramientos se
sitdian en una faja arqueada que desde la zona de las Hojas de Gijon y Avi-

31



lés se dirige hacia el SO., para cambiar progresivamente de direccion, di-
bujando un arco, hasta tomar una direcciéon E.-O., a lo largo de la vertien-
te S. de la Cordillera. Esta faja queda comprendida entre el Antiforme del
Narcea y la Cuenca Carbonifera Central. El Devénico en la facies Astur-
leonesa se caracteriza por su carécter, en buena parte neritico. A lo largo
de la sucesion devénica alternan formaciones de rocas detriticas, deposi-
tadas en un medio de escasa profundidad, con formaciones carbonatadas,
a veces con facies neriticas y conchiferas (niveles altos de Ferrofies, con
braquiépodos), otras con facies arrecifales (Calizas de Candés, y en deter-
minados puntos, las de Moniello) y en algunos casos con facies de tipo
inter o supralitoral (Dolomias de Ferroiies o Calizas de Moniello en algu-
nas localidades).

El mar devénico tenia un borde oriental que queda muy bien definido,
puesto que el Devénico falta al E. de la Cuenca Carbonifera Central. Las
diferentes formaciones devonicas muestran una progresiva reduccion del
area de sedimentacion, de E. a O. Por lo que respecta al posible borde O.
de la cuenca, no pueden darse muchas precisiones por el momento. De
todos modos pueden sefalarse los siguientes puntos:

1) Mientras que la sucesion devénica se hace cada vez mas incom-
pleta hacia el E. los afloramientos mas occidentales (més préximos al
Antiforme del Narcea) muestran sucesiones devénicas completas.

2) Los espesores aumentan de E. a O. y alcanzan los maximos valores
en las localidades mas préximas al antiforme del Narcea. La distribucién
de espesores dentro del area de esta Hoja, de la Caliza de Candas y de la
Arenisca de Candas, refleja claramente este hecho.

3) El estudio de las facies muestra también facies mas propias de mar
abierto hacia el O. que hacia el E.

La falta de sedimentos del Ordovicico Medio Superior, Silirico y Devé-
nico, a partir de la Cuenca Carbonifera Central hacia el E., indica la exis-
tencia de un &rea con una larga tendencia a la emersion, situada en la
parte oriental de Asturias, y que ha recibido diferentes nombres. Este area
emergida formaba una plataforma suavemente inclinada hacia el O., sobre
la que vivié durante el Devénico una abundante fauna neritica. Esquemas
paleogeograficos mostrando la situacién a lo largo del Paleozoico de este
srea con tendencia a la emersién pueden verse en los trabajos de JULI-
VERT (1971, b) y JULIVERT, MARCOS & TRUYOLS (1972).

El cabalgamiento de la zona astur-occidental-leonesa hacia el O. y la
fuerte erosién que ha sufrido esta zona no permiten de momento dar pre-
cisiones sobre el desarrollo de la cuenca hacia el O. De todos modos, por
el momento, ninglin signo de tierra emergida ha sido detectado en esta
direccién.

A finales del Fameniense un acontecimiento importante se deja sentir
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en la Zona Cantébrica. Se trata de una transgresion que da lugar a que
en toda la zona cantabrica se deposite un cierto espesor de areniscas, aun-
que en algunos puntos no sobrepase unos pocos metros. A continuacion,
el Carbonifero Inferior se deposité con poco espesor, con hiatos en la se-
dimentacién (Tournaisiense) y con facies condensadas, como las represen-
tadas por las calizas nodulosas rojas del Viseense, facies muy semejantes
a las «griottes» devdnicas pirenaicas o al «ammonitico rosso» y que pre-
sentan faunas de cefalépodos y corales solitarios.

La sedimentacién Carbonifera se hace activa en el Namuriense, con el
depésito de la Caliza de Montafa, formada en un medio muy reductor.
Después aparecen las facies turbiditicas, también namurienses, indicadoras
de las primeras sefiales de inestabilidad ligada a la orogénesis herciniana.
Pero sobre la evolucién sedimentaria del Carbonifero no va-a insistirse
aqui, ya que los depésitos carboniferos estdn muy escasamente represen-
tados en esta Hoja. Las relaciones entre la evolucién durante el Paleozoico
Inferior y durante el Carbonifero pueden verse en el trabajo de JULIVERT
(1971), ya citado.

Por lo que respecta a la orogénesis herciniana, ésta tiene lugar, como
es bien sabido, durante el Carbonifero (Westfaliense y Estefaniense); pero
este punto ha sido ya suficientemente tratado en el capitulo sobre Tec-
ténica.

6.2 MESOZOICO Y TERCIARIO

Dada la reducida extensién del Mesozoico dentro de la Hoja que nos
ocupa, y su limitada importancia dentro del ambito de la Cuenca Meso-
Terciaria asturiana, para poder narrar los principales acontecimientos geo-
l6gicos ocurridos durante dichas Eras es imprescindible dar una visién re-
gional de la Historia Geoldgica.

La Historia Geoldgica de la Cuenca Meso-Terciaria de Asturias comienza
al final del Carbonifero, cuando la fase de descompresion que siguié a la
tecténica hercinica provocd el hundimiento de la parte Septentrional de la
regién Asturiana. Este fenémeno tuvo lugar a lo largo de dos accidentes
profundos de direccion aproximada NO.SE. y NE-SO. (Falla de Verifia), ori-
ginando la «Cuenca de Gijén-Villaviciosa», al Norte, y la «Franja mévil in-
termedia», al Sur, jalonando ésta la linea de debilidad NO-SE. Mas tarde,
a causa de un basculamiento general al Sur y por el cambio de sentido de
esta fractura intermedia, se formara el «Surco de Oviedon».

Otro rasgo paleogeogréafico profundo de importancia regional, obtenido
por datos geofisicos, es la flexura o fractura Gijéon-Candanal, de direccion
NO.-SE., que debié representar probablemente el limite aproximado de la
cuenca de sedimentacién Permotridsica y Buntsandstein y que ha dado ori-
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gen a la alineacién costera entre Gijon y Cabo de Penas, como se ha indi-
cado en el capitulo de Tectonica.

Durante el intervalo de tiempo que va del final de la tecténica herci-
nica hasta la transgresion tridsica, el area de la cuenca mesozoica que seé
iba formando se vio afectada por un relieve morfolégico o estructural que
no alcanzé probablemente completa peneplanacion. Por lo tanto, los sedi-
mentos Permotridsicos y en parte los del Buntsandstein se depositaron en
las zonas deprimidas, rellendndolas, siendo posteriormente solapados por
la transgresion del Keuper arcilloso-evaporitico. Durante el Lidsico se inicia
un régimen marino con una sedimentacién predominantemente carbonata-
da, y en el Dogger, como efecto de las primeras fases neokimméricas, em-
pezé un movimiento de elevacién que probablemente tuvo su culminacién
en la cuenca de Gijon-Villaviciosa. Se dio paso a una sedimentacion clés-
tico-terrigena de facies continental que empieza con el conglomerado del
Dogger («Fabuda») y equivalentes y que se encuentra especialmente des-
arrollada en el area suroeste de mayor subsidencia (Fig. 3). En el Malm
continia este movimiento de basculamiento, y la sedimentacion es predo-
minantemente de facies lacustre y salobre al SO. y salobre-marina al N.-NE.
(Facies Purbeck) (Fig. 4).

Durante el Cretécico Inferior el area N. («Cuenca de Gijon-Villaviciosa»)
llegé probablemente a una emersion parcial, mientras se acentudé la sub-
sidencia del area SO. Se depositan los sedimentos de facies Weald y Utri-
llas, entre los que se intercala, en el Aptiense, un episodio marino. En la
zona NO. (Playa de San Pedro) un ligero basculamiento permitié la sedi-
mentacion de una delgada serie de facies Weald y Aptiense marino.

En el Cretacico Superior (Cenomanense - Turonense - Coniaciense - Santo-
niense) el mar vuelve a invadir el drea sur de la cuenca, en donde se de-
linea cada vez més la formacién del Surco de Oviedo.

Finalmente se inicia de nuevo una fase regresiva, el Surco de Oviedo
es rellenado por sedimentos continentales terciarios y los movimientos al-
pinos dan lugar a los diferentes rasgos estructurales de las tres unidades
mencionadas.

Por lo que se refiere a la Hoja que se describe, y que estd situada en
la parte nor-occidental de la «cuenca de Gijon-Villaviciosa», solamente aflo-
ran sedimentos pertenecientes al Tridsico, Jurdsico y Cretécico Inferior, cu-
yas facies observadas a lo largo de los diferentes pisos de estos Sistemas
son las que a continuacién se describen, segin datos tomados de RAMIREZ
DEL POZO (1969 y 1972).

En el Buntsandstein tenemos una sedimentacién continental dominante-
mente detritica, que se depositaba en los pequefios surcos preexistentes
gue tendieron a rellenarse. Sedimentos correspondientes a la facies Mus-
chelkalk no afloran en la zona de la Hoja y suponemos que no se hayan
depositado como tal facies Muschelkalk, por lo que los equivalentes de
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la misma estan incluidos parcialmente en las facies Buntsandstein y Keu-
per. Sin embargo, en el sondeo «La Matona» ya indicado, se cortaron 5 m.
de calizas que podrian atribuirse a la facies Muschelkalk.

Durante el Keuper tenemos una cuenca evaporitica en la que se depo-
sitaban, junto a las arcillas rojas, yesos y localmente otras sales. No se
han observado ofitas en el Keuper de la Hoja, asi como en el resto de la
cuenca asturiana, lo que hace suponer la ausencia de estas manifestaciones
volcanicas durante la sedimentacion tridsica, que por otra parte son muy
frecuentes en otras regiones de Espaiia.

Durante el Hettangiense se instaura un régimen de sedimentacién ma-
vina muy somero, con profundidades no superiores a los 20-25 m., y depo-
sitandose sedimentos carbonatados de facies neritica o costera. En la zona
occidental de la Hoja (Verifia) la facies puede ser salobre o eventualmente
transicional (arcillas negras y vinosas). Al final del Hettangiense la zona
situada aproximadamente al O. del meridiano de Gijon se eleva, cesando
la sedimentaci6n, sin llegar a producirse la erosién de los sedimentos ya
depositados, o en el caso de que ésta tuviese lugar, debié ser de muy pe-
quefa intensidad. Este régimen de sedimentacion se continuard durante el
Sinemuriense Inferior y Medio, aunque las biofacies son algo mas profun-
das, de cardcter neritico, con profundidades medias del mar del orden de
40 m. Generalmente, el indice de energia deposicional del medio era muy
tranquilo (sedimentacién de micritas), aunque eventualmente podria aumen-
tar (calcarenitas espariticas). Desde el Sinemuriense Inferior se observa
un gradual desplazamiento del borde de la cuenca hacia el Este y Norte,
encontrandose sucesivamente los sedimentos méas modernos del Jurasico
marino en este sentido.

A partir del Sinemuriense Superior el mar se hace més profundo, de-
bido probablemente al hundimiento de la cuenca en el extremo Oriental de
la Hoja, lo que da lugar a una sedimentacion margo-calcdrea de facies ne-
ritica. Este ambiente deposicional se continuard durante el Pliensbachiense,
en el que las biofacies son mas profundas, siempre de tipo neritico, y la
profundidad de la cuenca del orden de los 60-80 m.

La subsidencia es muy pequeiia y no tienen lugar durante todo el Ju-
rasico marino movimientos tecténicos de importancia, salvo la manifesta-
cioén incipiente de las primeras fases Neokiméricas ya sefialadas y que da-
ran lugar a la deposicion de las facies «atipica» y conglomeratica («<Fabu-
da»), tan caracteristica de la regién Asturiana.

La deposicion de la facies «atipica», durante el Toarciense, representa
la transicion entre las sedimentaciones marina y continental, observandose
en ocasiones, como en la Playa de Serin, una ligera discordancia con las
formaciones subyacentes y concordancia con el conglomerado superior («Fa-
buda»). La gran cantidad de fésiles observados en algunos niveles de esta
facies «atipica» solamente puede ser explicada como debido a que en este
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rapido cambio de régimen las condiciones ambientales de profundidad y
salinidad son desfavorables, produciéndose una sibita muerte de la fauna.

En el Dogger, después de la regresién general del area, se inicia una
nueva fase «extensiva» sobre la anterior. La cuenca, debido a los fuertes
aportes de agua dulce, rebaja considerablemente su salinidad, depositan-
dose los conglomerados de caracter continental y fluvial. Hacia la mitad
del periodo de deposicion aumenté el indice de energia del medio ambien-
te, adquiriendo las corrientes fluviales mayor fuerza de arrastre, lo que
puede deberse a un aumento de la pluviosidad junto a un rejuvenecimiento
de las dreas fuente de aportes, situadas al Sur y al Oeste. Como hemos
indicado, este conglomerado descansa sobre términos cada vez mas anti-
guos hacia el Sur y Oeste. Dentro de la Hoja, los yacentes son el Toar-
ciense, en Playa de Serin, y el Hettangiense, en Veriia, mientras que fuera
de ella llega a descansar hasta sobre el Tridsico (Zona de Avilés) y Pa-
leozoico (Fig. 5).

Durante el Malm (facies Purbeck) cesan los aportes fluviales de elemen-
tos gruesos, prosiguiendo una sedimentacién esencialmente lacustre y sa-
lobre, principalmente en el borde SO. de la Hoja, que hacia arriba pasa a
formaciones muy fosiliferas de facies salobre transicional a marina (bien
desarrolladas en el extremo oriental de la Hoja), cuya evolucién descono-
cemos en el drea cubierta actualmente por el mar, donde probablemente
se encontraria el centro de la cuenca, con facies quizd ya netamente ma-
rinas.

Después de la sedimentacién del Malm en facies Purbeck se acentda
la regresion, seguida por la deposicion de la facies Weald, solamente re-
presentada dentro de la Hoja, en la zona de la Playa de San Pedro, cuyo
significado paleogeografico es dificil de precisar por falta de datos paleon-
tolégicos y por el cardcter local de los afloramientos. Sin embargo, parece
que se trata de unos depdsitos fluviales sedimentados en una cuenca muy
somera, salobre, o al menos de salinidad mas baja que la marina normal,
como indican los restos de Charédceas citados.

En el Aptiense, la zona Occidental se ve invadida por el mar, aprove-
chando el surco o fosa formado a lo largo de la parte occidental de la
«franja mévil intermedia», asi como un ligero basculamiento al norte del
Macizo Paleozoico, en la zona de Playa de San Pedro-Luanco. En esta ql-
tima 4rea las facies tienen un cardcter mas acusadamente marino que en
la del Sur, fuera ya de la Hoja, lo que hace suponer que la cuenca debia
extenderse hacia el mar actual por la mencionada zona de Playa de San
Pedro-Luanco. En todo caso, los depésitos son siempre marinos, costeros o
neriticos, y la profundidad del mar no parece que fue nunca superior a los
35-40 m.

Desconocemos por completo la evolucién paleogeografica en esta area
durante el resto del Mesozoico y Terciario, debido a la falta de sedimentos
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de estas épocas. Sin embargo, se considera como mé&s probable que du-
rante el primero no hubo una emersion total del area, sino mas bien una
sedimentacién poco activa, mientras que durante el Terciario ya se puede
pensar en una emersion total acompanada de una erosién parcial.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

Las capas inferiores de la «arenisca de Furada» que poseen enriqueci-
mientos de hierro oolitico, han sido explotadas en Llumeres, en una estruc-
tura anticlinal cuyos dos flancos constituian las llamadas «rama de Rucao»
(flanco septentrional) v «rama de Llumeres» (flanco meridional). Tanto las
minas de Rucao como las de Llumeres fueron abandonadas hace afios.

En cuanto al carbén, en La Camocha se explota una importante zona
hullera de edad Namuriense-Westfaliense Inferior, con una produccién de
271.000 toneladas en 1971.

Mineralizaciones de barita se beneficiaron en el Devénico, entre Cabo
Penas y Cabo Torres.

Para su utilizacién como &aridos se explotan las cuarcitas ordovicicas y
sildricas (55.689 m3/afio en El Musel y 4.000 Tm/dia en Aboifio), asi como
arenas y conglomerados jurdsicos (12.095 m?® anuales en Jove).

Explotaciones antiguas de cuarcita ordovicica se encuentran en diversos
puntos (Verifia, etc.).

La caliza de Nieva, del complejo de Raiieces, se ha explotado amplia-
mente en la zona de Tamén y Ambas; la de Moniello, en Tabaza, en la ca-
rretera de Gijon-Avilés; la de Candas, en la Punta del Castiello, junto a
Perlora. En el anticlinal que se conoce con este nombre se explota la «ca-
liza de Montaiia» en diversas localidades. Destacan por su importancia las
canteras devonicas de Perlora, con una produccion de 249.447 m®/ afo, uti-
lizadas en la fabricacion de cemento; las de Tamén, con 241.776 m?3/afio,
y las de calizas lidsicas de Poago-Verifia, con 109.200 m3/afio, beneficiadas
para fundentes.

Todas estas canteras suministran la materia prima necesaria para las
fabricas sidertirgicas de ENSIDESA, UNINSA y la de cemento de Aboiio.

Para usos ceramicos se extiraen arcillas tridsicas (20.071 m3 anuales, en
Granda), jurasicas y cuaternarias.

En la zona noroccidental de la Hoja existen explotaciones de caolin en
el Ordovicico de Serin, y de yesos en el Trias (Sotiello, con 8.360 m?/aiio,
y Verifia, con 10.916 m3/afio).
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