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1 INTRODUCCION

El presente informe se refiere a las medicionesgeofisicas efectuadas en los
amddores de Malaga como complemento de la informagin recogida en el Mapa de
Bemacion Urbana de dicha ciudad.

La resefia de las observaciones efectuadas, sus resatados, y la interpretacion de
smronstituye el contenido de este informe.



2 LABOR EFECTUADA

a) Observaciones sismicas

Se han realizado 20 extendimientos cortos de sismica de refraccién, con objeto
de determinar las caracteristicas de ‘‘ripabilidad’’ de los materiales préximos a la superfi-
cie. '

Estos extendimientos, todos ellos de 50 m de longitud y medidos en ambos
sentidos, estan situados segiin se indican en el plano general del trabajo.

Las mediciones se efectuaron con equipo de percusion Soiltest MD-1 durante
los dias 13 a 18 de noviembre de 1978.

b) Sondeos eléctricos verticales
Se efectuaron 104 SEV distribuidos en 15 perfiles. La finalidad de ellos era la
determinacion del espesor y naturaleza de los materiales del subsuelo hasta profundidades

del orden de 20 a 40 m.

La situacion de los perfiles se indica en el plano general del trabajo.

- Los SEV fueron realizados en corriente continua seqgun el dispositivo Schlum-
berger por medio de un equipo Geotron. Las distancias AB finales alcanzadas oscilaron
entre 100 y 200 m siendo mayoria los de esta ultima longitud. La densidad de mediciones
en cada SEV era de 10 observaciones por década logaritmica.

Las curvas de resistividad aparente proporcionadas, por los SEV se incluyen en
este informe, reproducidas en la escala bilogaritmica usual de 62,5 mm de médulo.

3 INTERPRETACION DE LOS SEV

Las curvas de SEV obtenidas han sido interpretadas por el método del punto
auxiliar, teniendo en cuenta las ideas modernas sobre la ambigiiedad del problema inverso
en los SEV.

Los resultados de la interpretacién se han representado en la forma acostumbra-
da de cortes geoeléctricos. La naturaleza litolégica de las diversas capas deducida de la
resistividad correspondiente y de la informacion geoldgica disponible, se representa en
ellos por medio de tramas.

Hay que advertir que las resistividades indicadas en los cortes son las mas
probables, pero que estos valores podrian modificarse dentro de ciertos limites, con
variacién correlativa de los espesores correspondientes, pero estos cambios admisibles no



cambiarian los rasgos fundamentales de cada corte, ni en general, el nimero de inter-
calaciones detriticas o arcillosas.

A continuacion se comentan las caracteristicas principales de los cortes geoeléc-
tricos de los diversos perfiles.

PERFIL 1. (SEV 1a 8)

Este perfil, de 700 m de longitud, tiene rumbo aproximado W-E y cruza el rio
Campanillas y es paralelo al arroyo Cerrada.

El corte geoeléctrico sefiala la presencia de un conjunto de capas mas o0 menos
detriticas que se extienden desde la superficie hasta profundidades de 5 o mds metros con
valores maximos de 15 m (SEV 4) y 12 m (SEV 7). En los primeros 3 a 5 m predominan
arcillas arenosas (resistividades de 30 a 60 ohm.m por lo general, con una intercalacion de
gravas en la parte central del perfil. La parte inferior de este conjunto de capas correspon-
de a gravas (120 a 300 ohm.m).

Por debajo, y hasta profundidades del orden de 40 m se extienden materiales de
30 ohm.m de resistividad media (arcillas) apoyadas sobre un sustrato muy conductor

(margas).

PERFIL 2 (SEV9a 16)

Se encuentra este perfil proximo al km 8 de la carretera de Alora. Su longitud
es de 1.050 m y su rumbo W-E. Su corte geoeléctrico es semejante al del perfil 1. El
sustrato conductor (margas pliocenas) se detecta a profundidades de 40 a 43 m y esta
recubierto, como en el caso anterior, por arcillas con resistividades comprendidas entre 20
y 30 ohm.m, resistividades que toman valores mas altos (mayor contenido arenoso) entre
la superficie y 10 m de profundidad.

Se detectan algunos niveles detriticos en la parte superior del corte, el mas
importante de los cuales se extiende con espesor variable entre los SEV 9 y 14, sin que su
muro sobrepase la profundidad de 15 m.

PERFIL 3. (SEV 30 al 35)

Se halla este perfil al NE del aeropuerto. Su rumbo es N45E y su longitud de
500 m.

En el corte geoeléctrico de este perfil dominan las resistividades altas (80 a 150
ohm.m) propias de arenas y gravas, las cuales se apoyan sobre un sustrato general conduc-
tor cuya resistividad (10 a 23 ohm.m) es propia de arcillas. La profundidad del techo de
este sustrato aumenta a lo'largo del perfil desde 20 a 40 m.



Se detectan ademads en este perfil dos zonas conductoras representativas de
arcillas. La primera es la capa superficial con espesor inferior a 5 m, y la sequnda una
intercalacién que se acufia entre los SEV 34 y 35.

PERFIL 4. (SEV 36 al 45)

Este perfil, de 900 m de longitud y rumbo SW-NE esta situado al S del aero-
puerto y proximo a Churriana.

La capa superficial, con espesor variable entre 3,5 y 13 m y resistividad de
varias decenas de ohmios.metro es de naturaleza arcillo-arenosa, y se apoya sobre una
formacién detritica de 5 a 7 m de espesor en su mayor parte, si bien entre los SEV 39 a
42 esta formacidn se engruesa hasta 25 m definiendo un paleocauce.

Entre los SEV 42 y 45 se detecta una intercalacién arcillosa (7 a 12 ohm.m)
cuyo muro se halla a 10 m de profundidad media.

Por debajo de todas estas formaciones existe un sustrato que en la parte NE del
perfil tiene resistividades propias de arcillas o margas y en la parte SW presenta valores
correspondientes a arcillas arenosas.

PERFIL5. (SEV 46 al 51)

Esta situado este perfil al norte del aeropuerto préximo al aparcamiento del
mismo. Su rumbo es SW-NE y tiene 750 m de longitud.

En el corte geoeléctrico de este perfil solo se detectan, con una excepciédn,
resistividades bajas propias de arcillas o arcillas arenosas, mas puras (menos resistividad)
desde profundidades de 8 a 12 m.

La excepcién mencionada es un lentejon de gravas, detectado bajo el SEV 47
con su techo a 9,5 m de profundidad.

PERFIL 6. (SEV 90 al 99)

Este perfil, de rumbo SW-NE y 900 m de longitud esta situado en la proximi-
dad del Sanatorio Maritimo de Torremolinos.

Su corte geoeléctrico es relativamente simple. A profundidades variables entre 4
y 9 m se detecta un sustrato conductor arcilloso, con resistividad muy baja (de 2 a12
ohm.m) que puede explicarse por invasién marina.

Por encima de este sustrato se detectan dos capas geoeléctricas cuyos espesores
oscilan por lo general entre 3y 5 m. La primera de estas capas es la superficial compuesta
por arcillas arenosas y la seqgunda, mds resistiva (mas de 189 ohm.m) representa arenas que
no aparecen en los SEV 93y 94).



PERFIL 7. (SEV 75 al 89)

Este perfil, de rumbo SW-NE, 1.400 m de longitud, esta realizado junto a la
verja del Campo de Golf,

En su corte geoeléctrico, desde la superficie hasta profundidades de 35 a 40 m
preponderan resistividades de 15a 25 ohm.m, correspondientes a arcillas, Entre ellas se

arenosas.

PERFIL 8. (SEV 52 a| 59)
Situado en el camino de Ia factoria “Prebetong”’, este perfil alcanza 700 m de
longitud, con el mismo rumbo que los anteriores,

PERFIL 9. (SEV 69 al 74)

Este perfil, de 1 km de longitud y rumbo SW-NE, cruza sobre el rio Guadalhor-
ce cerca de su desembocadura, en una zona de graveras.

Las gravas se presentan desde muy poca profundidad, e incluso aflorantes entre
los SEV 69 y 72, con espesor maximo de 6 m bajo el SEV 71.

Por debajo de las gravas, se detecta una capa conductora (14 a 23 ohm.m) de
espesor variable entre 1 y § m, la cual aflora en la zona del SEV 73.

Sigue a estas una capa resistiva de gravas y arenas con 5 m de espesor medio.

Todas estas formaciones se apoyan sobre un sustrato conductor que al NE del
rio presenta resistividades propias de arcillas, mientras que al SW del mismo, los valores
calculados corresponden a una formacién impregnada por agua salada, de naturaleza
dudosa (;arenas? ).

PERFIL 10. (SEV 60 al 64)

Esta situado este perfil en el barrio del Arrabal, de Malaga. Su rumbo es SW-NE
¥ su longitud de 800 m.

En el corte geoeléctrico de este perfil la formacion mas abundante son arcillas
arenosas, con espesor total de 30 a 35 m ¥ que recubren las margas pliocenas.



Intercalados entre estas arcillas se detectan dos niveles de gravas; uno de ellos el
mas profundo, bajo los SEV 60 a 63 y el otro, de espesor mucho menor (2 a 3 m
maximo) desde el SEV 62 al 64. El nivel de mayor profundidad alcanzé espesores de
hasta 5 m.

PERFILES 11y 12. (SEV 65 al 68)

Se trata de dos perfiles cortos de 2 SEV cada uno. El primero se encuentra
junto al Paseo Maritimo, y el sequndo, en El Palo. Ambas de rumbo W-E aproximadamen-
te.

Los cortes geoeléctricos correspondientes son semejantes entre si. En ambos se
registra una distribucién irregular de resistividades (material de relleno) bajo la cual, a
profundidades de 8 a 15 m se detectan resistividades inferiores a 1 ohm.m representativa
de formaciones invadidas por agua de mar.

PERFILE 13. (SEV 17 al 20)
. Este perfil de 400 m de longitud y rumbo SW-NE es el mas occidental de los
efectuados y se encuentra préximo al Arroyo Cafiuelo.

Se detecta en él una alternancia de arcillas y gravas hasta una profundidad
media de 20 m bajo la cual existe un sustrato arenoso.

La capa superficial con espesor de 2 a 3 m presenta resistividades de 19 a 46
ohm.m (arcillas arenosas). Una sequnda capa, mds puramente arcillosa y con andlogo
espesor se detecta a la profundidad media de 5 m. El resto del corte suprayacente a las
arcillas de base corresponde a gravas.

Los datos referentes al SEV 20 se representa en linea de trazos como interpola-
cion de los SEV contiguos, ya que la curva de este SEV da resultados de correlacion
dificil con los restantes del perfil.

PERFIL 14. (SEV 22 al 29)

Con 700 m de longitud y rumbo aproximadamente S-N este perfil se hallaal S
de la carretera de Alora, terminando cerca de su km 7.

Sobre un sustrato de arcillas (15 a 20 ohm.m) con techo a profundidades
comprendidas entre 5 y 15 m se detectan formaciones de arcillas y gravas. La capa
superficial con espesor maximo de 5 m presenta resistividades de 15 a 47 ohm.m corres-
pondientes a arcillas y arcillas arenosas. Desde esta capa hasta el sustrato arcilloso sélo se
detectan resistividades correspondientes a gravas, con excepcion de una intercalacién
arcillosa en la parte norte del perfil.



PERFIL 15. (SEV 100 al 104)

Este perfil se encuentra en las cercanias del Reformatorio de Torremolinos. Su
longitud es de 400 m y su rumbo SW-NE,

Las resistividades obtenidas son muy diferentes de las observadas en los perfiles
anteriores, y destacan por lo elevado de sus valores.

Hasta profundidades de 10 a 20 m se encuentran resistividades casi siempre
superiores a 800 ohm.m que representan los materiales de un cono de deyeccién con una
capa delgada y casi aflorante de 7.000 ohm.m atribuible a una zona seca.

Por debajo aparecen resistividades de uno o varios centenares de ohmios.metro
que, en virtud de la informacion geolégica disponible, han de atribuirse a marmoles.

4 INTERPRETACION DE LOS EXTENDIMIENTOS SISMICOS

Los tiempos de primera llegada observados (40 por extendimiento completo) se
han utilizado para el trazado de las dromocroénicas correspondientes, las cuales se incluyen
en este informe.

De estas dromocronicas se han deducido los espesores y velocidades de las capas
superficiales. En e cédlculo se han utilizado férmulas mds rigurosas que las que suelen
emplearse en estas investigaciones. Asi por ejemplo las profundidades se han determinado
partiendo de los tiempos interceptados, y no de la distancia de cruce, con lo que se
obtiene mads resultados mds exactos y confiables. v

. Las velocidades verdaderas deducidas de las aparentes, han servido para deter-
minar las ripabilidades de los materiales correspondientes, por medio de la tabla Caterpi-
llar para las excavadoras D9-G y D8-H. El caracter de ripable, no ripable o intermedio de
cada capa se ha indicado en cada seccién por medio de tramas.

Dada la sencillez de estas secciones, no es preciso comentarlas.

5 CONCLUSIONES

5.1. Se ha determinado el corte geoeléctrico existente bajo cada uno de
los 15 perfiles estudiados hasta profundidades del orden de 10 a 40
m. '
Las resistividades obtenidas y la informacion geologica disponible
han servido para la identificacién litologica de cada capa geoeléctrica.
Los materiales identificados son en general arcillas, arcillas arenosas,



5.2,

arenas, gravas, margas, etc., segun se indica en cada corte.
En algunos perfiles se observa claramente la presencia de invasién
marina.

En 20 extendimientos sismicos se han determinado-los espesores y
velocidades verdaderas de las capas préximas a la superficie. Las ulti-
mas se han utilizado para establecer el caracter de ripabilidad de las
mismas. Estos datos se indican en las secciones correspondientes in-
cluidas en la parte grafica de este informe.
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