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INTRODUCCION

Situada en el extremo oriental de la provincia de Malaga, la Hoja de Col-
menar constituye la zona de unién de los dominios del Bético y Subbético,
unién que se encuentra fosilizada por la Unidad de Colmenar, formacién de
tipo flysch, que localizada en una depresién con direccion E.-O. divide la
Hoja en dos zonas: una, fundamentalmente caliza, en el tercio superior, per-
teneciente al Subbético, y otra, formada por materiales mas o menos meta-
moérficos al sur, que forma el Bético s.l.

Hemos de reseiiar la creacion de una nueva unidad dentro del Bético,
concretamente entre la base del Malaguide y el techo del Alpujarride, deno-
minada Unidad de Benamocarra, de acuerdo con otros autores de Hojas
limitrofes. ‘

Se ha contado, aparte de la bibliografia clasica de la regién, BLUMENTHAL,
FALLOT, etc., con trabajos de reciente publicacién, como las tesis doctorales
de MATHIS, V., y PEYRE, Y., publicados a finales de 1974, que han proporcio-
nado nuevos datos a la problemética de la regidn.

1 ESTRATIGRAFIA
1.1 INTRODUCCION

La anémala disposicién de la mayoria de los materiales aflorantes en la
zona, consecuencia de la tecténica regional de mantos, asi como el metamor-
fismo que presentan algunos de los materiales, imposibilita una exposicion

3



cronoestratigrafica de los mismos, por lo que se estudiardn los distintos con-
juntos litolégicos individualizados tectonicamente, y que dentro de la termi-
nologia del edificio de las Cordilleras Béticas corresponden a:

Subbético

Constituido en su mayor parte por rocas carbonatadas, que dan lugar a
los relieves méas acusados de la Hoja. Situado en la parte septentrional de
la misma abarca materiales con edades comprendidas entre el Tridsico y
Mioceno Inferior.

Bético

Caracterizado por presentar un metamorfismo, al menos de edad alpina,
en la mayoria de sus materiales, y que se divide a su vez en: Maldguide,
Alpujarride y la Unidad de Benamocarra.

Fosilizando a ambos dominios hay una extensa zona cubierta por un flysch
aléctono Paledgeno, que pudiera corresponder con la Unidad del Campo de
Gibraltar.

Dep6sitos terciarios y cuaternarios sin y postorogénicos completan la serie.

1.2 BETICO

Los materiales béticos abarcan el tercio meridional de la Hoja, teniendo
como limite aproximado las localidades de Casabermeja, Riogordo y Colmenar.
Constituido en su mayor parte por materiales metamoérficos de tonos oscuros,
resaltan fuertemente de los grises claros de las sierras calizas subbéticas y
las formas alomadas de la Unidad de Colmenar, en general de tonos amari-
llentos. No es visible en toda la Hoja la zona de unién entre el Subbético y
el Bético, ya que el flysch de la unidad de Colmenar fosiliza a ambos conjun-
tos, como ya se indicé anteriormente.

Dentro del Bético se han reconocido materiales pertenecientes al Malé-
guide y Alpujarride, apareciendo entre ambos una zona de posicién interme-
dia: la Unidad de Benamocarra.

121 MALAGUIDE

Engloba este conjunto litolégico parte de los materiales que BLUMENTHAL
definié entre 1926-1936 como Bético de Malaga o Manto de Malaga.

Constituyendo la mayor parte de materiales béticos que afloran en la
Hoja, se caracteriza por presentar una amplia columna, ya que comprende
desde un Eoceno hasta un Silirico, ambos datados paleontolégicamente, pu-
diendo estar presentes materiales paleozoicos méas bajos, e incluso el Pre-
cambrico en los niveles inferiores.
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La serie es similar a la estudiada en Hojas limitrofes, Coin, Marbella y
Estepona, con tramos perfectamente identificables, si bien las relaciones es-
paciales de algunos de sus niveles estan alteradas, pues son frecuentes las
escamas y deslizamientos a favor de niveles determinados.

1.2.1.1 Serie Filitica (PC-S*)

Representan la base del Malaguide, apoyandose sobre la Unidad de Bena-
mocarra mediante una superficie de despegue, aunque en algunos puntos
este contacto sea dudoso.

En conjunto se trata de unas filitas de colores variados, si bien predomina
el azul oscuro, y que presentan un metamorfismo bajo, aunque en algunos
puntos pasan a esquistos, los cuales, cuando estan proximos a la unidad infe-
rior de Benamocarra, dificultan su diferenciacion, maxime si las esquistosida-
des presentan direcciones paralelas. Todo esto es lo que motiva el empleo
de algunos contactos supuestos o dudosos entre este tramo y la unidad
inferior.

Estas filitas presentan pequefios niveles de calizas recristalizadas oscu-
ras, asi como otros arenosos. Quiza lo mas representativo de este tramo sea
la existencia hacia el techo de un nivel con caracter lentejonar, de un meta-
conglomerado de cantos de cuarzo, liditas y cuarcitas, con una matriz sami-
tica y filitica. En la Hoja de Maélaga (CHAMON, C., y ESTEVEZ, C., 1975) este
conglomerado presenta también cantos de marmol milonitizado, si bien con
caracter excepcional. Los cantos aparecen fuertemente deformados y parale-
los a la esquistosidad de estas filitas.

Pese a su caricter lentejonar representa un magnifico nivel guia estructu-
ral dentro def conjunto, y su presencia, indicadora de una fuerte etapa erosiva
y la madurez del mismo pudiera indicar la existencia de una fase celedo-
miana o huroniana. Su potencia es de unos 10 m. como valor méaximo.

Es muy frecuente la presencia de diques cortantes de diabasa, general-
mente muy alterados, que unido a glandulas y niveles de cuarzo concordantes
con la esquistosidad, forman un criterio de diferenciacion de estas filitas de
otras existentes en la columna.

El caracter azoico de la formacién no permite determinar su edad, y unica-
mente se puede decir que es infra-silurico, puede incluso que Sildrico Infe-
rior, hasta un Precambrico, ya que sélo se cuenta con la datacién del tramo
superior. Tanto en esta serie como en la casi totalidad de los que forman
la columna Bética, es casi imposible hablar de potencias dado el replegamien-
to y tectonizacién de los mismos, por lo que nos referiremos a valores refe-
ridos en bibliografia regional y que a grandes rasgos puedan corresponder
con las presentes en la Hoja. De acuerdo con este criterio, la potencia de
esta serie puede estimarse del orden de 500 m. o més.
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1.2.1.2 <Calizas, filitas y grauwacas (S-D, W, c y q)

Descrito por vez primera por ORUETA (1917), este tramo es quiza el mas
caracteristico y representativo del Malaguide, y representa un magnifico nivel
gufa que separa las filitas anteriormente descritas de las devono-carboniferas,
siendo estudiado por numerosos autores, especialmente KOCKEL y STOPPEL.

Es en este nivel donde se observan las primeras anomalias en cuanto a
las relaciones espaciales de unas series respecto a otras, como indicamos
en un principio, ya que este tramo limita con la serie filitica mediante una
superficie de despegue.

La serie presenta las siguientes facies:

Filitas, en muchos puntos calcofilitas, gris azuladas oscuras, similares a
las filitas basales anteriores, distribuidas irregularmente y con tonos amari-
llentos y grises en alteracién.

Calizas tableadas recristalizadas de color azul oscuro en corte fresco, con
frecuentes filoncillos de calcita blanca y pequefios cristales de pirita y calco-
pirita. En alteracién son amarillentas y grises con distribucién claramente len-
tejonar. Este nivel, definido por vez primera por ORUETA (1917) como «cali-
zas alabeadas», a causa de su estilo de plegamiento, es el que ha sido ob-
jeto de numerosos estudios por diversos autores.

En cambio lateral de facies con respecto a estas calizas aparecen grauwa-
cas algo esquistosadas, de tonos verdosos, en las que pueden encontrarse
estructuras sedimentarias, aunque son escasas.

Aunque no muy frecuentes, aparecen niveles de silexitas en bancos de
4 a 5 cm. de potencia alternando con calcofilitas. Presentan un tono beig en
alteracién.

Estas tres facies, calizas, filitas y grauwacas, estdn intimamente mezcla-
das, y la separaciér. en cartografia de los conjuntos de calizas; grauwacas,
calizas y filitas, y grauwacas, se basa en la proporcién existente de una u
otra facies. Dado el carédcter subjetivo de este criterio, su contacto es suscep-
tible de ser modificado de acuerdo al criterio de cada autor.

BLUMENTHAL (1949) da para la serie una edad Silarico-Devénico. Mas
recientemente, COCKEL y STOPPEL (1962) realizaron un estudio en Almogia
de toda la serie carbonatada con conodontos, obteniendo que el tramo denomi-
nado «calizas alabeadas» es azoico, pero en niveles calizos superiores encon-
traron conodontos, que datan la serie desde un Wenlock-Ludlow hasta el Ge-
diniense, con lo que la serie estaria comprendida entre el Siltirico, si no todo
gran parte de él, y un Devoénico Inferior. La potencia puede oscilar entre 300
y 400 m.
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1.2.1.3 Filitas y grauwacas (D-H*, D-H'c, q y H®)

Si bien esta serie presenta mds variedad de facies, son éstos los térmi-
nos mas representativos y los que mejor definen la serie. En efecto, concor-
dante con la serie anterior, se sitda un conjunto de filitas verdosas, con un
metamorfismo muy bajo, entre los que se intercalan niveles grauwéaquicos
en algunos puntos con caricter de flysch, alternando niveles de grauwacas
y filitas con potencias de un metro, como se puede ver en la bajada del rio
Campanillas.

En muchas ocasiones, los episodios grauwaquicos aparecen erosionando
los niveles de filitas a modo de poleocauces.

En conjunto se trata de una serie monétona facilmente confundible con
las filitas presentes en los tramos inferiores, pues si bien éstas son verdo-
sas, y en un principio se deberian diferenciar bien de las restantes, no es
menos cierto que en numerosas ocasiones es dificil separar y diferenciar
por los tonos, criterio por otra parte muy subjetivo.

Existen criterios mas definitivos, como es el ya apuntado, de la presencia
frecuente de niveles de cuarzo en las filitas basales. A esto hemos de unir
la presencia dentro de este tramo de una serie de niveles caracteristicos
que permiten, junto con los criterios anteriores, el poder discernir entre uno
y otro nivel. Estos niveles son:

— Conglomerado de cuarzo, con cantos muy rodados, de secciones casi
circulares en una matriz grauwdquica, que al igual que toda la serie tiene
tonos verde-oscuros, pudiendo estar en algunos puntos deformados y orien-
tados en el plano de pizarrosidad, pudiéndose hablar en algin punto de mi-
croconglomerado.

— Liditas, las cuales pueden presentarse bien tableadas, en bancos de
5 cm., bien en bancos masivos de hasta 1 m. Se encuentran sumamente frac-
turadas v replegados disarménicamente. Presentan estas liditas tonalidades
negras o verdosas.

— Calizas azules, definidas por KOCKEL en la Hoja de Alora como «cali-
zas de Almogia». Son pocas, por no decir nulas, las diferencias de estas cali-
zas con las infrayacentes y sélo las relaciones existentes entre éstas y los
niveles circundantes permiten diferenciarlas. Se han reconocido en diversos
puntos, pero s6lo en las cercanias de la carretera de Colmenar a Malaga,
Km. 534, y NE. del Cerro Mojea, son lo suficientemente representativas.

Por dltimo, y con un desarrollo muy notable en el cuadrante Ill, por la
zona del rio Campanillas aparece un conglomerado muy caracteristico dentro
de la bibliografia regional. Se trata, dadas sus caracteristicas, de la formaci6n
que BLUMENTHAL (1949) defini6 como «Conglomerados de Marbella». Estd
formado por clastos de ‘diversa naturaleza, cuarzo, liditas, filitas, grauwacas,
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aplitas, calizas, etc., con un tamafio variable, desde un milimetro a varios cen-
timetros.

La posicién de este conglomerado es problemitica, pues mientras que en
Marbella, Estepona y gran parte de los afloramientos de Coin (CHAMON, C.,
ESTEVEZ, C., y PILES, E.) es discordante, como apuntara BLUMENTHAL (1949),
en la Hoja de Coin se observé el paso de un nivel de grauwacas a conglome-
rado poligénico, circunstancia extensiva a la mayoria de los afloramientos de
la Hoja, y en aquellos en que se encuentran discordantes, las condiciones
del afloramiento no permiten dilucidar si se trata de una verdadera discor-
dancia o de un aparte conglomeratico contemporaneo de la serie de filitas y
grauwacas con la formacién de una discordancia local de paleocanal.

Esto nos lleva en un principio a dudar del caricter regional de esta discor-
dancia, o bien admitir la existencia de dos niveles conglomeraticos similares,
separados por una discordancia detectable tGnicamente cuando se realiza a
través de filitas o grauwacas y los conglomerados poligénicos. Creemos més
factible la primera hipétesis, aungue un estudio mas detallado seria el que
tendria la dltima palabra en uno u otro sentido.

Aunque con escaso desarrollo y en contados puntos, cerro de las Trébe-
des, en las proximidades del rio Cauche, merece especial interés la presencia
de diques de cuarzo de 1 a 1,5 m. de potencia con mineralizaciones de car-
bonatos de cobre (azurita y malaquita).

BLUMENTHAL (1930) dio una edad devdnica para el conglomerado poligé-
nico, MICHELAU (1942) encontré fauna Viseense en los cantos del mismo
conglomerado, con lo que este nivel pasaba a ser Carhonifero Superior.

Con respecto a los niveles inferiores de filitas y grauwacas, KOCKEL y
STOPPEL (1962) dan una edad comprendida entre el Devénico Inferior al Car-
bonifero Inferior. Por tanto, podemos decir que todo el conjunto abarca desde
el Devonico Inferior a un Carbonifero Superior.

Dada la similitud existente entre las grauwacas de este tramo y las Sild-
rico-Devénicas, se ha estudiado un determinado ntimero de ellas para tratar
de conseguir un criterio de diferenciacién entre ambas. Este intento no ha
aportado ningin dato concluyente.

La potencia de esta serie es de unos 300 m.

1.2.1.4 Conglomerados, areniscas y yesos (P-Tc y Y)

Discordante sobre los niveles anteriores, aparece un conjunto de materia-
les detriticos, er general rojizos, con grandes afinidades de facies con el
Trias Germanico.

Si bien no existe una diferenciacién clara entre los distintos niveles, se
puede dividir toda la columna en dos tramos fundamentales. En la base se
sitda una serie detritica roja, formada por areniscas y conglomerados de can-
tos de cuarzo, fundamentalmente rodados. Estos conglomerados pasan a unas
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areniscas rojas, que en conjunto se clasifican como areniscas subarcdsicas,
sin apenas otro componente que cuarzo y feldespato potésico. No suelen pre-
sentar apenas cemento, y cuando estd presente siempre es ferruginoso. La
matriz es sericitica y micécea.

El tamafio de grano y redondeamiento (0,1 a 0,3) indica que se trata de
arenas, predominando las de tamaiio fino a medio. Existen, no obstante, es-
poradicos niveles que son microconglomerados.

El segundo tramo lo constituyen una serie de areniscas rosas y grises, asi
como la presencia de lentejones de yeso.

Dentro de este segundo «nivels, las areniscas rosas son bastante abun-
dantes en la zona, mientras que las de tonos grises s6lo han sido reconoci-
das en el cerro de Villadavias y en las cercanias de Comares y Rio Gordo
(los lentejones de yeso, aunque no frecuentes, alcanzan cierto desarrollo, al
extremo de poder ser explotados).

Estas areniscas de tonos claros, en algunos puntos parecen cuarcitas en
bancos de 1 a 1,2 m. de potencia, presentando numerosas estructuras sedi-
mentarias.

Los niveles de yesos, aunque no muy abundantes, en algunos puntos adquie-
ren cierto desarrollo, al extremo de ser explotados.

Los datos del estudio sedimentolégico de todo el tramo, asi como las es-
tructuras sedimentarias observadas: dunas, barras, laminaciones paralelas
y cruzadas, lechos arcillosos, etc., apuntan hacia un ambiente de deposicién
de tipo fluvial.

BOULIN (1970) reconoce en esta formacién la presencia del Pérmico y el
Trias, en funcién del cambio de color de los niveles rojos inferiores y los
rosas y blancos. L '

El estudio sedimentolégico, no obstante, parece indicar que la facies pre-
sente y su génesis indica mas hacia un Trias germénico en la totalidad de
la columna. Dada la ausencia de fauna en la zona estudiada, atribuimos al
conjunto una edad Permo-Trias, apuntando la posibilidad de que se trate uni-
camente de Trias, si bien para inclinarse en uno u otro sentido seria necesa-
rio un estudio regional més detallado.

Las relaciones espaciales entre el conjunto Paleozoico y la base del Me-
sozoico son motivo de controversia, pues mientras que es reconocida la exis-
tencia de una discordancia entre ambos conjuntos, a la hora de hablar de
una discordancia angular existe cierta discrepancia entre los diversos auto-
res, dadas las consecuencias paleotecténicas que implica.

Si bien en la zona en estudio no se ha podido demostrar a favor ni en
contra la situacion de la base de esta formacién respecto a los materiales
yacentes, motivado por la presencia acusada, como ya se indicé anteriormen-
te, de despegues y deslizamientos de gravedad, creemos que existe dicha
discordancia angular como ya indic6 BLUMENTHAL (1949) y més recientemen-
te FOUCAULT, A., y PAQUET, J. (1971).
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1.2.1.5 Rhetiense-Lias Inferior (T¢J,)

Este conjunto esta constituido por unas dolomias grisdceas dispuestas en
tablas decimétricas a métricas. Son frecuentes las intercalaciones de algin
nivel de carniolas o margas de colores amarillentos. Esta formacién, aunque
concordante con los tramos inferiores, pertenecientes a las areniscas permo-
tridsicas, suele presentarse con frecuencia mecanizado (Comares).

El estudio microscépico seiiala unas dolomias de textura muy fina con
cierta proporcion de fracciones arenosas (cuarzos y feldespatos).

Aunque generalmente dispersos por toda la zona, los afloramientos mas
representativos estdn localizados junto al pueblo de Comares y el monte
«Solano». Su potencia méxima en dichos afloramientos es de unos 40 m.
J. BOULIN (1970) atribuye a estos paquetes edad. Rhetiense por similitud lito-
légica con otros lugares, ya que estas formaciones son totalmente azoicas.
De acuerdo con AZEMA (1961) y por sus caracteristicas litolégicas y posicion
estratigréfica damos como bastante probable una edad Rhetiense-Lias Inferior.

1.2.1.6 Dogger (Ji.;)

Se apoya concordante sobre los materiales dolomiticos inferiores y esta
formado por un conjunto calcireo. Comienza la serie con unos metros (5 a 10)
de calizas masivas de colores claros, para continuar hacia techo con calizas
ooliticas y calizas ooliticas brechoides. Se presentan en paquetes masivos
que las hace bien reconocibles con respecto a la serie dolomitica anterior.

Esta caliza se encuentra parcialmente recristalizada y a veces dolomitiza-
da, presentando restos fdsiles (equinodermos) y pequefias cantidades de
arenas (cuarzos, feldespatos y fragmentos de roca) y cemento esparitico.
Estas formaciones constituyen la mayoria de los afloramientos calcireos de
la cobertera maldguide de la Hoja, confiriéndoles su compacidad y masividad
unas caracteristicas morfol6gicas propias que las hace facilmente reconoci-
bles a distancia.

Aungque ne se encuentra la serie completa, pues el techo estd erosionado,
presenta potencias que oscilan entre los 20 y 100 m.

El estudio paleontolégico de las microfacies ha dado como resultado una
edad comprendida entre Lias Medio y Dogger.

1.2.1.7 Cretacico (C,)

Las calizas jurdsicas anteriores estin disecadas por un karst (BOULIN,
1970) cuyas fisuras estdn rellenas por una caliza de color rojo recristalizada
con intraclastos y presencia de glauconita, 6xidos de hierro, fragmentos de
equinodermos, foraminiferos y matriz micritica.

S6lo hemos localizado un afloramiento al oeste de Comares y aunque
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con toda probabilidad existirdn mas, su escasa extensién los hace irrepre-
sentables.

Aungue BOULIN (1970) atribuye el emplazamiento del karst en el Albense,
no tenemos datos suficientes para saber la edad de los depositos y simple-
mente por sedimentologia se ha podido observar una estrecha relacién con
otros cretacicos de zonas préximas (CHAMON, C.; ESTEVEZ, C., 1975).

1218 Eoceno (T,="7)

La existencia de este piso en la zona es muy problematica, pues mientras
que ha side bien reconocida en areas limitrofes, AZEMA (1960), BOULIN
(1970), etc., la escasa representacién y mal estado de los afloramientos de
gran parte de la cobertera mesozoica maldguide presente en la Hoja, no
permite situarlo con precision.

En efecto, s6lo se han reconocido en las localidades de Casabermeja y
Los Romares, si bien en esta ultima su atribucién se ha basado en criterios
bibliograficos (MATHIS, 1974).

El afloramiento de Casabermeja lo constituye un conjunto de calizas blan-
cas masivas, en bancos de hasta 1 m. de potencia, facilmente reconocibles
por su abundante fauna, que pasan a unas calizas arenosas de tonos pardo-
griséceos. Las muestras estudiadas dan una edad Cuisiense-Luteciense Infe-
rior. En esta misma localidad, y en el mismo afloramiento, PEYRE (1974) re-
conoce el Ypresiense y el Lias.

Es en las proximidades de Los Romares donde la existencia de este nivel
es mas problematica. MATHIS (1974) describe unos afloramientos de brechas
de caracter calcareo como Cuisiense terminal-Luteciense basal. En efecto, se
trata de una serie de bloques de brechas calcéreas cuyos clastos son conglo-
merados calizos con cantos de hasta 5 cm. de tamaiio de silexitas, cuarzo y
calizas. Estas brechas presentan en la base un nivel margo-arenoso de unos
20 cm. de potencia. Todo el afloramiento est4 rodeado de brechas de la for-
macién de La Viiiuela, sin poder precisar las relaciones espaciales de ésta y
los bloques calcareos.

No nos ha sido posible datar este nivel, por lo que le atribuimos, de
acuerdo con MATHIS, una edad Eoceno [Inferior.

Por Gltimo, hemos de citar la presencia de Eoceno en las cercanias de
Comares, indicado por BOULIN (1970). En los itinerarios realizados en las
cercanias de esta localidad no se han reconocido facies calizas asimilables
a este piso, si bien en el arroyo de Cutar son frecuentes cantos de calizas
atribuibles 2 este nivel.

122 UNIDAD DE BENAMOCARRA (Es)
En la base de los ultimos niveles de filitas inferiores malaguides se en-
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cuentra un conjunto monétono de esquistos, que tienen su mas amplio des-
arrollo en la Hoja de Malaga.

Se trata de micaesquistos de grano fino, frecuentemente de tonos platea-
dos ep corte fresco y gris oscuro en alteracién. Presentan una esquistosidad
bien marcada y un metamorfismo polimetamérfico y plurifacial, siendo posi-
ble reconocer rasgos de una primitiva serie de tipo flysch.

Un carécter distintivo de esta serie es la presencia de fenoblastos de an-
dalucita y granate. Los granates destacan de los planos de esquistosidad por
un granulado de pequefio tamaiio, un milimetro como maximo, que en algunos
puntos alcanzan una gran densidad. Los fenoblastos de andalucita se presen-
tan en dos formas; asociada a glandulas de exudacién de cuarzo, de gran
tamafio y tonos rosados, o bien en los planos de esquistosidad como manchas
negras sobreimpuestas a la roca con los bordes «desflecados» y en forma
de abanico.

También en forma de manchas negras se presentan fenocristales de estau-
rolita. BOULIN (1972) cita, junto con los anteriores, fenocristales de turmalina,
los cuales no han sido vistos, muy posiblemente debido a la escasa extension
que alcanza esta unidad en la presente Hoja.

Por dltimo, diques cortantes de diabasas completan el conjunto.

La presencia de esta nueva Unidad dentro de la terminologia Bética es
debida a las especiales relaciones tanto tect6nicas como de metamorfismo
respecto a los complejos que la limitan y que se exponen en el capitulo de
tectonica. El replegamiento que presenta asi como la laminaci6n tectdnica,
impiden hablar de potencias de este tramo, pues mientras en Comares la po-
tencia llega a ser minima, unos 100 m. aproximadamente, en la Hoja de Ma-
laga alcanza una extensién en cartografia de varios kilémetros.

El cardcter azoico de esta Unidad, asi como la problem4tica que presenta
a la hora de situarla en el Mal4guide o Alpujarride, tema que, como ya indi-
camos, se vera en el capitulo de tecténica, imposibilita su datacién, por lo
que hemos de situarla en un Precdmbrico-Paleozoico.

1.2.3 ALPUJARRIDE

Los escasos materiales de este complejo, presentes en la zona en estu-
dio, se encuentran en el SO., entre las localidades de Los Romares y Bena-
margosa.

En contacto mecénico con la unidad superior, consta, a grandes rasgos,
de una serie esquistosa con intercalaciones cuarciticas y carbonatadas, apa-
reciendo en los niveles mas bajos gneises migmatiticos.

Las diferencias de metamorfismo, existentes en la serie, obliga a dividirla
en dos tramos mediante una superficie mecanica, que si bien no es detecta-
ble en el campo, las diferencias litolégicas entre ambos permite su delimi-
tacion.
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Esta serie se corresponde con la serie de Veas, de BOULIN, J. (1970),
serie que divide en dos conjuntos coincidentes con los observados por
nosotros.

1.2.3.1 Tramo superior. Esquistos, cuarcitas y marmoles (£ Ty, A)

Serie esquistosa de grano fino, con pequeiias placas de moscovita, que
confiere un tono plateado facilmente reconocible en campo. Petrograficamen-
te se trata de micaesquistos albiticos con distena, indicadores de una facies
metamoérfica de baja presién y alta temperatura, condiciones imposibles de
conjugar con toda la serie, lo que motiva, como indicamos anteriormente,
la necesidad de admitir .la existencia de un contacto mecénico entre este
tramo y el inferior.

Asociado a estos esquistos se presentan niveles cuarciticos y carbonata-
dos. Los primeros en forma de cuarcitas verdes y azuladas con epidota, que
dan reaccién con el CIH, y anfibolitas piroxénicas. Los segundos, como maér-
moles blancos con fajeados azul oscuro {A), de grano fino a medio, que al ser
golpeados despiden un fuerte olor fétido. En donde estan mejor representa-
dos es en las proximidades de la Trochuela, en la margen izquierda del rio
Benamargosa. En el resto se presenta a modo de pequeiios niveles lentejona-
res, unos centimetros de potencia dentro del conjunto de micaesquistos.

Tanto los niveles cuarciticos como en los micaesquistos presentan crenula-
ciones y pliegues milimétricos Kink-bands.

El caracter azoico de esta serie nos obliga a recurrir a las dataciones
efectuadas por otros autores con criterios mas regionales. Por tanto, la supo-
nemos de edad Permo-Trias Inferior de acuerdo con BOULIN (1970).

Los limites mecéanicos de este tramo, a techo con la Unidad de Benamo-
carra y en la base con el tramo inferior Alpujarride, no permiten determinar
su potencia real, pudiendo hablar de un minimo visible de unos 200 m.

1.2.32 Tramo inferior. Esquistos y gneises migmatiticos (Esx, ¥)

Esquistos negros y gris oscuro biotiticos, sin grandes diferencias con los
de la Unidad de Benamocarra, presentan también fenoblastos facilmente reco-
nocibles (granates, andalucita, estaurolita). Son esquistos ricos en cuarzo, en
forma de glandulas y niveles concordantes con la esquistosidad.

Pese a sus grandes analogias con la Unidad citada, presenta dos caracte-
res distintivos respecto a ésta: la presencia de gneises y la ausencia total,
al menos en la zona estudiada, de diques cortantes de diabasas.

Los escasos afloramientos de gneises aflorantes, presentan una estructura
claramente migmatitica, concretamente gneises metatexiticos con estructura
flevitica, que se corresponden con los gneises de Torrox definidos por
BOULIN (1970). :
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Como hemos indicado anteriormente, las relaciones espaciales de este
tramo con el anterior ha de ser de tipo tecténico, dadas las discrepancias de
metamorfismo entre una y otra, imposibles de correlacionar entre ambas, si
bien en campo las direcciones de esquistosidad son coincidentes, al menos
en la zona estudiada.

La edad de este tramo es tan imprecisa como los tramos y Unidades an-
teriores, teniendo que recurrir, una vez mas, a dataciones y criterios de
otros autores.

BOULIN (1970) da tres posibilidades de datacién en funcién de las relacio-
nes espaciales entre este tramo y el superior: discordancia, despegue o ca-
balgamiento.

En las dos primeras posibilidades, y dada la edad del tramo superior,
Pérmico-Trias Inferior, supone una edad infrapérmica. En el segundo caso,
la datacién se hace imposible. Nosotros creemos en la segunda posibilidad,
hablando por tanto de un Paleozoico, o incluso un Precadmbrico, datacién to-
talmente imprecisa a la vista de los datos observados.

1.3 SUBBETICO
1.3.1 INTRODUCCION

Los materiales subbéticos ocupan aproximadamente el tercio mas septen-
trional de la presente Hoja, formando una alineacién montafiosa abrupta, ex-
tendida de O. a E., y que contiene las cotas mas altas de la zona (Cruz,
1435 m.: Chamizo, 1.634 m.; Vilo, 1412 m., y La Torca, 1.497 m.). En su ex-
tremo oriental, al crecer en complejidad encierra las depresiones elevadas
de Alfarnate y Alfarnatejo, cuyo fondo puede situarse, como en la primera,
a 900 m. de altitud.

De las diferentes Unidades estratigrafico-tecténicas en que ha sido divi-
dida la Zona Subbética por los diversos autores que la han estudiado, algu-
nas han sido definidas en el dmbito de esta Hoja, mientras otras, también
presentes en ella, son prolongacién de 4reas vecinas donde tienen mejor
representacién. Por orden de superposicién y de arriba a abajo encontramos
las siguientes:

Unidad de Zafarraya Unidad de Buitreras
Unidad del Enebral Unidad de Rosario-Saucedo

Conjunto de las Cabras

Series de Malaceite y Colorin Unidad de Ballesteros
Series de Alhajuela-Aquila Unidad de Gallo-Vilo
Unidad de Sierra Prieta Unidad de Ronda-Torcal.

Unidad de los Domajos
Trias de Antequera
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En su exposicion hemos procurado atenernos en lo més posible a este
orden, pero en algunas la alteraci6n resulta inevitable por su especial loca-
lizacién y relaciones con la Unidad inmediatamente inferior.

Los primeros trabajos sobre esta regi6n fueron llevados a cabo por la
Mision de Andalucia, cuyos resultados aparecieron publicados en 1889. De
estas investigaciones es de destacar la monografia sobre los «Terrenos Se-
cundarios y Terciarios en las provincias de Granada y Malaga», debida a
M. BERTRAND y W. KILIAN, con un mapa a E. 1:300.000.

Posteriormente, en 1926, M. BLUMENTHAL establece contacto con las
Cordilleras Béticas y aporta en 1931 una importante memoria y cartografia
sobre la region comprendida entre Antequera, Loja y las zonas limitrofes. En
ella da nuevos datos sobre la interpretacion de este érea.

A. ROBAUX (1936) pone de manifiesto la existencia de «flysch» de edad
Cretacica Superior en los airededores de Colmenar y da un corte en las
transversales de Los Pefiones y Rengles, donde pone de manifiesto la super-
posicién del Cretacico Superior al Bético de Malaga.

Mas al E., J. A. VERA (1969) estudia la zona Subbética en la transversal
de Loja, interesando en este area la zona mas oriental de la Hoja de Col-
menar.

En 1973 y 1974 aparecen los trabajos mds precisos que hasta el presente
se han realizado sobre la geologia de la regién. Son las Tesis Doctorales de
Y. PEYRE y MATHIS, respectivamente. El primero hace un estudio de la zona
de Antequera y areas limitrofes, centrdndose especialmente en la de Colme-
nar. Detalla la estructura del Subbético, estableciendo nuevas unidades apo-
yado en una datacién micropaleontolégica exhaustiva.

El segundo se centra en el flysch y las formaciones flyschoides de la
zona de Periana, poniendo de manifiesto su aloctonia. Establece la estratigra-
fia de los terciarios aut6ctonos, definiendo sus formaciones y estudia el
margen subbético de esta depresion.

Hemos seguido en lo mas posible, en el desarrollo de la presente Memo-
ria, la terminologia de estos dos ultimos autores para las formaciones y uni-
dades estructurales, dado lo completo de sus estudios.

1.3.2 UNIDAD DE ZAFARRAYA

Este término fue introducido por J. A. VERA (1966) para designar a un
conjunto marginal de la Sierra Gorda de Loja, que la bordea por el SO., para
luego, formando la Sierra de Alhama, dirigirse hacia el E. hasta més alla de
las Ventas de Zafarraya.
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Esta Unidad quedaba incluida en la Zona Penibética intermedia de M. BLU-
MENTHAL (1931), terminologia que ha sido desechada.

Tiene pequeiia representacién en la Hoja, solamente en el macizo de La
Torca, en el dngulo NE. de la misma. En su conjunto, esta Unidad tiene dis-
posicién arqueada, sufriendo en este tramo y dreas muy proximas un cambio
paulatino en su orientacién, como ya se dijo anteriormente.

La serie estratigrdfica que comporta es muy monétona y de todas sus
formaciones sélo tres tienen representacién en La Torca. De base a techo son:

— Dolomias.
— Calizas blancas masivas.
— Calizas con silex.

1.3.2.1 Dolomias (Tcs-Ji;)

Afloran en la vertiente N. de La Torca y han sido asentamiento de algunas
dolinas de contornos difusos, que constituyen las zonas mas deprimidas del
relieve.

Son grises, microcristalinas y masivas. Tan sélo en algunos puntos se
observa acintamiento, aunque este Gltimo caricter puede estar muy enmas-
carado por el grado de alteracion que presentan. La arcilla roja de decalcifi-
cacién abunda sobre ellas en las zonas de topografia mas llana.

Desconocemos la potencia de esta formacién, por no aflorar en su to-
talidad.

1.32.2 Calizas blancas masivas (J5.4)

Constituyen la masa principal del macizo y son las que forman el vértice
La Torca. Ademds de los caracteres que las definen, es de destacar la pre-
sencia de oolitos que se concentran en algunos puntos y cabe pensar el
que estén muy difundidos por la masa de la roca.

En los escarpes que limitan el macizo con el valle de Alfarnate y a cuyo
pie discurre la carretera que asciende al Puerto del Sol, es donde tinicamente
se observa estratificacion [préxima a la vertical) con cierta claridad.

Hacia la base de esta formacion y préximo a las dolomias debe situarse
un tramo de calizas margosas gris-amarillentas de relaciones poco claras
con el resto del conjunto, aunque pensamos en un cambio lateral de facies
(drea proxima a la cota, 1.255 m. al NO. de La Torca).

Aunque pueda existir algin plegamiento interno, todos los datos hacen
pensar en una gran potencia de esta formacion, del orden de los 1.700 m.
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1.3.2.3 Calizas con silex (J,)

Se presentan en serie invertida en la parte baja de la ladera meridional
de la montafa, encima y al NO. inmediato de Guaro.

Son calizas gris-marrén microcristalinas, bien estratificadas, en niveles
de 20 a 30 cm. Presentan abundantes nédulos de silex marrén, muy aplana-
dos, de 5 a 6 cm. de espesor, y otros ovalados de menor tamafio. Tienen
algunas intercalaciones de margas amarillentas hacia la parte mas alta visi-
ble de esta formacién, y las calizas adquieren tonalidades roséceas.

No afloran en su totalidad y la potencia que se observa es dificil de
calcular por el plegamiento gue presentan; no obstante, la estimamos en
unos 250 m.

1.3.24 Dataciones

A falta de argumentos paleontoldgicos propios, excepto para las calizas
con silex, tenemos que remitirnos a los datos de los autores que con ante-
rioridad estudiaron la regién.

Para las dolomias basales, J. A. VERA (1969) habla de que su edad es
atribuida al Lias Inferior, admitiendo la posibilidad de que comprendan parte
del Triasico. De andloga opinién es V. MATHIS (1974).

Por su microfacies, las calizas con silex nos han permitido atribuirlas al
Dogger; por tanto, hay que pensar en una edad Lidsica para la potente for-
magcién masiva de calizas blancas.

El Malm falta en la transversal donde se describe esta serie, pero, segin
los autores anteriores, estd presente mas al E., en la Sierra de Alhama, en
un tramo de margas y margocalizas con ammonites y Aptychus. También bajo
la misma facies queda representado el Cretdcico Inferior, mientras el Supe-
rior lo estd en las tipicas capas color salmén.

1.3.3 CONJUNTO DE LAS CABRAS

Hemos englobado en esta Unidad al conjunto que forma la alineacién mon-
tafiosa arqueada que discurre préxima al borde N. de la Hoja, entre la Boca
del Asno, en el angulo NO., y la Sierra del Jobo, al O. de Alfarnate.

Su serie estratigrafica se resuelve en una serie de formaciones de gran
monotonia. De abajo a arriba son:

— Dolomias.
— Calizas ooliticas.
— Falsas brechas rojas, calizas y brechas calizas.
— Margas grises.
— Calizas con Microcodium y margas.
17
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1.3.3.1 Dolomias (TezJ;id, v, s ¥ €)

Afloran sobre todo ampliamente en la mitad occidental de esta sierra,
entre la Boca del Asno y la Sierra del Codo. Hacia el E. sélo lo hacen en
afloramientos alargados, en los ndcleos de los pliegues o a favor de cabal-
gamientos y fallas inversas.

Se presentan por lo general bien estratificadas, siendo en ellas frecuentes
los tramos tableados, en niveles de 6 a 7 cm., en cuyo caso es frecuente el
acintamiento. En otros puntos son brechoides o también suelen formar se-
ries masivas. Son microcristalinas y generalmente gris claro o beiges-ama-
rillentas.

La monotonia de su serie estd interrumpida por algunas intercalaciones
esporadicas de calizas, margas o niveles detriticos rojos con rocas volcanicas.

En la Sierra de Las Cabras, las dolomias contienen una intercalacién mar-
gosa aproximadamente en el centro de lo que se hace visible de su potente
serie, que en este sector estimamos en unos 700 m. Son gris-versosas y rojas
con algunas intercalaciones centimétricas y esporadicas de areniscas calcé-
reas. Estas (ltimas son gris oscuro, de grano muy fino, algo micéiceas y pre-
sentan microlaminacién paralela.

En la base de este nivel margoso y sobre las dolomias se presentan de
2 a 3 m. de brechas muy heterométricas de matriz margosa roja, con cantos
de hasta 30 cm. de caliza roja y dolomia. Su afloramiento es esporadico, ai
quedar cubierto por los coluviones.

En el techo de la formacién dolomitica, en el contacto con las calizas
ooliticas, parece existir otra intercalacion margosa que solamente se ha
observado en el flanco meridional de la Sierra en el sector de la Boca del
Asno. Su existencia se pone de manifiesto por un pequefio replano en la
ladera, pues queda cubierto por los coluviones.

Las intercalaciones calizas se han encontrado en puntos muy aislados
y nos inclinamos porque se trate de lentejones en el seno de las dolomias.
Sus facies son muy semejantes. Una muestra (1743-IBAB-1094) cogida al pie
meridional de Cabras (1.280 m.) es una biomicrita con Pelecipodos, Ostraco-
dos y Equinodermos.

En el fondo de la depresidn, abierta al S., situada en el centro del Tajo
Prieto, aflora también un nivel de anélogas caracteristicas perteneciente a
la serie de' nicleo del anticlinal. Es un tramo calizo bien estratificado con
grandes Pelecipodos.

Otra intercalacién aparece en el extremo oriental de la Sierra del Jobo,
al N. de Liceras y al E. inmediato del Cortijo EIl Chami. Esta es una caliza
pardo oscura, que se sitiia en el contacto con la oolitica. Su microfacies co-
rresponde también a una biomicrita de Ostracodos con Pelecipodos y Equi-
nodermos.
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Las facies detriticas rojas se presentan en lentejones de poca potencia
y escasa extension lateral, pudiendo aparecer en cualquier tramo de la serie
dolomitica. Los encontramos en Puerto Lucena, al pie de Cabras (1.280 m.};
en los extensos afloramientos dolomiticos al N. del Morrén de Gragea; en
los afloramientos de dolomias que limitan por el O. el Llano del Hondonero;
en el nicleo del anticlinal de Chamizo, y en otra serie de puntos que no
consideramos de interés mencionar.

En el extremo oriental de este ultimo afloramiento, en los alrededores
del cortijo EI Chami, nos encontramos la siguiente serie de base a techo:

— Rocas volcénicas. En contacto por falla con las dolomias de las pare-
des meridionales de Chamizo.

~— Dolomias.

— Areniscas rojo violaceas con microlaminacién paralela. Presentan al-
ternancia de tonalidad clara y oscura.

— Dolomias grises, microcristalinas, en niveles que no llegan al metro,
y dentro de los cuales se observa tableamiento.

— Carniolas (15 a 20 m., visibles) amarillentas y rojizas de aspecto es-
coriaceo. .

— Techo: calizas ooliticas, en contacto por falla con el nivel anterior.

Con estos niveles rojos aparecen asociadas rocas volcénicas [(muestras
1743-1BAB-1038 y 1039) de grano fino, gris-verdosas, aunque tefiidas de rojo
en superficie por las arcillas que las engloban. Son piritosas y presentan
multitud de vesiculas rellenas de calcedonia. Debido a su grado de alteracién
no se ha podido discernir sobre si se trata de diabasas o espilitas.

Todo el pie meridional de la Sierra del Jobo (en los puntos en que los
cuaternarios permiten su observacidn), esta recorrido por un estrecho aflo-
ramiento de estas facies rojas que parte de un apretado anticlinal al N. del
cortijo de Los Palomos. Es analogo a los anteriores, pero hacia el E., antes
de Ortigica (967 m.), la estructura esta muy desmantelada, aflorando margas
abigarradas con yeso negro que recuerdan mucho el Keuper.

1.3.32 Calizas ooliticas (J;,.5)

A la formacién dolomitica y en contacto normal muy neto se superpone
otra muy potente de calizas ooliticas y brechas calcéreas, que inversamente
a la primera forma los relieves de la mitad oriental de la alineacién monta-
fiosa, entre las sierras del Codo y Jobo.

Morfolégicamente dan lugar a cuatro alineaciones (Realengo, Rodadero,
Cruz y Sierra del Madroiia) en la transversal del nacimiento del rio Guadal.
medina, relacionadas con una estructura en escamas. Hacia el E. unas llegan
a desaparecer y otras se funden formando la divisoria de las Sierras de Ca-
marolos y Jobo.
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La serie es generalmente masiva, observandose la estratificacion en es-
casos puntos.

Estas calizas son generalmente muy puras, con contenidos del 100 por 100
en CO,Ca, o préximos a él, y con escasos 0 nulos terrigenos. Los oolitos
son muy abundantes (50 a 88 por 100) y presentan matriz micritica o cemento
esparitico.

Los fésiles son escasos y sélo se han reconocido fragmentos de equino-
dermos, moluscos, algas y foraminiferos. En algunos puntos presentan onco-
litos, que se han observado con especial claridad en la divisoria del Morrdn
de Gragea a Realengo.

Al O. de la Sierra del Codo esta formacion es generalmente brechoide,
existiendo por puntos pasos insensibles a calizas ooliticas masivas.

La monotonia de la serie s6lo esta interrumpida por una intercalacion
al N. y S. de la cumbre de Cabras (1.280 m.), en la sierra del mismo nombre.
La forman dos niveles, uno de silexitas y otro de calizas con nédulos de silex.

1333 «Falsas brechass rojas y brechas calizas con corales (J;.c, Ja3)

Sus afloramientos son escasos y siempre de reducidas dimensiones, de-
bido a que al situarse en el techo de la serie han desaparecido en la mayoria
de los puntos por erosién. Se conservan s6lo en lugares privilegiados, pinza-
dos por los cabalgamientos, como por ejemplo en la cara N. de la divisoria
entre Morron de Gragea y Realengo, al pie de los cortados. Alli la serie se
presenta invertida con fuerte buzamiento al S. y representada por 15 a 20 m.
de falsas brechas rojas jaspeadas con Aptychus, braqui6podos y algunos
belemnites.

Otro afloramiento, en la vertiente N. de Rodadero (1.420 m.), presenta
andlogas condiciones de aparicién y caracteristicas faciales.

El situado en la cara al N. de Realengo lo forman calizas rojas tableadas
con nédulos alargados de silex, que aparecen plegadas en sinclinal muy apre-
tado. Dos muestras cogidas en este nivel (1743-1BAB-1055 y 1056) indican ca-
lizas micriticas con pellets, filamentos y posibles Radiolarios.

En el transversal del nacimiento del rio Guadalmedina es donde se pre-
senta tnicamente una facies de brechas calizas formadas en gran proporcién
a expensas de organismos recifales. Afloran en los corredores al S. de Cruz
(1435 m.) y al N. de Realengo (1.426 m.) respectivamente, alcanzando en
este Gltimo mayor desarrollo (hasta 150 m.). Presentan seudoestratificacién,
buzamiento al N. y su distribucién lateral es dGnicamente entre las transver-
sales de Realengo y Rodadero.

Su potencia parece decrecer hacia el N., pues es menor en el corredor
al S. de Cruz. Se apoyan sobre las calizas ooliticas, y aunque las relaciones
no son muy claras, podria hacer un cambio lateral de facies al techo de ellas.
Algo anilogo ocurre en su relacién con las falsas brechas rojas, que por
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las malas condiciones de observacion dejan la incdgnita de una superposi-
cién o un cambio lateral rapido entre ellas.

Los cantos de estas brechas son de las calizas ooliticas, habiéndolos en
gran proporcion de organismos recifales. Esto lltimo es particularmente claro
en el afloramiento al N. de Realengo y casi inexistentes en el de méas al N.

Todas las caracteristicas de esta facies inducen a pensar en un talud re-
cifal relacionado con algin cuerpo desarrollado en este drea. Las calizas
ooliticas de Realengo pareceria el lugar mas idéneo.

1.3.34 Margas (J;-C)

En los corredores citados . anteriormente aflora una formacién margosa,
gris-verdosa, amarillenta por alteracién, que se apoya sobre las brechas, las
calizas ooliticas y las falsas-brechas rojas, lo que hace pensar en una posible
discordancia. En ellas se ha encontrado una colonia de Hippuritidos formada
por tres individuos de gran tamafio, el mayor de los cuales alcanza lfos 9 cm.
de diametro interior.

Esta formacién llega a los 100 m. de potencia, aunque varia segln los
puntos al estar cabalgada por las calizas ooliticas.

En el corredor al N. de Realengo, entre las brechas anteriormente citadas
y esta formacién margosa se interpone, en algunos puntos, un paquete de
calizas grises bien estratificadas, de tan sé6lo unos metros, que se han da-
tado de llerdiense (muestra 1743-IBAB-1054). Esto nos indica que las relacio-
nes entre estas calizas y las margas no son normales y como consecuencia
entre estas Gltimas y todos los tramos sobre los que se apoyan. Habria que
pensar en la interposicién de una escama.

1.3.3.5 Dataciones

La potente formacién dolomitica del conjunto de las Cabras es azoica,
contrariamente a lo que ocurre con sus intercalaciones calizas, que contienen
macro y microfauna abundante de Ostracodos, Pelecipodos, Equinodermos y
Gasterépodos. Esta, desgraciadamente, ha resultado banal. Y. PEYRE (1973)
consigue datar de posible Domeriense una de estas intercalaciones al SO. de
la cumbre del Tajo Prieto y admite la posibilidad de que el transito Trias-
Lias esté también representado en la formacién.

Referente a las calizas ooliticas, diremos que todas las muestras recogi-
das en las proximidades del contacto con las dolomias han proporcionado
una edad probable Lias Medio, por lo que el Lias Inferior debe estar repre-
sentado en estas Gltimas. Provisionalmente hemos fijado ahi el limite entre
las dos formaciones, ante el hecho de que no parece tampoco segura la da-
tacion del autor anteriormente citado. No obstante, hacemos la observacion
de que es un punto a tratar con mayor atencion en estudios posteriores.
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Toda la macrofauna que han proporcionado las calizas ooliticas es gene-
ralmente banal, por lo que el otro nivel de control cronoestratigrafico son
las falsas brechas rojas. Solamente en la Sierra de las Cabras, la intercala-
¢ién de calizas con nddulos de silex que hay en la cumbre del mismo nombre
ha sido datada (muestra 1743-1BAB-1031) de posible Dogger, por lo que cons-
tituye el dnico nivel de referencia en la serie masiva.

Las calizas y falsas brechas rojas del corredor al N. de Realengo han pro-
porcionado una edad Dogger Superior-Oxfordiense (muestra 1743-IBAB-1055),
mientras para el afloramiento al N. del Morrén de Gragea, Y. PEYRE (1973)
da una edad Kimmeridgiense-Tith6nico Superior.

Respectc a las brechas calizas con organismos recifales, y si las relacio-
nes que intuimos con las calizas ooliticas y las falsas-brechas rojas son cier-
tas, habria que pensar para ellos también en una edad que comprendiese
Dogger alto-Malm.

Para las margas grises situadas encima, Y. PEYRE (1973) obtiene una edad
Kimmeridgiense, pero el hallazgo de Hippuritidos nos lleva a abarcar también
en ellas hasta el Cretdcico Superior.

1.34 UNIDAD DEL ENEBRAL (Cys.5)

Consideramos perteneciente a esta unidad al conjunto de materiales mar-
gosos que ocupan toda la zona deprimida al N. inmediato del Morrén de Gra-
gea, entre las sierras del Codo y Prieta. Son margas verdes que pasan a gris-
verdosas y amarillentas por alteracién. Contienen areniscas, calizas y calizas
detriticas; estas uGltimas con algunas estructuras de corriente mal conserva-
das. Las segundas son muy puras (99 por 100 de CO;Ca), con escasa frac-
cién detritica.

Se apoya sobre las dolomias y calizas jurasicas del conjunto de las Ca-
bras, desde el Trias-Lias hasta el Malm. Dado que su edad es Albense-Ceno-
manense, como veremos a continuacién, nos lleva a pensar que sus relacio-
nes con las series infrayacentes no son normales y por tanto a considerarla
como unidad. Y. PEYRE (1973} sé6lo habla de formacién.

1.3.4.1 Datacion

Dos muestras cogidas, una al N. inmediato del Morrén de Gragea y otra
mdas al O. han proporcionado una edad Albense-Cenomanense. La microfauna
contenida es:

Globigerinelloides bentonensis
Praeglobotruncana stephani
Hedbergella planispira
Hedbergella decrisensis
Hedbergella af. trochoidea
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Hedbergella cf. washitensis
Rotalipora af. cushmani
Globigerinelloides af. breggiensis.

1.3.5 UNIDAD DE SIERRA PRIETA

Definida por Y. PEYRE (1973), estd representada tGnicamente en la ver-
tiente meridional de la alineacién montaiiosa del conjunto de Las Cabras, en-
tre el Morron de Gragea y el limite N. de la Hoja, al O. de Alfarnate. Prosi-
gue méas lejos ain hasta el NE. de esta localidad, donde se la reconoce al
pie meridional del macizo de Tres Magotes, ya en la vecina Hoja de Ar-
chidona.

Tiene su mejor representacion en Sierra Prieta, de donde recibe el nom-
bre, para sus afloramientos quedar después reducidos a una estrecha franja
que discurre por todo el pie de la Sierra, paralelamente y por encima de
la carretera Loja-Colmenar. Sélo es cortada por ésta en la Venta de Alfarnate.

Esta Unidad se sigue bien, desde el O. hasta el cortijo de Los Palomos,
por formar un resalte en la topografia las calizas margosas del Cretécico
Inferior. No asi mas al NE.

La serie que comporta esta constituida por las siguientes formaciones,

que de base a techo son:

— Calizas con nédulos de silex.
— Calizas margosas grises.
— Calizas detriticas.

1.3.5.1 Calizas con nédulos de silex (J,.3)

Sus afloramientos son aislados, siendo el de mayor extensién el situado
en el extremo oriental de Sierra Prieta, en el niicleo de un apretado anticli-
nal cortado por el arroyo de Casa Palma. Son calizas gris-marrén, bien estra-
tificadas, con nédulos alargados de silex. El pliegue debe sufrir una inmer-
sién, pues ademés de quedar el afloramiento cubierto por una lengua de soli-
fluxién, no progresa més al E.

Aparecen de nuevo estas calizas al N. inmediato del cortijo de Los Palo-
mos, en la base de la unidad, biseladas por el cabalgamiento. Aqui el silex
se presenta en capas.

En anélogas condiciones las encontramos en el dltimo de los afloramien-
tos, en el Cerro del Alcornocal, al NE. inmediato de la Venta de Alfarnate.

La potencia de esta formacién no podemos estimarla, dadas las condicio-
nes de afloramiento.

23



1.3.5.2 Calizas margosas grises (C;;14)

Se presentan en paso gradual a las anteriores y destacan en campo por
su tonalidad blanquecina de alteracién. Pueden alternar con margas gris-ver-
dosas, como ocurre en la depresién al N. de Sierra Prieta.

Por las mismas razones antes citadas, su potencia no hemos podido
calcularla.

1.3.5.3 Calizas detriticas [Czs-TlA )

Son las que forman la Sierra Prieta, plegadas en sinclinal asimétrico. Su
serie es eminentemente de calizas grises a beiges, conteniendo, ademas de
en la base, otros niveles conglomeraticos intercalados, en los que se recono-
cen cantos de las calizas inferiores. Presentan también intercalaciones de
margas blanco-amarillentas.

El afloramiento de estas calizas no tiene continuidad, sino que se presen-
tan en puntos muy localizados a techo de la formacién inferior. Dos buenos
ejemplos los tenemos: uno, sobre el que se asienta la Venta de Alfarnate,
y otro, al NE., inmediato de Ortigica.

En algunos punios la formacién estd reemplazada por margas negras, lo
que nos hace suponer, dadas las malas condiciones de afloramiento, que
los cambios laterales de facies deben ser importantes.

1.3.5.4 Dataciones

En el afloramiento de calizas con nédulo de silex al N. del cortijo de Los
Palomos (muestra 1743-1BAB-1267) se ha podido datar el Bathoniense.

Y. PEYRE (1973) consigue una datacién mas completa para esta formacién.
Ademds del Dogger admite representado el techo del Lias en el nicleo del
anticlinal del arroyo de Casa Palma, y el Malm (Oxfordiense Superior) en
niveles de margas violdceas con silex rojo en ambos flancos del niicleo
calizo.

Para las calizas margosas grises se ha conseguido una datacién Valan-
giniense-Barremiense en el afloramiento del cerro del Alcornocal (muestra
1743-IBAB-1263) mediante la siguiente microfauna:

Nannoconus colomi
Nannoconus Kampteri
Radiolarios

Aptychus

En cambio, Y. PEYRE (1973) data hasta e! Berriasiense, indicando que el
trdnsito al Tithénico no lo ha observado en esta serie de calizas micriticas.
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Los primeros niveles conglomeraticos de la formacion de calizas detriti-
cas de Sierra Prieta han proporcionado, segiin este mismo autor, una edad
Maastrichtiense Superior, para terminar la serie en el techo del Paleoceno
(Thanetiense).

Es de destacar el gran parecido que existe entre esta serie y la de la
Unidad de Robledo {que mas adelante expondremos) en cuanto a Jurasico
y Cretécico Inferior se refiere.

1.3.6 UNIDAD DE LA VENTA DE LOS DOMAJOS

Esta Unidad, también definida por Y. PEYRE (1973), es una escama de poca
potencia que se hunde bajo la de Sierra Prieta. Se superpone a las de Balles-
teros, Ronda Torcal y Gallo-Vilo, que méas adelante estudiaremos. Dadas las
malas condiciones de afloramiento, por ser asentamiento de tierras de labor
preferimos hablar de litologias mejor que de formaciones. De base a techo
se pueden distinguir:

— Serie ritmica de calizas margosas y margas rojo salmoén.
— Margas abigarradas.
-— Conglomerados.

1.3.6.1 Serie ritmica de calizas con margas y margas abigarradas (CWT;b]

La alternancia caliza-marga salmén presenta una facies muy semejante a
las «capas rojas» de la Unidad de Ronda-Torcal. Una de las mejores exposi-
ciones aparece en la carretera Loja-Colmenar, entre los km. 521 y 522.

Las calizas aparecen en niveles entre 20 y 40 cm.; su tonalidad es mas
clara que la de las margas y presentan esquistosidad.

Encima aparece una serie de margas abigarradas, en las que los desliza-
mientos son muy frecuentes, su potencia por esto es dificil de evaluar.

1.3.6.2 Conglomerados (TzAc )

Tienen su mejor representacion en el km. 518 de la misma carretera,
donde se presenta con unos 50 m. de potencia. Es esencialmente calizo, con
cantos de silex y escasos de dolomia.

1.3.6.3 Dataciones

Nos remitimos a los datos de la bibliografia regional (Y. PEYRE, 1973), ya
que dadas las malas condiciones de observacion de esta unidad y de la
inmediatamente inferior (Ballesteros), de la que trataremos a continuacién,
el Unico criterio de separacion entre ambas es micropaleontolégico y por
tanto los limites dados por este autor han sido los utilizados en nuestra
cartografia.
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En las margas rosas de la serie ritmica obtiene abundante microfauna del
Maastrichtiense. Sitda el transito Paleoceno-Eoceno Inferior en las margas abi-
garradas y el Eoceno, a pesar de los frecuentes heredamientos, en el con-
glomerado calizo.

1.3.7 UNIDAD DE BALLESTEROS

Es la ‘mas baja de todo el edificio estructural de la alineacién Sierra de
las Cabras-Sierra del Jobo. Se superpone a la Unidad de Ronda-Torcal y a
las series de la «Zona limites, que mas adelante estudiaremos. Se sitda en-
tre las transversales del Cerro de la Caldera y la Sierra del Rey, a la que
se superpone al S. de la carretera Loja-Colmenar. Al O. del primero queda
cubierto por las margas del Complejo de Colmenar y si aflora es en puntos
muy localizados, que facilmente pueden pasar desapercibidos.

1.3.7.1 Calizas arenosas y margas (C;zs'T:;A )

La serie que contiene es abigarrada y la componen margas, calizas areno-
sas y microbrechas.
Recibe su denominacion en el cerro del mismo nombre.

1.3.7.2 Datacién

Segiin datos de Y. PEYRE (1973), la microfauna contenida en esta serie
ha proporcionado una datacién, que comprende: Maastrichtiense, Paleoceno,
Eocenc (Luteciense} y Oligoceno (transito Stampiense-Aquitaniense), indican-
do que los heredamientos son frecuentes.

1.3.8 UNIDAD DE GALLO-VILO

Estad representada en la sierra del mismo nombre, en el area NE. de la
Hoja, y corresponde estructuralmente a un anticlinal vergente al SO. Contiene
dos series claramente diferenciables: una Tridsico-Jurasica, que forma lo esen-
cial del edificio, y otra Terciaria (Formacién de Santana), que es transgresiva
y discordante sobre la anterior. Plegada en la misma estructura, se sitia en
su periferia, faltando sélo el flanco SO.

Su serie estratigrafica, en conjunto, ha sido establecida por J. MAGNE,
Y. PEYRE, M. DEL VALLE y J. A. VERA (1969) en el flanco NE, y la del Ter-
ciario, en particular, por V. MATHIS (1974).

En el mismo flanco, que es donde la serie presenta mayor variedad, he-
mos distinguido las siguientes formaciones de base a techo:

— Dolomias y niveles detriticos rojos.
— Calizas microcristalinas y calizas ooliticas.
— Calizas con silex.
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— Calizas ooliticas.

— Silexitas.

— Brechas calizas.

— Margas, brechas y silexitas.

1.3.8.1 Dolomias y niveles detriticos rojos (Tcz-Ji3S ¥ TeaT11€)

Afloran en el nucleo del anticlinal, que es zona complicada estructural-
mente, no sélo por el plegamiento sino por una intensa fracturacién. Por ello
las relaciones entre algunos niveles aparecen poco claras. A esto se suman
los frecuentes y rdpidos cambios laterales de facies.

Las dolomias son generalmente microcristalinas, grises y pueden ser ma-
sivas o tableadas, en cuyo caso es frecuente el acintamiento. Son muy pu-
ras, con contenidos que oscilan entre el 95 por 100 y el 100 por 100 de
(CO3]2 CaMg

En esta serie son innumerables las intercalaciones detriticas rojas, produ-
ciéndose con gran rapidez los cambios laterales de facies. Estos general-
mente se realizan por intermedio de carniolas amarillentas.

Los niveles detriticos los forman arcillas rojas, pudingas y areniscas. Los
conglomerados, en niveles de 1 a 2 m. de potencia, son calizos y presentan
cantos de hasta 20 cm. provistos de cierta orientacion. Las areniscas, aun-
que no es frecuente, pueden tener laminacién cruzada.

Solamente en un punto (al N. de Vilo, 1.412 m.), en el nivel rojo del techo
de fa serie, se han visto intercalados delgados nivelillos calizos provistos
de grietas de retraccién.

Los niveles rojos contienen, también, carbén en algunos puntos, que fue
anteriormente objeto de explotacién.

1.3.8.2 Calizas microcristalinas y calizas ooliticas (J;55)

Solamente en el flanco septentrional del pliegue el paso de las dolomias
o arcillas rojas a las calizas ooliticas se hace por intermedio de una serie
de calizas pardas o blancas, de unos 60 a 70 m. de potencia, que en su base
pueden contener alglin nivel conglomeratico calizo con tintes rojizos.

Estas calizas son finamente cristalinas y en ldmina delgada presentan
sombras de intraclastos, oolitos, fésiles y de pellets. Tienen contenidos que
oscilan entre el 87 y 98 por 100 de CO;Ca, por lo que en algunos niveles
son dolomiticas.

A continuacién, en paso gradual rapido, las siguen algo mas de 150 m. de
calizas ooliticas beiges (oomicritas y oosparitas) que suelen raramente con-
tener nédulos de silex. En lamina delgada se observan, sobre todo, forami-
niferos y fragmentos de algas y equinodermos.

Esta formacién presenta una intercalacion de margas abigarradas.
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1.3.8.3 Calizas con nédulos de silex {Ji3.14)

A las calizas ooliticas se superponen, en paso muy brusco, unos 100 m.
de calizas grises y beiges (biomicritas y pelmicritas), bien estratificadas,
tableadas o en niveles que se aproximan al metro, con nédulos y niveles dis-
continuos de silex. Contienen filamentos, foraminiferos y fragmentos de equi-
nodermos.

Estin bien representadas en la carretera de Alfarnate, entre el arroyo
Morales y el pueblo, pero la continuidad de este tramo se pierde hacia el E.

1.3.84 Calizas ooliticas (J;2 )

Presentap una potencia visible, en el corte de Alfarpate, del orden de
los 300 m. Contienen nodulos y niveles de silex hacia la base, que engloban
oolitos, los que por disolucién comunican a éste un aspecto esponjoso. Estas
calizas (oomicriticas y oosparitas) son grises o blancas y en lamina delgada
se observan foraminiferos, fragmentos de algas y equinodermos, en pequefia
proporcion.

En el techo presentan un encostramiento silicificado que segin J. MAGNE,
Y. PEYRE, y otros (1969} e Y. PEYRE (1973) llega a los 50 cm. de espesor,
alcanzando a través de las fisuras y diaclasas de las calizas una profundidad
de 3 m. La silicificacién afecta al cemento y respeta los oolitos.

El conjunto presenta para estos autores el aspecto de un karst, admi-
tiendo que probablemente la superficie en la que se efectué la silicificacion
cortaba oblicuamente la estratificacion de las calizas.

Este encostramiento es claramente visible al SE. del Puerto del Sol, bajo
la discordancia de las brechas de la Formacién de Santana.

1.3.8.5 Silexitas (J;)

Solamente se han encontrado en este mismo punto, bajo las brechas de
fa citada formacidn. Su afloramiento es lenticular, al estar, posiblemente,
biseladas por la discordancia. Son amarillentas y estdn muy bien estratifica-
das en delgados niveles.

1.3.8.6 Brechas calizas [T:;]

Con ellas comienza la serie terciaria, a la que V. MATHIS (1974) ha de-
nominado Formacién de Santana (definida en el km. 53 de la carretera Loja
a Torre del Mar).

Presentan una potencia de 70 a 80 m. con cantos y bloques de angulo-
sos a subangulosos de hasta 1 m., siendo el promedio de 20 cm. Es poligé-
nica, de caliza y dolomia, presentando silex con forma original de nédulos
s6lo en los primeros metros basales. La seudoestratificacién que se observa
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en ellas es debida, en algunos tramos, a granoseleccién, que al repetirse
marca cierta ritmicidad en la sedimentacion. La matriz es margosa amari-
llenta o rojiza.

Donde estdn mejor representadas es en el periclinal suroriental del Gallo-
Vilo, donde sop varias veces cortadas por la carretera que asciende al Puerto
del Sol. En otros puntos del flanco del pliegue no llegan al metro y aparecen
en la parte baja, en el contacto calizas ooliticas-margas terciarias.

1.3.8.7 Margas, brechas y silexitas [J;a'za m, cg)

Componen el resto de la formaciéon de Santana, al SE. del Puerto del Sol,
donde la serie es mas variada. Las dos primeras forman la mitad inferior de
la serie y las silexitas el resto.

Las brechas, en niveles de 0,50 a 4 m., presentan cicatriz de erosién en
el contacto basal y peliculas ferruginosas en el techo; estas ultimas, indica-
tivas de interrupcicnes en la sedimentacion. Son poligénicas (sin silex), ana-
logas a las basales y muy heterométricas con bloques de hasta 1,5 m.

Las margas con que alternan son rojizas y con microlaminacién paralela,
presentando también intercalados niveles de calizas de 15 a 20 cm. con ané&-
loga estructura.

Por iltimo, las silexitas comienzan siendo margosas en la base y de as-
pecto pizarrefio. Son grises (amarillentas por alteracion), dolomiticas y la
silicificacién alcanza hasta el 35 por 100 aproximadamente. El contenido en
fésiles es principalmente de radiolarios y foraminiferos.

Cuando pierden el caracter arcilloso son francas dolomias, en las que la
silicificacion (en las muestras tomadas) oscila entre el 3 por 100 y el 90
por 100. Se presentan entonces tableadas.

Cualquiera de los tramos citados en la Formacién de Santana puede des-
cansar discordantemente sobre las calizas jurisicas. Sus potencias varian
enormemente y el afloramiento, de gran extensién, ocupa gran parte de la de-
presiéon de Alfarnate.

La descripcién que hemos realizado para la serie jurasica corresponde a
la transversal de Alfarnate. Alli el tramo tableado con silex nos separa cla-
ramente dos formaciones ooliticas, pero al perder su continuidad hacia el SE.
la delimitacion entre ambas es problemética. Solo se advierten niveles con
silex intercalados en las calizas ooliticas. Al mismo tiempo (al S. del Puerto
del Sol) se suman a la serie de tramos tableados, no ooliticos, que se en-
cuentran desde la base al techo.

En el flanco S. del pliegue la serie es totalmente oolitica y alterna en la
base con niveles margosos y rojos.

1.3.8.8 Dataciones
Las dolomias y niveles detriticos rojos del niicleo del anticlinal, aunque
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no existen elementos de datacion, son por su facies atribuidas provisional-
mente al Trias Superior-Lias Inferior (J. MAGNE, Y. PEYRE y otros, 1969). Este
Gltimo autor, en su Tesis Doctoral, habla solamente de un Trias Superior por
la presencia de arcillas abigarradas.

En la formacién que sigue de calizas microcristalinas y calizas ooliticas,
se ha podido atribuir por microfacies al Lias Medio-Inferior probable la base
de las primeras, en las proximidades del contacto con las dolomias.

Estos datos, que se han obtenido en una serie detallada al S. de Alfar-
nate, dan algo méas de solidez a la atribucién al transito Trias-Lias de la serie
de! nicleo del anticlinal.

El siguiente jalén cronoestratigrafico lo tenemos en las calizas tableadas
con nédulos de silex. Para ellas, y aunque también por microfacies, se ha
obtenido hacia el centro del tramo una edad Lias Medio-Superior y Lias Su-
perior en el techo. ‘

En la bibliografia regional, las calizas con silex figuran de edad Dogger
por semejanza de facies con otras series subbéticas.

A la vista de nuestros datos esta edad tendriamos que suponerla para
la segunda formacidn oolitica, que descansa encima.

Los autores anteriormente citados llegan a identificar el Malm (Kimmerid-
giense), y términos del Cretécico Inferior en una serie arcillosa roja con ra-
diolaritas, que aflora en la parte baja del flanco NE. del pliegue de Gallo-Vilo,
ya en los campos de cultivo. No ha sido representada en nuestra cartografia
por lo confuso de sus afloramientos. Es posible que pertenezcan a esta serie
las capas de silex, que aparecen bajo las brechas de la Formacién de Santana
en la subida al Puerto del Sol.

Para la Formacion de Santana se ha obtenido una edad QOligoceno Supe-
rior-Mioceno Inferior, al igual que la dada por Y. PEYRE (1973) y V. MATHIS
(1974). La microfauna es abundante:

Globoquadrina (Globigerina) venezuelana
Globoquadrina (Globigerina) rohri
Globigerina (Catapsyarax) dissimilis
Stilostomella verneuilli

Stilostomella nutalli

Cassidulina subglobosa horizontalis
Gyroidina girardana

Globoquadrina altispira

Stilostomella gr. adoiphina

13.9 UNIDAD DE RONDA-TORCA

Fue definida por J. BOURGOIS, P. CHAUVE, J. DIDON e Y. PEYRE (1970)
en la zona que le da el nombre. Queda representada en esta Hoja en la Sierra
Pelada, que constituye la extremidad mas oriental del macizo de! Torcal; en
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la Sierra Caracolea, situada al S. inmediato de la anterior; en la Sierra del
Codo y en la zona de Los Tajos. Denominacion esta ultima que empled
M. BLUMENTHAL (1931) para designar al conjunto de pefiones escarpados
que se levantan al Q. del Gallo-Vilo.

Debido a la existencia de diferencias y analogia en las series estratigra-
ficas de estas areas, haremos su exposicion agrupandolas de la siguiente
forma:

— Torcal-Sierra Caracolea-Tajos.
— Sierra del Codo.
— Tajo Sabar.

En ellas estdn representados el Trias, Jurdsico, Creticico y el Terciario
Inferior.

1.3.9.1 Torcal-Sierra Caracolea-Tajos

Se han distinguido en estas areas las siguientes formaciones de base
a techo:

— Dolomias.

— Calizas ooliticas.

- Calizas nodulosas.

— Calizas con pequefios ammonites.

— Calizas margosas y margas rojo salmén.

1.3.9.1.1 Dolomias (TezJ11)

La serie del Torcal, en el area abarcada por esta Hoja (Sierra Pelada),
presenta en conjunto buzamiento al O. Por ello, en la zona de la Boca del
Asno afloran los términos inferiores, lo que estd bien favorecido por una
tectdnica de detalle en bloques.

La potencia visible de la formaci6n es de 240 a 250 m. La componen do-
lomfas grises en diferentes tonalidades, generalmente microcristalinas y bien
estratificadas. En algunos tramos son tableadas en niveles de 5 a 20 cm.,,
en cuyo caso es frecuente el acintamiento. Presentan contenidos entre el
99 y el 100 por 100 de (CO;) Ca Mg.

En lamina delgada se observa que son estromatolitos que presentan grie-
tas de retraccion y contienen pellets grumosos y sombras de fésiles.

Esta formacién sélo es visible en el Torcal.

1.3.9.1.2 Calizas ooliticas (Jyp31)

En Sierra Pelada sigue a las dolomias una potente formacién de unos
300 m. de calizas oolitico-pisoliticas, que presentan dos tramos masivos, se-
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parados por otro bien estratificado de unos 40 m. de potencia. Este se sitda
a unos 200 m: de la base.

Estas calizas son de blancas a beige claro y generalmente ooliticas
(oosparitas). En el tramo bien estratificado se ha identificado algin nivel
con grandes pisolitos que superan el centimetro, y fragmentos bien rodados
de caliza oolitica de andlogas dimensiones (intrasparrudita con fésiles).

La recristalizacién domina en los 100 m. basales de la formacion, por lo
que en algunos niveles y solo en ldmina delgada pueden ser identificadas
sombras de los oolitos, acompanados de fésiles y pellets.

En los metros finales de la formacién, bajo las calizas nodulosas, suelen
abundar los fragmentos de crinoides.

En la zona de Los Tajos las calizas ooliticas son totalmente masivas y con-
tienen algunas formas coloniales coralinas aisladas, que nos hablan de un
ambiente pararrecifal.

En la Sierra Garacolea, 1a formacién oolitica tiene pequefia representacién
al pie de la vertiente meridional.

1.39.1.3 Calizas nodulosas (J3;)

Se superponen concordantemente, mediante un contacto neto, a la forma-
cién anterior. En el Torcal es un tramo de unos 30 m. de potencia, bien es-
tratificado o con seudoestratificacién, tableado en niveles de hasta 20 6
30 cm. Son grises o rojas, produciéndose a veces el cambio de coloracién
lateralmente y con brusquedad. Los nédulos alcanzan los 4 cm.

Contienen ammonites de pequefio tamafio (1 cm.), presentando algunos
ejemplares cierto rodaje. Los belemnites también son abundantes.

En Los Tajos la potencia es menor, de 15 a 20 m. (apenas 2 m. en el del
Borbollén), el tableado més fino (hasta 10 em.) y los nédulos mayores, alcan-
zando los 6 cm.

Dadas sus caracteristicas y siempre que no haya repeticiones, es un exce-
lente nivel gufa, pero en algunos puntos llega a desaparecer (Sierra del Rey).

Las muestras tomadas de estas calizas dan contenidos entre el 96 por 100
y el 100 por 100 de CO,Ca. En {dmina delgada son micritas, que siguen siendo
ooliticas (hasta el 45 por 100), conteniendo ademss pellets, foraminiferos y
fragmentos de moluscos y equinodermos.

13.9.14 Calizas con pequeiios ammonites (Js3)

Afloran ampliamente en la Sierra Caracolea y zona de Los Tajos, mien-
tras en Sierra Pelada tienen muy escasa representacién por haber desapa-
recido por erosién.

Se superponen, en transito rapido, al tramo noduloso y estan bien es-
tratificadas (lo que las distingue de las ooliticas) en niveles de 050 a 3 m.
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Son beiges, ligeramente asalmonadas, microcristalinas y ooliticas por
puntos. Contienen pequefios ammonites y belemnites.

En lamina delgada, ademas de oolitos (oomicritas y oosparitas) se obser-
van: intraclastos, pellets, filamentos, foraminiferos y fragmentos de molus-
cos y equinodermos.

1.3.9.1.5 Calizas margosas y margas rojo salmon (Cz-TzA]

Esta formacién, que en la bibliografia figura como «capas rojas», sigue
en contacto normal muy neto a la anterior. En la base, la serie es ritmica
de calizas mds o menos margosas en nivelillos de hasta 10 cm., presen-
tando, las mas calizas, tendencia nodulosa.

El resto de la serie es muy mondtona, consistiendo en una alternancia
de tramos ritmicos y tramos margosos. Estos (ltimos, mas o menos areno-
sos, estan finamente estratificados y su aspecto es pizarrefio.

Aunque no lo hemos observado en ningin punto, son frecuentes las citas
en la bibliografia sobre el aspecto carstificado del techo de las calizas, en
contacto con esta formacién. Este «Karst», que es interpretado como resul-
tado de una erosién submarina, puede presentar un encostramiento siliceo.

1.39.2 Sierra del Codo (Jyp31 vV Ja1)

La forma un abrupto pefidn calizo que se sitia a la altura del km. 547
de la carretera Colmenar-Antequera y presenta la serie estratigrafica con
ausencia de términos. Las calizas ooliticas, con una potencia muy superior
a la «Zona Torcal-Caracolea-Tajos», posiblemente superando los 500 m., se
presentan bien estratificadas. A techo, donde son oolitico-pisoliticas, se su-
perponen unos metros de calizas brechoides con jaspeado rojizo, donde los
elementos alcanzan los 20 cm. Algunos fragmentos de ammonites muy
rodados.

A éste sigue un nivel noduloso grisaceo, también de pocos metros, con
jaspeado rojizo en la base, en el que algunos nédulos son fragmentos de
ammonites rodados. En su base abundan los Aptychus y belemnites. Pre-
senta la misma facies que el nivel noduloso de Los Tajos y el Torcal.

A diferencia de estas zonas, sobre él se superponen directa y normal-
mente las calizas y margas salmén.

1.39.3 Tajo Sabar

Se sitda al SE. de la zona de Los Tajos, al N. inmediato del Km. 40 de
la carretera-Colmenar-Periana. Pertenece al mismo conjunto tectdnico que
los otros, pero su serie estratigrafica presenta ciertas diferencias que obli-
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gan a considerarlo aparte. Se distinguen los siguientes tramos de la base
a techo:

— Calizas ooliticas.
— Calizas y «falsas brechass.
- Calizas con silex.

1.39.3.1 Calizas ooliticas (J;3.3)

Presentan anilogas caracteristicas a las de Los Tajos. El caracter piso-
litico estd muy marcado y el cemento es esparitico.

1.3.9.32 Calizas y «falsas brechass (Jz-Cis)

Siguen normalmente a las anteriores y forman una alternancia en la que
los niveles nodulosos son intercalaciones de escasa continuidad lateral.
Las primeras son gris-marrén, con abundantes restos de fauna (entroques,
conchas, etc.) y las nodulosas se presentan tableadas con tonalidades gri-
sdceas y rojizas. Uno de estos niveles, situado al pie meridional del Tajo
y que ocupa la posicién més basal, es rico en ammonites y braquiépodos
{Pygope).

1.3.9.3.3 Calizas con silex [Cy3.14)

Este tramo es tableado, gris y con nddulos de silex muy aplanados y Ii-
moniticos de unos centimetros de longitud.

1.3.9.4 Dataciones

Haremos la exposicién de acuerdo con las tres agrupaciones anteriores.

1.39.4.1 Torcal-Sierra Caracolea-Tajos

Dado el caracter azoico de las dolomias de la base del Torcal, nos re-
mitimos a los datos de la bibliografia regional. Figuran de edad Trias-Lias
Inferior (Y. PEYRE, 1973).

La potente formacién oolitica ha resultado azoica o por lo menos con
microfauna banal. Solamente una muestra del tramo bien estratificado
(1943-IBAB-1141) ha permitido por microfacies datar el Bathoniense.

Por microfacies, una muestra (1743-IBAB-1150) de la formacién nodulosa
ha permitido datar el Oxfordiense.

Estos escasos datos nos permiten provisionalmente hacer las siguientes
consideraciones: el Lias comprenderia la mitad superior de la formaci6n
dolomitica y la mitad inferior de la oolitica. EI Dogger abarcaria aproxima-
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damente los limites del tramo oolitico estratificado y el Malm todo el resto
de la serie (tramo oolitico masivo superior, calizas nodulosas y calizas con
pequefios ammonites).

Al O. de la venta de Los Domajos (km. 517 de la carretera Loja-Colmenar)
en un pequeiio afloramiento calizo en forma de ojal, bajo las margo-calizas
rojo salmoén, aflora el techo de la serie jurasica. En él Y. PEYRE (1973) data
el Tithénico Superior.

Las capas rojo-salmén en el mismo corte, siguiendo los datos de este
autor, pertenecen ya al Cretacico Superior (transito Albense-Cenomanense).
Una muestra (1743-1BAB-1266) cogida a pocos metros del contacto nos ha
permitido datar Santoniense, lo que nos indica una condensacién en la
base de la serie.

Con la misma facies de «capas rojass, esta serie abarca hasta el Eoceno
Superior, seglin datos del autor anteriormente citado.

1.3.9.4.2 Sierra del Codo

En el nivel noduloso, Y. PEYRE (1973) ha datado el Kimmeridgiense, por
lo que el Jurasico Inferior y Medio debe quedar representado en la potente
formacion oolitica.

13943 Tajo Sabar

Su cronoestratigrafia ha sido establecida por P. CHAUVE, J. DIDON e
Y. PEYRE (1968); lo hacen a partir de los niveles nodulosos, que compren-
den el Berriasiense-Valanginiense, y las calizas con silex el Hauteriviense-
Barremiense. Por tanto, el Jurdsico debe estar representado por la facies
oolitica y alguno de los niveles nodulosos mas inferiores.

1.3.10 SERIES DE COLORIN Y MALACEITE (GT;]

Estas denominaciones han sido dadas por Y. PEYRE (1973} a dos series
abigarradas, esencialmente margosas, que afloran entre el Torcal y Sierra
Caracolea. -Se extiende posteriormente al- pie meridional de la Sierra de
las Cabras hasta el Tajo Prieto. También su afloramiento penetra hacia el N.
por la Boca del Asno.

Dadas sus semejanzas, la delimitacion en campo es muy problematica
si no va acompaiiada de un buen control micropaleontolégico. En nuestra
cartografia se han represéntado conjuntamente.

La serie de Colorin estd cabalgada por las calizas del Torcal y aflora
al N. del cortijo Cobos. Progresa muy poco hacia el E., por estar biselada
por el cabalgamiento y cubierta por Ios coluwones que descienden de los
cortados de Sierra Pelada.
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La serie es margosa, de color rojo oscuro, con delgadas intercalaciones
centimétricas de calizas.

La serie de Malaceite aflora con amplitud entre los limites citados ante-
riormente. Se hunde bajo el Torcal, plegada en sinclinal vergente al S. y bajo
la Sierra de las Cabras en anticlinal de igual vergencia. En cambio presenta
continuidad estratigrafica, al menos aparente, con las «capas rojas» de Sierra
Caracolea. No obstante, dada la repeticion cronoidgica existente entre am-
bas, que obtiene Y. PEYRE (1973), hemos considerado, al menos como me-
céanico, el contacto entre ellas.

La serie abigarrada, eminentemente margosa, con niveles de calizas mi-
crobréchicas, niveles arenosos y culminiandola un flysch arenoso.

Presenta semejanzas con la serie de la Unidad de Ballesteros.

1.3.10.1 Datacion

La edad atribuida a la serie de Colorin por el autor anteriormente citado
es oligocena dudosa, mientras las muestras tomadas por nosotros han pro-
porcionado una edad eocena.

La serie de Malaceite comprende, para Y. PEYRE, las siguientes edades:
Cretacico Inferior, Vraconiense-Cenomanense, Maestrichtiense, Foceno Infe-
rior (solamente) y Oligoceno.

1.3.11 UNIDAD DE ALHAJUELA-AGUILA

Estdn representadas tinicamente al pie N. de Sierra Pelada y de la extre-
midad occidental de la Sierra de las Cabras, habiendo sido introducidas
estas denominaciones por Y. PEYRE (1973).

La primera entra en contacto al N., mediante cabalgamiento, con el Trias
de Antequera y en ellas hemos podido distinguir de arriba a abajo:

— Margas rojas y areniscas.
— Calizas tableadas.

Las relaciones entre ambas son muy problematicas, pero por sus edades
y estructura todo induce a pensar en un cabalgamiento de las primeras
sobre las segundas.

1.3.11.1 Margas rojas y areniscas [Czs-Tf )

Esta serie presenta grandes semejanzas con la de Saucedo, que a conti-
nuacién expondremos, pero en los escasos afloramientos donde se la
observa con cierta claridad es mds margosa.

Se trata también de una serie ritmica de margas y areniscas rojas con
intercalaciones de microconglomerados.
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1.3.11.2 Calizas tableadas (Tg,)

Bajo la serie anterior se encuentra un paquete de calizas grises tablea-
das de edad Triasica (Y. PEYRE, 1973), plegado en anticlinal, cuyo afiora-
miento ovalado entre las margas rojas y areniscas nos hace pensar en una
ventana tectdnica.

La serie de Aguila, por estar escasamente representada, se ha englobado
conjuntamente en la cartografia con las margas y areniscas de Alhajuela.
Se trata simplemente de un paquete de silexitas y margas rojizas apoyado
sobre el flanco meridional del anticlinal trissico. Tiene, en cambio, gran re-
presentacién en la vertiente meridional del Torcal, ya fuera de los limites
de esta Hoja.

1.3.11.3 Dataciones

Nos remitimos, para la datacion de estas dos series, a la bibliografia
regional (Y. PEYRE, 1973). Asi, en la de Alhajuela, este autor, por microfauna,
obtiene las siguientes edades: Maastrichtiense, Paleoceno, Eoceno Superior
y Oligo-Mioceno.

En las calizas tableadas encuentra niveles lumaquiticos que le han per-
mitido datar el Ladiniense Inferior a Medio.

El tramo representado de la del Aguila contiene una microfauna poco
caracteristica, seglin este autor, que sélo le permite atribuirlo a un Eoceno
Superior dudoso.

1.3.12 UNIDAC DE ROSARIO-SAUGEDO (J-T;)

La constituyen dos formaciones que se extienden al N. del conjunto de
Las Cabras, entre el Puerto de Las Pedrizas y el Llano del Hondonero. Las
denominaciones han sido dadas por Y. PEYRE (1973}, que al mismo tiempo
ha establecido la delimitacién entre ambas, con todas las dificultades que
entrafia en semejante area de cultivo.

Las estudiamos conjuntamente, puesto que no las hemos delimitado en
la cartografia.

La primera se extiende en una banda al pie de la Sierra, entre el Puerto
de las Pedrizas y Villanueva del Rosario. Su serie es esencialmente margosa
roja, aunque también presenta intercalaciones grises o blanquecinas. Con-
tienen, intercalados, tramos con silex, e importantes paquetes.de brechas
calizas y dolomiticas.

La formacion de Saucedo es transgresiva discordante sobre la anterior
(Y. PEYRE, 1973}. Es una serie flysch muy mondtona de margas rojas y are-
niscas. Estas dltimas, en nivelillos de 5 a 6 cm. presentan algunos «sole-
marks», son cuarzosas (69 por 10U de cuarzo) y tienen cemento dolomitico.
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En la serie aparecen dos tipos de intercalaciones. Unas son de areniscas
grises, pardo-amarillentas por alteracién y otras las forman paquetes lenticu-
lares, constituidos por una serie ritmica de calizas y margas rojas en niveles
de unos centimetros (creston al S. del Cerro del Turco). Algunos de estos
dltimos son conglomeraticos y en otros se insinlan estructuras confusas
semejantes a =convolute lamination».

Al SE. de Villanueva del Rosario la formacion se adentra en la Sierra
hasta las inmediaciones del Liano del Hondonero. Alli la serie es totalmente
margosa, formada por una alternancia de niveles grises y rojos.

Las relaciones de ambas formaciones con el Conjunto de Las Cabras es
problemaética. Parecen superpuestas a él y uno de los ejemplos méas claros
lo tenemos en el Llano del Hondonero.

Dadas las edades que abarcan, las suponemos corridas sobre la citada
Unidad. Esto es vilido hasta el «decrochements del Puerto de la Fresneda.
Desde ahi hasta el cortijo Alhajuela el problema parece invertirse.

1.3.12.1 Dataciones

En la serie de Rosario solamente se han conseguido datar el Cenoma-
nense y el Paleoceno, ambos al pie de la Sierra. El primero, al N. del Tajo
Prieto, y el segundo, al N. de la depresién del Enebral, préxima a los fara-
liones de dolomia. Y. PEYRE (1973) obtiene una datacién mucho mas com-
pleta, comprendida entre el Lias y el Eoceno Medio.

En la formacién de Saucedo todas las muestras han dado edad Eoceno
Superior-Oligoceno, hasta para las margas grises y rojas que se adentran
en la Sierra hasta las proximidades del Liano del Hondonero. Y. PEYRE (1973)
ha conseguido datar hasta el Aquitaniense.

1.3.13 UNIDAD DE BUITRERAS

Esta representada en un pequefio macizo aislado al N. del Puerto de las
Pedrizas, superpuesto a la unidad de Rosario-Saucedo y al Trias de Ante-
quera. En su serie hemos podido distinguir los siguientes tramos de abajo
a arriba.

— Dolomias.

— Calizas ooliticas y calizas brechoides.
— Calizas grises y brechas calizas, margas.
— Margas.

1.3.13.1 Dolomias, calizas ooliticas y calizas brechoides (J;; y Jy321)

No consideramos necesario hacer su exposicién, pues las caracteristicas
que presentan son andlogas a las del Conjunto de las Cabras.
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1.13.13.2 Calizas grises y brechas calizas, margas (czs'T:; T m)

Se trata de una serie compuesta principalmente por calizas grises de
Microcodium, bien estratificadas, que presentan brechas en su base.

1.3.13.3 - Margas (Tz:‘;:’lA b]

Sobre todos los tramos anteriores reposa discordantemente una forma-
cion de margas blanquecinas, rosiceas y viol4dceas, que ocupa la zona de-
primida entre Buitreras y el Cerro del Turco, repartiéndose ademés por
entre los pequefios relieves de las dreas aledafias.

1.3.13.4 Dataciones

Dado lo banal de la microfauna contenida en la serie de dolomias, calizas
ooliticas y calizas brechoides, recurrimos a la semejanza de facies con
la del Conjunto de Las Cabras. La atribuimos por tanto al Lias, considerando
los mismos limites cronoestratigraficos.

Se ha datado el Ypresiense en un nivel conglomeratico hacia la base
de la serie de la caliza de Microcodium, aunque Y. PEYRE (1973) ‘admite que
en ella podria estar también representado el Maestrichtiense.

Este mismo autor reconoce una edad Ypresiense-Luteciense Inferior para
las margas blanco-violdceas, discordantes por entre los relieves de este
macizo.

13.14 TRIAS DE ANTEQUERA

Aflora al N. de las Sierras Pelada y Cabras, en el dngulo NO. de la Hoja,
dando una morfologia de pequefios cerros, generalmente culminados por
carniolas. Toda su masa estd muy removilizada, presentando los materiales
distribucién caética; de entre ellos, y aunque no son frecuentes, mere-
cen destacarse los fragmentos de rocas: verdes, muy alteradas, que recuer-
dan a las ofitas.

A pesar de ello hemos separado en la cartografia dos grupos de lito-
logias. De abajo arriba son:

— Margas, areniscas y yesos.
— Carniolas.
1.3.14.1 Margas, areniscas y yesos (Tc;.,)

La masa principal estd constituida por margas amarillentas y blanqueci-
nas con intercalaciones de areniscas rojas y yesos.
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Las muestras tomadas de las segundas corresponden a cuarzoarenitas
(95 por 100 de cuarzo) con algo de mica, cemento ferruginoso y matriz seri-
citica. Presentan algo de cemento siliceo, feldespatos y trazas de turmalina
y circon. El redondeamiento es 0,3 y por tamafio de grano se trata de arenas
finas y muy finas.

Los yesos son sacaroideos, estan bien estratificados, acintados y se pre-
sentan en paquetes potentes. Contienen algunas delgadas intercalaciones
de calizas negras y ocres finamente tableadas, asi como dolomias verdosas.
En algunos puntos engloban fragmentos de roca (calizas, ofitas, etc.).

1.3.14.2 Carniolas (Tc;)

Generalmente muy oquerosas, pueden quedar englobadas en la masa
caética, pero lo mas frecuente es encontrarlas con intercalaciones calcireas
flotando sobre tode la masa.

En este area, los materiales del Trias estan cabalgados por las unidades
de Alhajuela y Buitreras, siendo en la primera vertical el plano de corri-
miento. Incluso puede llegar a invertirse (tramo del arroyo de Las Adelfas).

1.3.14.3 Datacion

Dado el estado caético de estos materiales, les ha sido atribuida, por
todos los autores, una edad tridsica sin mas precisién. A lo sumo (Y. PEYRE,
1973) se les ha correlacionado con otras series de igual edad; concreta-
mente, con la de la Unidad de Ronda-Torcal (corte de El Chorro).

14 UNIDAD DE ROBLEDO

Ha sido definida por Y. PEYRE (1973) en el ambito de esta Hoja. Llevando
la denominacién de la cumbre del mismo nombre (al SE. de Villanueva de
Cauche), donde la serie esta mejor representada.

Se caracteriza por aparecer en estructura anticlinal, en afloramientos
esporddicos {generalmente cubiertos por otras unidades), pero que permiten
establecer una continuidad a lo largo de muchos kilémetros, al menos en
esta region, entre El Chorro, al O., y la Mesa de Zalia, al E.

En la zona de Colmenar estd representado en dos colinas, Robledo y Ca-
ballo Blanco. La serie del primero, mas completa, y en anticlinal vergente
al S.; es, de abajo a arriba:

— Dolomias brechoides.

— Calizas blancas masivas.
— Calizas con silex.

— Calizas margosas.
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— Calizas margosas salmo6n, margas negras y calizas.
— Brechas.
— Areniscas.

Sobre los términos de esta serie se apoyan discordantemente las bre-
chas calizas, equivalentes probablemente a la Vifuela.

1.4.1 DOLOMIAS BRECHOIDES (J,d)

Dado el tamaiio de los elementos, que no sobrepasa los 4 mm., deberia
hablarse de microbrechoides. Son grises, microcristalinas y masivas.

142 CALIZAS BLANCAS MASIVAS (J;)

De aspecto marméreo son de afloramiento muy restringido, presentan-
dose en algunos puntos cemo masas lenticulares o retazos, al estar posible-
mente mecanizados sus contactos. Son muy puras (100 por 100 CO,Ca),
recristalizadas, de textura muy fina y presentan sombras de pellets y fauna.

143 CALIZAS CON SILEX (J;3)

Se superponen en contacto muy neto a las anteriores, estando bien es-
tratificadas. El silex se presenta en nédulos alargados.
Son calizas muy puras, recristalizadas con pellets y filamentos.

144 CALIZAS MARGOSAS (J;C;)

Siguen en trdnsito rdpido a las anteriores y contienen delgadas interca-
laciones de margas gris verdosas. Estas calizas son margosas, gris azula-
das en fractura y blancas por alteracién. Esta facies, perteneciente al Cre-
tacico Inferior, se la conoce en la bibliografia por «Neocomiense blanco
astilloso». Su afloramiento se extiende mis al S.; en el Cerro de la Vifia
y las Rozas de Valdivia.

Son dolomiticas (93 a 100 por 100 de CO;Ca), micriticas, algo recristali-
zadas y con pequefios contenidos en Radiolarios.

145 CALIZAS MARGOSAS SALMON, MARGAS NEGRAS Y CALIZAS (C;)

Las primeras se superponen concordantemente al anterior, siendo muy
reducidos sus afloramientos {Molino de Cauche y. Villanueva de Cauche).

Las margas negras suprayacentes, contienen calizas intercaladas y del-
gados niveles de areniscas oscuras con elementos paleozoicos. -
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146 BRECHAS (T.%)

Se superponen discordantemente sobre los materiales del flanco meri-
dional y del nidcleo del anticlinal de Robledo Caballo Blanco. Estan plegadas,
pudiendo Hegar a invertirse en algunos puntos. En su composicién se en-
cuentran elementos de toda la serie del anticlinal citado, caliza y silex, con
elementos que pueden alcanzar los 20 cm. Presentan grano-seleccién en
algunos niveles.

147 ARENISCAS (Tirs)

Con los anteriores se indentan areniscas, generalmente de grano grueso,
pudiendo llegar a microconglomerados que contienen cantos aislados o en
niveles.

Presentan mezclz en su composicion de elementos paleozoicos {con claro
predominio) y de calizas de la misma facies que las de las brechas.

Estas areniscas ‘(calclititas y calclitarenitas) tienen un redondeamiento
de 0,3 a 0,5 y gran contenido en fragmentos de rocas (hasta 51 por 100).
Hay en éstos predominio calizo, mientras en otras muestras el predominio
es el cuarzo (52 por 100}, siendo el resto de los componentes micaesquis-
tos, chert y fosiles. La matriz es sericitica y el cemento dolomitico y fe-
rruginoso.

Hacia el S. las brechas desaparecen, superponiéndose las areniscas: di-
rectamente al «Neocomiense blanco. astilloso» de la serie de Robledo. Esto,
a pesar de las malas condiciones de observacién y dado que se indentan
con las primeras nos hace pensar en una discordancia.

Todas estas consideraciones nos llevan a pensar en unos aportes detri-
ticos con dreas fuente distintas. Estas, situadas a N. y 8., provocarian una
zona de mezcla intermedia y de cambio lateral de facies, que se traduce
en importantes indentaciones en esta direccién.

En el nicleo del pliegue de Caballo Blanco estd presente el Paleozoico
Mal4guide, que aflora con una delgada montera permotridsica en el Puerto
del Barco. Alli el contacto con el <Neocomiense blanco astilloso» no se ob-
serva con claridad, pero hace pensar en una intensa mecanizacién, ya que
el permotrias estd biselado.

14.8 DATACIONES

Dado que la inica datacién obtenida ha sido en el «Neocomiense blanco
astilloso», tenemos que remitirnos a los datos de la bibliografia regional.
Y. PEYRE (1973) atribuye al Dogger la base de las calizas con silex, perte-
neciendo su techo al Malm. Por tanto, piensa en una edad liasica para las
calizas blancas masivas.
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Puesto que hay transito de las calizas con silex a las margosas supra-
yacentes, la base de estas (ltimas comprenderia un Malm alto, como nos
han proporcionado algunas muestras. La datacién més alta conseguida para
toda esta formacion es Barremiense.

Para las calizas salm6n se ha obtenido una edad Maestrichtiense, mien-
tras no se ha conseguido resultado alguno (azoicos) de los niveles superio-
res de margas negras y calizas.

A la serie de brechas y areniscas al S. de Robledo-Caballo Blanco, el
autor anteriormente citado le atribuye una edad Aquitaniense Inferior a Me-
dio por analogia con otras datadas de igual facies.

15 «ZONA LIMITEs (sl) (J-T;)

Esta denominacién fue introducida por J. PAQUET (1969) para designar
la zona de transito del Bético al Subbético. Cruza de O. a E. la regién de
Colmenar, al pie meridional de las sierras calizas, y las formaciones que
comporta afloran en éreas muy restringidas por quedar en la' mayor parte
de su recorrido cubiertas por unidades superiores. Asi, en esta Hoja, estd
principalmente enmascarada por los Klippes (N. de Jaralén) y margas de
la de Colmenar, o es rebasada hacia el S. por la de Ballesteros, Sierra
Prieta, el ‘Conjunto de las Cabras y Ronda-Torcal (Sierra del Godo).

Aflora, unicamente, al N. del Complejo de Majiaza, entre el rio Guadal-
medina y el Tajo Sabar.

Se resuelve en una estructura anticlinal (continuidad de la de Robledo-
Caballo Blanco) en cuyo nicleo aflora esporadicamente el Paleozoico con
contactos que suponemos deben tener més importancia que una simple me-
canizacién (Molino de Anta). La serie de Robledo o no esta presente o al
menos no llega a aflorar, aunque existen datos en la bibliografia (Y. PEYRE,
1973) de hallazgos de blogues de «Neocomiense blanco astilloso=, de Pa-
leozoico y de Permotrias en la zona del niicleo del pliegue (cortijo Retamar).

Hablamos de ella en sentido amplio, pues hay sectores en los que la
Unidad de Robledo queda excluida; es el caso del drea Robledo-Caballo
Blanco, donde esta Unidad presenta continuidad de afloramiento hacia el S.
y por tanto la zona limite pasaria por el corredor inmediatamente al N. y
posiblemente bajo la Sierra del Codo.

Estdn presentes en ella y de abajo a arriba:

— Serie de lLa Parda-Retamar.
— Flyschs de la «Zona Limites.

1.5.1 SERIE DE LA PARDA-RETAMAR
Es eminentemente margosa, de tonalidades oscuras, verdosas, azuladas,
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grises y violdceas con algunos niveles intercalados de areniscas cuarzosas
de potencias variables.

152 FLYSCHS DE «LA ZONA LIMITE=»

Forman una serie arcillo-margosa oscura que presenta una de las mejo-
res exposiciones en el camino de Riogordo al cortijo Retamar, en las proxi-
midades del contacto con el complejo de Majiza. Se trata de una serie
flysch eminentemente margosa, rojiza, en cuya composicién intervienen ni-
veles de areniscas cuarzosas con =flutes», conglomerados portando cantos
de caliza de hasta 30 cm. y calizas rojizas arenosas.

Otras series, no tan bien representadas, se localizan en el drea del Cerro
Caldera. Es también una serie flysch de tonalidades verdosas, violdceas y
grisaceas, en la que aparecen incluidos unos paquetes aislados de dolomias
(uno de los cuales forma el Cerro Caldera) pero que al estar alineados ha-
cen suponer unas relaciones mas directas en profundidad.

Aunque las dos series estdn presentes en los dos flancos de la estruc-
tura, en la septentrional domina el flysch, estando ausente o escasamente
representada La Parda-Retamar.

Es importante destacar el que sobre el paleozonco del Molino de Anta
existe la brecha de La Vifuela, lo que nos lleva a admitir la aloctonia de las
series superpuestas.

1.5.3 DATACIONES

Ateniéndonos a los datos de Y. PEYRE (1973), que son méas completos
que los nuestros, estan representados en la Serie de La Parda-Retamar: el
Creticico Inferior, Eoceno, Oligoceno y el Mioceno.

En los flyschs de la zona limite ha obtenido dataciones que comprenden:
Lias Inferior, Tithénico, Senonense, Paleoceno, Eoceno, Oligoceno y Mioceno.

1.6 UNIDAD DE COLMENAR

Queda comprendida bajo esta denominacién todo el conjunto de materia-
les margosos con klippes sedimentarios, que ocupando toda la zona depri-
mida entre los Montes de Malaga y las sierras calizas al N. se extienden
desde el S. del Torcal hasta los alrededores de Periana.

En la bibliografia ha recibido diferentes denominaciones. Asi, M. BLU-
MENTHAL en 1931 define el «flysch de Colmenar», e Y. PEYRE, con posterio-
ridad (1973), recoge esta terminologia. Es el complejo Colmenar-Periana
de J. A. VERA (1969) y los flyschs de Periana de V. MATHIS (1974).

En esta unidad se pueden distinguir:

— Los materiales margosos.
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— Klippes sedimentarios.
— Bloques.

1.6.1 LOS MATERIALES MARGOSOS

Dominan ampliamente en todo el corredor anteriormente citado, pudiendo
distinguirse en ellos dos conjuntos superpuestos:

— Inferior. Margas rojas y verdes.
— Superior. Margas negras con areniscas.

En la bibliografia también figuran como «matriz» de los klippes sedi-
mentarios.

1.6.1.1 Margas rojas y verdes (Tgﬁam)

Estdn relegadas dnicamente al drea de Periana, no progresando hacia
el O. a partir de la transversal del arroyo de La Golilla. Presentan alternan-
cia de coloracién, que puede ser mds o menos viva segiin el grado de alte-
racion, y contienen delgadas intercalaciones de calizas y areniscas. Una
muestra de las primeras, cogida al NO. inmediato del Cerro Alcolea, tiene
estructuras de base de banco, es muy rica en foraminiferos y presenta ma-
triz micritica con silicificacién.

Su potencia, aunque estin plegadas, es estimada por V. MATHIS (1974)
en unos 700 m. y pone ademéds de manifiesto la presencia de yeso fibroso.

. . .
1.6.1.2 Margas negras con areniscas (T, l:l)

Afloran ampliamente en la depresién anteriormente aludida, invadiendo
los valles de la region marginal de las sierras calizas, al N. Dan la morfo-
logia alomada de la depresion de Colmenar y destacan por las coloraciones
amarillentas y ocres de alteracién. En cortes recientes (nuevo acceso a
Maélaga, en Casabermeja) son negras, posiblemente bituminosas, con tona-
lidades rojizas, y presentan seudoestratificacién. Por alteracién, pasan a gri-
ses y posteriormente amarillentas.

Contienen intercalados bancos de areniscas bien estratificadas, también
amarillentas por alteracién, y de escasa extensién. Por lo general, son blo-
ques de distribucién y posicion cadtica en el seno de las margas. Presentan
microlaminacién paralela, laminacién convoluta y estructuras de base de
banco, de las que son méas frecuentes los «flute casts, a veces de grandes
dimensiones, y los «prod-cast». A menudo las superficies de estratificacion
que limitan estos paquetes aparecen cuarteadas, segin un reticulado rec-
tangular, y cubiertas por una patina limonitica.

Estas areniscas son cuarzosas, generalmente de grano grueso y con alto
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grado de redondeamiento. Por esto, en la bibliografia figuran como de tipo
Aljibe.

1.6.2 LOS KLIPPES SEDIMENTARIOS

Aparecen incluidos en estas margas o «matrizs, habiéndolos de todas
las dimensiones, hasta llegar a formar, actualmente, relieves importantes,
como Jaralén.

El que algunos entran en contacto con el infrayacente es un hecho, como
en el caso de Jaral6n, que se apoya sobre el Mesozoico en Sierra Caracolea
y Caballo Blanco. Con el Paleozoico no hay ejemplares tan claros ni datos
que nos permitan asegurar su extensién en profundidad. Solamente los con-
glomerados y calizas del cerro Alcolea es posible que estén en contacto
con el Paleozoico, pues la distancia que los separa, en algunos puntos, es
minima.

Los describiremos de O. a E., segin las denominaciones de Y. PEYRE
(1974), y por orden de superposicién de abajo a arriba.

1621 Loma de Cadenas (T;s)

Se encuentra entre el rio Campanillas y el arroyo de Cisneros, al S. de
Jaralén.

Lo compone una serie de flysch de areniscas-margas, de tonalidades
marrones y amarillentas, con delgados niveles en la base y més gruesos
en el techo. Estas areniscas (calcilitarenitas) tienen en su composicién:
caliza, micaesquistos, areniscas, chert y cementos ferruginoso y dolomitico.
El tamafio de grano es grueso, llegando a grava, y el redondeamiento
alto (0,5).

Contiene abundante microfauna.

1.6.22 Jaralén

Es el klippe de mayores dimensiones de la Hoja. Se sitda al O. del tramo
de carretera Casabermeja-Puerto de las Pedrizas y se superpone al anterior.
Su serie es muy monétona, con dos formaciones. De abajo a arriba son:

1.6.2.2.1 Margas rosdceas y blancas (T;_;'A]

Afloran en las vertientes meridionales de Jaralén hasta el contacto con
las areniscas de la Loma de Cadenas.

1.6.2.22 Areniscas cuarzosas Yy margas (Tfa]

Constituyen una serie flysch, en la que las primeras se presentan en
tramos de 30 a 50 m., dentro de ellos, bien estratificadas en niveles de 0.5
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a 3 m. Generalmente son masas lenticulares, entre las que aparecen las
intercalaciones margosas con potencias entre 10 y 15 m.

Las areniscas son blancas o grisaceas, amarillentas u ocres por altera-
cion. Son cuarzosas, con cementos siliceo y ferruginoso, generalmente de
grano grueso y con alto redondeamiento {0,5 a 0,7). En su transito a las
margas son mis arcillosas, tableadas y con microlaminacién paralela.

Presentan «sole-marks» mal conservados, entre los que se reconocen
«flutess, «prodss, «groovess, etc.

La facies que presentan estas areniscas es aquella de las del Aljibe.

1.6.2.3 Valdivia

Est4 situado al E. de la carretera de Casabermeja al Puerto de las Pedri-
zas, al S. de Robledo, y lleva la denominacién del cortijo del mismo nombre.
En él se pueden distinguir, de abajo a arriba:

— Margas abigarradas.
— Margas y areniscas.

1.6.23.1 Margas abigarradas (Tc)

El klippe descansa sobre una lamina de margas abigarradas con yeso
negro, aflorantes solamente en dos puntos, y que probablemente pertenez-
can- al mismo klippe, pero cuyas relaciones con el resto de la serie sean
mediante algo mas que un contacto mecénico.

1.62.32 Margas y areniscas [Cz-Tfa)

El resto de su serie, muy plegada, presenta en la zona de El Juncal una
alternancia de margas roséceas y calizas organégenas en los primeros me-
tros basales. El resto es una serie flysch marga-arenisca, donde las primeras
son rojas y verdes, finamente estratificadas. Las segundas, en niveles que
pueden llegar al metro, presentan microlaminacion paralela, frecuentes flutes
y costras limoniticas en los planos de estratificacién.

Estas areniscas (calcitarenitas) tienen fragmentos de caliza, cemento
dolomitico, matriz arcillosa y grano fino.

Consideramos como perteneciente a este klippe una pequefia colina
abrupta, formada por un conglomerado calizo de matriz rojiza, situado a
1 km. aproximadamente al SO. del cortijo Valdivia.

1624 Cerro del Moral (C;)

Situado al N. inmediato de Casabermeja, forma una alineacién E.-O. que
da lugar a los cerros del mismo nombre. Son afloramientos de calizas gris
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azuladas, blanquecinas por alteracién, que corresponden por su facies al
«Neocomiense blanco astilloso».

1.6.2.5 Fuensanta

Situado al SE. de Valdivia, recibe la denominacién del relieve que forma.
En él se pueden distinguir dos elementos superpuestos, cuyas relaciones
no son perceptibles con claridad en campo, pero que hacen presumir un
contacto mecdnico o cabalgamiento.

De abajo a arriba son:

— Margas rojas con areniscas.
— Calizas margosas.

16.25.1 Margas rojas con areniscas (Ts,)

Afloran en la margen derecha del Guadalmedina, a la altura del cortijo
del Arroyo. :

Contienen escasos niveles de areniscas, ricas en elementos de Paleo-
zoico, pero en las proximidades de! cerro se hacen rosadas alternando con
calizas.

1.6.2.5.2 Calizas margosas (J14-C;)

Son gris verdosas con nddulos de silex aislados en la base. En la parte
superior alternan con margas violdceas y verdosas. .

1.6.2.6 Los Peiiones de Coimenar

Aflora este klippe al NO. de Colmenar, entre la carretera a Antequera
y el rio Guadalmedina. Su serie esta plegada en sinclinal normal, seguida
al SO. posiblemente por dos flexiones, anticlinal y sinclinal, respectivamente.
De este conjunto asoman actualmente, de entre las margas, s6lo las partes
mis prominentes.

La serie que comporta es, de base a techo:

— Calizas margosas.
— Calizas grises.

— Brechas y calizas.
— Silexitas.

1.6.2.6.1 Calizas margosas (C;c)

Son blancas, grises en fractura y de facies andloga a la del Cretécico
Inferior de Sierra Prieta. Son micriticas con radiolarios y posibles forami-
niferos.
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1.6.2.6.2 Calizas grises (CZ-T;a)

Son detriticas y presentan prismas de Microcodium.

1.6.2.6.3 Brechas y calizas (T-:.lﬁna)

Forman un tramo en cuya base se sitian brechas y microbrechas, exis-
tiendo entre ellas pasos graduales. Los clastos son de caliza, dolomia y silex,
pudiendo estos ultimos conservar su forma original. Presentan orientacion
segin la estratificacion, y generalmente son angulosos, pero también los
hay rodeados, que suelen ser los de mayor tamaiio (20-30 cm.).

Contienen algunos niveles intercalados de calizas grises.

16264 Silexitas (Ti)

Son niveles dolomiticos silicificados con pequefios contenidos en (CO;)s
CaMa, margosaos, gris-amarillentos y con bandeado marcado. Contienen ra-
diolarios y globigerinas.

16.2.7 Rengles [Cz-T;]

Se manifiesta en un conjunto de afloramientos situados en las inmedia-
ciones de Colmenar. Su serie, muy monétona, es una alternancia de margas
rojo-violdceas y calizas detriticas, grises y blancas. El dominio es claramente
de las primeras, existiendo gran desproporcién en la ritmicidad.

La microlaminacién paralela y la oblicua son las estructuras mas frecuen-
tes en estas calizas.

1.6.2.8 Sacristia (T;,)

El afloramiento de este klippe se extiende paralelamente al contacto con
el Paleozoico, desde el cerro que le da el nombre hasta e! S. de la Morra
de los Pedernales.

Su serie, de gran parecido con Rengles, es también una alternancia de
margas rojo-violdceas y blancas con calizas detriticas.

1.6.2.9 Alcolea [T;;a )

Forma el relieve del mismo nombre, situado al O. de Periana, y su serie
es la de la Formacién de Santana. Comienza en la base con una alternancia
de pudingas y calizas detriticas, para terminar en el techo dominando estas
dltimas.

Las pudingas, en niveles de 4 a 5 m., son poligénicas, de caliza y silex
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principalmente, en un porcentaje aproximado del 70 por 100 y 30 por 100,
respectivamente. El tamafio maximo oscila entre 40 y 50 cm., siendo el pro-
medio de 10 a 15 cm. Debido a la pobreza de matriz y cemento, los cantos
estan en contacto, presentando en estos puntos marcas de disolucién. Tam-
bién se observa en ellos cierta orientaci6n, segin la estratificacion.

El silex, amarillento o gris, presenta la forma original en nddulos, pu-
diendo englobar caliza.

La serie tiene algunos lentejones margosos intercalados en la base y
esta plegada en sinclinal.

El relieve esta franjeado al S. y O. por apuntamientos de Paleozoico y
Permotrias que emergen de las margas rojas y verdes. La distancia que los
separa de la base del cerro es tan pequefia que hace suponer se apoya la
serie sobre el Paleozoico, o al menos entre en contacto con algunos puntos
de su base.

1.63 BLOQUES (Jic ¥ T2):

Solamente queda citar dos afloramientos, en las inmediaciones del cerro
Alcolea, que por sus dimensiones se han representado en la cartografia,
pero de los que seria més correcto hablar de bloques que de klippes.

Uno aflora en el extremo O. del cerro, al pie de su ladera N. Se trata de
un bloque de calizas rojas nodulosas (J;c) muy ricas en ammonites (Harpo-
ceratidos). Es por tanto un fragmento del «ammonitico rosso» lidsico, desco-
nocido in situ en los limites de la Hoja.

Otro, de mayores dimensiones, aparece en su extremo oriental, en la
confluencia de los rios Guaro y Sabar. Sobre él se asienta el cortijo de

A
La Vifia y son calizas microcristalinas, finamente tableadas (T;).

1.6.3.1 Dataciones
a) Los materiales margosos o «matriz».

— Margas rojas y verdes. Nos remitimos a los datos de V. MATHIS
{1974) para la datacién de estos materiales, ya que el intervalo de edades
dado por él es mas amplio que el conseguido por nosotros. Obtiene una
edad comprendida entre el Oligoceno Superior y el Aquitaniense, admitiendo
que pueda abarcar hasta el Burdigaliense Inferior.

Por nuestra parte se ha conseguido una datacién Eoceno-Oligoceno, pero
los heredamientos son frecuentes.

— Margas negras con areniscas. Las muestras recogidas han resultado
azoicas, por lo que nos remitimos a los datos del mismo autor, que obtiene
una edad Burdigaliense Inferior.
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b) Los klippes sedimentarios,

— Loma de Cadenas. Nos remitimos a los datos de la bibliografia regio-
nal para la datacién de esta serie detritica. Asi, Y. PEYRE (1973) la atribuye
al Aquitaniense Inferior a Medio, al igual que otras series anilogas con
elementos de Paleozoico no metamérfico.

— Jaralon. Los niveles de margas rojizas, pr6ximos al contacto con las
areniscas cuarciticas y suprayacentes, han aportado una edad Eocena, mien-
tras que el autor antes citado consigue una datacién mas precisa, Eoceno
Superior-Oligoceno.

Para la serie de areniscas cuarciticas y margas obtiene una edad Mio-
ceno Inferior.

— Valdivia. Por facies, se ha atribuido una edad Tridsica a las margas
abigarradas con yeso sobre las que descansa el klippe.

Los primeros niveles datados de la serie suprayacente pertenecen al
Paleoceno-Eoceno (Ypresiense) y corresponden a la alternancia de margas
rosaceas y calizas organégenas de la base. Su techo es de edad Cretacico
Superior, seglin datos de Y. PEYRE (1973). Por tanto, las relaciones entre
base y techc son normales.

En la serie flysch de margas rojas y areniscas, que se superpone a los
niveles anteriores, reconoce este autor el transito Oligoceno-Mioceno (Stam-
piense-Aquitaniense).

La masa conglomerdtica caliza que forma la abrupta colina al SO. del
cortijo Valdivia es, seglin este mismo autor, al menos de edad Oligocena,
pues los heredamientos de microfauna son frecuentes.

— Cerro del Moral. Dado que su facies corresponde a la del «Neo-
comiense blanco astilloso» y ante la falta de datos méas precisos, le hemos
atribuido una edad Cretacico Inferior.

— Fuensanta. En la serie de margas rojas con areniscas que ocupa
posicion inferior, se ha obtenido una edad Oligocena probable, mientras
Y. PEYRE (1973) la data de Aquitaniense Inferior a Medio. Caben, a la vista
de estas dos posibilidades, que la fauna oligocena sea heredada o que el
intervalo de tiempo abarcado por esta serie sea mas amplio que el Mioceno
Inferior. Por otra parte, la presencia de elementos de Paleozoico en las are-
niscas de esta serie, recuerda la de la Loma de Cadenas cuya edad también
es Mioceno Inferior.

Una muestra de la cumbre de Fuensanta (740 m.), de las calizas margo-
sas con silex, ha dado una edad Dogger probable.

El autor antes citado pone de manifiesto en esta serie el Lias Superior,
Dogger, Malm y el Neocomiense.

— Los Pefiones. Comenzando por los niveles basales, se ha obtenido
una edad Barremiense para las calizas margosas.
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Las calizas grises son, segin datos de Y. PEYRE (1973), calizas de Mi-
crocodium de edad Cretacico Superior-Eaceno Inferior.

Encima siguen unas margas rojas y verdes, no representadas en la car-
tografia, del Eoceno Medio a Superior (datos del mismo autor).

Las brechas y calizas que las siguen nos han proporcionado una edad
Oligocena, pero el autor antes citado precisa mas situando en ellas el Stam-
piense-Aquitaniense. El paquete de silexitas lo atribuye al Aquitaniense-
Burdigaliense.

— Rengles. En esta serie se han conseguido datar el Daniense y el
Eoceno Superior-Oligoceno. Sin embargo, hay datos bibliograficos (Y. PEYRE,
1973) de la presencia del Cretacico Superior (Maestrichtiense).

— Sacristia. Las calizas de la cumbre del cerro nos han aportado, como
probable, una edad Eocena. La datacion de esta serie parece entraiiar difi-
cultades por lo banal de su microfauna. V. MATHIS (1974) sélo consigue
poner de manifiesto la existencia de calizas de Microcodium del Paleoceno.

— Alcolea. La edad de su serie es aquella de la Formacion de Santana,
es decir, Oligoceno Superior-Mioceno Inferior.

c) Bloques.

El bloque caliz¢, con facies «ammonitico rosso», es de edad lidsica dada
la abundante fauna de Harpoceraticos que contiene.

El del cortijo de la Vifia presenta, segiin V. MATHIS (1974), restos de
Microcodium y le atribuye una edad Eocena por comparacion con otros blo-
ques de igual facies, pero mas ricos en microfauna.

1.7 FORMACION DE LA VINUELA Y EQUIVALENTES

Fue descubierta por DURAND DELGA (1965) y es tratada muy somera-
mente por J. A. VERA (1969). Posteriormente, BOULIN (1970) la cita en va-
rios puntos, entre ellos La Vifiuela y Los Romanes, atribuyéndole una edad
Mioceno Inferior.

Y. PEYRE (1973) trata de ella en lo que denomina Complejo de Majiaza.
Pero es V. MATHIS (1974) el que define esta formacién, dando el corte tipo
en La Viduela (kms. 65 a 67 de la carretera de Loja a Torre del Mar).

En los limites de esta Hoja estad representada en tres zonas, con carac-
teristicas similares a las dadas en el corte tipo, aunque menos completa:

— Al N. de Riogordo (Complejo de Majiaza).
— Los Marines.
— Los Romanes.

Existen otras series que, aunque no corresponden al corte tipo, son equi-
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valentes en cuanto a edad y génesis, difiriendo solamente en la composicion
a causa del area fuente de que proceden. Son:

— Formacién de Santana.
— Brechas y areniscas de Caballo Blanco.

Se estudian en apartados diferentes de acuerdo con las Unidades a
que pertenecen.

En las localidades citadas se pueden distinguir las siguientes litologias
en la Formacion de La Vifiuela:

1.7.1 BRECHA DE BASE (Ty)

Puede alcanzar gran desarrollo, aunque su potencia es variable por fosi-
lizar un relieve. Es masiva, marcdndose algo hacia el techo y en los ultimos
metros la estratificacién o seudoestratificacion. Es poligénica, a expensas
principalmente de Paleozoico y de matriz areniscosa abundante, de tonalida-
des gris oscuro, verdosa o rojiza. En este altimo caso si esta formada a
expensas del Permotrias.

Los cantos son de grauwacas, areniscas, cuarcitas, macro y microconglo-
merados [mono o poligénicos), filitas, pizarras, liditas, calizas, etc. Todos
ellos elementos del Paleozoico y Permotrias. Los de caliza son méas escasos
y aparte de los de las alabeadas malaguides, Y. PEYRE (1973) reconoce
Jurasico, Cretacico Eoceno y Oligo-mioceno.

Son generalmente subangulosos y de distribucion cadtica, aunque el buen
rodaje que presentan algunos es heredado. Hay gran heterometria, con es-
casos bloques que oscilan alrededor del metro, siendo el promedio de
10 a 20 cm.

La matriz, muy compacta, es también muy heterométrica y de la misma
composicion de los clastos.

En la zona de Los Romanes, asociadas a las brechas de Paleozoico, apa-
recen otras de caliza, cuyas relaciones son problematicas, y a las que
V. MATHIS (1974) considera como pertenecientes a la Formacion de La
Vifiuela.

Aparecen en las tres localidades citadas anteriormente, especialmente
en el Complejo de Majiza, donde cubren toda la superficie del Paleozoico
y Permotrias maléguide.

En los Marines, al S. del Cerro Alcolea, las brechas que cubren los apun-
tamientos paleozoicos son consideradas por V. MATHIS (1974) méas antiguas
que La Vifuela propiamente dicha y es por él denominada brecha verde
{«Breche verte»).

A-Ba

1.7.2 ARENISCAS Y MARGAS (Ti,; s)
Se encuentran representadas dnicamente en el Complejo de Majiaza de
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Y. PEYRE (1973), situado 2 km. al N. de Riogordo. Siguen normalmente a
la brecha de base.

Forman una serie turbiditica constituida por una alternancia de microcon-
glomerados, areniscas y margas oscuras, grises, debido a estar formadas
principalmente a expensas del Paleozoico. La serie, bien estratificada pre-
senta algunos potentes episodios (hasta 30 m.) intercalados de brechas ana-
logas a las basales, pero menos compactadas. Estas pueden contener blo-
ques de hasta varias toneladas.

También en algunos tramos la serie presenta slumping de grandes di-
mensiones y colapso-brechas.

En las areniscas son frecuentes los ritmos con granoseleccién y micro-
laminacion paralela, es decir, formados por los dos términos basales de la
secuencia de BOUMA.

Son secuencias de tipo T, segln la terminologia de este autor.

Todas estas caracteristicas nos indican que se trata de una serie turbi-
ditica de caracter proximal.

Las areniscas (generalmente litarenitas) contienen en su composicién:
cuarzo, feldespatas, micas y fragmentos de rocas {micaesquistos y calizas).
Su matriz es sericitica y el cemento ferruginoso y ferrodolomitico. El redon-
deamiento es 0,3.

Todos estos caracteres estin claramente representados en el corte del
rio Guadalmedina, a la altura de la bifurcacion de las carreteras Colmenar-
Antequera y Colmenar-Loja. Y en el km. 550,600 de la primera.

Otros afloramientos, aunque menos caracteristicos, aparecen en el cen-
tro del complejo de Majiza y en el Puerto de Zaba, en su extremo oriental.

1.7.3 SILEXITAS (Tmr Q)

Aparecen ampliamente representadas en la zona de Los Romanes, direc-
tamente sobre la brecha de base. Hacia el O. lo hacen en pequefios aflora-
mintos aislados, generalmente entre el Paleozoico maldguide y las margas
de la Unidad de Colmenar, superpuestas directamente al primero. Aparecen
asi entre la Pefia de Hierro y el Cerro Sacristia.

Se presentan bien estratificadas, generalmente tableadas con bandeado
bien marcado y son grises en fractura, aunque amarillentas por alteracién.
Generalmente son dolomiticas, mas o menos margosas, con altos contenidos
en silice. Una muestra de la zona de Los Romanes ha dado un contenido
del 37 por 100 en carbonatos.

A-Ba
174 TUFS (T3, )

Aungue pueden aparecer intercalaciones en la serie de La Vifiuela, uno
de los mejores afloramientos se encuentra al NE. de Riogordo, entre los
kilémetros 37 y 38 de la carretera Colmenar-Periana.
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Alli se superponen directamente a la brecha de base, son de color verde
claro y masivas. Estan recorridas por venas de calcita y se disgregan en
finas agujas de unos cuantos centimetros de longitud.

Otros afloramientos, mas reducidos, se encuentran también repartidos
por el Complejo de Majiaza.

En la zona de Los Tajos, en la extremidad SE. de la Sierra del Rey, afio-
ran aisladamente unas rocas verdes, bien estratificadas, con buzamiento al S.
que segln Y. PEYRE (1973) corresponden a tufs. El las atribuye una edad
Miocena, por semejanza con las que aparecen en la formacién de La Vifuela,
pero realmente, por su posicién, parecen mas relacionadas con la serie
de Los Tajos que con cualquier otra.

‘Provisionalmente las incluimos en esta formacién.

1.74.1 Dataciones

Dado que fas muestras recogidas en esta serie han resultado azoicas
o con fragmentos de fauna no clasificables, hemos de atenernos a los da-
tos de la bibliografia regional.

Asi V. MATHIS (1974), a la brecha de Los Marines (brecha verde) la
atribuye una edad posterior al Eoceno Medio, por los cantos contenidos,
mientras queda cubierta por La Vifiuela. Para esta tltima obtiene una edad
Aquitaniense Superior-Burdigaliense Inferior, pero la microfauna de los ni-
veles mas inferiores datados (siempre encima de la brecha de base) pre-
senta afinidades del Oligoceno Superior.

En otros puntos encuentra, este mismo autor, que la base de la serie
presenta mezclas de microfaunas oligocenas y miocenas, considerando que
en estos casos las primeras son heredadas.

1.8 ARENISCAS DEL VALLE DE ALFARNATE (Tlxzc )

Su afloramiento, a modo de retazo aislado, se localiza en la parte orien-
tal del valle; es de forma ovalada y se reparte entre esta Hoja y la vecina
de Archidona.

Es un resto de una formacién que debi6 cubrir dreas mas extensas, pero
que en la actualidad resulta dificil establecerle correspondencia. Y. PEYRE
(1973) lo relaciona con la cuenca de Granada por la presencia de otro retazo
andlogo, entre las Ventas de Zafarraya y Alhama de Granada. La continuidad
de afloramiento se romperia por erosién posterior debido a movimientos
verticales de la Sierra Gorda de Loja.

V. MATHIS (1974) cita otro afloramiento, cubierto por cuaternario en la
parte O. del polje de Zafarraya, con la misma facies.

Estas areniscas, en serie plegada, se apoyan discordantes sobre la For-
macién de Santancz y las calizas masivas blancas de la Unidad de Zafarraya,
fosilizando el cabalgamiento entre ambas.
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Son areniscas calcdreas de grano medio a grueso, gris amarillentas, con
seudoestratificacion e hiladas de cantos. Estos ltimos, de 15 a 20 cm. méximo,
son de caliza jurasica principalmente, aunque hay algunos més escasos de
Trias (areniscas y conglomerados rojos). Hacia el techo las areniscas se hacen
lumagquélicas.

1.8.1 DATACION

El mal estado de conservacion de Ia fauna contenida en estos materiales
no ha permitido una datacién precisa a cuantos autores han estudiado la
regi6n. Y. PEYRE (1973) los atribuye al Mioceno Superior, mientras J. A. VERA
(1969) le da una posible edad Vindoboniense, por correlacién con facies ana-
logas de otras localidades.

1.9 PLIO-CUATERNARIO (T,-O1)

Unicamente esta representado en las brechas del area de Periana. Son
brechas de travertinos, que dan en el paisaje un aspecto ruiniforme.

Su génesis, aunque muy dudosa, debe estar relacionada con importantes
manantiales debidos a una hidrografia pasada y ligados a la proximidad de
las sierras septentrionales.

1.10 CUATERNARIO
1.10.1 COLUVIONES

Debido a la accidentada topografia de toda la zona, son muy frecuentes
este tipo de formaciones. Las pendientes de la mayoria de los relieves estan
tapizadas de derrubios con disposiciones, litologia y tamafios acordes con
las dreas de emplazamiento.

Es un hecho generalizado en las sierras calizas del N. la existencia de
un coluvién mas antiguo cementado, cubierto por las actuales.

El coluvién cementado (QC,). Se caracteriza en general por el mayor ta-
mafio de sus clastos, y la pobreza en matriz. Presentan la ldgica ordenacion
segln la pendiente y alternancias por tamaiios.

Su génesis debe estar probablemente relacionada con un clima mas
seco que el actual.

En algunos puntos se han deslizado los materiales (margosos) sobre los
que se han asentado, desenganchéndolos del afloramiento rocoso, basculéan-
dolos y haciéndoles buzar en sentido opuesto a la primitiva pendiente.

Todos estos caracteres estan presentes con especial claridad en El Tor-
cal y en las pendientes meridionales de Chamizo (zona de Ortigal).

En esta Gltima area son de destacar las masas bréchicas de Ortico y Li-
ceras, que son realmente probleméticas, pues parecen deslizadas. Contie-
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nen bloques de grandes dimensiones y no se asemejan a los coluviones
motivo de este apartado. Provisionalmente los hemos hecho constar como
tales en la cartografia y mediante contacto mecanico.

Los coluviones actuales (QC) en las sierras calizas del N. cubren a los
anteriores. Son los coluviones actuales. Contienen abundante matriz arci-
llosa que engloba los cantos con la ordenacién caracteristica de este tipo
de depésitos.

Las faldas meridionales de Sierra Pelada es uno de los lugares donde
tienen los dos (antiguo y moderno) mejor representacidn.

Al pie de los grandes cortados estan desprovistos de matriz, por lo
que es mdas correcto hablar de canchales.

En el macizo montafioso formado por el conjunto malaguide hay dos
tipos de coluviones. Unos estan formados por materiales arcillosos, que
engloban toda una serie cadtica, y de clastos de tamafic centimétrico en
su mayoria y siendo sus constituyentes principales las filitas, esquistos,
cuarcitas, grauwacas, conglomerados y calizas. Estos coluviones, aunque
generales en toda la zona, rara vez alcanzan e! desarrollo suficiente que
los haga representables en la Hoja.

Mas importancia tienen aquellos que se desarrollan al pie de las eleva-
ciones calcéreas que coronan la serie malaguide. Su elevada competencia
origina pronunciados escarpes a cuyos pies se desarrollan extensos abani-
cos de derrubios. Por su gran coherencia se desprenden grandes bloques
que quedan englobades en una escasa matriz de naturaleza arciflo-margosa,
déndose frecuentes cementaciones de tipo carbonatado.

Los depésitos descritos en primer lugar corresponden a formas y meca-
nismos actuales, mientras que gran parte de los segundos constituyen epi-
sodios pasados, la mayoria de estos derrubios se encuentran seccionados,
«colgados» y desconectados en alguna forma de los actuales valles. Al mismo
tiempo se observa una ruptura de pendiente con una progresiva acentua-
cién de la misma hacia el fondo del valle. Existe, pues, un encajamiento
reciente que podemos relacionar con la aparicién de playas ervantadas se-
fialadas en la Hoja de Malaga (CHAMON, C. y ESTEVEZ, C., 1975).

1.102 ARCILLAS DE DECALCIFICACION (QE,)

En las cercanias de la localidad y sobre la cobertera caliza maldguide
de Comares estan localizados algunos recubrimientos cuaternarios. Se han
constituido por fenémenos de disolucién que han concentrado arcillas en
dichos sectores formando pequefios enclaves de morfologia llana que con-
trastan con los rebordes rocosos del macizo calcdreo de Comares.

En las sierras calizas del N. estan cubriendo el fondo de dolinas, general-
mente de reducidas dimensiones. Las encontramos en El Torcal, Sierra de
las Cabras, Sierra del Madrofial, Sierra de Comaroles y el macizo de La
Torca. Es en este dltimo donde alcanzan mas desarrollo, incluso sobre las

57



dolomias. Su fondo es de coloraciones rojizas y ocrdceas propias de la
«terra rosa=.

1.10.3 CONOS DE DEYECCION (QCd)

Son muy esporadicos y se forman en la salida de algunos valles a ram-
blas colectoras de mayores dimensiones. Estas formas, generadas en el
pasado, en la actualidad pueden funcionar como mecanismos morfogenéti-
cos activos, es decir, como areas de esparcimiento de agua que en ocasiones
pueden generar nuevas acumulaciones de depésitos.

La naturaleza de estos materiales depende de las areas donde se nutren.
Asi, dentro de la unidad maladguide (rambla de Benamocarra) son de natura-
leza arcillosa englobando una zona de clastos de gran variedad de tamafios
y formados por filitas, esquistos, cuarcitas, etc.

1.104 ALUVIALES (QAl)

Los depésitos aluviales de las ramblas de! conjunto montafioso malé-
guide estan formados por cantos de naturaleza diversa (cuarcitas, esquistos,
calizas) cuyas dimensiones oscilan entre formaciones arenosas y tamafios
métricos. Son materiales sueltos sin apenas matriz, constituyendo auténticas
formas vivas susceptibles de modificacién. Existen también (rios Guadalme-
dina y Benamargosa) algunos aterrazamientos en depésitos de caracteristi-
cas similares, que no se han representado debido a su escasa extension.

Al N. tienen escaso desarrollo, pues debido a lo accidentado del relieve
los cursos fluviales son rapidos y la sedimentaci6én escasa. Solamente hay
pequefias llanuras aluviales en la zona de Los Tajos, entre la Sierra del Rey
y el Tajo del Borbolién, relacionados con los importantes manantiales del
rio de La Cueva. Algo mayores son las de la depresién de Alfarnate y la
naturaleza de sus materiales arcillosa.

1.10.5 TOBAS (Qtr)

Estén representadas solamente en dos puntos. En la zona de Los Tajos,
entre la Sierra del Rey y el Tajo del Borboll6n, aflorando con disposicion
tabular de entre el aluvial de esta depresion.

Un poco mis al S. alcanzan mayor desarrollo, en el molino de Anta. Co-
rresponden en ambos casos a depdsitos anteriores, hoy con menor des-
arrollo.

1.10.6 COLADAS DE SOLIFLUXION (Q)

Tienen extraordinario desarrollo especialmente en relacién con los ma-
teriales margosos de la Unidad de Colmenar. La mayoria de ellos estén de-
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tenidos en la actualidad y en general tienen su origen al pie de las grandes
sierras calizas. Pero lo mas frecuente es encontrarlas por erosién posterior
desconectadas de sus 4reas de origen.

2 TECTONICA

2.1 INTRODUCCION

En el marco de la Hoja de Colmenar quedan encuadradas dos de las
grandes divisiones de las Cordilleras Béticas. Son las zonas bética y sub-
bética, respectivamente, con su zona de contacto. Es, por tanto, una region
conflictiva, no ya por las estructuras inherentes a cada dominio, sino por la
zona de transito de una a otra. Es esta ultima un &rea confusa y problema-
tica, a cuyas particularidades estructurales internas se suman las dificulta-
des de observacion, al quedar cubiertas por unidades superpuestas.

Tenemos, por tanto, representados tres dominios con sus unidades y
complejos estructurales correspondientes; son:

— Bético.
— Subbético.
— «Zona Limites.

Todos ellos quedan, total o parcialmente, cubiertos por una nueva unidad
muy compleja, en la que la génesis de sus materiales y modo de emplaza-
miento ha sido motivo de las mas diversas hipétesis, sin que hasta el pre-
sente se haya conseguido dar una explicacién satisfactoria. Nos estamos re-
firiendo a la Unidad de Colmenar.

Haremos en primer lugar una exposicion de la estructura interna de las
diferentes unidades y complejos de cada dominio, con una atribucién pos-
terior a las fases de plegamiento y un simple ensayo de la sucesién de
acontecimientos o al menos de parte de ellos, ya que se requeririan estu-
dios mas amplios y profundos para explicar hechos tales como el apilamien-
to estructural de materiales pertenecientes a 4reas paleogeograficas muy
distintas.

22 BETICO
22.1 ALPUJARRIDE

Constituye el complejo bético mas bajo aflorante en la Hoja. Se caracte-
riza por la presencia de materiales polimetamérficos divididos en dos tra-
mos mediante una superficie cuyo origen se ha tratado anteriormente. Estos



dos tramos presentan, a nivel afloramiento, una tectdnica interna similar,
coincidente con la observada en otras zonas. Las deformaciones y fases
visibles son:

— Una esquistosidad S; determinada por minerales micaceos, la cual
es paralela o subparalela a la estratificacion.

— Una fase F, que pliega a la S; segin pliegues isoclinales.

— Por ultimo, se ha observado en otras zonas una fase que pliega a la F,.

222 UNIDAD DE BENAMOCARRA

Esta Unidad yace indistintamente sobre la serie de esquistos y cuarcitas
del tramo superior Alpujarride o sobre los esquistos del tramo inferior, lo
que demuestra su caracter de unidad corrida sobre el complejo inferior.
A esto hemos de unir la diferencia en el tipo de metamorfismo presente
en esta unidad y el tramo superior Alpujérride.

A nivel de afloramiento se reconocen las siguientes deformaciones:

— Una F, responsable de una esquistosidad S,, definida por minerales
planares y subparalela a la estratificacién.

— Una F, que pliega a la S, segin pliegues isoclinales.

— Por altimo, una F; dudosa, que plegaria suavemente a la S,.

En cuanto a las relaciones espaciales de esta unidad con las materias
suprayacentes malaguides, su interpretacion presenta dudas en algunos pun-
tos, pues si bien es cierto que ésta se realiza mediante una superficie me-
canica, puesta de manifiesto en el salto de metamorfismo y en el choque
de estructuras, en algunas zonas se pasa de las filitas inferiores malaguides
a los esquistos de esta unidad paulatinamente, conservandose la direccion
entre ambos conjuntos. Esta circunstancia es lo que ha motivado la presen-
cia en cartografia de algunos contactos mecanicos supuestos en algunas
zonas.

La inclusion de esta unidad en uno de los dos complejos que la limitan
presenta, por tanto, dudas, aunque pensamos que hay que incluirla en el
complejo Malaguide por las razones apuntadas anteriormente. Hemos de
unir a este criterio de observacién de campo el hecho de que esta unidad
presenta gran cantidad de diques cortantes de diabasas, iguales a las exis-
tentes er. las filitas malaguides, sin que se haya podido observar, en el area
estudiada, ningdn dique bésico en los tramos que constituyen el Alpujarride.

No obstante, otros autores piensan en que pueda corresponder a niveles
superiores Alpujarrides. Esta dualidad aconseja la creacién de esta nueva
unidad en espera de nuevos y mas detallados estudios.



223 MALAGUIDE

Las deformaciones internas, observadas a nivel de afloramiento, son las
siguientes:

— Una fase F, que origina la esquistosidad o pizarrosidad observada en
campo paralela a la S). Una fase F; que pliega a la S;, y por Ultimo una F,
que da lugar a micropliegues «Kinks» en los tramos inferiores y que origi-
naria el alabeamiento de las calizas Silirico-Devénico.

— Estas deformaciones son observables en los niveles inferiores, es
decir, infrapérmicos, lo que dataria como hercinica la edad de las defor-
maciones.

— Posterior al emplazamiento de este complejo, se origina el desliza-
miento de algunos de sus tramos a favor de niveles favorables, niveles de
filitas, superficies discordantes, etc., que origina la superposicién y corri-
miento de algunos conjuntos litol6gicos.

2.3 SUBBETICO

Hacemos la exposicién tratando las diferentes unidades en el mismo
orden que en el capitulo de estratigrafia.

23.1 UNIDAD DE ZAFARRAYA

Su estructura corresponde, al menos en nuestro sector, a un anticlinorio
con vergencia al SO. El nicleo, en el que aflora la deformacion dolomitica,
aparece gracias al pronunciado relieve en la cara anticlinal o anticlino-
rio normal.

Todo el conjunto, seccionado en su base, cabalga ampliamente al SO. a
la Formacién de Santana, perteneciente a la unidad de Gallo-Vilo.

Las relaciones de esta unidad con la de Colmenar, en la zona de Guaro,
no son muy claras, pero todo parece indicar que las margas de la primera
sean cabalgadas por las calizas con nédulos de silex del Dogger.

El cabalgamiento queda fosilizado en el Valle de Alfarnate por las are-
niscas del Mioceno Superior, lo que ya nos permite una atribucién de eda-
des para estos accidentes, que son los causantes del apilamiento de unida-
des v, por tanto, uno de los hechos mas relevantes de la tecténica regional.

Presenta esta unidad en conjunto orientacion NO.SE. y disposici6n ar-
queada, amolddndose por el SO. a la Unidad de la Sierra Gorda de Loja.
De todo esto ya se traté en el capitulo de estratigrafia.

2.32 UNIDAD DEL ENEBRAL
Se apoya lnicamente en e! conjunto de Las Cabras, sobre los materiales
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Tridsico-Jurasicos, descansando sobre una superficie de erosién anterior, lo
que unido a lz naturaleza margosa de sus materiales nos haria pensar en
una discordancia. No obstante, dada su edad Albense-Cenomanense y el en-
contrarse cubriendo las estructuras de la Unidad inferior, en las que estén
involucrados materiales de edad Cretacico Superior (presencia de Hippuri-
tidos en las margas del corredor, al S. de Cruz) e llerdiense, nos lleva a
admitir su aloctonia.

Provisionalmente asi lo consideramos, aunque cabria la posibilidad de
que la microfauna contenida fuese heredada.

233 CONJUNTO DE LAS CABRAS

Esta unidad tiene disposicion arqueada, convexa al S., y se caracteriza
por presentar plegamiento simétrico, mds o menos apretado, en sus exire-
mos (Sierra de Las Cabras-Sierra del Jobo) y muy apretado de pliegues-fallas
con vergencia meridional en su sector central (Sierra de Camarolos).

En la parte occidental, la Sierra de Las Cabras corresponde a un pequefio
anticlinorio con plegamiento simétrico y apretado, por lo que los buzamien-
tos superiores a los 45° y verticales o préximos a ella son frecuentes. Los
pliegues que lo forman se fusionan hacia el NO. en una estructura anticlinal
tnica. En el nicleo del méas septentrional, sumamente apretado, llegan a aflo-
rar margas abigarradas que recuerdan el Trias, lo que nos hace presumir
una intensa mecanizacién con las dolomias de los flancos.

Por el Tajo Prieto hasta la transversal de la Sierra del Codo continda el
mismo estilo. Pero es a partir de este sector hasta la transversal de El
Pelado (1.387 m.} donde domina la estructura de pliegue-falla con clara ver-
gencia meridional. Las zonas de charnela anticlinal son de dificil observa-
cién por el cardcter masivo de la caliza oolitica y sélo la presencia de cier-
tos niveles en ambos flancos («falsas brechas rojas» y brechas con organis-
mos recifales) nos indica su existencia. El transito del plegamiento normal
al vergente se realiza al N. de la Sierra del Codo. La estructura en las do-
lomias es de dificil observacién y es por tanto una zona sometida a inter-
pretacion. El accidente del Enebral, que corta transversalmente la estructura
y que parece no afectar a las margas de la unidad del mismo nombre, parece
haber levantado el bloque occidental con respecto al oriental y de ahi que
sean dolomfas lo que nos encontramos principalmente en el primero con
algunos paquetes de calizas ooliticas y brechas aparentemente pinzados en
ellas. Otros accidentes transversales anélogos producen efectos semejantes,
pero de menor importancia.

Por tanto, en este 4rea nos encontrariamos un dispositivo estructural
andlogo al de! bloque oriental, pero a un nivel inferior.

Y. PEYRE (1973) interpreta todo este 4rea como dividida longitudinal-
mente por un accidente (nico, prolongacién del cabalgamienta de la Sierra
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del Madroiial y que separaria dos unidades: La septentrional, ligada a la
Sierra de Las Cabras, y por él denominada como unidad del mismo nombre,
y la meridional. entre este accidente y la Sierra Prieta. Nuestra diferente
interpretacion nos ha llevado a englobarlo todo en una sola unidad bajo
el nombre de Conjunto de Las Cabras.

En el area al E. del accidente del Enebral (Cruz, Rodadero, Realengo) es
donde se presenta con claridad la estructura de pliegue-falla hasta la trans-
versal de El Pelado, siendo el accidente mas importante el que limita por
el S. la Sierra del Madroiial.

Més al E., en la Sierra del Jobo, la estructura vuelve a ser de pliegues
normales, progresando tnicamente el cabalgamiento de la Sierra del Madro-
fial, que cubierto por las margas de la Unidad de Rosario-Saucede debe pro-
longarse hasta el collado al N. inmediato de Chamizo (1.631 m.). En el mismo
punto debe concurrir otro que hace cabalgar las calizas ooliticas que limitan
por el N. el Llano del Hondonero sobre Ias calizas grises del Paleoceno exis-
tentes en dicha depresién. Este accidente no progresa hacia el O., sino que
se interrumpe en su interseccién con otro transversal normal, al que Y. PEYRE
(1973) ha denominade del Arroyo de los Portillos. Esto parece indicarnos
que ambos serian simultineos en su formacién. En cambio si corta al de
la Sierra del Madrofal.

La estructura de plegamiento es generalmente apretada, poco visible por
el caracter masivo de las calizas ooliticas, poniéndose sélo de manifiesto
en los alargados afloramientos de dolomias del- nicleo de los anticlinales.
El de Chamizo estd fallado en toda su longitud, mientras en el que existe
al N. del cortijo de Los Palomos afloran las facies detriticas rojas con vul-
canitas, que hacia el E. van acompafiadas de margas abigarradas con yeso
negro que recuerdan el Keuper. Los contactos estdn sumamente mecanizados.

Toda la estructura estd cortada transversalmente por fracturas verticales
que dibujan la cizalla, siendo una de las mds importantes la del Puerto de
la Fresneda, que ha determinado su desplazamiento a ambos lados.

Un gran cabalgamiento secciona por la base todo el edificio estructural,
siendo la extremidad O. de la Sierra de Las Cabras una de las areas donde
se observa con mayor claridad. Se apoya sobre las siguientes unidades:
Sierra Prieta, Domajos, Alhajuela, Aguila, Colorin-Malaceite, Ronda-Torcal,
Rosario-Saucedo y posiblemente Buitreras y la «Zona Limites. Es posible-
mente cabalgada por Enebral y Rosario-Saucedo.

234 UNIDAD DE SIERRA PRIETA

En el sector donde estd mejor representada (en fa Sierra del mismo nom-
bre) se resuelve en dos estructuras anticlinales con un sinclinal intermedio
ocupado por las calizas paleocenas. Toda la estructura verge claramente
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al S. y pasa hacia el NE. a un simple paquete calizo con buzamiento al N,
pillado entre el Conjunto de Las Cabras y la Unidad de Sierra Prieta.

Toda ella presenta orientacion SO-NE., con cierta disposicién arqueada,
como amoldandose a la del conjunto de Las Cabras, que es la Unidad Supra-
yacente. Puede superponerse a los materiales de la «Zona Limite», en la trans-
versal del rio Guadaimedina y lo hace también a las Unidades de Los Do-
majos y Gallo-Vilo. Su cabalgamiento es al SE.

23.5 UNIDAD DE LA VENTA DE LOS DOMAJOS

Su estructura es dificil de observar debido a que por la naturaleza calco-
margosa de sus materiales es asentamiento de tierras de labor. Sélo en las
trincheras de la carretera Malaga-Loja, en los tramos en que discurre trans-
versalmente a la estructura, se observa ésta con claridad (Kms. 521-522).
La serie ritmica caliza-margosa presenta plegamiento en acordeén vergente
al S., provisto de esquistosidad de fractura de plano axial.

Toda la estructura presenta orientacién SO.-NE.; se hunde bajo la anterior
y cabalga al S. a los de Ballesteros, Ronda Torca y Gallo-Vilo, sucesivamente.

2.3.6 UNIDAD DE BALLESTEROS

Por la misma razén anterior resulta totalmente imposible la observacién
de su estructura interna. Su delimitacién de la de Los Domajos resulta im-
posible por simple observacion en campo, habiéndose seguido al criterio
de Y. PEYRE (1973) por las razones que ya se expusieron en el capitulo de
estratigrafia.

Esta también orientada SO.-NE., hundiéndose bajo la de Los Domajos y
cubriendo al S., en parte, la «Zona Limite» y Ronda-Torcal.

2.3.7 UNIDAD DE GALLO-VILO

Corresponde a un anticlinal orientado NO-SE., con cierres periclinales
en sus extremos y vergente al SO. Se opone, por tanto, a la orientacién
estructural generalizada.

La estructura del nicleo es compleja, pues a los miltiples cambios late-
rales entre facies rojas y dolomias se suma una tecténica de fracturacion
transversal y longitudinal, que hace perder la continuidad de los pliegues,
dificultando todo ello la comprensién. Todo parece indicar que seria més
correcto hablar de un anticlinorio. El plegamiento en los flancos es, en cam-
bio, un hecho claramente observable, al menos en la ladera que domina el
Puerto del Sol.

La red de fracturacién es especialmente densa en el sector central,
con claro predominio de la transversal sobre la longitudinal, que se ve des-
plazada por la primera, aunque siempre con movimientos minimos.
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La vergencia de la estructura nunca llega a dar inversiones, a lo sumo
buzamientos verticales.

La formacion de Santana, ausente tinicamente en el flanco SO. y plegada
en la misma estructura, es discordante sobre el Jurasico, alcanzando hasta
a los materiales del nicleo del anticlinal. Esto nos indica que la estructura
ya estaba formada cuando Santana se deposit6. En fases de plegamiento
posteriores, se acentud atin maés.

Todo el conjunto cabalga al SO. a la Unidad de Ronda-Torcal (Tajos), pero
los materiales de esta unidad forman parte del relieve de Gallo-Vilo, debido
a que el cabalgamiento que hace desaparecer Santana en el punto kilomé-
trico 516 de la carretera Malaga-Loja asciende luego oblicuamente por la
ladera meridional de Gallo-Vilo, por encima del cortijo de Pai, perdiéndose
su continuidad hacia el SE. Lo hemos prolongado luego supuestamente, en
direccion al cortijo El Batén, ya que Santana desaparece con brusquedad en
estas inmediaciones. Es ésta un &rea problemitica y de gran interés, ya que
si el cabalgamiento no existiese representaria el transito entre las dos
unidades.

238 UNIDAD DE RONDA-TORCAL

Es la que ocupa una posicién mas meridional en el contexto estructural
de la zona subbética representada en esta Hoja y de las méas bajas del edi-
ficio estructural. Generalmente es cabalgada desde el N. por otras unidades
y desde el S. por los materiales de la <Zona Limites. Es, por esta razén, la
unidad mas tectonizada.

Su estructura de plegamiento es extrusiva (Y. PEYRE, 1973), acentuandose
cada vez mas hacia el borde meridional. Esto lo encontramos claramente
representado en la zona de Los Tajos. En cambio, hacia el N. el plegamiento
se amortigua ripidamente, hundiéndose ya bajo las unidades superpuestas.

A esta tecténica de plegamiento va asociada otra muy importante de
fractura, también mas acentuada hacia las proximidades del contacto con
la «Zona Limites. Esta fracturacién se traduce en escamas cabalgantes al N.,
segln la estratificacién que han pellizcado en algunos casos al creticico
salmén. Dos de ellas las tenemos, por ejemplo, en la Sierra del Rey. En
otros casos el movimiento ha sido mas importante, dando lugar a fallas in-
versas, verticales o préximas a ella que ponen atn méas de manifiesto el
caricter intrusivo. Estdn orientadas segin la estructura de plegamiento, a
la que han cortado por los flancos o charnelas, dando lugar a bloques mono-
clinales verticales o con fuerte buzamiento al S. Ejemplos son Los Tajos de
Gomer, Doiia Ana, Sabar y Sierra del Codo.

Otro sistema de cizalla lo forman fallas verticales en direccién, que cor-
tan transversalmente las estructuras anteriores.

Un caso particular lo constituye la Sierra del Codo, que por su posicién
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estructural se encontraria interrumpiendo la «Zona Limite». Esto nos hace
suponer que esté seccionada en su base apoyada sobre ella. Este hecho
podria deberse al empuje ejercido por el Conjunto de Las Cabras en su
avance hacia el S. No es el Ginico caso, pues el Tajo de Gomer parece apo-
yarse con su estructura vertical sobre las «=capas rojas» en andloga posicidn.

Y. PEYRE (1973), en el Torcal, pone de manifiesto la existencia de dos
redes de fracturas. La primera, mas densa, es coetédnea de una primera
fase, que originaria el plegamiento. La segunda, mas abierta y con impor-
tantes desplazamientos, seria la responsable de la extrusion de la Unidad.

23.9 SERIES DE COLORIN Y MALACEITE

Esta unidad se hunde bajo el Conjunto de las Cabras, en su extremidad
occidental y bajo el Torcal. Su estructura es dificil de averiguar por simple
observacion de campo, debido a lo monttono de su serie. Seria necesario
un buen control micropaleontolégico que nos detectase las posibles repeti-
ciones de la serie. Por esta razén nos atenemos a los datos de Y. PEYRE
(1973). Este autor encuentra ambas series plegadas en sinclinal, vergente
al SE., en el corredor entre el Torcal y la Sierra Caracolea. El primero ca-
balga al flanco N. que se encuentra invertido, y en cambio la serie presenta
continuidad estratigrafica, al menos aparente, con las «capas rojas» de la
segunda, pero un salto cronolégico importante de Mioceno Inferior-Oligoceno
en la serie de la Sierra Caracolea a Creticico Superior en la base de la
serie de Malaceite lleva a este autor a admitir un contacto anormal en-
tre ambas.

La estructura debe doblar en el extremo N. de la Sierra Caracolea, amor-
tiguandose hacia el E. la estructura sinclinal. A todo lo largo del pie meri-
dional de la Sierra de Las Cabras la estructura es en cambio anticlinal ver-
gente al SO., prolongindose por el corredor de la Boca del Asno, seguida
al S. por el sinclinal, ya muy lexo, anteriormente citado.

La continuidad se pierde hacia el E., ya que las condiciones de aflora-
mientos al S. der Puerto de las Pedrizas son muy precarias.

2310 SERIES DE ALHAJUELA Y AGUILA

Quedan cabalgadas al N. por el Torcal y la Sierra de Las Cabras. A su vez
cabalga al Trias de Antequera mediante un plano, que dada su interseccién
con la topografia debe levantarse hasta la vertical e incluso invertirse.

Los escasos afloramientos en los que es posible medir direccién y buza-
mientos nos dan idea de que debe tratarse de un conjunto con buzamientos
generalizado al S., que se amolda a la superficie del cabalgamiento. También
eshoza estructura anticlinal alrededor del afforamiento de calizas trigsicas.

23.11 UNIDAD DE ROSARIO-SAUCEDO

Uno de los hechos mas destacables de esta unidad, aunque en este area
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no se observa, es la discordancia existente entre ambas formaciones.
Y. PEYRE (1973) la cita en el curso de! rio Guadalhorce, poniéndonos de
manifiesto una fase de plegamiento entre los Eocenos Superiores y Medio.

Por ser los materiales de estas formaciones asentamientos de tierras de
labor, resulta dificil observar la estructura de plegamiento. El autor anterior-
mente citado la encuentra ligeramente vergente al S. con pliegues muy agu-
dos. Su orientacién en general es SO.-NE.

Esta unidad estd ampliamente cabalgada por la de Buitreras y sus rela-
ciones con el Conjunto de Las Cabras son muy probleméticas. Para nosotros
el Puerto de la Fresneda marca un limite a partir del cual al O. es cabalgada
al N. por la Sierra de Las Cabras. Hacia el E. todo parece indicar que el pro-
blema se invierte (la formacién de Saucedo se adentra hacia el llano del
Hondonero).

23.12 UNIDAD DE BUITRERAS

El plegamiento que presenta es vergente al N., al menos en la porcién
que de ella queda representada en esta Hoja. La estructura orientada E.-O.
puede presentar inversiones, como en los afloramientos mas meridionales.
Asi ocurre en las dolomias y calizas brechoides jurasicas y en las calizas
de Microcodium.

La estructura de esta unidad se resuelve en un sinclinal seguido de anti-
clinal al N. El Jurdsico se sumerge al E. bajo las calizas de Microcoditm
discordantes, en las que periclinean las estructuras.

Ademds de a la unidad anterior, cabalga al Trias de Antequera.

2.3.13 TRIAS DE ANTEQUERA

.Su estructura interna es totalmente caética, sin que se pueda establecer
ninguna continuidad entre los paquetes de las diferentes litologias que
lo forman.

Es considerada la aloctonia de esta unidad por J. A. VERA (1966), sin
que por nuestra parte, dada su escasa representaci6n, podamos decir nada
a este respecto.

24 UNIDAD DE ROBLEDO

Estd representada en dos afloramientos. En el de méas al N. la estructura
corresponde a un gran anticlinal con ligera vergencia meridional y en el
més al 8. (Cerros de La Vifia y de las Rozas de Valdivia}, segin Y. PEYRE
(1973), una estructura de pliegues normales.

Ambos afloramientos quedan desconectados en superficie por la Unidad
de Colmenar, pero presentan la misma orientacién estructural E.-O.

Las dos series que comporta son discordantes y estan plegadas, lo que
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nos implica la existencia de una estructura anterior al Mioceno Inferior
(probable edad de la totalidad de la serie superior).

El «Neocomiense blanco astilloso» descansa sobre el Paleozoico y Per-
motrias maldguides, que afloran en el nicleo del pliegue de Caballo Blanco.
Las relaciones, como ya se dijo en el capitulo de estratigrafia, no deben ser
normales, pues el Permotrias se bisela bajo las calizas margosas cretécicas,
aparte de que faltan todos los términos de la serie jurdsica. Suponemos,
por tanto, que el movimiento ha debido ser importante, encontréndonos en
presencia de una estructura «anticlinal de mantos» andloga a la que
Y. PEYRE (1973) cita en la zona de El Chorro.

Esta estructura representa el frente del cabalgamiento de la Zona Bética
sobre el Subbético. Se la sigue en esta regi6n entre El Chorro y la Mesa de
Zalia, a pesar de quedar muy cubierta por unidades superpuestas a lo largo
de su recorrido.

Segin los puntos puede o no formar parte de la «Zona Limite- (s.l.).

25 «ZONA LIMITE»

Dada la parcialidad con que estdn representadas algunas unidades en la
Hoja de Colmenar, sélo la documentacién bibliografica podria esclarecernos
lo que representan en su contexto estructural. Asi ocurre con la «Zona Li-
mite=, definida por J. PAQUET (1969) en la provincia de Murcia.

Representa, como ya se dijo en el capitulo de estratigrafia, el transito
entre los dominios Bético y Subbético, y se traduce en un cabalgamiento
generalizado del primero sobre el segundo. Sus dimensiones escapan de
nuestra comprensién con un simple reconocimiento de superficie, pero lo
intuimos de gran importancia.

Normalmente en esta regién la «Zona Limite» estd representada por una
estructura anticlinal, en cuyo nicleo afloran Alpujérride y Malaguide (Y. PEY-
RE, 1973), seguidos de las unidades de Robledo, La Parda y los Flyschs de
la «Zona Limite» (Area de El Chorro). Los contactos entre ellas son por ca-
balgamiento, por lo que también se habla del <anticlinal de mantos».

Se cita en la bibliografia la «<Zaona Limite» en sentido amplio y en sentido
estricto. En sentido amplio seria toda la estructura; en sentido estricto
s6lo su flanco N. y dentro de él la zona més préxima al contacto con el
Subbético.

En la zona de Colmenar esta presente en el drea que media entre Los
Tajos y el Complejo de Majiza, encontrandose representadas en ella la Unidad
de La Parda y los Flyschs. En el nicleo de la estructura aflora el Malaguide,
cubierto por la brecha de La Vifiuela y representado por las «calizas alabea-
das» y filitas del Molino de Anta.

No sé6lo en el ntcleo, sino que en el flanco meridional, también entra en
contacto las brechas (Complejo de Majiaza) con los materiales de la «Zona
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Limites. Esto no hace sino ponernos de manifiesto la aloctonia de sus uni-
dades, su emplazamiento, al menos posterior, al Burdigaliense Inferior, y
corroborarnos la idea del «anticlinal de mantoss.

La «Zona Limites, en sentido estricto, queda aqui representada por los
flyschs del flanco N., ya que ocupan el drea mas proxima a la Unidad de
Ronda Torcal (Tajos), con su fuerte buzamiento meridional.

Su continuidad al O. se pierde, por quedar cubierta por unidades super-
puestas. Son las de Ballesteros, Sierra Prieta, Ronda-Torcal (Sierra de! Codo)
y Colmenar, pero pararia mas alld por el corredor al N. de Robledo y Ca-
ballo Blanco. ,

A la vista de lo expuesto hay que recordar forzosamente la teoria de la
«succién» propuesta por DURAND DELGA (1966), que encierra grandes se-
mejanzas con el comportamiento tecténico de la «Zona Limiten».

26 UNIDAD DE COLMENAR

Se superpone a los tres dominios representados en esta Hoja (Zona Bé-
tica, Zona Subbética y «Zona Limite») no habiéndose encontrado sus mate-
riales mds alld de la alineacién montafiosa calcarea del N. de la Hoja. Tam-
poco aparecen en la depresién de Alfarnate.

Los materiales margosos o <matriz» estidn plegados, pero por su grado
de alteracién o por ser asentamiento de extensas dreas de cultivo su estruc-
tura resulta imposible de ver. Tampoco, dada su naturaleza, se prestan a
dar buenas exposiciones en taludes. Solamente se hace algo visible en las
margas rojas y verdes del drea de Periana, especialmente en los nichos
dejados por las numerosas coladas de solifluxién.

Las intercalaciones esporadicas de areniscas de tipo Aljibe de las margas
negras, son el dnico indicador de la estructura. El plegamiento que presen-
tan, vergente o no, es laxo con buzamientos que exceden en poco los 30°,
pero en otros puntos aparecen como bloques desenganchados, de distribu-
cién caética, verticales, y frecuentemente invertidos, lo que es indicio de
la intensa tectonizacién interna.

Las relaciones entre las dos series margosas son poco claras por los
frecuentes deslizamientos. Las margas negras son superiores a las rojas
y verdes, pareciendo mecénico el contacto entre ambas.

La distribucién de estos materiales, cubriendo las zonas deprimidas en-
tre los relieves, nos lleva a admitir que se han emplazado sobre una super-
ficie de erosién posterior al Burdigaliense Inferior, pues también afecta a
la formacidn de La Vifiuela. Sus contactos son mecénicos, hecho probado en
varios puntos por la diferente estructuracién con respecto a las unidades so-
bre las que se apoyan. Pero la prueba mas sélida de mecanizacién la tene-
mos en su edad Oligoceno Superior-Burdigaliense Inferior, segiin datos de
V. MATHIS (1974). Es decir, aproximadamente la misma que la de la forma-
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ci6n de La Vifiuela y sin embargo se apoya en ella por intermedio de una
superficie de erosion. Por ello pensamos en una intensa mecanizacion del
contacto y en un importante desplazamiento de estos materiales.

Sobre si existe alguna relacién paleogeogréfica entre los materiales de
la Unidad de Colmenar y la Formacién de La Vifiuela es algo que por el
momento no vislumbramos, pues hay que tener en cuenta que no parecen
existir relaciones genéticas. Asi, las areniscas de la primera (en las margas
negras) son de tipo Aljibe (cuarzosas y de alto grado de redondeamiento),
es decir, de gran madurez, lo que implica un &rea fuerte muy alejada. Estos
caracteres son bien distintos a los de La Vifuela. También cabria la posibi-
lidad de admitir un mismo &rea paleogeografica muy amplia con dominios
muy alejados.

Para V. MATHIS (1974) los «Flyschs de Periana» son una formacién de
tipo olistostrémico, conteniendo klippes sedimentarios de edad variada, que
no hereda jamés elementos de La Vifuela ni del dominio Bético. Propone
dos hipétesis sobre su procedencia y emplazamiento:

— Del S., del Dominio Bético.

— Del N., de un drea detras de la posicién ocupada por las sierras jurési-
cas y Santana en el Burdigaliense Inferior. Esta hip6tesis la considera como
probable.

E! medio en que se produjo el emplazamiento de esta unidad es otro de
los maltiples problemas que la rodean. Lo hizo sobre una superficie de ero-
sién, pero sin que se pueda precisar si se trata de un manto epiglyptico o
por el contrario lo hizo en medio acuético.

Respecto a los klippes sedimentarios, es generalmente aceptado que su
emplazamiento es por gravedad bajo la forma de ldminas de deslizamiento
que se desprenden del frente de los mantos de corrimiento, precediéndolos
en su progresién. Y. PEYRE (1973) en algunos de ellos encuentra semejanzas
con ciertas series de las unidades subbéticas. Por otro lado, hay otros, como
Jaralén, cuyas areniscas presentan las facies del Aljibe.

2.7 FORMACION DE LA VINUELA Y ARENISCAS DEL VALLE DE ALFARNATE

Debido al caricter masivo de las brechas de base y a que constituyen
los afloramientos mas extensos de la primera formacién, resulta dificil sacar
una idea del tipo de plegamiento que la afecta. No obstante, la frecuencia
con que aparecen invertidas las series de areniscas de encima (Puerto de
Zaba, terminacién occidental del Complejo de Majiaza, etc.) nos hace pensar
en un fuerte plegamiento.

Las areniscas del Valle de Alfarnate, como ya se dijo en el capitulo de
estratigrafia, se presentan en serie plegada fosilizando el cabalgamiento. de
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la Unidad de Zafarraya. Sus buzamientos no son grandes, excediendo rara-
mente los 35°.

Constituye esta serie un importante jalén para la datacién de los movi-
mientos que provocaron los grandes cabalgamientos que afectan a este
sector del Subbético.

28 FASES DE PLEGAMIENTO

En apartados anteriores ya se ha tratado de las edades de las distintas
fases de deformacion del conjunto Bético, con los riesgos e inexactitudes
inherentes a la falta de datos fundamentalmente cronoestratigraficos; por
tanto, nos referiremos ahora a las fases del Conjunto Subbético y al resto
de las unidades.

El primer control de la existencia de movimientos lo encontramos en el
Jurasico Superior, y es un hecho al parecer generalizado sin nuestros datos
y observaciones, aun en las zonas mas dudosas son ciertas.

En el Conjunto de Las Cabras lo tenemos en la posible discordancia bajo
las margas verdosas (J5-C) del corredor al S. de la Cruz (ausencia de las
<falsas brechas rojas»). Si las relaciones que intuimos con el Jurasico infra-
yacente son ciertas tendriamos que atribuirla a movimientos neokimmeéricos.

Las reducidas dimensiones del afloramiento de esta formacién, las pre-
carias condiciones de afloramiento, asi como la intensa tectonizacién sufrida
por la posicién que ocupan dentro de la unidad, hace que expongamos estos
datos con las naturales reservas. De todas formas los hacemos constar por
creerlos de interés y como tema a tratar en posibles estudios posteriores.

Algo similar encontramos en las unidades de Gallo-Vilo y Ronda-Torcal.

En la primera lo tenemos en el encostramiento siliceo del techo de la
formacidn oolitica (Ji35). Por nuestra parte lo encontramos bajo un paquete
de silexitas (J;) biselado por la discordancia de la brecha basal de Santana,
pero J. MAGNE, Y. PEYRE, M. DEL VALLE y J. A. VERA (1969) lo encuentran
bajo un paquete de arcillas rojas con radiolaritas kimmeridgienses. Sobre su
significado y si llega a cortar la estratigraficacién de las calizas subyacentes
no llegan a definirse, pero lo que si representa es una importante interrup-
cién en la sedimentacién con posible erosién submarina. No hay elementos
como para pensar en emersion.

En la Unidad de Ronda-Torcal, al menos en el dmbito de esta Hoja, lo
tinico que existe es una importante laguna y condensacién en el paso del
Tithénico al Cretdcico, siendo el Albense el tnico piso datado del Inferior.
No obstante, en el Torcal y segin datos de Y. PEYRE (1973) el techo de la
serie jurdsica ha sido afectado también por una erosién submarina («Karsts),
presenta encostramiento siliceo y el Albense es el primer piso datado.

Estos hechos podrian interpretarse como debidos a un movimiento gene-
ralizado de elevacién, algo més anticipado en el tiempo en Las Cabras y
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Gallo-Vilo que en Ronda-Torcal. Probablemente sélo pudo traducirse en emer-
sién en algunos puntos (4rea de Cruz, en la primera de las tres unidades
citadas).

En el macizo de Buitreras estdn representadas dos discordancias, pero
desgraciadamente por tratarse de un klippe poco puede aportarse a la evo-
lucién tecténica de la zona. Una se sitla entre el Lias oolitico y las calizas
grises de Microcodium de edad Maestrichtiense-Ypresiense. La otra es intra-
Ypresiense, entre estas ultimas calizas y las margas blanco-violaceas.

Ain debe quedar representada en este sector otra discordancia intra-
eocena, en la unidad de Rosario-Saucedo. Y lo es entre los Eocenos Medio
y Superior.

Realmente, por lo localizadas que aparecen no llegamos a comprender
la trascendencia que pueden haber tenido estas fases de plegamiento en
la evolucion tecténica del Subbético de nuestro area.

Hasta el Oligoceno Superior no volvemos a tener pruebas de la existen-
cia de movimientos, que nos las proporciona la formacién de Santana. Esta
es discordante sobre la serie jurasica del Gallo-Vilo y en especial con gran
claridad, a escala cartogréfica, en el periclinal noroccidental de su estruc-
tura. Esto nos indica la existencia de una importante fase de plegamiento
que ya habia formado el anticlinal con anterioridad. Los mismos efectos se
detectan en las Unidades de Robledo y en el dominio Bético (Formacién de
La Vifiuela). Quiza en este dltimo s6lo en etapa de levantamiento que debid
manifestarse adn durante la sedimentacion (Turbiditas).

A su vez Santana esta plegada y es ampliamente cabalgada por los gran-
des corrimientos de las unidades subbéticas. Queda por desentrafiar si am-
bos procesos son simultineos o por el contrario correspondientes a dos
etapas consecutivas de un mismo impulso orogénico, siendo la segunda la
culminacién de la primera. En este altimo caso serian muy proximas en el
tiempo, pues las areniscas del Valle de Alfarnate fosilizan los grandes cabal-
gamientos (Unidad de Zafarraya). Ocurririan asi entre el Burdigaliense Infe-
rior y el Mioceno Superior. Es ésta la fase principal, aunque probablemente
aqui se continda desde la sedimentacidn.

El mismo proceso lo tenemos representado en el cabalgamiento de Bui-
treras sobre Saucedo, cuyo techo se sitia en el Aquitaniense.

El hecho de que La Vifiuela estd relacionada con la estructura de la
<Zona Limite» nos hace ver que esta Gltima tuvo su influencia al menos
durante el Mioceno Inferior, es decir, durante la fase principal de mo-
vimiento.

Este provocé una emersién y la consiguiente erosién. Con posterioridad
acaeci6 el emplazamiento de la Unidad de Colmenar sin que se pueda pre-
cisar el momento (Burdigaliense Medio, Superior, 0 més tarde).

Hay otra fase con posterioridad al Mioceno Superior que pliega sus sedi-
mentos (areniscas del Valle de Alfarnate).
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Los dltimos movimientos que se pueden constatar son generalizados de
levantamiento que han llegado a situar estos wltimos materiales a los
940 m. de altitud del valle de Alfarnate. Estos continiian en la actualidad y
quedan bien patentes en la elevacién de las costas.

29 RELACIONES ENTRE LOS DOMINIOS Y EVOLUCION TECTONICA

Las relaciones entre los dominios Bético y Subbético, asi como la evo-
lucién tecténica de ambos y de las demas unidades y formaciones presen-
tes, puede resumirse como sigue:

1> Los primeros movimientos de los que existe control corresponden
al Jurdsico Superior y se traducen en un proceso de levantamiento que
en el dominio Bético llega a la emersién. En el Subbético, posiblemente, en
algin punto localizado.

2° Movimientos al final del Cretdcico y Eoceno Inferior (macizo de
Buitreras). Su influencia e importancia en el contexto tectdnico general
nos es desconocida, por lo localizadas que aparecen las discordancias a
que dio lugar.

3° Fase de plegamiento intraeocena (Eocenos Medio y Superior de la
Unidad de Rosario-Saucedo). ‘

4° Emplazamiento del Maldguide, tnico posible de datar en el dominio
Bético. Post-Eoceno medio-Pre-Mioceno, muy posible pre-Oligoceno Superior,
dadas las afinidades oligocenas de la microfauna de los tramos mas infe-
riores datadas de la Formacién de La Vifiuela.

5° Fase de plegamiento pre-Oligoceno Superior puesta de manifiesto
en la discordancia basal de Santana. También queda patente en la Unidad de
Robledo y en el dominio Bético (discordancia basal de La Vifuela). Quiza
en este lltimo sélo se tradujo en levantamiento.

6° Hundimiento y transgresién marina al final del Oligoceno segiin una
cuenca alargada, entre las 4reas emergidas de los dominios Subbético y
Bético.

Sedimentacion de La Vifiuela y Santana en ese &rea, condicionada al
menos en el margen meridional por impulsos de un levantamiento.

7° Fase principal de movimientos que al principio se traduce en ple-
gamiento y después al acentuarse en cabalgamientos. Ocurriria entre el
Burdigaliense Inferior y el Mioceno Superior. Pliega a La Vifiuela y Santana,
provocando sobre ellas los cabalgamientos.

Durante ella debié desempefiar un importante papel la «Zona Limites,
expulsando las diferentes unidades de! Subbético, que se fueron apilando
en su frente (teoria de la «succién»).

8.° Emersién como consecuencia de estos movimientos y consiguiente
erosi6n con formacién de un importante relieve.
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9° Emplazamiento de la Unidad de Colmenar, sin que se pueda precisar
el momento (Burdigaliense Medio, Superior, o mas tarde ain), amoldandose
a la superficie de este relieve.

10° Hundimiento y transgresion marina durante el Mioceno Superior
en el dominio Subbético sin que se pueda saber su alcance por la escasa
representacion de sus sedimentos.

11° Fase de plegamiento posterior al Mioceno Superior y emersion.

12° Movimientos generalizados de elevacion hasta la actualidad.

3 GEOLOGIA HISTORICA

Como consecuencia de la tectonica de mantos existente en la zona,
dividimos este capitulo en dos apartados, estudiando primero la evolucién
de cada dominio, el emplazamiento de los mantos y sedimentacién y evo-
lucién tectbénica post-manto.

En el dominio Bético, sélo se puede esbozar un estudio de geologia his-
térica en el complejo Malaguide, dado el metamorfismo presente y el ca-
racter azoico de los tramos inferiores.

En el Alpujarride y en la Unidad de Benamocarra s6lo podemos indicar
el cardcter fundamentalmente pelitico de la serie, con intercalaciones cal-
céreas reducidas, que alcanzan su mayor desarrollo en el Trias Inferior.
Esta serie sufre un metamorfismo polimetamérfico alpino. Su edad de em-
plazamiento de el Alpujérride y la Unidad de Benamocarra es indeterminada.

El Complejo Malaguide, independientemente de considerarlo su continua-
cién con la Unidad de Benamocarra o no, comienza con un extenso episodio
de sedimentacién pelitica con esporddicas intercalaciones detriticas finas
o algin nivel calcéreo, pero todos ellos de caracter ocasional y sin ninguna
extensién lateral. Hacia techo esta potente formaci6n se caracteriza por la
presencia de un nivel conglomeratico, que aunque con disposicion lentejonar
presenta una gran continuidad en cuanto a posicién estratigrafica en toda
la Hoja. Por su carécter intermitente y su elevado grado de madurez podria
indicar un episodio orogénico localizado a gran distancia del lugar de
deposici6n.

Dado el cardcter azoico de la serie ha sido imposible su datacién cro-
nolégica.

A continuacién existe una deposicién alternante de materiales carbo-
natados, peliticos y grauwéquicos resultantes de un ambiente més inestable,
quiz4 indicativos de una tectonica embrionaria y méas cercanos a la costa.
Este episodio estarfa localizado en el Siliirico-Devoénico.

A partir del Devénico aumenta el cardcter detritico (grauwacas y conglo-
merados), aunque persiste localmente la sedimentacién calcarea. Estas ca-
racteristicas, mas la frecuente aparicién de estructuras sedimentarias, nos
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llevan a considerar que continian los procesos orogénicos indicados con
anterioridad. Incluso la presencia de silexitas podrian relacionarse con pro-
cesos efusivos correlativos a dichos movimientos. Todo parece indicar que
la profundidad y la lejania a la costa disminuye.

Ya entrado el Carbonifero se produce la total emersién con la deposicion
inmediata del conglomerado poligénico (conglomerado de Marbella) del Car-
bonifero Superior.

La emersiéon continta durante el Pérmico, siendo en el Trias Inferior
cuando se depositan los materiales continentales (fluviales?) de facies se-
mejante en la del Buntsandstein germanico. El caracter subarcésico de los
tramos inferiores los podriamos relacionar con la existencia de un pasado
paroxismo orogénico.

A partir de este momento se inicia un proceso de caricter transgresivo
que dura hasta finales del Jurasico. El Trias es fundamentalmente fluvial,
aunque pueden aparecer medios de transicién localizados sobre todo en el
Trias Superior, siendo ya el Lias Inferior marino costero y pudiendo pre-
sentar estromatolitos intertidales.

Hasta el Jurasico Medio continia la evolucién hacia ambientes marinos
de plataforma interna, pudiendo aparecer en el Dogger microfacies de tran-
sito entre plataforma interna y externa.

El Jurdsico Superior no estd representado, pudiendo ser los procesos
erosivos, que se producirian con toda probabilidad a finales del Jurésico, los
causantes de la desmantelacién del techo de la formacion. De todas formas
cabe la posibilidad de una interrupcién en la sedimentacidn.

Durante esta emersioén, en el Cretacico Inferior (BOULIN, 1970) se des-
arrolla un intenso proceso carstico que afecta a la serie calcdrea Jurasica.

Sucede una misma transgresién con la deposici6n durante el DANES en
un ambiente marino de alta energia, que segin los estudios sedimentolégi-
cos realizados <hacen pensar en» que se trata de un nivel de condensacién
o bien que sobremonta una interrupcién sedimentaria.

Aunque en la Hoja no existen apenas afloramientos posteriores, ya que
han sido casi totalmente desmantelados por la erosién, parece que conti-
nGan las mismas caracteristicas de deposicién hasta finales del Eoceno In-
ferior (Ipresiense).

Las caracteristicas de la sedimentacion durante el Jurasico y Cretécico-
Eoceno son muy similares. Son series muy condensadas, estarian sometidas
a un area de sedimentacion més o menos estable, de poca profundidad,
que podria dar lugar a procesos de emersién momenténeos con ligeros re-
toques erosivos o interrupciones en la sedimentacién.

Los materiales mas antiguos representados en el dominio Subbético per-
tenecen al Trias, en facies distintas, algunas tan afectadas por la tectdnica
que poco puede decirse en relacién con este apartado.

Comenzamos, por tanto, la evolucién en las facies dolomiticas del Trias
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Superior, que se prolongan sin solucién de continuidad en el Lias Inferior.
Dado el que estin representados en unidades diferentes y desconocemos
las relaciones paleogeograficas de sus series, como para hacer una evolucién
global, creemos necesario exponer los resultados obtenidos del estudio por
microfacies de dos series completas y detalladas obtenidas en el Torcal y
el Gallo-Vilo,

La serie del Torcal (Trias Superior-Jurdsico) presenta polaridad vertical
positiva, es decir, una tendencia claramente transgresiva con regresién en
el techo del Malm.

El transito Trias Superior-Lias Inferior representado en el tramo dolomi-
tico parece corresponder a la zona intertidal de una linea de costa (estruc-
turas de tipo estromatolitico con bandeado paralelo, pellets, pellets grumosos
y grietas de retraccién). En el resto del Lias, en el Dogger y en parte posi-
blemente del Malm el medio marino puede variar de costero a plataforma
interna (tramo oolitico y pisolitico} con episodios puntuales de caracteristi-
cas recifales.

En el Malm las calizas nodulosas presentan por un lado caracteristicas
de medio marino de plataforma interna con aguas agitadas (oolitos, pisolitos,
cementos espariticos y fragmentos de fauna) y de plataforma externa (ma-
trices micriticas, arcillas, foraminiferos planetonicos, radiolarios y filamen-
to0s). Deben representar por tanto el limite exterior de la plataforma interna.

Cabria la posibilidad de que en el Malm se instaurase una etapa de ar-
ticulacién de la plataforma debido a la brusquedad del contacto entre las
calizas oolitica y nodulosa.

Termina la evolucion al hacerse progresivamente mas somero el medio,
llegando a detenerse la sedimentacion al final del Tithénico acompafiado o
no de erosién submarina. La laguna abarca hasta el Albense.

La serie del Gallo-Vilo presenta también polaridad positiva de base a
Lias Superior y negativa hasta el contacto con el Malm.

El transito Trias Superior-Lias Inferior, por la presencia de posibles for-
maciones estromatoliticas en las dolomias representaria la zona intertidal
de una linea de costa. Esto queda ademés constatado en la presencia de
grietas de retracci6n en intercalaciones calcireas existentes en las facies
rojas. Estas ultimas nos indican, en este drea, una marcada influencia del
aporte continental con la existencia hasta de restos vegetales (carbén).

En e! Lias Medio (oolita inferior, corte de Alfarnate) el ambiente marino
pasa a ser e costero a plataforma interna con aguas agitadas.

En el transito al superior y en este dltimo (calizas con silex), el medio
se hace de aguas tranquilas equivalente a condiciones de plataforma externa
(radiolarios y filamentos).

El cambio relativamente brusco, en la vertical, de las condiciones de
plataforma externa e interna hace pensar en la existencia de un limite muy
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neto entre los dos ambientes (talud?) y posiblemente también en una etapa
de articulacién tecténica.

En el Dogger (oolita superior) se repiten las caracteristicas del Lias
Medio con sedimentacién de plataforma interna o costera, con lo que aqui
termina una primera etapa de la evolucién con marcada polaridad negativa.
El proceso se acentda aun llegando a detenerse la sedimentacion con ero-
sién submarina.

Se reanuda en el Malm (Kimmeridgiense) con el depésite de arcillas
rojas y silexitas.

Con la pobre precisién de que se dispone en el reconocimiento de la
mayoria de las edades, no es posible hacer una correlacién cronoestrati-
grafica precisa, pero a riesgo de cometer errores vemos que las primeras
diferencias aparecen en el Lias Medio-Superior, por lo que ambas series
debieron ocupar diferentes posiciones dentro de la misma cuenca de sedi-
mentacion. Toao apunta ademés en el sentido de que los acontecimientos
en el Gallo-Vilo siempre precedieron en el tiempo a los del Torcal.

En otros puntos de la cuenca {Conjunto de Las Cabras) en el transito
Trias-Lias y en un ambiente andlogo al descrito se produjeron emisiones
basicas correspondientes a un vulcanismo submarino de caricter fisural.
En el paso del Dogger al Malm se desarrollé algiin importante episodio reci-
fal, que en el movimiento de levantamiento del final del Jurdsico puede que
culminara en estos puntos con emersién.

En el ensayo paleogeografico que Y. PEYRE (1969) propone para el Cre-
tacico Inferior sefiala la existencia de tres zonas: externa, media e interna.
El limite entre externa y media corresponderia al borde meridiona! del um-
bral Ronda-Torcal, situacién de la serie del Tajo Sabar. La serie de Sierra
Prieta de facies peldgica se situaria en la zona media y la de Retamar en
el trénsito a la interna. A esta dltima perteneceria la serie de Robledo, tam-
bién en facies peldgicas, para mas al S. pasarse ya a las series de Milaga.

El Cretacico Superior presenta también facies diversas. La pelagica de
«capas rojas» de Ronda-Torcal, se deposita directamente sobre el Jurdsico
debido al cardcter de umbral durante el Gretacico Inferior. En otros puntos
es calizo, arenoso, conglomeritico (Maestrichtiense), etc., pudiendo estar
ausente la sedimentacién durante gran parte de él. Esto nos habla de una
paleogeografia variada.

En el Terciario las facies se diversifican enormemente, siendo frecuentes
las facies flysch.

En el Eoceno Inferior se manifiestan los primeros movimientos impor-
tantes, existiendo otros entre los Eocenos Medio y Superior. Provoca emer-
siones y discordancias.

En el Oligoceno Superior se instaura una cuenca muy caracteristica
entre las posiciones que ocupan el Gallo-Vilo al N. y el Maliguide al S.,
corresponde a una transgresién marina. Es !a de las formaciones de La
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Vifiuela y Santana. La primera es de tipo turbiditico con caracteristicas pro-
ximales a la que paleogeograficamente cabe relacionar con la desemboca-
dura en el mar de emisarios continentales. Relieve continental enérgico, cos-
tas abruptas y plataformas muy reducidas o inexistentes.

En cambio, en el margen N., en Santana, se detecta a una rédpida y
brusca disminucién de la energia del medio, pasando a ser de aguas
tranquilas.

Durante la evolucion, la cuenca tiene importantes enriguecimientos en
silice como consecuencia de una actividad volcénica.

Posteriormente tienen lugar los principales movimientos entre el Bur-
digaliense Inferior y el Mioceno Superior, en los que la «Zona Limite» (s.l)
jugé un papel importante. Va seguido de la consiguiente emersién y erosion.

Posiblemente a continuacién tuvo lugar el emplazamiento de la Unidad
de Colmenar (Burdigaliense Medio, Superior o mis tarde atn).

Una nueva transgresion marina, cuya importancia y paleogeografia se
escapan de este estudio por la escasa representacién de sus materiales,
se produce en el Mioceno Superior, seguida de otro impulso aorogénico que
pliega sus sedimentos.

Los ultimos movimientos que se pueden constatar son generalizados
de levantamientos que contintian en la actualidad (elevacion de las costas).

4 PETROLOGIA

41 BETICO DE MALAGA

El metamorfismo que afecta a esta Unidad tectonica es variable, de in-
cipiente a nulo, en todos los materiales pertenecientes al Sildrico y Siste-
mas superiores. Unicamente las formaciones comprendidas por debajo de
él presentan un metamorfismo digno de mencion, si bien se puede calificar
como de grado muy bajo, segin la nomenclatura utilizada por WINKLER (1974).

411 GRAUWACAS (W)

Estan constituidas por clastos (generalmente subangulosos) de cuarzo
y plagioclasas macladas, fragmentos de micas detriticas o de rocas diversas
{filitas grafitosas, pizarras, cuarcitas miciceas o pizarras siliceas) y matriz
abundante cuarzo-sericitica-cloritica de grano fino, que suele estar algo re-
cristalizada y orientada, lo mismo que los fragmentos de rocas plasticas.

Ademés del cuarzo y las plagioclasas, estas grauwacas contienen mica
blanca,. biotita mas o menos cloritizada, cantidades variables de grafito, mi-
nerales opacos u 6xidos de hierro y turmalina, circén y apatito como acce-
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sorios menores. La presencia de carbonatos, tanto en la matriz como en
filones secundarios, suele ser también frecuente.

En ocasiones se han encontrado facies totalmente idénticas composicio-
nalmente, pero con clastos de tamafio sefitico.

412 CONGLOMERADOS (Cg)

Estos tramos del infrasildrico estin formados por cantos, a veces gruesos
y alargados, de cuarzo, y més rara vez de plagioclasa. La matriz suele ser
dominante, muy rica en cuarzo de grano fino y provisto de numerosos le-
chos de micas orientadas neoformadas. Acompariando a los minerales men-
cionados se encuentran algunas turmalinas, algo de grafito, pequefios cir-
cones y apatitos.

4.1.3 FILITAS (PC-8*)

Mineralégicamente no difieren de los conglomerados anteriores, que
suelen encontrarse intercalados dentro de ellas. La mica negra que contiene
es ya biotita y el grafito puede llegar a ser un componente importante.

La mayor parte de las rocas de composicién filitica presenta esquisto-
sidad de tipo «Strain-Slip», llegando a estar en algunas plegada fa S,, con
desarrollo incipiente de crenulacién o de micropliegues tipo «Kinks=.

En otras queda bien claro su caracter de filonitas, puesto de manifiesto
en la abundancia de estructuras lenticulares y en la desigual granulacién
de la roca.

Intercaladas entre las filitas se encuentran, ademas de los metaconglo-
merados (Cg), numerosos bancos de metareniscas, que no difieren de éstos
més que en el tamafio de los clastos de cuarzo y en que los de plagioclasa
suelen ser muy numerosos.

42 UNIDAD DE BENAMOCARRA

Estd constituida por micaesquistos, entre los que se intercalan algunos
bancos de cuarcitas y otros de anfibolitas y rocas de silicatos célcicos.

Todos los micaesquistos presentan una S, més aparente, puesta de ma-
nifiesto en la alternancia de lechos ricos en cuarzo o micas y que pliega
una S, visible tanto en micropliegues mic4ceos aplastados como en la pre-
sencia de microlitos sigmoides dentro de las bandas cuarciticas.

El desarrollo principal de los minerales metamérficos ha tenido lugar a
lo largo de esta etapa de plegamiento.

Los tipos de asociaciones minerales encontradas en las muestras y reco-
lectadas son los siguientes para los micaesquistos y cuarcitas:

cuarzo-moscovita-biotita-cloritoide
cuarzo-moscovita-biotita-granate +plagioclasa



cuarzo-moscovita-biotita-cloritoides-estaurolita
cuarzo-moscovita-biotita-granate-estaurolita=+plagioclasa
cuarzo-moscovita-biotita-estaurolita-andalucita
cuarzo-moscovita-biotita - grante-andalucita = plagioclasa.

Ademas de estos minerales se encuentran cantidades accesorias de apa-
tito, circén, titanita y turmalina pardo-verdosa.

Las bandas micaceas estan siempre mas o menos impregnadas de polvo
de grafito. La biotita a veces muestra una ligera cloritizacién. Se han obser-
vado tres etapas de crecimiento de este mineral. Una visible en los micro-
litos sigmoides de S,; otra en las micas orientadas dispuestas segin la es-
quistosidad principal de la roca (S;) y una tercera en la que se desarrollan
grandes laminas en una fase estédtica y que se orientan bien transversal-
mente a la anterior o bien al azar. Las dos primeras etapas de crecimiento
afectan también a las micas blancas. Tanto la biotita como la moscovita
crecen también en un proceso retromérfico que tiene lugar a partir de cris-
tales de estaurolita.

El granate puede formar cristales residuales, estirados o rodeados por
sombras de presién. En algunas muestras forma cristales heliciticos, con
inclusiones de grafito o de cuarzo giradas respecto a la esquistosidad. En
todos los casos su formacion tiene lugar en una fase pre o sincinemdtica.
No se observa crecimiento tardio de estos cristales, como en la zona de
la Hoja de Alora (CHAMON, C., y QUINQUER, R., 1974).

La estaurolita crece en una etapa sincinematica, a veces tardia o en una
etapa totalmente estética, posterior incluso a la del crecimiento de la anda-
lucita. En este Gltimo caso los cristales presentan caracter totalmente idio-
morfo e incluso contiene hacia el nicleo un cristal xenomorfo de estauro-
lita, con inclusiones grafitosas dispuestas heliciticamente.

La andalucita forma cristales prismaticos, casi siempre idiomorfos. Las
inclusiones grafitosas pueden ser S, ligeramente girada o estar totalmente
desordenadas en los cristales de crecimiento mas tardio. No suelen encon-
trarse dentro de los blastos de andalucita restos de estaurolita previamente
formada, como ocurre en las Hojas situadas al Oeste (Coin y Alora, IGME,
1974).

En las anfibolitas y rocas asociadas se han encontrado:

cuarzo-epidota-hornblenda
cuarzo-biotita-granate-epidotahornblenda-oligoclasa.

Se puede decir que se trata de cuarzo anfibolitas dada la riqueza en
cuarzo en todas las rocas estudiadas. Todas ellas presentan una estructura
algo bandeada mineralégicamente, siendo variable la forma de los granos
componentes, que generalmente son de pequefio tamanio.

Del estudio petrolégico de todas las Hojas meridionales de [a provingcia
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de Milaga (I. G. M. E., 1974), se deduce que el desarrolio de estaurolita
tardia aumenta hacia el Este.

4.3 ALPUJARRIDE

Esta Unidad tecténica se diferencia de su equivalente en todo el sector
occidental de Malaga, en que presenta una cobertera triasica conocida sélo
en los alrededores . del pueblo de Pujerra. Por lo demds, se encuentran los
mismos micaesquistos en losg que existe una zonacién mineral que culmina
aqui en migmatitas y que en Alora, Coin, Marbella y Estepona (I. G. M. E,,
1873 y 1974) llegan a pasar gradualmente en rocas de facies granulitica que
estan en contacto con masas de peridotitas.

4.3.1 MARMOLES (A)

Las muestras estudiadas son de composicién caliza y los granos de car-
bonato célcico tienen formas variables, desde muy alargadas y orientadas
a casi equidimensionales. En general suelen ser de grano fino y contienen
algo de cuarzo, albita 0 mica blanca.

432 ESQUISTOS Y CUARCITAS (Exx)

Se diferencian de los esquistos de Benamocarra en los siguientes carac-
teres, de una manera general:

1°  Los micropliegues de S; son mucho més laxos y simétricos.

2° El grafito estd ausente o es verdaderamente escaso, lo que da un
color més claro, casi plateado, a las muestras de mano.

3° A este caracter de coloracién contribuye también la mayor abundan-
cia de mica blanca, que forma léminas algo mas grandes.

4° La biotita es escasisima, si bien los numerosos lechos de clorita
contienen algin resto de ella.

5.° Lla total ausencia de granate.

6.° La presencia de diminutos rutilos y de turmalinas, que en vez de
ser pardo-verdosas son generalmente verde-azuladas.

Estos mismos caracteres distintivos se pueden también aplicar respecto
a la serie de micaesquistos negros infrayacentes.
Las asociaciones minerales mas frecuentes son:

cuarzo-moscovita-biotita-epidota-andalucita-albita
cuarzo-moscovita-biotita-andalucita + albita
cuarzo-moscovita-biotita-estaurolita-albita
cuarzo-moscovita-biotita-estaurolita-distena-albita
cuarzo-moscovita-biotita-distena-albita
cuarzo-moscovita-biotita-epidota-distena-albita.

81




La epidots se encuentra en pequefios prismas amarillentos, dispuestos
segiin la esquistosidad de la roca. Nunca llega a ser un mineral abundante.

La albita adopta forma redondeada o glandular. Es un mineral sobreim-
puesto y sus inclusiones de cuarzo pueden estar ligeramente giradas.

La estaurolita s6lo se ha encontrado en tres muestras, €n forma de cris-
tales muy reducidos y escasos que no aclaran sus relaciones respecto a la
esquistosidad. Igualmente poco abundantes han sido los cristales de distena,
que se hallan algo deformados e incluso ligeramente desflecados.

La andalucita se presenta en una forma muy caracteristica, diferente de
la que se conoce en la Unidad de Benamocarra. S6io en una muestra se ha
encontrado un cristal de tendencia prismética. Lo mas comun es que forme
cristales anubarrados o agregados de ellos, de tamaiio reducido y que englo-
ban la esquistosidad.

Algunos niveles de cuarcitas corresponden en realidad a cuarzoanfibolitas
que contienen epidota, di6psido y plagioclasa, ademas de un anfibol de to-
nalidad algo més azulada que el que se encuentra en la Unidad de Bena-
mocarra.

433 ESQUISTOS (Esx) Y NEISES MIGMATITICOS (¥)

En este conjunto se esboza ya la zonacién mineral conocida en Alora
{I. G. M. E., 1974) ¥ Marbella (I. G. M. E., 1973). La expresion cartogréfica
de la existencia de diferentes js6gradas no es posible, dado el pequefio
tamaiio del afloramiento, y qué requeria un nimero de muestras muy supe-
rior al objetivo del presente estudio. Por otra parte, el fenémeno resulta
ya harto conocido en las regiones vecinas.

Las similitudes son notables entre esta serie y la Unidad de Benamoca-
rra, dando la sensacion de que en aquélla no llegan a encontrarse rocas que
contengan distena y/0 sillimanita, ademas de la estaurolita y la andalu-
cita. Aparte de las asociaciones minerales citadas para la Unidad de
Benamocarra, que también estan aqui representadas, se han encontrado
las siguientes:

cuarzo-moscovita—biotita-granate-distena—plagioclasa
cuarzo-moscovita-biotita—granate-estauro|ita—andalucita—sillimanita-plagioclasa
cuarzo-moscovita-biotita-granate-estaurolita-andalucita-distena-sillimanita-
plagioclasa.
cuarzo-biotita—granate-estaurolita-andalucita-distena-sillimanita—plagioclasa—
feldespato potésico. .
cuarzo—biotita-granate-siIlimanita-plagioclasa-feldespato potésico.

Otra diferencia, aparte de la existencia de asociaciones minerales de
alto grado, es la ausencia, al menos aparente, de anfibolitas.

Respecto a' desarrollo de estaurolita y andalucita en las asociaciones
similares en las de la Unidad de Benamocarra, no se aprecian diferencias
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notables. Ambas son tardias, si bien la blastesis de la estaurolita tiene lugar
en un espacio méas prolongado de tiempo.

Lo mismo puede decirse respecto al granate, salvo que al llegar a la
isograda del feldespato potdsico aumenta considerablemente su tamafio, al
tiempo que disminuye el nimero de cristales.

La distena forma prismas que han crecido en una etapa sin a postcinema-
tica. Este mineral no suele abundar ni en niimero de individuos por muestra
ni tampoco en el nimero de muestras que lo contienen.

La sillimanita se presenta en agregados fibroliticos formados a expensas
de la biotita.

El feldespato potdsico es muy escaso en las rocas bandeadas del co-
mienzo de su isograda, que por otro lado contienen numerosas glandulas
de plagioclasa. En las rocas ya migmatiticas presenta estructura glandular
y exoluciones micropertiticas, que son mas numerosas cuando la estructura
es ya francamente granitoide. En este ultimo caso puede observarse en al-
gunas muestras una cierta riqueza en turmalina y sobre todo en moscovita
de origen secundario.

De la coexistencia tan frecuente de numerosos minerales en una misma
muestra se pone de manifiesto que numerosas reacciones han quedado in-
completas, debido en parte al cardcter plurifacial del metamorfismo.

44 DIABASAS

De los numerosos diques conocidos muy rara vez puede identificarse la
composicién mineral debido al fuerte grado de alteracion que las afecta.
En aquellas en que ésta se ha podido reconocer se han identificado plagio-
clasas basicas, clinopiroxeno y algo de hornblenda verde formada a partir
de él. Lo méas comiin es que estas rocas se presenten como un agregado
sericitico-cloritico, implantado sobre una textura subofitica de grano fino.

5 METALOGENIA

Son casi nulos los indicios metalogénicos en la zona, limitindose éstos
a la presencia de carbonatos de cobre (azurita y malaquita), diseminados en
filones de cuarzo. No hemos podido ver ningin indicio indicador de su ex-
plotacién o estudio, y es en la Hoja de Méalaga donde existe algin indicio,
aunque escaso. De los diversos puntos en que se ha detectado esta mine-
ralizacién, destacamos la que presenta un filén de cuarzo de 1 a 1,5 m. de
potencia y unos 100 m. visibles de corrida dentro de las filitas verdes carbo-
niferas. Se ha situado al pie del camino vecinal a la altura del lagar de los
Huescos, proximo al rio de Cauche.
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También de forma esporadica, aungue més frecuente, existen yacimien-
tos de barita, de origen sedimentario en forma de lentejones, asociado al
nivel conglomeratico poligénico del Carbonifero.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 ROCAS INDUSTRIALES

Es escasa la utilizacién con fines industriales de la litologia de la region,
limitdndose éstos a las rocas carbonatadas subbéticas, y algunas canteras
de yeso.

En la zona de la Unidad de Ronda-Torcal, Sierra Pelada, existen numerosos
indicios y canteras abandonadas, situadas en el nivel de calizas nodulosas
rojas del Malm. Esta variedad de facies roja, al no seguir ningin control,
localizindose de manera andrquica en el conjunto, justifica el namero y vo-
lumen de explotaciones. En la actualidad existe una cantera de cierta enver-
gadura que explota dichas calizas con fines ornamentales, realizdndose la
elaboracién de las mismas en la localidad de Antequera.

En el N. de la Torca, en la carretera de Zafarraya, existe una cantera
situada en un coluvién de dolomias del Trias-Lias que utilizan para la fabri-
cacién de gravas.

Al N. de Sierra Pelada, en los materiales tridsicos, se explota un nivel
de yesos sacaroideos. Por iltimo, e igualmente de yeso, existe una explota-
cién en los materiales permo-triasicos del Malaguide, en cercanias al Cerro
de las Trébedes.

6.2 MINERIA

Ya se indicé en el apartado de metalogenia la escasez de mineralizacio-
nes existentes en la zona, y en consecuencia la mineria se encuentra mal
y escasamente desarrollada. ’

Las escasas denuncias existentes estén situadas en el borde sur-occiden-
tal, entre el rio Cauche y el rio Campanillas y en el cerro de Trébedes.
Se trata, todas ellas, de pequefias concesiones en las pizarras carboniferas,
donde se han explotado, ya que se encuentran todas abandonadas, lentejo-
nes de baritina dentro de la formacion conglomeratica.

Por tltimo, en la Sierra de Gallo-Vilo se ha solicitado un permiso de in-
vestigacién para la posible explotacién de carbdn.

Al parecer, a principios de siglo se exploté un pequeiio yacimiento de
carb6n para cubrir parte de las necesidades de la fragua de Alfarnatejo,
acabéndose sus reservas a los pocos afios, lo que nos indica la escasa im-
portancia del mismo.
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6.3 HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolGgico, la zona se encuentra dividida
en dos dominios bien definidos: el primero constituido por los materiales
béticos y la depresién de Colmenar, que abarca los 2/3 de la Hoja, y el
segundo en el tercio superior por los materiales subbéticos.

El conjunto Bético-Depresién de Colmenar, se puede considerar im-
permeable, localizdndose los escasos acuiferos en zonas de fracturas en
los materiales metamérficos, y en las areniscas del Flysch, en la formacion
de Colmenar, pero en ambos casos sélo de importancia local.

En el Tercio Superior, constituido por macizos calizo-dolomiticos pertene-
cientes al Subbético, donde se localiza el nico acuifero de importancia,
cuya alimentacién se realiza por infiltracién directa, siendo su circulacién
céarstica y diaclasas.

El drenaje de este acuifero se efectia a través de una serie de manan-
tiales. Entre los mds importantes cabe mencionar:

Robledo, con un caudal aproximado de 60 I/s., que da lugar al nacimiento
del rio Cauche.

Borbollén, que origina el rio de la Cueva, con un caudal de unos 200 I/s.

Los manantiales de Sabar, de 100 I/s.; de E! Batén, con 60 I/s., y Guaro,
con un maximo de 200 |/s.

Por dltimo, los manantiales del puerto de La Fresneda, que arrojan en
conjunto un caudal de 200 I/s.

Igualmente aparecen otros de menor importancia colgados, no existiendo
explotacion de éstos, por sondeos, exceptuando el que abastece al pueblo
de Alfarnate.

Por dltimo, cabe destacar el manantial de aguas sulfurosas de los Bafios
de Vilo, cuyo origen muy posiblemente esté relacionado con los materiales
Triasicos que forman el nicleo del anticlinal de Gallo-Vilo.

En la actualidad se estd llevando a cabo por medio del IGME un estudio
hidrogeol6gico de la provincia de Malaga.
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