G IGME

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

E. 1:50.000




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
E. 1:50.000

MONTELLANO

Segunda serie - Primera edicién

CENTRO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



La presente Hoja y Memoria han sido realizadas por INYPSA con.normas,
direccién y supervisién del IGME, habiendo intervenido los siguientes téc-
nicos superiores:

Cartografia y Redaccién de Memoria: A. Garcia de Domingo y P. P. Her-
ndiz Huerta.

Cuaternario: P. Cabra Gil.

Tectdnica y Neotecténica: F. Moreno Serrano.

Sedimentologia: ). Gonzélez Lastra, A. Maymé Asses y J. C. Garcia
Ramos.

Micropaleontofogia: L. Granados Granados.

Nannoplacton: P. Aguilar.

Sedimentologia: J. Gonzélez Lastra, M. Valenzuela. C. Susrez de Centi.

Asesoria Técnica: J. Baena Pérez.

Supervisor del IGME: A. Pérez Gonzélez.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia existe para su consulta una documentacién complemen-
tarla de esta Hoja y Memoria, constituida fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones.

— Estudio sedimentol6gico, micropaleontolégico de dichas muestras.

— Informes sedimentol6gicos de series.

— Fichas bibliograficas, fotografias y dem&s informacién.

Centro de Publicaciones - Doctor Fleming, 7 - 28036-Madrid

Depésito Legal: M -893-1988
NIPO 232-87-007-3

Imprenta IDEAL, S. A. - Chile, 27 - Teléf. 259 57 55 - 28016-MADRID



1 INTRODUCCION

1.1 SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja num. 1.035 (13-43), denominada Montellano, se sitia en el limite
de las provincias de Sevilla y Cadiz.
Morfol6gica y geogrificamente se pueden distinguir tres zonas:

— El sector oriental, con altitudes maximas de 500 m. al norte de la
Hoja en la Sierra de Montellano. El relieve es relativamente acusado,
formado a partir de materiales calcareos del Jurdsico y Cretacico Su-
perior.

— Una zona central, con altitudes medias de 200 m. y relieves alomados
ocupada por materiales calcomargosos del Cretacico Superior, Eoce-
no y Oligoceno del Subbético.

— El sector occidental, ocupado al norte por la depresion del Valle del
Guadalquivir, con altitudes que oscilan alrededor de los 100 m., relleno
por materiales margosos y arenosos del Mioceno Superior, Plioceno
y Cuaternario.

12 MARCO GEOLOGICO REGIONAL

Esta Hoja se encuadra, desde el punto de vista geoldgico-estructural, en
el sector mas occidental de las Cordilleras Béticas.

Dentro de este sector se puede decir gue ocupa las areas mas externas
de la Zona Subbética y estd limitada al Noroeste por la depresién del Valle
del Guadalquivir.
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1.3 ANTECEDENTES

El estudio de esta regidn, comienza con los trabajos de GAVALA y
LABORDE durante los afios 1918 a 1924, en los que realizan numerosos es-
tudios geolégicos y el <Mapa Geolégico de la Provincia de Céadiz» a es-
cala 1:100.000.

Posteriormente y en zonas préximas a ésta, cabe citar los trabajos de
SLUMENTHAL (1934), ALASTRUE y PRIETO (1948) a! Norte, y CHAUVE (1968)
al Sur, que estudian fundamentalmente las relaciones estructurales y estra-
tigraficas del Dominio Subbético.

Entre los trabajos recientes cabe destacar los de PERCONIG (1960-1973)
y VIGUIER (1974) que estudian el Neégeno de esta zona, asi como los de
BENKHELIL (1976) y BOURGOIS (1978) que estudian la Neotecténica y Tec-
ténica en general de las Béticas occidentales.

2 ESTRATIGRAFIA

21 SERIE DEL ALJIBE
211 MIOCENO INFERIOR

21.1.1 Areniscas y arenas siliceas (1) (Aquitaniense -
Burdigaliense Inferior) :

Afloran en el Cerro de la Cerilla, formando un pequeiio bloque incluido
dentro de las arcillas y yesos del Triasico.

Se trata de una serie de aproximadamente 200 m. de areniscas de color
anaranjado-amarillento y aspecto masivo con intercalaciones de arcillas de
color marrén claro. El contenido en cuarzo se estima en un 90 por 100, los
granos son de tamafio grueso y localmente conglomeraticos, bien redondea-
dos sin apenas matriz y con mala cementacion.

Las areniscas del Aljibe desarrollan una variedad de facies muy limitada,
no siendo aplicable la secuencia del Bouma. Se ha encontrado exclusiva-
mente asociaciones de abanico medio que se organizan, por lo general, en
ciclos de facies y ciclos de compensacién, correspondientes a I6bulos depo-
sicionales, aunque también se reconocen secuencias canalizadas interpre-
tadas como canales distributarios menores que pueden haberse extendido
por toda la longitud del abanico.

Estos caracteres son propios de abanicos submarinos construidos por
corrientes de turbidez densas, muy cargadas en arenas y bastante pobres
en sedimentos finos, poco eficaces para transportar la arena a grandes
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distancias. Las areniscas del Aljibe presentan ademds abundancia de estruc-
turas (deslizamientos, diques de arenas, etc.) debidas a inestabilidad tec-
tonica.

Respecto a la edad de estas areniscas y aunque no se han encontrado
restos fésiles, debe de estar comprendida entre el Aquitaniense y el Bur-
digaliense ya que en Hojas proximas a esta, en las que este tipo de materia-
les esta ampliamente representado, se ha podido datar tanto el muro {Aqui-
taniense) como el techo (Burdigaliense}.

La génesis e instalacién de este bloque, esta relacionada con el proceso
de imbricacién en escamas que sufren estos materiales méas al Sur, y la crea-
¢cién del Complejo tectosedimentario. Posteriormente este conjunto se ha visto
implicado en los procesos diapiricos que sufren los materiales arcillo-yesife-
ros en esta regién. ’

2.2 COMPLEJO TECTOSEDIMENTARIO MIOCENO
221 MIOCENO INFERIOR
221.4 Arcillas verdes (2) {(Mioceno Inferior)

Afloran principalmente en el sector septentrional de la Hoja, en las pro-
ximidades del Cerro de la Plata, asi como en pequefios afloramientos incar-
tografiables distribuidos por toda la Hoja.

Aunque en esta Hoja, la representacion de esta unidad es muy escasa, en
sonas meridionales préximas (Alcald de los Gazules, 1.070; Algar, 1.063), ocu-
pan grandes extensiones. Se trata de un conjunto de arcillas rojas y verdes,
satinadas de aspecto esquistoso, que pueden presentar ocasionalmente res-
tos de trazas fosiles (Tubotomaculum), nédulos de azufre, yesos y niveles
limolitas ferruginizadas.

En general se observan en contacto mecénico sobre el Triasico, mezcla-
das con él, e incluso con restos de la serie Subbética.

los estudios micropaleontolégicos realizados en estas arcillas han puesto
de manifiesto la existencia de removilizaciones de faunas del Cretacico Su-
perior, Paleoceno, Eoceno y Oligoceno como Hedbergella, Globigerinelloides
y Globigerina. Sin embargo los microfésiles mas frecuentes son Haplofrag-
moides, Glomospira, etc;, que no son caracteristicos de un piso o subpiso
concreto. No obstante en' Hojas préximas a ésta se han observado en estas
mismas arcillas foraminiferos y nannoplacton calcareo de edad Mioceno In-
ferior. Por lo tanto, este complejo se formé a expensas de materiales del
Cretécico, Eoceno y Oligoceno, depositdndose tectosedimentariamente en el
Migceno Inferior. Algunos autores opinan (BAENA, en la Hoja de Paterna) que
estas arcillas son de edad Eoceno Superior-Oligoceno.



2.3 ZONA SUBBETICA

23.1 TRIASICO

23.1.1 Arcillas y yesos (3), dolomias y calizas (4), areniscas (5) y
ofitas (6) (Tridsico Superior)

El Tridsico aflora ampliamente en esta Floja, con mayor representacion en
la mitad septentrional de la misma. Es importante destacar el cardcter halo-
cinético de este conjunto, que ha producido una mezcla caética de los ele-
mentos litol6gicos que lo componen..

La mayoria de los afloramientos estan constituidos por arcillas versico-
lores y yesos rojos y blancos con abundantes cuarzos bipiramidales y pe-
quefios ndédulos de azufre, presentando una facies del tipo «germano an-
daluz».

Heterogéneamente dispuestos entre la masa arcillo yesifera, se han ob-
servado afloramientos de calizas y dolomias (microesparitas) muy recrista-
lizados, de color gris v aspecto brechoide que presenta abundantes famina-
ciones de algas, y restos de Frondicularia, radiolarios y equinidos.

En el arroyo del Pozo Santo, al noreste del Cerro del Jardincito, afioran,
mezclados con este complejo arcilloso, unos niveles de areniscas micédceas
de grano fino, color amarillo y excepcionalmente rojo que en zonas préximas
a ésta han librado restos de Equisetites.

Asimismo y diseminado en este conjunto, se encuentran numerosos blo-
ques, de distinto tamafio, de rocas eruptivas basicas (ofitas), compuestas
esenclalmente por plagioclasas cilcicas y piroxenos rosados no pleocroicos
del tipo augita. :

23.1.2 Calizas y carniolas (7) (Triasico Superior)

Aparecen mezcladas entre las arcillas Yy yesos de la unidad anterior. Se
trata de carniolas, calizas microcristalinas margosas (dolomicrita y microes-
parita) laminadas, con intraclastos y en algunas ocasiones bioturbadas, obser-
vandose en algunas zonas fracturas por desecacién y porosidad méldica de
yesos. Afloran en bancos de varios metros de espesor y con una potencia
total que no supera los 30 m. ‘

Los restos micropaleontolégicos son banales y por facies se le asigna
a esta unidad una edad del Tridsico Superior o Infralias. :

El ambiente de sedimentacién se corresponde con el de un medio mareal
con varias etapas de emersién. ’ ‘



2.3.2 JURASICO
23.2.1 Calizas y dolomias (8) (Lias)

Afloran en la Sierra de Montellano, asi como en pequefios bloques dis-
tribuidos entre las arcillas y yesos del Triasico.

Son calizas (intramicrita, pelmicrita) y dolomias, en bancos 0,5 a 3 m. de
espesor, en los que se pueden observar laminacion de algas, porosidad fe-
nestral, brechas de desecacién, intensa bioturbacién y en general estructuras
tipicas de ambiente mareal.

Los estudios de microfauna han proporcionado Taumathoporella parvo-vesi-
culifera, Eggerelia, Lingulina, Ophthalmiidos, que permiten datar a esta unidad
como Lias.

La potencia total de la serie es del orden de 200 m.

2.3.2.2 Calizas con silex (9) (Dogger)

Se sitan sobre las calizas y dolomias lidsicas, observandose sus mejo-
res afloramientos en la Sierra de Montellano.

Se trata de una potente serie calcarea, que puede llegar a alcanzar los
500 m. de espesor. Son calizas (biomicritas) con abundantes nédulos de silex,
dispuestas en bancos de 0,5 a 2 m. de espesor, ricos en filamentos, que han
librado abundantes restos de Equinidos ademés de Cornuspira, Globochaetes
alpina, Calcisphaera, Eothtix alpina, que datan a esta unidad como Dogger.

Se interpreta esta serie como depositada en un medio de plataforma par-
cialmente restringida.

2323 Calizas nodulosas (10) (Malm) (Creticico Inferior)

En continuidad con la unidad calcirea anteriormente descrita, se desarro-
lla una serie con calizas tableadas nodulosas de color gris, estratificadas en
bancos de 0,3 a 0,5 m. y una potencia visible de mas de 200 m.

En general son micritas y biomicritas con porosidad fenestral en algunos
casos y que contienen abundantes restos de Lamelibranquios, Gasterépodos,
Espiculas, Radiolarios y Feurtillia frequens, Everticyclammina, Ataxophragmii-
dos, Calpionella alpina, Globochaete alpina, que asignan a esta unidad, una
edad comprendida entre el Malm y los tramos basales del Cretacico Inferior.

2.3.3 CRETACICO
2.3.3.1 Calizas y margas blancas (11} (Neocomiense - Aptiense Inferior)
Los afloramientos en esta Hoja son escasos y de pequeia dimension,
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y s6lo se observa en las proximidades de Montellano y al este de Puerto
Serrano.

Se sitdan en contacto mecénico sobre la serie calcdrea jurdsica y lito-
l6gicamente estan formados por una serie alternante de calizas y margas
blancas, algo nodulosas, en bancos plano-paralelos de 0,2 m. de espesor.

En general se trata de «mudstones» y <wackestones» con Tintinidos, al-
canzando una potencia visible de mas de 100 m.

Los estudios en ldmina delgada han proporcionado la siguiente micro-
fauna: Tintinopsella carpdthica, Calcionellopsis oblonga, Calpionellites darderi,
Nannoconus steinmanni, N. aff. bermudezi, que datan a esta unidad como
Neocomiense-Aptiense Inferior.

El ambiente de depésito de estos materiales corresponde al de una pla-
taforma restringida o parcialmente restringida.

2332 Margas y margocalizas blancas (12) (Albiense - Cenomaniense)

Aparecen tinicamente en el dngulo suroriental de la Hoja, formando parte
del Cerro Bermejo. Se trata de una alternancia de margas blancas y calizas
nodulosas grises (biomicritas) con pequefios ammonites piritosos y abundante
bioturbacién, organizados en bancos de 0,2 m. a 0,5 m. de espesor y con
una potencia visible de méds de 80 m.

La edad de este conjunto es Albiense Superior-Cenomaniense con una aso-
ciacién formada por Watznaweria barnesae, Lithraphidites alatus, Retacapsa
angustiforata, Prediscosphaera cretacea, Praeglobotruncana, Heterohelix, Hed-
bergella, Lenticulina, asi como abundantes Radiolarios.

El ambiente de depésito corresponde al de una plataforma restringida.

2.3.3.3 Margas y margocalizas «capas rojas» (13)
(Creticico Superior - Paleoceno)

Los mejores afloramientos de esta unidad se han encontrado en el dngulo
suroriental de la Hoja, al sur de la Sierra de Santa Lucia.

Litolégicamente estd formada por margas y margocalizas (biomicritas)
organizadas en bancos de unos 0,3 m. de espesor, de aspecto noduloso con
abundantes restos de Globotruncanas, Pithonella sphaerica, Lenticulina, Ra-
diolarios, Equinidos, y prismas de Inoceramus que asignan a esta unidad una
edad comprendida entre el Cenomaniense y el Paleoceno, caracterizindose
facilmente el Senoniense.

8u color es rojo salmén y por lo general corresponden al Cretacico Supe-
rior, aunque en esta Hoja se han observado materiales (descritos en un apar-
tado posterior) con estas mismas facies de «capas rojas» que alcanzan el
Eoceno Medio.



El espesor visible es de unos 100 m., correspondiendo a un medio de
depésito tipico de plataforma.

2334 Calizas, «capas rojas» (14) (Cretacico Superior - Paleoceno)

Afloran en la Sierra de Santa Lucia, asi como en el angulo suroriental de
la Hoja, en los alrededores del Cerro del Mochuelo.

Se trata de calizas {biomicritas) arcillosas de color rojo, en bancos de
0,2 m. a 0,5 m., con nédulos de silex negro en los tramos inferiores, y gran
abundancia de microfauna: Globotruncana lapparenti, G. fornicata, G. bulloi-
des, G. elevata, Rotalipora subticinensis, Hedbergella wasitensis, H. plasispira.

Aunque su edad debe oscilar entre el Cenomaniense y el Paleoceno, las
muestras tomadas en este conjunto datan perfectamente el Campaniense.

La potencia visible de esta unidad no sobrepasa los 150 m., clasificdndose
su medio de depésito como de plataforma parcialmente restringida, obser-
vandose en los componentes de esta serie calcirea una ordenacién por co-
rrientes de baja energia.

2335 Margas y margccalizas rojas con niveles turbiditicos (15)
(Cenomaniense - Luteciense)

Constituyen la mayor parte de la cobertera cretacico-terciaria del Subbé-
tico en esta Hoja. Se trata del mismo tipo de facies sedimentarias que las
descritas anteriormente [13), diferenciandose de éstas en que en este caso
las facies de «capas rojas» comprenden hasta el Eoceno Medio.

Litol6gicamente estd formado por una alternancia de margas y margoca-
lizas rojas (biomicritas), observandose hacia techo de la serie niveles de
0.1 a 0,3 m. de calizas detriticas de origen turbiditico.

Su contenido faunistico es muy abundante, reconociéndose desde el Ce-
nomaniense hasta el Eoceno Medio, con una fauna de: Globotruncana lappa-
renti, G. fornicata, G. gansseri, G. arca, G. ventriosa, G. stuarti, G. conica,
Heterohelix globulosa, H. striata, Globorotalia velascoensis, G. aff, pusilla,
G. aff. angulata, G. aragonensis, G. formosa, Globoquadrina aff. venezuelana,
y entre el nannoplancton: Quadrum trifidum, Broinsonia aff. parca, Microrha-
baulus decoratus, Micula decussata, Cyclococcolythus formosus, Sphenolitus
radians y Coccolithus eopelédgicus.

Generalmente se observa en contacto mecanico sobre el Tridsico, ya que
fa unidad inmediatamente inferior constituye un nivel de despegue regional
en todo el Subbético. No obstante, la potencia total visible de esta serie
oscila alrededor de los 300 m.

El ambiente de depésito es tipico de plataforma, insinuandose hacia el
techo de esta unidad la creacién de un surco con depésitos de niveles tur-
biditicos.



2.3.4 TERCIARIO
2.3.4.1 Margas verdes (16) (Eoceno Inferior}

Se observa un pequeiio afloramiento al pie del Cerro del Carpintero. Se
trata de margas verdes oscuras con algunas intercalaciones de calcarenitas
de origen turbiditico.

Los estudios de microfauna han encontrado restos de Globigerina aff. sol-
dadoensis, Globorotalia aff. velascoensis, que datan a esta unidad como
Eoceno Inferior.

Este nivel tiene una gran importancia ya que debido a su naturaleza, muy
rica en montmorillonita, constituye un importante nivel de despegue regio-
nal, y es responsable de que los tramos superiores del Eaceno Inferior-Medio
no se observen en serie continua con los niveles inferiores de margas y
margocalizas en facies de «capas rojas» del Cretdcico Superior-Paleoceno.

2.3.4.2 Calizas arenosas y margas blancas (17) (Paleoceno - Eoceno Medio)

Aparecen tinicamente en la carretera de Villamartin a Algodonales en el
limite de esta Hoja con la de Olvera. Se trata de una serie de margas y
margocalizas blancas (biomicritas), observandose a muro de la serie niveles
de calizas arenosas. El contenido faunistico de esta serie es muy abundante,
observindose, entre otros foraminiferos: Globorotalia angulata, G. aff. abun-
docamerata, G. aragonensis, G. bolivariana, G. spinulosa, y entre el nanno-
plancton calcdreo Coccolithus pefagicus, Fasciculithus tympaniformis, Marka-
litus inversus, que asignan a esta unidad una edad comprendida entre el
Paleoceno y el Eoceno Medio.

2.34.3 Margas y margocalizas blancas con niveles turbiditicos (18)
(Ypresiense - Luteciense)

Su contacto inferior es mecénico, ya que se sitiian sobre las margas ver-
des descritas anteriormente, que constituyen un importante nivel de des-
pegue.

Aunque sus afloramientos son escasos, es posible observar esta serie en
el Cerro de la Gloria, y en el Cerro del Jardincito.

Esta unidad esta constituida por margas y margocalizas blancas (biopel-
micritas, biointramicritas), con niveles turbiditicos, formando bancos de 0,2
a 0,5 m,, o incluso de mayor magnitud.

La fauna es muy variada y numerosa: Morozovella formosa, M. aff. arago-
nensis, M. gracilis, Acarinina broedermanni, Muricoglobigerina soldadoensfs,
Globorotalia aff. abundocamerata, Globorotalia angulata, asi como una rica
asociacién de nannoflora: Sphenolithus radians, Discoaster barbadiensis, Cy-
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clococcolithus formosus, Discoaster lodoensis, D. multiradiatus, que asignan
a esta unidad una edad comprendida entre el Paleoceno y el Eoceno Medio.

La potencia total visible de esta unidad es del orden de 200 m., corres-
pondiendo a un ambiente de sedimentacién de surco dentro de una plata-

forma.

2344 Margas y margocalizas blancas (19) (Oligoceno)

Afloran en el Cortijo de las Cobatillas, en el Cerro de las Tocheras y en
el Cerro de Roldan.

El contacto con las unidades inferiores no es visible en una zona tan cu-
bierta como esta. No obstante, la casi segura ausencia del Eoceno Superior
y la posici6én cartografica del Oligoceno, reposando sobre series de distintas
edades, permite suponer que ei Oligoceno en esta Hoja se encuentra en dis-
cordancia cartogréfica y erosiva.

El conjunto tiene un espesor total de unos 100 m. y esta constituido por
una alternancia de margas y margocalizas (biomicritas) blancas, en algunas
zonas algo arenosas, que han librado abundantes restos de Globorotalia opima,
Globigerina aff. ampliapertura, G. aff. gortanii, Globoquadrina aff. venezuelana,
asi como nannoplacton calcareo: Coccolithus pelagicus, Sphenolithus ciperoen-
sis, asignables a las zonas NP 24-NP 25 de Martini, es decir, al Oligoceno
Medio-Superior.

Sedimentolégicamente, esta unidad puede encuadrarse dentro de un am-
biente de plataforma.

2.4 TERCGIARIO
2.4.1 MIOCENO

24.1.1 Margas blancas siliceas (20) (Burdigaliense - Messiniense)

Afloran en el sector occidental de la Hoja, situdndose sus mejores puntos
de observacién en la zona del Cerro de las Peiias, en la carretera del Palmar
de Troya y en los alrededores del Cerro de Belfa. En general, el limite orien-
tal de afloramientos de «moronitas» estaria marcado por una linea que uni-
ria el Cortijo del Infierno con Montellano, en el limite septentrional de
la Hoja.

Esta unidad presenta un aspecto muy uniforme, en general masivo, cons-
tituido por margas blancas con pequefios porcentajes de arena fina, limo y
glauconita y abundantes restos fésiles de Radiolarios y Diatomeas. En el te-
cho de esta unidad, se pueden observar pequeiios niveles calcareniticos que
parecen indicar un transito hacia los niveles superiores.

1
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Dentro de esta unidad cartografica se han incluido los dos tipos de «mo-
ronitas> que PERCONIG (1964) ha diferenciado en base a criterios micropa-
leontolégicos (segiin se observe o no Orbulina). No obstante, y a grandes
rasgos, las «moronitas antiguass (Burdigaliense-Langhiense) estarian situadas
en las proximidades del Cortijo del Infiemo y en los alrededores de Mon-
tellano, mientras que las «moronitas modernas» (Serravaliense-Messiniense)
se situarian mas al Oeste, delimitadas por una linea que uniria Espera con
el Cortijo de El Rubio. ‘

El estudio de foraminiferos ha proporcionado: Globigerinoides trilobus,
G. inmaturus, G. quadrilobatus, Catapsydrax aff. dissimilis, C. aff. stainforthi,
Globigerinatella insueta, y el nannoplacton calcareo: Cyclococcolithus ma-
cintyrei, Lithostromation perdurum, Discoaster quinqueramus, D. brouweri,
que datan a esta unidad como comprendida entre el Burdigaliense y el Messi-
niense.

El ambiente de sedimentaci6n, teniendo en cuenta el tipo microsecuencial
ciclico de alternancia de niveles microscépicos de granos de cuarzo con
Radiclarios y Diatomeas, y niveles margosos con Globigerinas, permite su-
poner que estos materiales se depositaron en ambientes de poca energia y
con un marcado control climatico. . ‘

2.4.1.2 Margas y arenas (21) y calcarenitas (22)
(Tortoniense - Messiniense)

Ambos términos forman un conjunto aflorante en el Cerro del Cuerno,
de la Culebra y de las Majas, en el sector noroccidental de la Hoja, en ge-
neral con una orientacién NE-SO, continuando por la Hoja de El Coronil.

Los afloramientos son escasos y de mala calidad, tratdndose de margas y
arenas amarillas finas y margas arenosas ocres (21).

Los andlisis micropaleontolégicos efectuados en estas margas y arenas
han puesto de manifiesto la existencia de numerosos ejemplares resedi-
mentados del Creticico, Eoceno y Oligoceno, asi como Globigerinoides tri-
lobus, Uvigerina auberiana, Bolivina scalprata y Bolivinoides miocenicus del
Mioceno.

Las calcarenitas (22) se encuentran intercaladas entre las margas y are-
nas formando bancos de unos 8 m. de espesor. En detalle estos bancos estan
formados por una alternancia de calcarenitas, de 0.5 a 1 m. de espesor con
granoclasificacién positiva y laminacién paralela, y niveles de arenas amarillas
semejantes a las descritas anteriormente.

En los estudios de microfauna realizados en las calcarenitas también se
han observado abundantes resedimentaciones del Cretacico, Eoceno y Oligo-
ceno, asi como fauna del Mioceno Medio, entre ellas: Globigerinoides trilo-
bus, Turborotalia obesa, T. mayeri, Globoquadrina dehiscens.

Aunque no se han encontrado restos mas modernos del Mioceno Medio,
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a estas unidades se les ha asignado una edad de Tortoniense-Messiniense, ya
que se encuentran estratigraficamente encima de las «moronitas» descritas
anteriormente. Este conjunto puede equivaler a las margas azules del Valle
del Guadalquivir, ausentes en esta zona, depositado en cuencas aisladas, con
gran abundancia de aportes laterales a las mismas.

24.1.3 Margas arenosas (23) (Tortonienée Superior - Messiniense)

Son los primeros depdsitos pertenecientes a la «transgresién marina del
Tortoniense» que se observan en esta Hoja.

" Se trata de margas ocres, con un contenido variable en arena, aumen-

tando éste segin se encuentren mas cerca de los niveles biocalcareniticos.

Su espesor es muy irregular y tanto lateral como verticalmente cambian
a las facies de biocalcarenitas superiores, no obstante se han observado
espesores de 40 m. en las cercanias de Espera.

' La fauna es muy abundante, aunque muy poco determinativa, entre ella:
Globorotalia plesiotumida, G. limbata, G. cultrata, Turborotalia acostaensis,
Orbulina universa, O. bilobata, Globigerinoides trilobus, G. ruber, que indi-
can una edad Mioceno Superior, posiblemente esté incluido en ellas el paso
del Tortoniense al Messiniense.

El ambiente sedimentario corresponde a margas de plataforma.

24.1.4 Biocalcarenitas (24) y biocalcarenitas y arenas (25) y
arenas amarillas (26) {Messiniense)

Los mejores afloramientos se sitian en la mitad meridional de la Hoja,
en las proximidades de la carretera que une Espera con Bornos.

Este conjunto detritico estd formado por biocalcarenitas bioclasticas (24)
de’grano grueso a muy grueso con Pectinidos, cargéndose paulatinamente en
arenas (25), llegando a organizarse en niveles completamente arenosos (26)
como se- observa en el flanco oeste del sinclinal de Espera.

La potencia de esta unidad es muy variable, llegando a alcanzar los 100
metros. :

Bésicamente el tramo esta formado por cosets de estratificacion cruzada
«festoon» o planar, de gran escala, esencialmente sin arcilla, correspondiendo
a un complejo de barras bioclasticas litorales.

La fauna es muy abundante con restos de Briozoos, Globigerinoides,
Elphidium, Eponides, Cibicides, Turborotalia aff. acostaensis, que datan a estas
unidades cartograficas como Tortoniense Superior-Messiniense, aunque aten-
diendo a su posicion estratigréafica es posible que sean exclusivamente Messi-
niense.
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2415 Margas grises (27) (Messiniense Superior - Plioceno Inferior)

Afloran con gran extensién en el sinclinal de Bornos y en el sinclinal de
Pozafria. Son margas de color gris, con escaso o nulo contenido en arenas
y una marcada disyuncién concoidea.

Su contacto con las unidades inferiores es ligeramente discordante, aun-
que més al Norte, en la Hoja de El Coronil, se observan estas margas direc-
tamente apoyadas sobre distintas unidades, lo que permite suponer a esta
facies como «extensivas» respecto al Mioceno Superior.

El contenido faunistico es muy abundante: Orbulina universa, Globigeri-
noides ruber, G. trilobus, G. bulloides, Globorotalia acostaensis, G. ventriosa,
Turborotalia acostaensis, J. pachyderma, Globigerina nepenthes, G. falco-
nensis. Entre el nannoplacton calcéreo, Helicopuntosphaera kamptneri, Pon-
tosphaera multipora, Sphenolithus abies, Rhabdosphaera claviger, Discoaster
quinqueramus que asignan a esta unidad una edad Messiniense Superior, in-
cluyendo posiblemente parte del Plioceno Inferior, aunque no hay datos fau-
nisticos que lo prueben.

242 PLIOCENO
2421 Arenas amarillas (28) y biocalcarenitas (29) (Plioceno Inferior)

Afloran en las cercanias de Montellano, asi como en el sinclinal de Po-
zafria. Este conjunto se observa claramente discordante sobre las unidades
descritas anteriormente e incluso, como sucede en las cercanias de Monte-
llano, sobre el Triasico.

Se trata de una serie de arenas siliceas (28) blancas y amarillas sin
estratificacion aparente y con gran cantidad de macrofauna, principalmente
Pectinidos y Ostreidos, y pequeiios niveles de arcillas verdes. Intercalado
en este conjunto arenoso se observa un nivel biocalcarenitico (29) (biomi-
crudita) con estratificacion cruzada a gran escala.

En los estudios de microfauna se han encontrado restos de Briozoos,
Lamelibranquios, Equinodermos, Globigerina, Elphidium, Cibicides, etc., fau-
na que no precisa mas edad que la de Mioceno Superior-Plioceno. No
obstante, atendiendo a criterios regionales y estratigrificos, se le asigna
una edad comprendida entre e! Plioceno Inferior y Medio.

La potencia total de este conjunto detritico es del orden de 80 m.,
alcanzando la barra bioclastica los 15 m. de espesor.

El ambiente de sedimentacién corresponde a un sistema litoral, posi-
blemente playas.
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2422 Arcillas verdes (30) (Plioceno Medio)

Aparecen exclusivamente en los alrededores de Montellano, reposando
aparentemente concordantes, sobre las arenas amarillas descritas anterior-
mente.

Son unas arcillas margosas verdes con un contenido variable en arenas
y limos. Presentan abundante bioturbacién y concentraciones nodulares de car-
bonatos, debidas estas ultimas a posteriores exposiciones subaéreas (fend-
menos de calichificacion).

En los estudios de microfauna se han observado abundantes fésiles
resedimentados del Cretacico, Eoceno y Mioceno, tales como Globotruncana
lapparenti, Globorotalia aragonensis, Globigerina eocaena y Globigerina lina-
perta.

El espesor total de esta unidad es del orden de 20 m. y se interpreta
como dep6sitos de estuario o fondo de bahia, por lo que su desarrollo es
muy local. Aunque no se han encontrado restos fésiles determinativos, se
le asigna una edad Plioceno Medio atendiendo a su posicién estratigrafica.

2423 Caliza con gasterépodos (31) (Plioceno Superior)

Afloran en las cercanias de MonteHlano, discordantes sobre las arcillas
verdes descritas anteriormente, aunque la calidad del afloramiento es muy
precaria. ‘

En Hojas préximas a esta (E! Coronil, 1.020), con mejores afloramientos,
se ha podido observar esta unidad -apoyandose directamente sobre las arenas
amarillas del Plioceno Inferior, encontrando dos etapas de calichificacién o
desarrollo de paleosuelos, a muro y a techo de! tramo calcéreo.

Se trata de calizas blancas (biomicrita) de Ostracodos, Gasterépodos y
Caraceas, con incrustaciones de niveles estromatoliticos de algas cianoficeas
principalmente.

Su potencia es del orden de 20 m. y en los estudios de microfauna sélo
se han encontrado formas resedimentadas del Cretacico, Eoceno y Mioceno,
asignandosele una edad de Plioceno Superior en base a criterios estrati-
graficos y regionales.

Se interpretan sedimentolégicamente como pertenecientes a un ambiente
lacustre somero, dentro del cual a veces se reconocen facies de borde.

2.5 CUATERNARIO

Los materiales cuaternarios ocupan una gran parte de la superficie de
la‘Hoja de Montellano, sobre todo de su mitad Este, destacando, sin duda,
los: depdsitos de terrazas -del rio Guadalete y del arroyo de Serracin y los
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asociados a los grandes glacis que desde los cerros de Salvatierra, del Pa-
lomar y del Cortijo de la Cordillera Majada Alta salen hacia el Este, tapi-
zando, con una suave pendiente, las laderas de los arroyos de Almarda, del
Fraile y de la Morieta.

Existen otros cursos de agua que también ofrecen niveles de terrazas,
pero su significado y representacion son bastante menores. Junto a estos
depésitos cabe destacar la presencia de otros sedimentos de caricter flu-
vial que aparecen distribuidos por la Hoja, como son: conos de deyeccion,
abanicos aluviales, canales abandonados y los depdésitos aluviales que relle-
nan el fondo de la mayoria de los valles.

Hay que sefialar también la presencia, en la Hoja, de otra serie de
depésitos que si bien no alcanzan un gran desarrollo en superficie, su
proceso formador ha contribuido notablemente a la configuracién morfold-
gica del paisaje. Este es el caso de los coluviones y productos de ladera.

Por ultimo, existen una serie de depdsitos como los formados en pe-
quefias lagunas y otros de alteracién kérstica cuya relevancia y expresién
son muy reducidas.

2.5.1 PLEISTOCENO

Los materiales cuaternarios mas antiguos de la Hoja de Montellano son
sin duda los correspondientes a las terrazas superiores del rio Guadalete,
principal curso de agua de la zona. Estos primeros niveles presentan -+80-
85 m. y -+60-65 m. (32 y 33} de altura con relacion al cauce actual. Litolé-
gicamente, se trata de gravas fundamentalmente de calizas y en menor pro-
porcién de cuarcitas y areniscas, con una matriz arenoso-arcillesa de color
rojo. Existe un cierto grado de cementacién y algunos cantos estén rodeados
por una «camisa» de carbonatos. El centil oscila entre 30-40 cm. y el tamaiio
medio entre 5 y 10 cm.

Estos niveles mas altos estin visiblemente trastocados, lo que indica
movimientos tecténicos posteriores a su sedimentacion y corresponden a
los afloramientos de la ladera sur del cerro de! Jardinito y algunos retazos
que desde Puerto Serrano al Embalse de Bornos aparecen en la margen dere-
cha del rio Guadalete.

Durante el Pleistoceno Medio y Superior sigue teniendo lugar el encaja-
miento de la red fluvial y la sedimentacién de otros niveles de terrazas
en cotas inferiores a las anteriormente citadas. Estas cotas son +40-50 m,,
+30-35 m., +20-25 m. y +12-15 m. (34, 35, 40 y 41), siendo el nivel de
+20-25 m. el que aparece con mayor continuidad y desarrollo desde Puerto
Serrano hasta el Embalse de Bornos.

La litologia de estas terrazas es muy similar a la de los niveles supe-
riores, dominando los cantos de calizas sobre los de cuarcitas, areniscas y
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limolitas dentro de una matriz arenoso-arcillosa de color rojo anaranjado.
Alrededor de los clastos es frecuente ver una =camisa» de carbonatos, y
otras veces una pelicula negra brillante, de 6xido de Mn.

La tectonizacién también afecta a alguno de estos niveles. Asi en la Es-
tacion abandonada de Puerto Serrano y en el cruce de la carretera que va
desde esta misma localidad a Montellano con la linea del Ferrocarril, pueden
observarse los niveles de gravas con buzamientos superiores a los 10-15
No hay que descartar la posibilidad de que estos basculamientos sean pro-
ducidos conjuntamente por movimientos tecténicos y la presencia del Trias
diapirico en la zona.

También durante el Pleistoceno Medio y Superior tiene lugar la forma-
cién de otros depdsitos de gran interés, entre los que deben destacarse:
glacis, coluviones, abanicos aluviales y arenas rojas procedentes de alte-
racién karstica.

Entre los glacis (39) destacan por su tamafio los desarrollados en las
laderas de los arroyos del Fraile, de Almarda y de las Herrerias. La litologia
es fundamentalmente arenosa, de granulometria fina, con arcillas, de color
gris y cantos dispersos. En las zonas mas distales hay un aumento de las
arcillas. La potencia de estos sedimentos parece no superar los 3-4 m., aun-
que no se ha observado ningiin corte donde aparezca el sustrato.

Existen otros glacis distribuidos por el resto de la Hoja. Es probable que
todos estos depédsitos hayan tenido varias etapas de formacion, pero ante
la imposibilidad de diferenciar cartograficamente unos de otros, se han in-
cluido todos en el mismo grupo, asignandoles una edad Pleistoceno Medio-
Superior que abarcaria su conjunto.

Entre los coluviones se han separado dos tipos, teniendo en cuenta su
grado de cementacién y su posicion relativa en las vertientes. Los primeros,
més antiguos (36), tienen uno de sus mejores ejemplos en Montellano y
puede observarse a la salida de esta localidad en la carretera que va hacia
El Coronil. Esta formado por clastos angulosos de calizas en una matriz arci-
llosa, muy cementada y de color rojo.

Los depésitos de ladera més recientes presentan menor grado de cohe-
rencia y se sitiian preferentemente al pie de las laderas (42 y 48).

Existen, por otro lado, una serie de abanicos aluviales (38), con perfil
longitudinal céncavo que podrian asimilarse a glacis de acumulacién. Estos
abanicos se sittian en el cuadrante suroeste de la Hoja y la mayor parte de
ellos arrancan de la Sierra de Santa Lucia, en direccién perpendicular al
ria Guadalete. Son depdsitos no muy potentes y estdn constituidos por gra-
vas, arenas y limos, cuya litologia esta relacionada con la de los relieves
de los cuales proceden. En la carretera de Algodonales a Villamartin, y muy
préximos a esta localidad, pueden observarse facies canalizadas y de llanura
de inundacion.
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Aparecen también, dentro de la Hoja, una serie de materiales de alte-
racién, como son las arenas rojas (37) existentes al oeste del Embalse de
Bornos, sobre sedimentos Miopliocenos. GOY y ZAZO (en prensa) atribuyen,
en la Hoja de E! Algar (1.063), una edad Pleistoceno Medio-Superior a estas

arenas.

2,52 HOLOCENO

Por dltimo, y con una edad holocena, el Cuaternario cartografiado corres-
ponde a depésitos de llanura de inundacién (48), fondos de valle (49 y 51),
canales abandonados (50), conos de deyeccién (44), niveles bajos de terra-
za (43), depésitos de marisma y productos de ladera (45 y 46). Todos estos
dep6sitos estan distribuidos desigualmente por la Hoja, pero la mayoria
de ellos, asociados a las principales lineas de agua. ‘

3 TECTONICA

La totalidad de la Hoja aparece ocupada por extensos afloramientos de
arcillas y yesos tridsicos, sobre los cuales se apoyan numerosos retazos
de los diferentes tramos del resto de la serie mesozoica y paledgena, asi
como las diferentes formaciones del Mioceno. y del Cuaternario. Salvo en
las formaciones arcillo-arenosas del Mioceno Superior-Plioceno no se apre-
cian direcciones estructurales y la ténica dominante del conjunto es la dis-
tribucién anérquica de las diferentes formaciones, lo cual es el resultado
de la extraordinaria movilidad de los materiales tridsicos que ha posibilitado
su diapirismo y extrusion masiva, especialmente durante las fases princi-
pales de tecténica tangencial.

El sector estudiado se localiza en la porcién mds externa de la zona
subbética donde la ausencia aludida de direcciones estructurales, asi como
la desconexién de las diferentes formaciones en el seno del Trias im-
posibilitan el establecimiento y datacién de las diferentes fases tectonicas,
deducidas en los sectores mas internos de la cadena susceptible de un ana-
lisis estructural mas completo. L

Seguidamente se analiza en primer lugar el comportamiento del Trias
sus relaciones con el resto de la serie mesozoica y paledgena. Posterior-
mente se aborda el andlisis y discusiéon de la neotecténica propia de las
series postorogénicas del Mioceno Superior y Plioceno.
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3.1 TECTONICA DEL SUBBETICO

Las arcillas y yesos del Trias aparecen con una disposicion extremada-
mente caética, presentando porciones discontinuas de tramos méis compe-
tentes, originalmente intercalados en dichas arcillas (calizas, dolomias y are-
niscas).

La serie mesozoica suprayacente aparece compartimentadas en diferentes
tramos que, de forma independiente y sin continuidad lateral, descansan
todos ellos sobre los materiales tridsicos. Dichos tramos corresponden a:

— La serie carbonatada del Juréasico.

— Las margas y margocalizas blancas del Cretacico Inferior.
— Las «capas rojas» de! Cretacico Superior-Eoceno.

— La serie margo-caliza del Paleoceno-Eoceno.

El caracter esencialmente margoso de los tres Ultimos tramos ha debido
facilitar los despegues y deslizamientos relativos entre los mismos, hasta
contactar cada uno de elios con los materiales triasicos. Dicha disposicion,
comin a una amplia banda que jalona las Zonas Externas de la Cordillera
Bética, fue descrita inicialmente por FALLOT (1944) en la regién de Murcia.
Para su génesis, dicho autor, propuso la idea del «rebanamiento basal» me-
diante superficies de deslizamiento, que en algunos casos serian oblicuas
a la estratificacién, posibilitando el contacto mecanico de los diferentes tra-
mos estratigraficos con los materiales tridsicos. Igualmente CHAUVE (1968)
tomé y desarroli6 la misma idea para explicar la estructuracion de los
correspondientes a Paterna de la Rivera y Sierra de las Cabras. Dicho autor
(figura 86, op. cit.) supuso que durante el inicio del plegamiento, el Trias
comenzé su extrusion a través de la serie mesozoica suprayacente, para
derramar ulteriormente sobre la misma ocupando las areas sinclinoriales mas
deprimidas. Seguidamente debié producirse el deslizamiento de los diferen-
tes tramos de la serie mesozoica, correspondiente a las areas anticlinoriales
o mas elevadas, sobre los materiales tridsicos ya extruidos.

Con la realizacion de Hojas anteriores (Algar y Chiclana de la Frontera)
este mecanismo fue considerado ya operativo durante la primera fase del
plegamiento e imbricacién con vergencia al Norte (Oligoceno terminal). Du-
rante las fases posteriores (segunda fase o fase principal de estructuracién
del Arco de Gibraltar y tercera fase o fase de retrocabalgamientos) dichos
deslizamientos debieron proseguir, incrementdndose el grado de desconexién
entre los diferentes tramos.

En la Hoja geolégica de Montellano las fases mencionadas no pueden ser
diferenciadas, observindose por el contrario el resultado final de la totalidad
de los deslizamientos gravitacionales y del ascenso diapirico del Trias. La
geometria de la deformacién, correspondiente a pliegues e imbricaciones
con vergencia Norte para la primera fase y Oeste para la segunda, clara-
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mente evidenciados en las Hojas meridionales, no aparecen reflejadas en
la presente. Tan sé6lo el cabalgamiento existente en el seno del Jurasico
de la Sierra de Montellano podria ser asimilable a la primera o a la segunda
de las fases mencionadas dado que su vergencia es hacia el exterior de la
cadena.

En relacion con los tramos de la serie mesozoica, enumerados anterior-
mente y situados con independencia entre si sobre los materiales tridsicos,
hay que sefalar la circunstancia de que los correspondientes a las margas
verdes (16), calizas arenosas y margas blancas (17) y margas y margocalizas
blancas con niveles turbiditicos (18), sélo aparecen al SE de una linea para-
lela al curso del rio Guadalete y que podria localizarse a unos dos o tres
kilémetros al NO del mismo. Al lado suroriental de dicha linea, los tramos
cronoldgicamente equivalentes a (16), (17) y (18) aparecen en facies «capas
rojas=. Dicho cambio lateral pudo ser el resultado de movimientos diapiricos
tempranos de las masas triasicas con cierta linearidad y paralelismo en re-
lacién con la cadena, condicionando asi ambas zonas paleogeograficas. Hay
que destacar la presencia de niveles turbiditicos en ambas zonas, como
posibles indicadores de cierta inestabilidad tecténica durante el Terciario
Inferior. Por otra parte las margas y margocalizas blancas del Oligoceno (19),
discordantes sobre las «capas rojass, se encuentran también exclusivamente
al NO de la linea mencionada y de forma solidaria con dichas capas en las
localidades correspondientes al Hoyo de las Tumbas, Cerro Rolddn, Cerro
Gordo, Las Viflas y Loma de las Pefiuelas. Como dichas margas descansan
directamente sobre los materiales tridsicos, aunque en continuidad y discor-
dantes sobre las «capas rojas», cabe pensar que ambos tramos deslizaron
como una Unica unidad merced a fallas listricas o superficies de desliza-
miento, ligeramente oblicuas a la estratificacién, las cuales posibilitan el
emplazamiento y contacto sobre los materiales tridsicos de ambos tramos
estratigraficos.

La discordancia de las margas y margocalizas oligocenas sobre las «capas
rojas» representa una etapa temprana de inestabilidad, anterior a las fases
aludidas anteriormente, pudiendo corresponder, con toda probabilidad, a la
fase Pirenaica que durante el Priaboniense dio lugar a la estructuracion de
las Zonas Internas y a su acercamiento a las Zonas Externas de la Cadena
(PAQUET, 1966).

3.2 SIGNIFICADO TECTONICO DE LAS ARENISCAS DEL ALJBE
Y ARCILLAS CON TUBOTOMACULUM

Tan sélo se encuentra un afloramiento de las primeras en las inmedia:
ciones y al oeste de Puerto Serrano. El significado de dicho afloramiento
aislado viene inferido por las observaciones y conclusiones obtenidas du-
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rante la realizacién de las Hojas geol6gicas mas meridionales (ver Hojas
geol6gicas de Chiclana, Algar, Alcald de Gazules, Vejer, Tarifa y Tahivilla,
etcétera.), situadas también en sectores muy externos a la cadena. En
dichas localidades las areniscas de! Aljibe aparecen estructuradas en forma
de escamas imbricadas constituyendo un amplio cinturén de cabalgamientos
en cuyo frente o «foreland» se deposité el Complejo Tectosedimentario Mio-
ceno, formado por una matriz de arcillas con Tubotomaculum y blogues de
distinta naturaleza, principalmente de areniscas del Aljibe, asi constituido,
ocupé una posicién tectoestratigrafica superior a la del resto de las forma-
ciones, salvo en casos excepcionales en los que las masas diapiricas del
Trias han llegado a situarse sobre las arcillas con Tubotomaculum (ver Hoja
Chiclana de la Frontera). En el caso concreto de la Hoja de Montellano po-
dria plantearse el problema de la ausencia de la matriz de arcillas en torno
al bloque de areniscas de! Aljibe o en cualquier otro lugar. En este sentido
se ha identificado un pequefio afloramiento al norte de la Hoja, junto al Cerro
de la Plata, que podria corresponder a un retazo de las arcillas con Tuboto-
maculum, si bien no se ha encontrado dicha traza fésil.

Si bien la totalidad de! Complejo Tectosedimentario se depositd en un
surco que se situaba entre el cinturén de cabalgamientos y un umbral dia-
pirico localizado mas al Noroeste sobre materiales subbéticos, en alglin caso
parte de los bloques con su matriz pudieron progradar en el sentido del
transporte tecténico llegando a situarse sobre el mencionado umbral, o in-
cluso rebasindolo. No se descarta la posibilidad de que impulsos posteriores
modificaran la situacién de los bloques previamente instalados segin el me-
canismo descrito. Este seria el proceso por el cual aparece un retazo de
Areniscas del Aljibe y de arcillas con Tubotomaculum en !a presente Hoja.

En cualquier caso la explicacion mas probable en relacion con el tnico
bloque de areniscas del Aljibe aflorante en la Hoja de Montellano, es la de
su emplazamiento gravitacional, de forma anéloga a los diferentes tramos de
la serie subbética, de manera que dicho bloque pudo venir acompaiiado de
las arcillas de Tubotomaculum y de otros bloques andlogos, pero con dimen-
siones limitadas, al igual que el resto de las formaciones deslizadas.

Queremos resaltar aqui que todas las opiniones expuestas hasta ahora
sobre la tecténica del conjunto, asi como sobre la edad y significado tects-
nico de las areniscas del Aljibe y de las arcillas con Tubotomaculum no
son compartidas en su conjunto por la supervisién técnica del IGME, aun-
que si respetadas. Dadas las precarias condiciones de observacién, y la
escasez 0 carencia de dataci6n en algunas formaciones, son posibles todo
tipo de especulaciones.

3.3 TECTONICA DE LAS MORONITAS

Las margas siliceas blancas o moronitas afloran exclusivamente en la
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mitad noroccidental de la Hoja y a partir de ia linea correspondiente al sin-
clinal de Bornos-La Chirigota y al anticlinal del Cerro de la Plata, situdndose
en todos los casos sobre el Trias, si bien en las Hojas geolégicas colindantes
aparecen también sobre otras formaciones subbéticas. Su contacto con la
formacién arcillo-yesifera ha sido considerado de caracter mecanico, tratando
con ello de evidenciar un comportamiento analogo al de los diferentes tra-
mos de la serie subbética en relacién con el Trias.

De esta manera, las moronitas, originalmente discordantes sobre el sub-
bético, habrian experimentado notables deslizamientos inducidos por los mo-
vimientos diapiricos del sustrato arcillo-yesifero y los empujes tangenciales
correspondientes a {a segunda fase tecténica.

No obstante hay que tener en cuenta, tal como se apunta en el capitulo
de estratigrafia, que solo los afloramientos de moronitas méds meridionales
arrojan una edad Burdigaliense, en tanto que los mas septentrionales alcan-
zan una edad Tortoniense, si bien estas (lltimas presentan ademas faunas
resedimentadas procedentes de las primeras. Por ello y a pesar de que los
afloramientos son poco reveladores, cabe suponer que sélo las moronitas
burdigalienses habrian sido. implicadas en la tecténica aludida, llegando a
ser cabalgadas por las formaciones subbéticas en las inmediaciones de Pa-
terna de la Ribera (CHAUVE, 1968). Las moronitas tortonienses sélo han
podido participar en los deslizamientos generadores del olistostroma del Gua-
dalquivir y posiblemente su contacto discordante sobre las arcillas y yesos
tridsicos ha llegado a mecanizarse, a lo sumo debido al continuado compor-
tamiento halocinético de dichos materiales hasta el Plioceno Superior-Cuater-
nario antiguo, momento en que se produjo la Gltima fase compresiva (ver
apartado siguiente y Hoja geolégica de El Coronil).

3.4 TECTONICA RECIENTE DE LAS SERIES MIOPLIOCENAS

3.4.1 DATOS DE OBSERVACION

Las series margo-arenosas del Mioceno Superior-Plioceno se extienden
ampliamente por el borde meridional de la Hoja, dentro de la cuenca de
Arcos-Bornos, la cual fue estructurada en diversos pliegues con direccién
dominante NNE-SSO a NE-SO en el sector considerado. En el limite septen-
trional se distribuyen otros afloramientos de menor entidad también estruc-
turados de la misma manera. Las barras de biocalcarenitas del Messiniense
y del Plioceno han permitido la cartografia e identificacién de los diferentes
pliegues, los cuales son mds numerosos y apretados hacia Occidente (zona
de la Espera) en tanto que hacia Oriente son mas amplios y laxos.
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De Oeste a Este pueden definirse las siguientes estructuras:

— Sinclinal de la Espera.

— Zona anticlinorial del Cortijo de la Sanguijuela-Olivar de las Monjas.

— Sinclinal de Bornos-La Chirigota.

— Sinclinal de Pozafria.

Diversas fracturas, en ocasiones de caracterizacién dudosa, cortan y alte-
ran la geometria original de dichos pliegues, pudiéndose agrupar en las
siguientes familias: N 70° a 80° E, N 140° a 160° E y N 110° a 130° E. las
dos primeras aparecen bastante desarrolladas en la zona de pliegues apre-
tados de La Espera, en cuyo lugar, la mayor parte de las fracturas N 70°
a 80° E aparecen como fallas de direccién derecha, en tanto que las N 140°
a 160° E aparecen, también en su mayoria, como fallas izquierdas, aunque
con desplazamientos relativos menos importantes. No puede destacarse, por
otra parte, una componente importante de movimientos en la vertical, que
podria explicar algunas aparentes contradicciones en los desplazamientos
relativos de los diferentes flancos de algunos pliegues, o bien la rapida
atenuacién de dichos desplazamientos entre los dos flancos de un mismo
pliegue. Este podria ser el caso de los desgarres derechos que atraviesan
el sinclinal localizado en el Cortijo de la Sanguijuela, situado al SSE de
La Espera.

En las inmediaciones y al NE de Villamartin se localizan sendas fractu-
ras N 140° E, la primero de ellas y més importante fue interpretada por
BENKHELIL (1976) como un desgarre derecho, sin embargo la cartografia
pone de manifiesto la continuidad a través de la misma del sinclinal de Bor-
nos-La Chirigota, con la particularidad de que al NE de la fractura en cuestién
la anchura del pliegue, referida a la separacién entre las barras de calcare-
nitas de los dos flancos, disminuye ostensiblemente.

De esta manera la interpretacién mas verosimil corresponde a la pre-
sencia de una falla con movimiento vertical y labio levantado situado al
Norte, lugar en que la erosién habria profundizado mas en la estructura sin-
clinal, reduciendo su anchura de afloramiento.

La segunda fractura parece corresponder al mismo mecanismo, segin
puede deducirse del desplazamiento producido en el flanco NO del sinclinal
de Pozafria. Ambas fracturas configuran un sistema de fallas en graderio
con el blogue hundido perpendicularmente a la Cadena y responsables de
la compartimentacién del Arco de Gibraltar en etapas anteriores (accidente
de Cotilla, la Cruz Negra, etc.; ver Hojas geoldgicas de Tahivilla, Algar y
Alcald de los Gazules).

En la regién de La Espera, BENKHELIL (op. cit., p. 112) puso de manifiesto
la presencia de un sistema de fracturacién correspondiente a fallas de di-
reccion N 60° a 70° E, derechas y N 160° E, izquierdas. La bisectriz del diedro
formado por ambas podria asimilarse a una direccién de acortamiento con
direccién ONO-ESE, perpendicular por tanto a la de los pliegues.

23



En el sector de Montellano el mismo autor cita la existencia de un
desgarre derecho N 135° E a través de la estructura correspondiente al anti-
clinal del Cerro de la Plata. Sin embargo la cartografia de estos materiales
evidencia exclusivamente la existencia de dos fracturas ligeramente oblicuas
a la estructura principal, pudiéndose tratar tanto de fallas de direccion como
de fallas con movimiento relativo a la vertical. Tal como se sefiala mas
arriba, cualquier fractura que en_ la cartografia produce un salto en la hori-
zontal de la traza de las capas, no tlene que ser necesariamente una falla
en direccién, salvo en e! caso de que desplacen a los ejes de los pliegues
(zona de La Espera).

El andlisis de la fracturaci6n a escala de afloramiento pone de mani-
fiesto la existencia de diversas microfallas inversas en el seno del flanco
oriental del anticlinal de la Sierra de la Plata. Dichas fracturas, por llevar
la direccién de las capas, N 10° E, y ser fallas inversas, deben ser sincré-
nicas del plegamiento.

En el castillo de La Espera y cerros de La Esperilla se observan nume-
rosas diaclasas y planos de fracturacién con direcciones dominantes N 110°
a 140° E y buzamientos de 60° N, junto con otra familia con direccién
N 60° E y subverticales.

Dada la naturaleza de los afloramientos y la ausencia de datos de micro-
tecténica no puede fijarse claramente el origen de dicho sistema, si bien
puede corresponder a los planos de cizalla, conjugados en relacién con la
etapa compresiva con direccién ONO-ESE.

3.4.2 TRABAJOS ANTERIORES Y DISCUSION

BENKHELIL (1976) propone en sus conclusiones la actuacién de una fase
distensiva, en direccién N-S, durante el Mioceno terminal y de una fase com-
presiva finipliocena o del Cuaternario antiguo, segiin una direccién N-S.a
NNO-SSE, ambas con validez para todo el sector occidental de la Cadena
Bética.

En relacién con la primera hay que sefialar que efectivamente los aflora-
mientos pliocenos se distribuyen con cierta independencia de los Tortonien-
ses-Messinienses y cuando llegan a superponerse lfo hacen a través de un
contacto discordante (zona de Montellano y sinclinal de Pozafria). Por ello
dicha discordancia corresponde a una etapa de inestabilidad tecténica y ero-
si6n, equiparables con la fase propuesta por el mencionado autor, sin que,
por el contrario, se pueda establecer una orientacién para la misma al no
existir estructuras asimilables a dicha fase. De hecho todas las fracturas
existentes en la zona efectan tanto a los materiales miccenos como plio-
cenos y en su mayoria parecen haberse generado durante el plegamiento
posterior, siendo mds abundantes en la zona de La Espera, donde justamente

24



el plegamiento ha sido més intenso. Algunas de estas fracturas han actuado
en tiempos més recientes como fallas con movimiento vertical (fallas de
gravedad posiblemente), tal como se ha expuesto ya para la zona de Villa-
martin. :

Hay que afiadir que en el conjunto de la serie miopliocena existen tam-
bién otras discordancias y por tanto episodios de inestabilidad tecténica y
erosién consecuente, localizadas en la base del Messiniense y el Plioceno
Superior. Por ello cabe pensar en la existencia de diversas pulsaciones, en
un régimen distensivo general, sincrénicas al levantamiento y emersién de
la zona subbética, durante el Mioceno Superior-Plioceno (MAUTHE, 1971, y
VIGUIER, 1977).

En relacién con la fase compresiva del Cuaternario antiguo, con direc-
cién de acortamiento N-S a NNO-SSE, segin BENKHELIL (op. cit.), hay que
sefialar que durante la realizacién de las Hojas geoldgicas de Vejer de la
Frontera y Chiclana se puso de manifiesto que la direccién de los pliegues,
fallas inversas y desgarres indicaban claramente una compresién, posterior
al Plioceno, en direccion ONO-ESE.

Durante la realizacién de este trabajo y tratando de clarificar esta cues-
ti6n se han investigado no sélo los afloramientos comprendidos dentro de la
Hoja, sino también las diferentes localidades mencionadas por el citado
autor y situadas en las inmediaciones de Jerez y Arcos de la Frontera y en
general todos los afloramientos correspondientes a canteras, taludes, etc.
Las observaciones reunidas no pueden incluirse, I6gicamente, en la presente
memoria, si bien no son muy numerosas. Tanto dentro como fuera de Ia
Hoja de Montellano los indicadores de movimiento en relacién con las super-
ficies de fractura son muy escasos, debido posiblemente a la escasa com-
petencia de los materiales involucrados.

En cualquier caso y brevemente, para la zona de Arcos-Bornos se deduce
una etapa compresiva, posterior a las biocalcarenitas del Plioceno, también
con direccion ONO-ESE, perpendicular, I6gicamente, a la direccién de los
pliegues, asi como a la falla inversa visible en los acantilados de Arcos. Por
otra parte dicha direccion de acortamiento es también compatible con di-
versas microfallas N 135° E, existentes en las canteras préximas a Arcos,
las cuales presentan estrias, fibras y escalones de crecimiento de calcita,
como indicadores de un movimiento relativo derecho.

. Dentro de la Hoja de Montellano y en la zona de La Espera, la direccién
de los pliegues y el sistema de fracturacion ya expuesto indican una com-
presién con direccion ONO-ESE. Dichas observaciones, anotadas también por
BENKHELIL (op. cit.), sin embargo no fueron consideradas por este mismo
autor en sus conclusiones finales. En el caso de las fracturas situadas entre
Villamartin y Puerto Serrano ya se ha justificado su caricter de fallas con
movimiento en la vertical, pese a que para el citado autor correspondian
a desgarres derechos y acordes, por tanto, con una supuesta compresién N-S.
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Faltan no obstante, dentro de la Hoja, datos de microtectonica para com-
pletar las anteriores conclusiones. En este sentido los afloramientos exis-
tentes resultan poco reveladores.

En resumen, las estructuras cartografiables, resultantes de la fase com-
presiva del Plioceno-Cuaternario antiguo, indican una direccion de acorta-
miento ONO-ESE, conclusién que se ve confirmada por otros datos cartogra-
ficos y de microtecténica obtenidos fuera de la Hoja de Montellano.

4 GEOMORFOLOGIA

Una observacién general de la Cartografia Geomorfolégica E: 1:100.000
de la Hoja de Montellano, permite realizar algunos comentarios.

Se trata de una zona de relieve medio con cotas que oscilan entre los
100 y 200 m. principalmente. Sélo una pequefia superficie en la esquina
noroeste que corresponde a la llanura del Guadalquivir y que no supera los
50 m. y el limite oriental de la Hoja, con las Sierras de Montellano (534) y
Santa Lucia (420) rompen con la homogeneidad restante.

El otro elemento caracteristico y diferenciable es el Valle del ric Gua-
dalete, principal curso de agua de la region y que a lo largo de su encaja-
miento, durante el Cuaternario, ha dejado una serie muy completa de nive-
les de terrazas. Con direccién NE-SO atraviesa el cuadrante suroriental de
la Hoja, donde en el horde sur de la misma es represado, dando lugar al
Embalse de Bornos. Otros rios menos importantes pero que merecen la pena
destacarse son los arroyos del Salado, de Los Frailes, de la Herreria, de
la Renegada y del Judio, alguno de ellos originarios de depésitos de interés
que serdn comentados mds adelante.

La litologia es en gran medida responsable de este relieve, en el que los
materiales mas duros se sitian en las cotas més altas (margas y calizas
de edad creticico-terciario, calizas del Cretdcico Superior y calizas jurasi-
cas), dando lugar a cerros, crestas y escarpes, para dejar las zonas més
bajas y los relieves mas suavizados a las litologias blandas (arcillas y yesos
del Trias).

Después de esta vision general de la relacién paisaje-litologia hay que
destacar los principales procesos originarios de las diferentes morfologias.
El conjunto proceso-forma constituye lo que se denomina «sistema morfo-
genéticos.

En la Hoja de Montellano el sistema morfogenético de mayor actuacién
y representacion es el sistema fluvial, al que siguen en importancia el de
gravedad-vertiente y poligénico. Otros sistemas actuantes pero de influen-
cia muy reducida, a veces casi puntual, son el edafico y el lacustre.
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4.1 SISTEMA FLUVIAL

El conjunto de niveles de terrazas del rio Guadalete es, sin lugar a dudas,
el elemento mas caracteristico dentro de la morfologia fluvial. Este rio
ofrece una secuencia muy compleja en la que se han podido diferenciar los
siguientes niveles: +80-85 m., +60-65 m., +4045 m., 430-35 m., +20-25 m,,
41520 m. y +3-10 m., alturas correspondientes a su distancia vertical con
relacion al «talwegs. Entre todos ellos es el de +20-25 m. el que presenta
mayor continuidad, siendo mds frecuente en el resto de los niveles, los pe-
queios retazos aislados.

Se observa también una cierta disimetria en el desarrollo de terrazas a
una margen y a otra del rio, apareciendo la secuencia completa en la ver-
tiente derecha, mientras que en la izquierda faltan los niveles superiores.
En cuanto a su disposicion espacial, se trata en general de niveles colga-
dos, para las terrazas medias y superiores, en los que aflora e! sustrato por
debajo de las mismas y de niveles encajados e incluso solapados para los
niveles inferiores.

Los arroyos de El Salado, Serracin y del Judio dejan también, a su paso,
depésitos de este tipo, pero siempre por debajo de +20 m.

De caracter fluvial, se distinguen también conos de deyeccién desarro-
llados en la desembocadura de los pequefios cursos de agua, abanicos alu-
viales procedentes de la Sierra de Santa Lucia, fondos de valle aluviales
de algunos arroyos que recorren la Hoja y cauces abandonados.

42 SISTEMA DE GRAVEDAD-VERTIENTE

Dentro de este sistema se diferencian los coluviones y los derrames de
terrazas, estos ultimos suavizan los escarpes, produciendo en ocasiones un
enmascaramiento de los mismos.

Los coluviones son muy frecuentes en la mayoria de las laderas con una
cierta inclinacién, pero conviente sefialar, por su gran tamaiio, el que aparece
al noreste de la Hoja bordeando la sierra de Montellano.

4.3 SISTEMA MIXTO O POLIGENICO

Se incluyen aqui todas aquellas morfologias en las que han intervenido
para su formacion dos o mas procesos.

Uno de estos casos son los glacis de cobertera desarrollados en el eje
N-S de la Hoja, en las vertientes de los arroyos de Los Frailes y de las He-
rrerias. Son glacis de largo recorrido, poco espesor y pendiente suave que
confieren una morfologia muy caracteristica a la zona donde aparecen. Hay
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que destacar también los que aparecen al sur de la Sierra de Montellano,
pues ademéds de su gran extension, presentan un cierto grado de encostra-
miento.

Dentro de este grupo se han incluido también los fondos de valle aluvia-
les-coluviales, en los que resuita dificil diferenciar el verdadero depésito
aluvial de los aportes de ladera.

La marisma del Guadalquivir, cuyo limite aparece en el dngulo NO de ia
Hoja, corresponde a un depdsito mixto en el que han intervenido procesos
marinos y continentales, en su formacién. No ofrecen una morfologia muy
diferente a la llanura aluvial y no se han podido observar sus materiales en
seccién, pero TORRES (1977) en la Hoja de Los Palacios y Villafranca (1.909)
sefiala que sedimentos equivalentes de la Hoja de E! Rocio (1.018), en los
que se han realizado sondeos, muestran la presencia de pequefios lentejo-
nes de lumaquelas de origen marino, dentro de limos y arcillas con niveles
de turba de la llanura de inundacién.

44 OTROS SISTEMAS

En esta Hoja, también hay que sefalar la presencia de otras morfologias
como pequeiias formas lacustres, originadas por impermeabilidad del sus-
trato, como la laguna del Cortijo de la Norieta baja y una serie de oquedades
rellenas por unas arenas rojas, producto de alteraciéon karstica.

45 PROCESOS DE ALTERACION

Dentro del ambito de la Hoja, es frecuente encontrar materiales blandos
de aspecto moronitico, dispuestos en monteras aisladas, cuya extensién su-
perficial guarda relacién directa con los bloques subbéticos a los que se
superpone y que son el resultado final de una intensa alteracién selectiva
sobre materiales margocalcireos y margosos del Cretacico y Terciario.

Estas monteras, estdn mejor desarroiladas y tienen un mayor espesor,
cuando se sitian en zonas adyacentes a fracturas y diaclasas que afectan al
material compacto subyacente. Internamente presentan un aspecto masivo y
homogéneo, siendo dificil reconocer en ellas restos de laminacion y de otras
estructuras internas primarias. Cuando se presentan algo mis compactadas,
el material rompe con fracturas concoides pero lo mds comdn es que apa-
rezcan como una masa blanda y plastica rica en agua. Algunas de estas
alteraciones presentan localmente costras calcdreas compactas con lamina-
cién interna.

Estos procesos de alteracién se han formado por una meteorizacién pro-
longada, en gran parte bajo condiciones subaéreas, y que recuerdan en mu-
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chos aspectos, a un proceso selectivo de disolucién de fango micritico debida
fundamentalmente a la accién de las aguas metedricas acidas con posterior
precipitacién de carbonatos, por migracién ascendente, en forma de costras
faminadas. De todas formas, y a juzgar por algunas observaciones de campo,
no se descarta totalmente la posibilidad de que algunos de los fangos car-
bonatados, hayan permanecido localmente, y durante ciertos periodos, bajo
una delgada capa de agua dulce, en un ambiente lacustre que sufre deseca-
ciones intermitentes.

5 HISTORIA GEOLOGICA

Las especiales caracteristicas tecténicas de esta regién, asi como el no
observarse ninguna serie completa de los materiales aflorantes, complica la
reconstruccién de la historia geolégica de esta Hoja.

E! sedimento mas antiguo reconocido en este sector es el Tridsico, que
ocupa una gran extensién geogrifica, y que atendiendo a sus particulares
caracteristicas estructurales llega a alcanzar en sondeos potencias de maés
de 2.500 m. En general se trata de una sucesién de arcillas y yesos con
intercalaciones de dolomias tableadas y areniscas, resultando un conjunto
de gran plasticidad y ficilmente deformable que se ha movido o se ha di-
suelto parcialmente casi sin interrupcion desde el Jurasico a l!a actualidad.
Sus movimientos han condicionado en gran medida los rasgos paleogeogra-
ficos y los limites de distribucion de sedimentos durante los momentos de
mayor actividad tectdnica, la direccién y extension de los transportes tectd-
nicos y los estilos estructurales de esta zona. Estos depdésitos se formaron,
bajo unas condiciones climaticas calidas y de aridez, desarrollaindose en
grandes sebkhas con esporidicos episodios detriticos fluviales y de llanuras
mareales carbonatadas.

El Jurdsico es totalmente carbonatado.

Durante el Lias se instalaria en esta regi6n una extensa plataforma car-
bonatada, con gran influencia mareal. En el Dogger una ligera subsidencia
genera los depdsitos de calizas ooliticas y de filamentos caracteristicos
de esta época.

En el Malm, y a principios del Cretécico Inferior, esta plataforma se esta-
bilizaria, dando lugar a los depésitos de calizas nodulosas.

A comienzos del Cretécico Inferior (Neocomiense) se mantiene esta ex-
tensa plataforma, desarrollada durante el Jurdsico, quizad con caracteristicas
de parcialmente restringida, originando depésitos de calizas y margas blan-
cas, con pequefios ammonites piritosos.



Durante el Aptiense-Albiense y parte del Cenomaniense, continuaria este
tipo de ambiente sedimentario, depositandose margas grises y verdes, como
se observa al Norte, en la Hoja de El Coronil, y margas y margocalizas de
tonos mas claros con ammonites piritosos. Este conjunto va a tener un gran
interés tecténico, ya que constituye un importante nivel de despegue re-
gional. .

A finales del Cenomaniense comienza a depositarse en esta regién, mar-
gas y margocalizas en tipicas facies de «capas rojass, caracteristicas de
plataforma externa. Es importante destacar que dentro de esta plataforma se
originarian pequefios surcos en donde se depositarian también facies de «ca-
pas rojas» pero con predominic de los niveles calcéreos sobre los mar-
gosos.

Atendiendo a las series observadas en esta Hoja, este tipo de sedimen-
tacién continuaria en algunos sectores de la cuenca hasta el Eoceno Medio,
mientras que en otros se crearia un surco, depositandose a partir del Eoceno
Inferior las margas y margocalizas blancas con niveles turbiditicos calcareos.
En algunas zonas, estos mismos niveles turbiditicos se observan, aunque
con menor espesor, incluidos en las facies de «capas rojas=, indicando su
proximidad al borde del mencionado surco.

En este sector no se han encontrado materiales de edad Eoceno Supe-
rior, estando posiblemente relacionado este fenémeno con la fase tecténica
(Pirenaica) que estructura las zonas internas.

En el Oligoceno y discordantes sobre los tramos anteriores se depositd
un conjunto de margas y margocalizas blancas con caracteristicas de plata-
forma restringida que culmina en las zonas NP-24/25, de Martini, es decir,
a finales del Oligoceno.

En resumen, desde el Jurdsico al Oligoceno, todos los materiales del
Subbético se corresponden con tipicos sedimentos de plataforma, tanto res-
tringida como externa. Asimismo es importante destacar, que los cambios
paleogeograficos observados, pueden estar relacionados con movimientos dia-
piricos tempranos de las masas tridsicas.

En el transito del Oligoceno al Mioceno, y mientras que méas al Sur se
produce el emplazamiento del manto de la Unidad de Almarchal, en esta Hoja
se desarrollan como consecuencia intensos procesos diapiricos que moti-
varon la rotura e inclusién dentro de las arcillas y yesos del Trias de toda
la serie Jurdsica-Oligocena, originando un umbral central en cuyo surco norte
se depositarian las moronitas «antiguas».

Posteriormente y durante la fase tectdnica principalmente de edad Lan-
ghiense en esta zona, estos depésitos se verian implicados al igual que la
serie jurdsico-oligocena, en fuertes procesos diapiricos desplazando el surco
de [as moronitas hacia el Norte. Es en esta época cuando se produce més
al Sur el apilamiento de escamas imbricadas seglin un mecanismo de «piggy
back» del conjunto de las Areniscas del Aljibe. Este apilamiento estaria
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producido por una onda tect6nica que se desplazaria de Este a Oeste y en
cuyo frente se depositarian el Complejo Tectosedimentario Mioceno, formado
por una matriz de arcillas con Tubotomaculum y bloques de distintas natu-
ralezas, fundamentalmente de areniscas del Aljibe. Este Complejo Tectosedi-
mentario se deposité al sur del umbral diapirico, aunque algunos bloques y
arcillas con Tubotomaculum llegaron a sobrepasar dicho umbral, emplazén-
dose sobre los depésitos arcillo-yesiferos del Tridsico y la serie Jurasico-
Oligocena y Subbética.

Posteriormente y ya en el Tortoniense se depositarian las moronitas «mo-
dernas», discordantes sobre las anteriores, aunque debido a la mala calidad
de los afloramientos y a la similitud de facies es imposible distinguir car-
tograficamente unas de otras.

Durante el Tortoniense Superior y mientras que en el Valle del Guadal-
quivir se depositaban las margas azules, esta zona estaria elevada y sélo
se ‘sedimentarian depdsitos margosos y calcareniticos en pequefios surcos
de direccién NE-SO. Es en esta época cuando se emplazaria el Olistostroma
del Valle del Guadalquivir sin registro en estas Hojas. La caida de estas
masas aldctonas, provoca la parcial colmatacion de la cuenca, desplazando
hacia el Sur su borde meridional, depositdndose asi las margas, arenas y
biocalcarenitas de! Messiniense en facies mas someras y extensivas res-
pecto de las anteriores.

Dentro del conjunto Messiniense-Plioceno Inferior, se han observado asi-
mismo otras discordancias que implican varios episodios de inestabilidad
tecténica y consecuente erosién. Por ello cabe pensar en la existencia de
diversas pulsaciones, en un régimen distensivo general, con el desarrollo
final de pequefias cuencas aisladas de origen continental en donde se depo-
sitan las calizas con gaster6podos de! Plioceno Medio.

Finalmente y durante el Cuaternario antiguo existiria una fase compresiva,
con direccion de acortamiento ONO-ESE que originaron los pliegues y fallas
que afectan a los depésitos biocalcareniticos y arenosos del Mioceno Supe-
rior-Plioceno que se observan en esta Hoja.

En el Pleistoceno Inferior se inicia la configuracién de la red actual y
la jerarquizacién de la misma. El proceso de encajamiento, da lugar a los
primeros niveles de terrazas del rio Guadalete, principal curso de agua de
la regidn.

Durante el Pleistoceno Medio y Superior continiia la definicién de la red
y tiene lugar la formacién de los niveles medios y bajos de terrazas.

Paralelamente a este proceso se van desarrollando una serie de secuen-
cias de glacis, coluviones y abanicos aluviales en las vertientes de los re-
lieves principales. .

Por (ltimo, y ya en el Holoceno se instala la llanura de inundacién del
ric Guadalete y los depésitos aluviales de los principales cursos de agua.
Se forman ademas otra serie de sedimentos de menor importancia y repre-

3



sentacién como conos de deyeccién, coluviones, cauces abandonados y pe-
quefias lagunas, pero que han contribuido también a la actual configuracion

del relieve.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 MINERIA Y CANTERAS

No existen en la Hoja labores mineras importantes, s6lo se han obser-
vado pequefias explotaciones de yeso, la mayoria de ellas actualmente inac-
tivas. .

Respecto a los materiales canterables se han observado explotaciones
activas para aridos de trituracion, que se surten a partir de los pequefios
afloramientos de rocas volcanicas (ofitas) del Tridsico Superior y de las cali-
zas del Jurésico que forman la Sierra de Montellano. ‘

Para esta misma industria, asi como para la fabricacién de cementos y
cales, se han observado canteras algunas actualmente activas, en los blogues
de calizas y dolomias del Muschelkalk y del Jurasico como las que afloran
en el Cerro de la Atalaya y zonas limitrofes.

Como aridos naturales se han observado explotaciones en las biocalca-
renitas y arenas del Mioceno Superior-Plioceno y utilizadas como relieno y
subbase de carreteras y en las terrazas cuaternarias del rio Guadalete.

6.2 HIDROGEOLOGIA

En la zona estudiada se pueden distinguir varios acuiferos de caracteris-
ticas diferentes, dada la diversidad de materiales que se encuentran en esta
region.

El acuifero mas importante observado en esta Hoja estd desarrollado so-
bre las biocalcarenitas y arenas del Mioceno Superior-Plioceno que afloran
con gran extensién en la mitad oriental de la misma. Esta unidad presenta
una gran permeabilidad y excelente transmisibilidad, llegando incluso a ob-
servarse carstificaciones en ciertas zonas.

Las calizas del Jurasico de la Sierra de Montellano forman un acuifero
poco importante, ya que estan formando un bloque aislado por materiales
arcillosos y margosos del Tridsico Superior y Cretacico, sin posible conexién
con otros acuiferos. :

“Finalmente el aluvial y las terrazas bajas del rio Guadalete, aunque de
pequefia extension, forman acuiferos de cierta importancia. .
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