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1 ESTRATIGRAFIA

El orden cronoldgico de las unidades cartografiadas es el siguiente:

Cambrico Inferior.
Carbonifero !nferior.
Trias.

Mioceno.
Cuaternario.

1.1 CAMBRICO INFERIOR

Ocupa la casi totalidad de la Hoja, estando en contacto en su parte E.
y N. con rocas igneas, y en la parte SE. y SO. con terrenos post-paleozoicos
bajo los que desaparece.

Desde el punto de vista litoestratigrafico se pueden diferenciar cuatro
grandes unidades en los materiales cambricos:

a) Una unidad inferior azoica, pizarroso-arenoso-volcénica, que comprende
dos tramos diferentes, separados en la cartografia en funcién de la

naturaleza de los materiales que los integran (CAlP y CA:].
b) Una unidad detritico-conglomeratica (CA?).
¢) Una unidad carbonatada fosilifera (CAf).

d) Una unidad superior detritica fosilifera (CA,).



a) La unidad inferior pizarrcso-arenoso-volcanica se extiende de E. a O.
en la zona sur de la Hoja y comprende los dos tramos siguientes:

Tramo inferior (CAf], constituido por pizarras (peliticas y limoliticas),
con intercalaciones de volcanicas (espilitas en su mayoria, con marcada es-
guistosidad e intercalaciones de 30 cm. de diabasas), finas intercalaciones
de areniscas que petrogrdficamente son arcosas albiticas y litarcosas vol-
canicas, y localmente algunas intercalaciones de cuarcitas micaceas (6 a
10 m.).

Hacia poniente se aprecia un ligero metamorfismo, pasando las pizarras
a filitas y pudiendo denominar a las litarcosas volcanicas como semiesquis-
tos albiticos, y que a veces por presentar fragmentos mayores las denomi-
namos metaconglomerados volcénicos. Estos metaconglomerados afloran en
forma de lentejones y estdn constituidos por cantos redondeados de hasta
12 cm. de pizarras, volcénicas, cuarcitas y granito, cementados por una ma-
triz silicea de tamaiio psamitico. La esquistosidad afecta a la matriz y a
los cantos maés finos, que son los que predominan, perdiéndose el aspecto
esquistoso al aumentar el tamafio de los mismos. Se han localizado estos
metaconglomerados en la carretera de Almodévar a Cabeza de Pedro inme-
diatamente al sur de las dos manchas miocenas situadas a la altura del
arroyo de la Alcaiceria y en la de Posadas-Villaviciosa, en la desviacién ha-
cia la presa de Bembézar. Respecto a su significado creemos pudo ser de-
bido a un aumento de energia en el medio sedimentario.

El tramo superior [CA;’] esta constituido principalmente por queratéfidos
ferriferos y espilitas. En la zona SE. y al N. de Medina Azahara predominan
las volcanicas masivas, constituidas por queratdfidos y queratéfidos ferri-
feros de aspecto morado, y a veces alteradas, diaclasadas y con la tipica
disyuncién en bolas. La estratificacion no es claramente visible, salvo en
el caso de encontrar intercalaciones de pizarras y arcosas de pocos centi-
metros de espesor. Localmente se aprecian brechas volcanicas de 2-4 m. de
potencia. Existen asimismo intercalaciones de latitas (50 cm.) de color ro-
sado y concordantes con las volcanicas anteriores, y también riolitas, que
por la escasez de cuarzo estdn en el limite con las traquitas.

Un poco mas hacia poniente, en la zona del cortijo de la Bastida, apare-
cen las espilitas, la mayor parte esquistosas, verdosas y de aspecto porfi-
dico, predominando sobre los queratéfidos y extendiéndose hasta un poco
antes del borde occidental de la Hoja, en que vuelven a predominar los
queratéfidos ferriferos masivos.

Al techo de este tramo aparece una brecha volcanica de 25 a 30 m. de
potencia, constituida por cantos angulosos y heterométricos de volcanicas
de 3 a 10 ¢cm., con matriz también volcanica y algunas intercalaciones (10 cm.)
de areniscas moradas. Dicha brecha, que puede representar un episodio ex-
plosivo en la deposicién volcdnica circundante, puede ser observada en
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el Km. 8 de la carretera de Cérdoba a Trassierra, en el Km. 45 de la de
Medina Azahara a Trassierra, en el Km. 15 de la de Posadas a Villaviciosa,
y al sur del Rodal del Gato hacia poniente, entre otros puntos.

b) La unidad detritico-conglomeratica (CAf) se interpone entre la for-
macién volcanica y la serie carbonatada, aunque no es un nivel continuo.
Estad constituida por areniscas a veces moradas (debido a la presencia de
oxidos de Fe), que petrograficamente son arcosas y localmente ‘subarcosas,
cuyo tamafio varia de fino a medio, siendo las de grando medio las mas
abundantes. Entre la fraccion detritica dominan los granos de cuarzo, a
veces con crecimientos secundarios, K-feldespato y microclino de frecuente
a abundante, escasa albita y de menor importancia los fragmentos liticos
(volcénicos, areniscas y escasos de cuarcitas). El cemento esta formado por
material pelitico impregnado de 6xidos de Fe.

Hacia la base de estas areniscas aparece un conglomerado de potencia
variable, pero no mayor de 10 m., cuya matriz es la misma arenisca y cons-
tituido por cantos redondeados de cuarcita y algunos angulosos de roca
volcénica. Dicho conglomerado es observable en el Km. 8 de la carretera
de Cérdoba a Trassierra (encima de la brecha volcénica anteriormente des-
crita) en el Km. 18 de la de Posadas a Villaviciosa y en el camino que desde
el Km. 20,5 de esta carretera va al cortijo de los Lagares (en el nicleo del
anticlinal formado por las areniscas de grano medio). Dentro de esta unidad
existe toda clase de trénsitos laterales en lo que a su granulometria se
refiere, predominando indistintamente los conglomerados, microconglomera-
dos, areniscas de grano medio a fino y, localmente, limolitas y pizarras limo-
liticas. A medida que nos acercamos al techo de esta serie aumenta gradual-
mente su contenido en carbonatos al desaparecer los componentes detriti-
cos, dando paso al gran paquete carbonatado.

Estas areniscas poseen algunas intercalaciones de queraté6fidos, diabasas,
traquitas y alguna tufita (piroclastica), pero en general se manifiestan como
un nivel homogéneo de arcosas de grano medio. Se estima para esta unidad
una potencia aproximada de unos 750 m.

¢) La unidad carbonatada [CAf) se sitda en el angulo SO., casi total-
mente recubierta por el Mioceno, constituyendo el flanco S. de un gran
anticlinorio, en una franja discontinua de E. a O. que se corresponde en
parte al flanco N. de esa estructura, y en una pequefia franja en el &n-
gulo NE. de la Hoja.

Esta unidad estad constituida por niveles de dolomias y calizas alternando
con areniscas, margas y pizarras, y algunas volcénicas. Hacia la base, las
calizas se hacen tableadas (5 c¢m.), alternando con intercalaciones (2-5 cm.)
arenosas de cemento margoso. En general los bancos calcireos, de unos
50 cm. de potencia, son azules o grisdceos, bastante recristalizados, y local-
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mente, en las proximidades de rocas intrusivas, por efecto del metamorfis-
mo de contacto, pasan a marmoles de grano grueso.

En la parte oriental dicha unidad estd poco plegada y con buzamientos
suaves, mientras que en la occidental forma pequefias estructuras mas ce-
rradas. Existe una gran falla de direccion NE.-SO. que desplaza la serie
carbonatada en casi 3 Km. En el angulo NE. la unidad, en la que predomina
la parte pizarrosa sobre la carbonatada, estd muy fracturada.

Al O. dei cerro de la Calera existe una franja volcénica, Unica cartogra-
fiable, constituida por queratéfidos, querat6fidos ferriferos y alguna espilita,
correspondiente a una erupcién volcénica posterior en el tiempo a la de la
unidad inferior pizarroso-arenoso-volcanica, pero del mismo quimismo.

Petrograficamente podemos dividir la serie carbonatada en cuatro grupos
diferentes de rocas:

— Dolomias cristalinas.

— Biomicritas.

— Arcosas carbonatadas y margas.
— Pizarras y arcosas arcillosas.

Las dolomias se presentan totalmente recristalizadas, por lo que resulta
dificil concretar 'si su actual estado se debe a proceso de dolomitizacién de
calizas o a simple recristalizacién a partir de dolomias originales.

Las biomicritas estdn formadas por abundantes restos fésiles micriticos
en mal estado de conservacién y de dificil clasificacion, rodeados de una
matriz de grano fino recristalizada. Tanto los restos organicos como la matriz
tienden a la orientacién subparalela.

Las arcosas carbonatadas y margas poseen una unidad detritica formada
por granos angulosos y subangulosos de cuarzo, feldespato (K > Na-Ca),
micas frecuentes (cloritizadas), fracci6n pesada (turmalina, circén, apatito y
mena de Fe) y escasos fragmentos liticos. Su tamafio varia desde fino hasta
particulas limosas que a menudo se alternan dentro de una misma prepara-
cién. El cemento margoso es abundante y formado por material arcilloso y
carbonatado en proceso de recristalizacién, con pizarrosidad marcada por
la orientacién subparalela del material micéceo.

Las pizarras y arcosas arcillosas son en general andlogas a las anterio-
res, con abundancia de feldespatos, visible presencia del material micéceo
y cemento arcilloso en ausencia del material carbonatado.

Las caracteristicas generales del material detritico de la ‘serie carbona-
tada que le distingue del de la serie pizarroso-arenoso-volcénica son:

— Predominio de la fraccion fina pelitica, llegando incluso a la limosa,
alternando ambos con frecuencia a escala de preparacién (~ 1 a
1/2 cm. de espesor), marcando la estratificacién, a veces transversal
a la pizarrosidad.



— Frecuencia de material micaceo entre la fraccién detritica. En la uni-
dad pizarroso-arenoso-volcdnica es muy escasa.

— Alternancia fina (~ 1 ¢m.) de dolomias calcareas, con material terri-
geno subordinado y arcosas carbonatadas.

— El metamorfismo regional es el de mas bajo grado, acompariado sola-
mente de pizarrosidad de fractura.

Las capas carbonatadas contienen restos orgénicos principalmente de
Arqueocidtidos. Son conocidos de antiguo los yacimientos fosiliferos de las
ermitas y del cortijo de Pay Jiménez en la vecina Hoja de Cérdoba. En la
zona estudiada se han encontrado restos fésiles en diversos lugares, men-
cionaremos solamente el yacimiento mas rico que esta ubicado en el balcén
de las Nifas, zona E. de la Hoja (4° 5' 30" 0.-37° 57" 40" N.).

La fauna encontrada permite situar estos terrenos como pertenecientes
al Gambrico Inferior parte media-baja (I. QUINTERO-T. DEL PAN).

d) La unidad detritica superior (CA;) aflora en el nicleo del sinclinorio
de la serie carbonatada en la zona occidental de la Hoja, y en una gran
banda que se extiende desde el NO. al NE., quedando interrumpido por rocas
igneas (intrusivas).

inmediatamente a techo de la serie carbonatada la sedimentacion con-
tinda con una facies arenoso-pizarrosa, en la que predomina el aspecto de-
tritico y constituida por subarcosas y arcosas de grano fino y muy fino
{limolitas), blanquecinas y gris azuladas, formadas por cuarzo, albita, feldes-
pato potéasico y muscovita, con fraccién pesada abundante (rutilo, esfena,
turmalina, circén). Existen intercalaciones de volcénicas constituidas princi-
palmente por queratéfidos ferriferos.

Al ir subiendo en la serie, el contenido en silice disminuye de forma
gradual, haciéndose aquélla mas pizarrosa e intercaldndose entre los mate-
riales pizarrosos tramos detriticos de unos 20 cm. de potencia, marcando
la estratificacion.

Hacia poniente se aprecia un ligero metamorfismo, pasando las pizarras
a filitas y las areniscas a ‘semiesquistos albiticos.

Las capas arenoso-pizarrosas contienen restos organicos de Trilobites,
de los que se clasificaron el Paradoxides spinulosus, BOECK, y la Nisusia sp.
Los yacimientos fosiliferos, que ademas contienen moldes internos y exter-
nos de Braquiépodos Lamelibranquios y fragmentos de escudos cefslicos y
pigidios de Trilobites se encuentran en la carretera de Trassierra-Villaviciosa
(coordenadas 4° 58’ 15"-37° 57" 40”), al E. del cerro de la Fuente del Ma-
drofio (coordenadas 5° 0" 107-37° 57" 15”), al SE. del cerro Escoboso (coorde-
nadas 5° 02’ 10"-37° 57" 12"}, al E. de las Palomas de Tiembles (coordena-
das 5° 06" 22".37° 59" 42") y al N. del anterior paraje (coordenadas 5° 08’-
37° 59’ 58"). Esta fauna ha sido estudiada por T. DEL PAN, I. QUINTERO
y M. D. GIL.



La distribucién estratigrafica de las especies determinadas permite datar
a estos terrenos como pertenecientes al Cambrico inferior parte media-alta.

Al E. del arroyo de las Albertillas (N. de! cerro Escoboso) y dentro de la
formacién detritico-pizarrosa, se localiz6 un conglomerado constituido por
cantos angulosos de pizarra y arenisca muy fina, con matriz samitica que
no se ha cartografiado dada su escasa potencia (6-8 m.).

Al O. y S. del cerro del Carmen (N. de la Hoja) se ha cartografiado un
paquete volcanico constituido por latitas y riodacitas de bastante extension.
Estas volcénicas plantean en principio un problema en cuanto a su situacién
estratigrafica, pero las hemos considerado dentro de la serie detritico piza-
rrosa por estar al NE, encima del paquete carbonatado y al S. encima de
los niveles del tramo detritico-pizarroso.

12 CARBONIFERO INFERIOR (Hioiy)

Se extiende en una pequefia faja discontinua que va desde el centro de
la parte N. de la Hoja hacia el SE., bordeando la mancha intrusiva del N.
Limita exclusivamente con los materiales de CA; (Unidad superior detritica
fosilifera) y en algunos tramos se pone en contacto con el asomo igneo
(intrusivas y extrusivas) del NE.

Son pequefias manchas de escasa potencia y extension, discordantes
sobre los materiales infrayacentes. La serie empieza por un conglomerado
de cantos redondeados de cuarcita y pasta samitica. Los clastos oscilan
de 2-3 a 15-20 cm., siendo mas abundantes los tamafios pequefios. La poten-
cia de este conglomerado viene a ser de 20-25 m. Este nivel no es constante,
solamente se le ha localizado al NO. del cerro Fuente Bernardo y al E. del
cortijo de Nava Serrano, en las proximidades del arroyo Martin.

Inmediatamente encima se encuentran unos niveles constituidos por una
serie alternante de pizarras y grauvacas que son el resultado de la deposi-
cion en un medio sedimentario marino 'somero, pero mas profundo que el
que presidié la sedimentacion del conglomerado basal, con oscilaciones del
fondo durante la deposicién o con variaciones de energia en los aportes.

La estratificacién de estos materiales queda patente por la alternancia
muy manifiesta de capas de grauvaca de 2-5 cm. de potencia, con los tramos
pizarrosos de 8-10 cm. de espesor. El datar estos sedimentos descritos, to-
talmente exentos de fésiles, como Carbonifero, se ha hecho exclusivamente
por similitud litolégica y de facies con los materiales ya estudiados en la
Hoja de Cérdoba, que fueron datados como Viseense Medio-Superior por la
presencia de fauna abundante.

13 TRIAS (Toy)

En todo el territorio de la Hoja solamente se encuentra un afloramiento
triasico con superficie suficiente para poder ser cartografiado. Esta locali-
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zado al N. del Lagar del Cafio, zona mitad oriental del territorio estudiado.

Aparece en posicion subhorizontal, discordante, fosilizando el paleorre-
lieve precedente de materiales cdmbricos y en tipica facies Bunt detritico-
conglomerética.

El conglomerado estd compuesto por cantos de cuarcita redondeada, de
tamafio variable, que oscila de 1 a 20 cm., heterométricos en su disposicion
en vertical y cementados por escasa matriz arenoso-limosa.

Debido a la intensa erosién que ha sufrido el Trias, su potencia es mini-
ma, oscilando de 3 a 6 m. en este Unico afloramiento cartografiado. Este
proceso de denudacién de los materiales tridsicos motiva que el Mioceno
esté en contacto directo con el Paleozoico.

La deposicién del Trias se Hevé a cabo en un ambiente sedimentario
costero muy proximo al litoral.

Bc3

1.4 MIOCENO (Ty;)

Los materiales miocenos ocupan muy poca extensién, y estédn en parte
recubiertos por material cuaternario. Aproximadamente representan un 10
por 100 de la superficie total de la Hoja.

Existe una serie de manchas miocenas salpicando todo el Paleozoico y
queda como vestigio, permitiendo deducir hasta dénde llegé la transgresién
marina. Se puede considerar desde la mitad de la Hoja hacia el S. la zona
que estuvo inundada por el mar mioceno. Aparte de estos afloramientos
aislados, geogréficamente el Mioceno limita al N. directamente con los ma-
teriales paleozoicos que forman el borde septentrional de la cuenca miocena
del Guadalquivir. En diversos puntos de esta zona N. hay fracturas paralelas
a la antigua linea de costa que provocaron desplomes en la vertical de
3-4 m. de salto.

Esta franja miocena penetra por el E. con una anchura de unos 2 Km., y
ocupando préacticamente toda la superficie S. de la Hoja sale por el SO.,
aunque en el borde occidental se encuentran las calizas de Arqueociatidos
(Cambrico Inferior parte media-baja).

De los tres tramos que podiamos distinguir en el Mioceno de Cérdoba,
aqui sélo se encuentra representado el tramo calcéreo.

En la zona SE., concretamente en las proximidades del cortijo de Cuevas
Altas, existe la siguiente serie de muro a techo:

a) Conglomerado de cantos de caliza paleozoica, pizarra-arenisca, a ve-
ces cuarcitica, etc., con ostreidos de gran tamafio. Los cantos son
muy heterométricos, desde 30 a 1-2 cm. No es homogéneo en poten-
cia. Aproximadamente el espesor visto es de 0,80-1 m.

b} Arenas sueltas, con niveles compactos de lumaquela (ostreidos fun-
damentalmente). Potencia, 3 m.

022



¢] Arenas compactas de grano grueso bastante micéceas y algo calcé-
reas, fauna muy abundante tanto macro como micro. Potencia, 2 m.

d) Biomicritas y bioesparitas, con fauna de dificil clasificacién. Poten-
cia, 10 a 15 m.

Inmediatamente debajo aparece la unidad inferior pizarroso-arenoso-vol-
canica del Cambrico.

El conglomerado de base no es un nivel continuo, acufidgndose lateral-
mente, para luego aparecer de nuevo. Los tramos b y ¢ son el mismo mate-
rial, estando el techo menos lavado y, por tanto, mds compacto.

En el O. no se ha podido observar la presencia del conglomerado, por lo
que es necesario pensar que la serie miocena empieza por el tramo b.

La similitud con las muestras estudiadas en la Hoja de Cérdoba nos
permite datar este corte como Tortoniense Superior, con una microfauna
que corresponde fundamentalmente a foraminiferos plancténicos y benténi-
cos. Por todo lo anterior, confirmamos la opinién de que la transgresién ma-
rina ocurrié en el Tortoniense Superior (PERCONIG y otros).

La serie estudiada en este punto concreto es perfectamente represen-
tativa del Mioceno hasta el embalse de la Brefia. Al O. de este pantano la
serie cambia y se encuentran los siguientes niveles de muro a techo:

1) Arenas margoso-arcillosas, que en algin punto pasan a ser margas
arcillosas. Potencia, 20-30 m.

2) Caliza detritica de tipo conglomerético, que a techo se hace biomi-
crita y bioesparita con Moluscos, Globigerinas y Globigerinoides.
Potencia, 30-40 m.

Por comparacion con muestras anteriores esta serie corresponde al Tor-
toniense Superior.

La diferencia con el cortijo de Cuevas Altas radica solamente en la
ausencia del tramo conglomerético inferior, siendo los otros muy similares.

Creemos necesario indicar que el paquete de biomicritas estd erosionado
en diversos puntos y su potencia por este motivo oscila mucho. Morfolégi-
camente ocupa la parte alta de cerros, en forma de planchas més o menos
extensas.

En la parte E., el Mioceno esta sensiblemente horizontal, mientras en
el O. acusa localmente un pequefio buzamiento de 15-20 grados hacia el S.,
provocado por fallas transversales a la direccion de la linea de costa del
mar mioceno.

1.5 CUATERNARIO (T:.o: QT;; QT,-QC; QAP)

Dentro del Cuaternario se considera igualmente los depoésitos Plio-Cuater-
narios. Estos materiales estan formados por extensos canturrales distribui-
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dos profusamente en la zona SO., siguiendo un extenso glacis anterior al
encajamiento de la red cuaternaria. Consisten en afloramientos que suelen
formar cumbres alomadas, con extensiones continuas de hasta 4-5 Km? y
espesor de hasta 20 m.

Teniendo en cuenta la situacion del Paleozoico infrayacente es logico
pensar que estos guijarros procedan directamente de él. Se ha realizado
un recuento estadistico de cantos que junto con el escaso redondeamiento
visto nos confirma la proximidad del origen de estos clastos.

Los cantos son exclusivamente de arenisca, pizarra, cuarzo, volcénicas
y rocas intrusivas, y sus tamafios ocilan de 12 a 1 cm.

Por la semejanza, en cuanto a génesis y composicién, con las rafas plio-
cuaternarias de otros puntos de la Peninsula, sefalamos estos afioramien-
tos como tales rafias.

De muro a techo encontramos:

a) Tramo arcilloso-limoso, con restos vegetales seudofosilizados y algo
de yeso.

b) Arenisca limonitizada grosera, lavada y suelta, con poca arcilla y
algo de yeso.

c) Alternancia arcilla arenosa micacea de color grisaceo, con areniscas
limonitizadas. Este tramo pasa lateralmente a gravas muy finas.

Intercalados en estos niveles existen lentejones de gravas que en super-
ficie pueden aparecer como canturral suelto por lavado de la matriz.

Lateralmente hay cambios de facies, pasando a ser localmente tramos
margosos y desapareciendo los arenosos.

En conjunto vemos se trata de un sedimento muy inmaduro y sin haber
sufrido ningln transporte.

El Cuaternario «sensu estricto» ocupa el dngulo SE. Es una franja que
penetra por el SE. para terminar en la parte central de la Hoja, zona S., si-
guiendo la direccién del curso actual del Guadalquivir.

Hemos distinguido en la cartografia dos niveles de terraza:

QAl a 110 m.
QT, 120-110 m.

Estos dos niveles se corresponden a los cartografiados en la vecina Hoja
de Cordaba, orilla derecha del Guadalquivir. La Q. sufre un engrosamiento
(QT;-QC) de forma notable, debido a los aportes de ladera.

No ha sido posible en esa zona proxima a la sierra el separar los mate-
riales de coluvién de los aluviones, por lo que se ha cartografiado un nivel
(QT5;QC) todo en conjunto, a pesar de ser sedimentos distintos en edad
y génesis.

Hay que pensar que los desniveles son fuertes y no existe una gradacién
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en la topografia clara. Esto provoca una menor seleccién en la composicion,
tamaio y redondez de los cantos, que son de cuarcita, arenisca, volcanicos
e incluso pizarrosos.

En lo que llamamos QAIl o curso actual se podria distinguir un peldafo,
que seria < 90 m., pero dado que la cartografia se ha hecho a escala
1/50.000 se ha preferido integrarlo todo en un mismo nivel de terraza.

Estas terrazas estan compuestas por conglomerados o gravas, arenas Yy
limos-arcillas. La variacion en composicion de un nivel a otro es muy es-
casa. Aumenta el material limoso-arcilloso en la méas antigua con ligero pro-
ceso de rubefaccion, dando algin suelo de tonalidad rojiza. Aunque 'sea re-
petir conceptos, podemos esquematizar la composicién de estos niveles de
la forma siguiente:

QAIl Gravas de cantos medios a gruesos, bastante redondeados, total-
mente sueltos y composicién variada, arenas sueltas y limos.

QT; Gravas poco cementadas de cantos de tamaiio medio, con areniscas
y lodos que hacen de armazén, composicién muy heterogénea. Po-
tencia muy variada y discontinua.

Ningtn dato ni observacién de campo han permitido pensar en fenéme-
nos de hundimiento o levantamiento que pudiesen hacernos creer en una
neotectonica.

Los niveles de terraza marcan de una forma clara el antiguo discurrir
del rio, no difiriendo mucho del actual curso de agua.

Por las observaciones realizadas en la Hoja de Coérdoba y en esta de
Santa Maria de Trassierra se deduce que primitivamente el cauce discurrié
méas al S., para ir posteriormente encajandose al pie de la sierra.

Cronol6gicamente pensamos que estos dos niveles de terraza se corres-
pondan con la glaciacion Wurm, la QT;, siendo la QAl, como ya indicdbamos,
el curso actual.

2 HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos datados paleontolégicamente pertenecen al
Cambrico Inferior. Los materiales anteriores, representados por las series
detritica-conglomeratica y la pizarroso-arenoso-volcanica, carecen de fauna
y no podemos precisar su edad absoluta. Estos tramos inmediatamente infe-
riores al Cambrico Inferior estdn concordantes con él, al menos estructural-
mente, aunque la presencia del conglomerado sefiale la existencia de una
discordancia erosiva.

Existié un ciclo sedimentario precaledoniano. En esta cuenca, hubo una
deposicién no muy potente de pizarras-areniscas en un fondo poco profundo.

12



A continuacién un vulcanismo de rocas &cidas, queratéfidos fundamental-
mente. Cabe la posibilidad de que esta emisi6n esté favorecida por debili-
dades corticales o fracturas, motivadas por movimientos de componente
vertical.

De acuerdo con estos movimientos esta la presencia de la unidad con-
glomerética que aparece a techo de las rocas volcénicas.

Posteriormente se llevé a cabo la deposicién del paquete carbonatado
en un medio de aguas someras. Se han encontrado Arqueocciatidos, dato que
apoya la idea de un mar poco profundo.

Inmediatamente a techo, una serie alternante de pizarras-areniscas, con
algunos bancos potentes de areniscas (60-80 m.), que indica un mar con
procesos de transgresiones y regresiones poco profundo, litoral, e incluso
por el tipo de sedimentos, de ambiente continental en algunos momentos.

La fauna encontrada dentro de estos materiales (Nisusia sp y Paradoxides
spinulosus, BOECK) nos indica un ambiente marino de poca profundidad que
confirma los datos aportados por la litologia.

No es posible la observacién de estructuras que correspondan a la oro-
genia Caledoniana. Si esta orogenia actué ha quedado borrada por el movi-
miento Hercinico fase Astlrica que ha imprimido el estilo tecténico domi-
nante, y su intensidad ha sido lo suficientemente grande como para borrar
discordancias anteriores.

Inmediatamente después de la sedimentacién cambrica se produce un
levantamiento de todos los materiales que permanecen emergidos, comen-
zando el consiguiente proceso erosivo.

Durante el periodo que comprende desde el Ordovicico hasta el Carbo-
nifero Inferior no hay cuenca sedimentaria al estar los materiales emergidos.
En la fase Breténica o Sélkica se produce un hundimiento de los materiales
cambricos y comienza la deposicién del Viseense Medio-Superior con un
conglomerado basal poligénico, encontrandose encima una serie alternante
de pizarras-grauvacas que indican un mar poco profundo.

Dado que las manchas carboniferas son muy pequefias y localizadas no
es posible pensar en un hundimiento general de todos los sedimentos cim-
bricos del territorio de la Hoja, sino solamente en la parte N.-NE.

Los retazos de Carbonifero cartografiados nos marcan la linea de costa
de este mar pre-Astdrico. La erosién posterior ha sido muy intensa.

La fase orogénica principal, de edad posterior al Viseense-Superior, pro-
bablemente la fase Astdrica, ha afectado a todas las formaciones cartogra-
fiadas, imprimiendo el estilo tecténico dominante y originando pliegues de

ejes Bssl2 muy proximos a la horizontal, con direccion ONO.-ESE. Al mismo
tiempo, esta orogenia ha provocado la aparicién de una pizarrosidad S, que
es subparalela al plano axial de los pliegues. Esta fase actué en forma di-
versa segun la distinta competencia de los materiales, siendo el paguete car-
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bonatado el menos afectado. En general son pliegues asimétricos con ver-
gencia S., algunos concéntricos y escasos pliegues volcados.

Esta misma fase Astirica provocé pliegues transversales de direccion
NNE.-SSO. en forma de pliegues abiertos muy escasos. En general se acusa

por el cabeceo de los ejes B:i unas veces al E. y otras al O. Parece ser
que esta fase Astirica ha actuado en dos impulses no separados por el
tiempo, sino practicamente coeténeos.

Ya en los tltimos movimientos Hercinicos se ha plegado la pizarrosi-
dad S,, dando pliegues en V o <Kink folds» a lo largo de un plano S..
S, es el plano axial de esos pliegues en V y su interseccién con S; oca-

siona una lineacién Bz; coaxial con la segunda deformacién en la zona E. de
la Hoja y con la primera deformacién en la zona O.

El emplazamiento de las rocas intrusivas que afloran en forma dispersa
(embalse de la Brefia, Cinco Majadas, cortijo de los Borres, etc.} del terri-
torio de la Hoja parece corresponder a las (ltimas etapas de la orogenia
Hercinica, ya que en ellas no se observa ninguna accién tecténica, salvo
efectos débiles de milonitizacién causada por la fracturacién. Por otra parte,
este punto es dificil de precisar, ya que estos granitos no cortan mas que
materiales cambricos.

Una vez emplazado este material intrusivo y aprovechando fracturas
transversales de tensién muy préximas a la direccién y buzamiento de las
capas, se situé una serie de pequefios diques porfidicos y de diabasas.

Inmediatamente después del Carbonifero y aun dentro del movimiento
Hercinico 'se produjo la emersién de todos los materiales, comenzando a
actuar un proceso erosivo, aparentemente por la escasa extension y poten-
cia del Carbonifero, muy intenso. A continuacién, la transgresion del mar
Tridsico formé una serie de cuencas compartimentadas de ambiente conti-
nental o litoral, depositindose los sedimentos del Bunt. Nueva emersion y
consiguiente erosién durante todo el Mesozoico y parte del Terciario.

Este proceso de denudacién fue muy intenso, llegando a arrasar casi por
completo a estos materiales triasicos (sélo perduré una pequefia mancha).

Durante el Mioceno Superior, concretamente en el Tortoniense Superior,
ocurrié la transgresién marina que alcanzé, a juzgar por los afloramientos
de esa edad conservados, las dos terceras partes de S. a N. del territorio
de la Hoja.

Los sedimentos miocenos reflejan claramente una fase transgresiva, con
inicio hacia otra de mayor tranquilidad.

La retirada del mar mioceno dej6é al descubierto estos sedimentos, some-
tidos desde entonces a erosién. Podemos afirmar lo anterior, dado que no
se hallan en la zona restos de sedimentos marinos posteriores.

Los movimientos Alpinos no han afectado a los sedimentos post-carbo-
niferos que aparecen horizontales. Unicamente han originado en el Mioceno
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una serie de fracturas de componente vertical y direccion aproximada E.-O.
La mecanica de formacién debe responder a movimientos basculantes de
blogues.

Posiblemente este proceso de fracturacién haya actuado igualmente en
los materiales paleozoicos ya rigidos, originando algunas fallas. Concreta-
mente hay una serie de fallas E-O. de componente vertical y que afectan
igualmente a ‘'sedimentos miocenos.

El actual ciclo erosivo comenzé con anterioridad al Cuaternario, con los
depésitos continentales del Plio-Cuaternario, a continuacién comenzé a des-
arrollarse la red hidrogréfica.

Durante este Cuaternario los Gnicos sedimentos depositados son de tipo
aluvionar, con los niveles de terraza caracteristicos y unos aportes de ladera
(coluviones) que en algunos tramos engrosan y enmascaran los materiales
fluviales.

3 TECTONICA

El propésito del presente apartado se puede resumir como sigue: 1) Des-
cripcién de las diferentes estructuras mesoscopicas encontradas en el area,
con su separacién en grupos de origen comidn y determinacién de sus eda-
des relativas. 2) Determinacién de la orientacién preferente regional de las
estrcturas mesoscdpicas mas importantes. 3) Descripcion de las diferentes
estructuras macroscopicas encontradas en el area. 4} Determinacién de la
geometria de las estructuras macroscépicas por medio de la estratificacion
regional expresada por 8-diagramas. 5) Correlacion de la geometria mesos-
copica con la geometria macroscopica. 6) Sugerencia de una interpretacién
cinemética y dinamica de las estructuras descritas. 7} Fallas.

3.1 ESTRUCTURAS MESOSCOPICAS

Los datos mesoscopicos estructurales han sido examinados en detalle.
Este analisis condujo al reconocimiento de varias estructuras penetrativas
planas, lineales y ejes de pequefios pliegues. Tres grupos distintos de es-
tructuras mesoscopicas difiriendo considerablemente en estilo fueron encon-
tradas a lo largo del 4rea. Fueron facilmente separadas en el campo y son
descritas a continuacion,

a) Primera generacion de estructuras:

S, =Estratificacién. Se aprecia en las pizarras y arcillas por la alternancia
de franjas de distinta composicién y color. En las cuarcitas y calizas masivas
los planos 8; estan definidos por una tipica disyuncién que puede coincidir
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con alguna alternancia de color debida a variaciones en la composicién. La
alternancia de calizas o cuarcitas con pizarras o arcosas sirve para deter-
minar también a S,.

S,=Pizarrosidad longitudinal o superficie axial de los pliegues de la pri-
mera generacién, mas acentuada en los estratos incompetentes (pizarras)
que en los competentes (cuarcitas, calizas, areniscas) y originada por una
orientacién preferente de los minerales micdceos. A veces es subpara-
lela a S,. Existe una pequeiia dispersion en abanico de los planos axiales
menores alrededor del plano axial macroscopico, no teniendo nada que
ver con la segunda deformacion, ya que la S; no ha sido afectada.

L= B:f = Ejes de pliegues de la primera generacién en S;, que tienen
por plano axial a S; y son paralelos a la interseccién de S; y S,. La inter-
seccién de la pizarrosidad con la estratificacion da lugar a una fina estriacion
sobre la ultima. En la carretera de Posadas-Villaviciosa y a partir del Km. 24
existen algunas estructuras «cleavage-mullions» formadas por particion pris-
mética de la roca a lo largo de la interseccién de la pizarrosidad y estrati-
ficacién. La lineacion de estas estructuras coincide con la direccién L;.

Los pliegues de esta generacion, puestos de manifiesto en cortes per-
pendiculares a la direccién axial, son pliegues asimétricos, con neto predo-
minio de la rama que buza al N., que es la menos empinada, pliegues concén-
tricos, apretados, abiertos y algunos volcados con vergencia hacia el S.,
de los que en la mayoria de las veces su presencia viene determinada por
las ramas invertidas (buzamiento del crucero inferior al del plano de estra-
tificacion).

Este primer movimiento tecténico (F;) origind, pues, pliegues de eje B:ﬁ
subhorizontales, de direccién ONO-ESE. y una pizarrosidad longitudinal sub-
paralela a la superficie axial de estos pliegues, originada contemporanea-
mente con ellos. La escala de los pliegues varia desde varios milimetros
(cerro de la Calera) a macroscépicos.

b) Segunda generacién de estructuras:

S, = Pizarrosidad transversa o superficie axial de los pliegues de la se-
gunda generacion, no visible mesoscépicamente al ser menos penetrativa
que la S,, pero su existencia estd confirmada por la aparicion de una disyun-
cién acicular en las pizarras motivada por la interseccién de S; y S;.

s3 . << .
L, = Bs; = Ejes de pliegues de la segunda generacion en S;, que tienen
por plano axial a S; y son paralelos a la interseccién de S; y S;.

Los pliegues de la segunda generacion, menos frecuentes que los de la
primera, se han encontrado en recorridos o cortes paralelos a la direccidn
axial, y se presentan en forma de suaves ondulaciones o pliegues abiertos
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de direccién NE.-SO. Las direcciones de estas L, se han proyectado en el
diagrama 10 en forma de cruces y deben ser paralelas al eje del pliegue
macroscépico de la segunda deformacion.

c) Tercera generacién de estructuras:

S, = Crucero de clivo deslizamiento («strain slip cleavage») o plano axial
de los pliegues en V («Kink folds») de S,.

L, = B:Z = Ejes de pliegues en V en S;, que tienen por plan