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0. INTRODUCCION

La Hoja de Villaviciosa de Cordopa, nimero 901 del M.T.N. a escala
1:20.000, se sitaa hacia la zona centro-nororiental de la provincia de Cérdoba,
comprendiendo en parte el Valle del Rio Guadiato.

Orograficamente, la Hoja presenta un relieve bastante abrupto en su ma-
yor parte, con la Unica excepcidén del Valle del Rio Guadalmellato, y una zo-
na poco extensa relativamente llana al SO de Villaviciosa de Cérdoba, NNO
de la Sierra de las Tonadas. Especialmente abrupta es la alineacion montafiosa
que cruza en diagonal la Hoja, con cotas superiores a 850 m.: Cerro de Malpa-
sillo (878 m .}, Cerro del Castillejo-de I6s Robles {875 m.); Cerro de la Sefiora
{887 m.} y Cerro de Cruces {888 m.).

En cuanto a medios de comunicacion, la C.N. 432 (Granada-Badajoz)
cruza la esquina NE de la Hoja y la carretera comarcal 411 (Almadén-Posadas)
cruza la Hoja por la parte central, pasando por Villaviciosa de Cérdoba. Carre-
teras de menor entidad parten de esta localidad hacia Cérdoba, Villanueva del
Rey, y de la C.N. 432 hacia Pozoblanco, pasando por Villaharta.

Hidrograficamente, la referida alineacién montafiosa hace la divisoria en-
tre las cuencas de los rios Guadiato por un lado (que drena la parte NE de la
Hoja) y Névaka y su afluente Manzano por otro, que recoge las aguas de la
parte SO. Rios menos importantes, que drenan la zona sur-central, son el de
la Cabrilla y el Guadiatillo.



El Gnico nacleo de poblacién importante es Villaviciosa de Cordoba, que
se sitlla proximo al centro geométrico de la Hoja. Menos entidad tienen las
localidades de Villaharta y El Vacar situadas ambas préximas a la C.N. 432
(Granada-Badajoz).

Desde el punto de vista geoldgico, los materiales representados en la Ho-
ja pertenecerian a la zona de Ossa-Morena segin las divisiones propuestas
por LOTZE (1.945) y JULIVERT et al. (1.974) para el Macizo lbérico. Sin
embargo, dentro de esta Hoja, se localiza el Dominio de Obejo-Valsequillo-
Puebla de la Reina, gue ha sido ubicado Gltimamente en la zona Centro-lbé-
rica, la cual queda separada de Ossa-Morena por la Cuenca Carbonifera del
Guadiato (APALATEGUI, O.y PEREZ LORENTE, 1.983}.

Entre los trabajos anteriores que de una manera mas o menos directa se
refieren a esta zona, cabe citar los siguientes: DELGADO QUESADA, M.
(1.971); ALMARZA, J. {1.974); PASCUAL, E. y PEREZ LORENTE, F.
{1.975); PEREZ LORENTE, F. (1.979); PASCUAL, E.(1.981);y DELGADO
QUESADA, M. et al. (1.985).

Durante la realizacién de esta Hoja, se han llevado a cabo una serie de tra-
bajos especificos, que se salen fuera de los habitualmente realizados y que
constan como documentacion complementaria.

Los trabajos antes referidos son los siguientes:

— Estudio del guimismo del magmatismo prehercinico y hercinico.

— Estudio sedimentoldgico y estratigrifico de las cuencas carboniferas.

— Informes especiales de Tectdnica, Metamorfismo, Magmatismo, Bioes-
tratigrafia y Metalogenia y Yacimientos de toda eI area comprendida
por el proyecto.

1. ESTRATIGRAFIA

La presente Hoja esta constituida por diversos materiales que cabe agru-
par en una serie de conjuntos tecténicos y/o estratigraficos, que serian los si-
guientes:

— Materiales del Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina, que
consideramos pertenecientes a la Zona Centro-lbérica (las rocas de afinidad
Ossa-Morena que aqui aparecen se superponen a rocas paleozoicas de afini-
dad Centro-lbérica).
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— Materiales metamdrficos precambricos y/o del Paleozoico Inferior de
los dominios de Valencia de las Torres-Cerro Muriano, Sierra Albarrana y Ala-
nis-Cérdoba. Son atribuibles en su totalidad a la zona de Ossa-Morena.

También aparecen materiales de edad Carbonifero, que se depositan so-
bre una cuenca bastante homogeneizada; estos materiales seran tratados apar-
te, y dentro de la Hoja se distinguen varias cuencas de esta edad que se cono-
cen con los nombres de:

— Cuenca del Valle de Los Pedroches
— Cuenca del Guadiato
— Cuenca de Benajarafe.

Los limites entre estos conjuntos son por lo general mecanicos, reflejan-
do la compartimentacion por fracturas longitudinales que es propia de Ossa-
Morena.

A su vez, dentro de esta zona de Ossa-Morena, es cldsica ya, desde la pu-
blicacion de DELGADO QUESADA et al. (1.977), la divisién en una serie de
dominios, estando aqui representados los de Obejo-Valsequillo-Puebla de la
Reina, Valencia de las Torres-Cerro Muriano, Sierra Albarrana y Alanis-Cér-
doba. Estudios posteriores, fundamentalmente de MAGNA (Hoja de Usagre,
Peftarroya-Pueblonuevo, Espiel, Adamuz) han permitido poner de manifiesto
gue en estos dominios aparecen materiales idénticos, con evolucién dinamo-
térmica que puede ser diferente. Estos materiales son susceptibles de reunirse
en dos grandes grupos de rocas, caracterizados por la asociacion de formacio-
nes litoldgicas que siempre aparecen relacionadas en el campo, y entre las cua-
les se dan a veces trénsitos graduales. Estos grupos se han denominado:

— Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna
— Grupo de Sierra Albarrana.

El primer grupo no aparece completo en ninguno de los dominios defini-
dos en Ossa-Morena, pero se puede reconstruir entre los materiales del Domi-
nio de Cordoba-Alanis y los de Valencia de las Torres-Cerro Muriano; esta
integrado por las siguientes formaciones de techo a muro:

— Formaciones detriticas del Cambrico Inferior

— Formaciones carbonatadas del Cambrico Inferior
— Formacién Torreédrboles

— Formacién Malcocinado

Sucesion Tentudia

— - Sucesion Montemolin

— Formacion neisica (Neises de Azuaga).



Si bien pueden existir diferencias en cuanto a relaciones entre series, esta
sucesion estd aceptada generalmente en el area.

El Grupo de Sierra Albarrana estd perfectamente definido en el Dominio
de Sierra Albarrana donde DELGADO QUESADA, M. (1.971) establecid la
siguiente secuencia, de techo a muro:

— Filitas con pasadas arenosas
— Micaesquistos de la Albariza
— Cuarcitas de Sierra Albarrana.

Sin embargo, cuando aparecen estos materiales en el Dominio de Valen-
cia de las Torres-Cerro Muriano de una manera mas o menos completa (Hoja
de Usagre, Hoja de Pefarroya-Pueblonuevo} la relacion que se observa es la
inversa, es decir, que la Formacién de Azuaga es el término mas bajo, que pa-
sa de una manera gradual a los micaesquistos de la Albariza, y estos igualmen-
te a las cuarcitas, que constituyen el techo de la sucesion.

La relacidn entre estos dos grupos es un problema irresuelto, y que susci-
ta una cierta controversia, especialmente en lo referente a la edad de las rocas
del Grupo de Sierra Albarrana, precambricas para unos autores (DELGADO
QUESADA, 1.971; DELGADO QUESADA et al., 1.977;, PEREZ LORENTE,
F., 1.971; GARROTE et al., en prensa) y posible paleozoicas para otros
(APALATEGUI, O. et al., 1.984).

La distribucion espacial de los diversos dominios, en la Hoja de Villavicio-
sa de Cordoba, seria la siguiente:

— La esquina NE estarfa ocupada por los materiales del Dominio de Obe-
jo-Valsequillo-Puebla de la Reina.

— Los materiales del Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano
ocupan una banda que cruza diagonalmente la Hoja coincidiendo en gran pa-
te con la zona de orografia mas elevada.

— Los materiales del Dominio de Alanis-Cordoba ocupan una cufia que
parte de la esquina SE de la Hoja, extendiéndose hasta las inmediaciones de
Viliaviciosa de Cérdoba (Cufia de Villaviciosa). La originalidad de este aflora-
miento es que se localiza al norte del Dominio de Sierra Albarrana, entre éste
y el de Valencia de las Torres-Cerro Muriano. '

El Dominio de Sierra Albarrana estd representado por la Formacion de
Azuaga en la esquina SO de la Hoja.

— Materiales carboniferos ocupan sendas bandas que limitan los domi-
tan de Obejo-Valsequillo-Puebla de ta Reina y de Valencia de las Torres-Cerro
Muriano {Carbonifero del Guadiato) y de Valencia de las Torres-Cerro Muria-
no (en parte también el de Alanis-Cérdoba) y el de Sierra Albarrana (Eje Mag-
matico de Villaviciosa de Cérdoba-La Coronada).
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1.1. DOMINIO DE OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA {ZO-
NA CENTRO-IBERICA)

Los materiales de este dominio constituyen segin observaciones recientes
{Hojas MAGNA de Pefiarroya-Pueblonuevo, Espiel y Adamuz), dos unidades
tectonicas superpuestas: una de afinidad Centro-Ibérica, constituida por series
detriticas paleozoicas (Unidad, autdctona) y otra constituida por materiales
metamorficos en su mayor parte volcano-sedimentarios (Unidad aloctona o de
Obejo-Espiel).

1.1.a. Unidad autéctona

1.1.a.1. Pizarras y grauvacas con intercalaciones de cuarcitas feldespdticas y
calizas (45} ... (47}

En el borde norte de la Cuenca del Guadiato, y justo al sur de Villaharta,
afloran unos materiales detriticos inmaduros, con intercalaciones de calizas,
que han sido datadas como silGricas. Estos materiales los encuadramos provi-
sionalmente dentro de la secuencia paleozoica de esta unidad, al menos hasta
que se realice un estudio mas compieto de todo este dominio, cuya necesidad
se hace cada dia mas imperiosa.

Afloran estos materiales en una cufia de poca extensidén (unos 4 km. de
largo por uno de ancho), que aparece limitada al sur por sedimentos carboni-
feros de la Cuenca del Guadiato, y al norte por rocas metamorficas de la Uni-
dad Obejo-Espiel.

Los Iimites son de tipo mecdnico, salvo en el borde occidental, donde estos
materiales aparecen cubiertos en discordancia por los depdsitos westfalienses.

El afloramiento 1o componen rocas detriticas inmaduras de color oscuro
y con abundante moscovita detritica, que han sido clasificadas como meta-
subgrauvacas.

Estos materiales proceden de rocas detriticas arenosas de grano fino,
cuarzo-feldespaticas, con una componente lutitica actualmente recristalizada
con formacién lepidoblastica de moscovita y biotita de notable cristalinidad
{(muestra Al-3001).

En el campo estos materiales afloran en lechos centimétricos donde varia
la proporcién de la componente arenosa respecto a la lutitica. Las rocas apa-
recen intensamente bioturbadas y a veces son ferruginosas.

Entre los niveles grauvdquicos afloran otros mas arenosos, de color claro,
que dan resalte en el terreno y que han sido clasificados como metaarcosas.

Se trata de una roca arenosa, grosera, de tamafio de grano medio a grue-
so, muy feldespatica con algin fragmento rocoso volcdnico y/o microcristali-
no, que aflora en bancos de potencia variable {métrica y decimétrica).
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También interestratificados entre los niveles grauvaquicos, aparecen unos
lentejones calizos, de poco desarrollo, aspecto masivo, de color gris, formados
por fragmentos de equinodernos, braquidpodos y lamelibranquios.

La fauna encontrada en estas calizas ha sido estudiada por el profesor
GARCIA ALCALDE vy ha proporcionado la siguiente fauna:

Cardiola interrupta (SOWERBY)

Viasta ct. bohemica (BARRANDE)
Antipleura (DUALINA) sp.

Michelinoceros atf. michelini (BARRANDE}

Ademés de estos bivalvos y cefalépodos, se reconocen ostracodos y gas-
teropodos no determinados.

La edad de estos materiales es Wenlockiense Superior-Ludloviense Infe-
rior (ver muestra RG-316) y al parecer esta fauna caracteriza una facies poco
profunda y alejada de la costa, posiblemente correspondiente con un antiguo
alto fondo al que llegaban escasos aportes detriticos.

1.1.b. Unidad al6ctona (Obejo-Espiel}

Constituye esta unidad una serie de conjuntos litoldgicos bien diferencia-
dos que de muro a techo serian los siguientes:

Esquistos y cuarzoesquistos con pasadas de neises y anfibolitas
Granitoide de E| Escribano (Formacion Malcocinado)

Formacién Torredrboles

Formacidn de filitas y arenitas asimilables a la Formacién de Azuaga.

|

|

1.1.b.1. Esquistos y cuarzoesquistos con pasadas de neises y anfibolitas
(48} ... (50)

Afloran constituyendo dos bandas entre las que se observan algunas dife-
rencias en cuanto a grado de evolucidén tectonometamdrfica: una banda sep-
tentrional, méas evolucionada, que aparece proxima a la esquina NE de la Ho-
ja, y otra banda méas meridional, que pasa por la localidad de Villaharta.

Se trata de una serie constituida fundamentalmente por micaesquistos y
cuarzoesquistos con intercalaciones ortoderivadas de neises y anfibolitas, que
procederia, por tanto, de una secuencia detritica con frecuentes episodios vol-
canicos y volcanoclasticos dcidos y badsicos irregularmente distribuidos.

Los términos petrograficos mas comunes son los metapeliticos: esquistos,
cuarzoesquistos, micaesquistos, Cuarcitas, paraneises, etc.; son rocas derivadas
de sedimentos lutitico-arenosos, finos, con fraccidon arena cuarcitica con una
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proporcién variable de feldespatos, y con fraccién lutita recristalizada en seri-
cita, moscovita y clorita-biotita subordinada. Las intercalaciones areniscosas,
por lo general mas feldespaticas, comportan una cierta componente volcano-
clastica.

Las texturas son lepido- a granolepidobldsticas en los tramos mas peliti-
cos, y blastosamiticas, granolepido- a granoblasticas en los mds cuarciticos.

Intercalados en estos materiales aparecen rocas metavolcanicas acidas y
basicas.

Las metabasitas corresponden en origen a andesitas, de textura original
variable, desde practicamente vitreas en su totalidad hasta variedades porfidi-
cas con tamafio de fenocristales y grada de’cristalinidad de la matriz muy va-
riables. Los fenocristales mds frecuentes corresponden a hornblenda y plagio-
clasa (oligoclasa-andesina). .

Las metavolcanitas dcidas varian en composicidon original desde riolita a
dacita, y corresponden a lavas porfidicas con fenocristales de plagioclasa (oli-
goclasa), feldespato y cuarzo {los dos (ltimos menos frecuentes) en matriz de
grado de cristalinidad variable, constituida por la misma mineraldgq’a que los
fenocristales. Como ferromagnesiano se describe por lo general biotita y/o
clorita, en la matriz, que puede tener origen metamorfico.

1.1.b.2. Granitoide de E/ Escribano y vo/canitas {Forracién Malcocinado)
(51)-(52)

Incluimos en este capitulo de Estratigrafia a esta roca ignea dcida, gra-
nuda, por ser el Unico representante de la Formacidon Malcocinado, en la que
se viene incluyendo (ver Hoja MAGNA de Espiel).

En este sentido, se ha incluido en la leyenda dentro de la Unidad aldcto-
na, atribuyéndole una edad Proterozoico Superior, vy se cons:dera como un
miembro mas en la columna estratigrafica.

Aflora en proximidad de la exquina NE de la Hoja coMmo una banda de -
1-2 km. de anchura que cruza eh direccién ONO-ESE.

Se trata de una roca fgnea granuda, de grano medio, con cuarzo, plagio-
clasa, feldespato potasico y biotita {menos abundantes y frecuentes los dos Gl-
timos) como componentes fundamentales, a los que acompafian como acci-
dentales moscovita y hornblenda, y como accesorios, apatito, circén, opacos,
turmalina y esfena.

Las texturas son holocristalinas, hipidiomorfas, ligeramente heterogranu-
lares, y de grano medio; generalmente acusan ademds, deformacién miloniti-
ca, o incluso neisificacidn, y posterior recristalizacion en la mayor parte de fos
casos.

E! significado de este cuerpo ignieo no es claro, dada su forma de apare-
cer, intercalado entre secuencias volcénicas-volcanpclésticas. Hay que referir
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que PEREZ LORENTE, F. (1.979) propone para el mismo un origen anatécti-
co, opinidn que no parece sustentada por 10s hechos de observacion en el campo.

1.1.b.3. Arcosas claras (Formacién Torredrboles ?) (63)

Incluimos agur una serie eminentemente arcosica correlacionable por su
litologia y aspecto de campo con la Formacién Torredrboles de LINAN, E.
(1.978). Aflora inmediatamente encima de! Granitoide de E! Escribano, y
hacia la base se localiza un conglomerado poligénico en el que se observan ro-
cas granudas idénticas a la de dicho granitoide.

El término petrografico mas comun es el arcésico, o las grauvacas, o sub-
grauvacas feldespaticas, constituidas por fraccién arena media de cuarzo, fel-
despatos y fragmentos rticos (en su mayor parte volcanicos) embalados en
una matriz sericitica recristalizada.

La textura de estas rocas es por lo general blastosamitica o granobldstica,
acusando en algunos casos una cierta deformacién.

L os conglomerados aparecen de una manera discontinua en la base de la
secuericia, son de colores cremas, y estan constituidos por cantos de hasta va-
rios centimetros de rocas igneas, volcanosedimentarias, y pizarrosas, embala-
dos en una matriz arcésica semejante a los términos generales de la sucesion.

La edad de esta sucesidn, supuesta su correlacién con la Formacion To-
rrearboles definida en. las mmedlamones de Cordoba, seria Vendiense-Ove-
tiense.

La potencia observable es variable, desde unos 50-100 m. hasta unos 250
m.

1.1.b.4. Formacidn filrtico-arenosa con intercalaciones cuarciticas (Forma-
cién de Azuaga ?) (54, 55)

Suprayacente a la anterior se reconoce una sucesion monotona de filitas
con pasadas y nivelillos arenosos que intercalan pasadas cuarciticas de bastan-
te espesor y continuidad lateral. Los tramos filiticos de esta formacién son
idénticos a los de la Formacion de Azuaga, motivo por el cual se han correla-
cionado habitualmente ambos afloramientos.

Los niveles filiticos de este afloramiento derivan de sedimentos lutitico-
arenosos ocasionalmente ritmicos; estdn constituidos por una fraccién areno-
sa, fina a muy fina, algo feldespatica, en proporcion muy variablé, siendo muy
predominante en los niveles arenosos, y relativamente escasa en los lutrticos.
La fraccidn lutita aparece recristalizada, por 1o general en ser|c1ta moscovita y
clorita-biotita de grano muy fino.

Las texturas varian desde |ep|doblast|cas en los niveles fil(ticos a granole-
pidoblésticas en los niveles arenosos.
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Hacia el techo de esta formacidén, y de forma transitoria, empiezan a apa-
recer niveles de cuarcitas claras, en bancos de potencia variable, por lo general
métrica, gue se hacen mas frecuentes y abundantes hacia el techo.

Afloran estos niveles cuarciticos en bandas continuas y alargadas, que se
siguen a lo largo de todo el afloramiento, hasta quedar laminadas al este de
Villaharta por una fractura de direccidén submeridiana.

Los niveles cuarciticos son de color claro, de grano fino, textura grano-
blastica y presentan cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa como compo-
nentes fundamentales de la roca.

En algunos bancos hemos visto laminaciones cruzadas y granoseleccién.

En la presente Hoja no se observa el techo de esta formacion, la cual tie-
ne, segun datos regionales, mas de 1.000 m. de potencia. Conviene recordar
que en la Hoja de Pefiarroya se ha estimado para estos tramos mas arenosos
una potencia minima de 800 m.

En cuanto a su edad, hay que sefialar que el Gnico dato de que dispori.:-
mos procede de MAAS, R. (1.958) el cual cita fauna de! Ordovicico {Hoja G-
Adamuz) en una posicion por la cual hacemos pasar nosotros esta formacior.
Otro dato es que esta formacion se sitla a techo de la Formacion Torredrb. -
les; no es descabellado pensar que se trate de una formacion del Paleozoico
Inferior. Sin embargo, en el presente trabajo le atribuiremos una edad Precam-
brico-Ordovicico, ya que la opinidon mas generalizada es que es una formacion
precambrica.

1.2. DOMINIOS DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO MURIANO Y
DE SIERRA ALBARRANA {ZONA DE OSSA-MORENA)

Tal como ya hemos referido, todos los materiales aflorantes en esta zona
de Ossa-Morena, se pueden integrar en dos grupos de rocas, cuya asociacion
permite establecer los distintos dominios diferenciados.

A continuacion describimos las distintas sucesiones englobadas dentro de
cada grupo, indicando en cada caso en cual o cuales dominios de los represen-
tados en la Hoja esta presente.

1.2.a. Grupo de Cordoba-Fuenteobejuna

Los materiales pertenecientes a este grupo aparecen representados en el
Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano, y se incluyen los siguientes
materiales:

— Sucesion neisica (Neises de Azuaga)
— Sucesiéon Montemolin.
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A continuacion se describen en detalle las diversas sucesiones y los térmi-
nos litoldgicos diferenciados dentro de las mismas.

1.2.a.1. Sucesién nersica (Neises de Azuaga) (35), (36}, (37), (38), (40},
(41), (42)

Incluimos agquf una serie de materiales eminentemente neisicos, orto y
paraderivados con una considerable diversidad petrografica y con abundantes
intercalaciones de anfibolitas y neises anfibélicos.

Afloran en una amplia banda que cruza la Hoja diagonalmente de NNO-
SSE, limitados hacia al norte, por contacto tecténico, con materiales atribui-
dos al Grupo de Sierra Albarrana y, hacia el sur, también tectonicamente, por
rocas igneas del Eje Magmatico Villaviciosa-L.a Coronada y por materiales me-
tamérficos y/o anguimetamorficos de la Cufia de Villaviciosa.

En cartografia hemos diferenciado dos conjuntos de materiales, que se
ponen en contacto entre st por falia, y que son correlacionables uno con otro
pero con diversidad petrografica apreciable. Unos son los neises y neises leu-
cocraticos (38), neises alcalinos (40}, paquetes de anfibolitas (41) y niveles de
micaesquistos {42) hacia la base; el otro lo componen cuarzoesquistos con
granates (milonitas ?) (35), neises miloniticos {36) vy anfibolitas (37).

A continuacion se describen los dos conjuntos de materiales y los térmi-
nos litolégicos diferenciados dentro de los mismos.

1.2.a.1.a. Neises, neises leucocraticos, alcalinos y anfibolitas (38}, (40), (41},
(42)

El término petrografico mas comin son los neises biotiticos, probable-
mente procedentes de material volcanoclastico de composicion intermedia,
cuarzo-feldespatico, con una cierta componente ferromagnesiana, recristaliza-
da fundamentalmente en biotita, granate, moscovita y clorita (retrometamor-
fica).

La textura es neisica, con porfiroclastos de feldespatos y ocasionalmente
de moscovita y granate, en un matriz-mesostasis de cuarzo granulado y mine-
rales micaceos de subfabrica lepidobléstica.

Los neises leucocraticos miloniticos proceden de material cuarzo-feldes-
patico de origen incierto dado su grado de evolucion textural; podrian proce-
der tanto de rocas porfidicas volcanicas como de granudas intrusivas.

Estos neises estan constituidos casi exclusivamente por plagioclasa (en
porfirocristales), feldespato potasico y cuarzo (granulados ambos en grado va-
riable), faltando casi totalmente fases ferromagnesianas. Unicamente se reco-
noce en ocasiones la presencia de biotita, por 1o general reemplazada por clo-
rita.
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La textura de estas rocas es neisica, adquirida por lo general por procesos
miloniticos, que producen granulacién de cuarzo y feldespato potdsico, dejan-
do porfiroclastos deformados de plagiociasa, fundamentalmente.

Las anfibolitas son bandeadas, procedentes, por metamorfismo regional
en condiciones de grado medio, de una roca basica de composicién dioritica o
gabrordica. El origen no estd muy claro, podria tratarse de una roca de gra-
no fino a medio, a veces porfidica, de tipo volcanico (lava o toba) o subvolci-
nica intrusiva.

La textura es nematoblastica, procedente de la transformacioén metamér-
fica de los ferromagnesianos componentes de la roca originaria.

La potencia de la serie no se conoce, dado que no se reconoce el muro de
ta misma. En cualquier caso, dada la superficie de afloramiento, puede superar
los 750 m.

1.2.a.1.b. Cuarzoesquistos (milonitas) con granates (35), pasadas de neises an-
fibdlicos (36) y anfibolitas (37)

Los esquistos miloniticos, son rocas esquistosas de color oscuro y grano
fino, que afloran con amplitud en el Sector de Cantarranas.

Estos materiales se piensa que son de origen milonitico (auténticas filo-
nitas), formados a partir de rocas neisicas similares a las anteriormente des-
critas.

En cuanto a su mineralogia, estdn constituidos por cuarzo, feldespatos,
minerales micaceos granulados: moscovita y biotita fundamentalmente y gra-
nate.

En cuanto a rocas melanocratas, se diferencian dos términos petrografi-
cos: anfibolitas y neises anfibélicos.

Las primeras son rocas de textura nematobldstica, de grano medio, cons-
tituidas por plagioclasa (oligoclasa-andesina) y anfibol (hornblenda marrén y
verde retrometamorfica) como minerales fundamentales, acompafiados por
clorita, biotita y epidota retrometamorficas que no aparecen en todas las
muestras; como accesorios se describen cuarzo, feldespato potasico, opacos,
apatito y esfena.

Los neises anfibdlicos se caracterizan por una mayor proporcion de pla-
gioclasa y cuarzo, y presentar textura grano-netamoblastica, en parte miloni-
tica; su mineralogia es muy similar a la de las anfibolitas.

La edad de la serie no se ha podido establecer, puesto que no se han loca-
lizado fdsiles en ningln caso. Sin embargo, dada su posicion, infrayacente a
una sucesion datada mediante acritarcos como Rifeense Inferior, cabe estable-
cer como edad mdas probable para la misma el Proterozoico Inferior y/o Me-
dio.
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La potencia tampoco se conoce, dado que no se reconoce el muro de la
serie. En cualquier caso, dada la amplitud de afloramientos, cabe suponerla su-
perior a 200 m.

1.2.a.2. Esquistos y cuarzoesquistos con intercalaciones de cuarcitas negras
(43), (44)

Dentro de la presente Hoja, y como sucedia con los Neises de Azuaga, es-
tos materiales afloran tnicamente en el Dominio de Valencia de las Torres-
Cerro Muriano, concretamente cerca del borde NO de fa Hoja, en una banda
cortada por la carretera de Villaviciosa de Cordoba a Villanueva del Rey. Es-
tos materiales estan limitados al sur por la sucesién nefsica y al norte por ro-
cas gabroidicas del Complejo Ojuelos-La Coronada y que hacia el SE se estre-
1la contra el mismo compiejo.

Esta serie vuelve a aflorar mas al NE, y en el Iimite de la Hoja con la de
Espiel, dentro del gran afloramiento de los Neises de Azuaga.

Se trata de rocas metapeliticas, tipo cuarzoesquisto de colores grises, es-
quistosas, gue intercalan niveles de neises y anfibolitas ortoderivadas (de ori-
gen volcanico) y de cuarcitas negras {liditas) (44).

Los términos petrograficos mdas comunes en la serie son los esquistos y
cuarzoesquistos (43) procedentes de sedimentos lutitico-arenosos, finos, con
fraccién arena cuarcitica algo feldespdtica, y fraccion lutita recristalizada,
siendo los minerales metamorficos mas frecuentes moscovita, biotita y gra-
nate.

Las texturas son por io general granolepidobldsticas esquistosas, bandea-
das, con niveles arenosos granoblasticos y lutiticos lepidobldsticos.

Los neises corresponden a antiguas volcanitas dcidas que aparecen como
intercalaciones en la serie de potencia y corrida variable; son rocas leucocra-
tas, muy compactas, constituidas fundamentalmente por porfiroclastos de
plagioclasa (tal vez relictos heredados de la volcanita porfidica original), fel-
despato potasico y cuarzo por lo general granulados, y micas (moscovita y/o
biotita) en proporcion variable, por lo general baja.

La textura es nelsica, en parte adquirida por procesos de tipo dindmico.

Las anfibolitas tendrian un origen semejante a los neises, es decir, volca-
nico, pero serian en origen de composicidon basica-intermedia. Estadn consti-
tuidas por plagioclasa (oligoclasa por lo general) y anfibol (hornblenda) de
grano fino, acompafiados en proporcién variable por feldespato potasico,
cuarzo y minerales retrometamorficos (biotita, clorita, epidota, sericita-mos-
covita).

Las cuarcitas negras (44) son rocas muy caracteristicas, con un bandeado
claro-oscuro, muy compactas, de textura granobldstica y grano muy fino, y
constituidas fundamentalmente por cuarzo, al que acomparian en proporcio-
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nes variables, grafito, feldespatos, moscovita, biotita, circon, esfena, sulfuros
metalicos, etc. En cuanto a su origen probablemente deriven de material qui-
mico volcanogénico: se trataria de sedimentos tipo chert, biogquimicos.

Dentro de la presente Hoja no se reconocen ni el techo ni el muro de la
sucesién, por lo que la potencia de la misma hay que estimarla en base a datos
de otras hojas: en la de Pefarroya-Pueblonuevo, en que aparece bien expues-
ta, es del orden de los 800 m ., potencia inferior a la reconocida en otras zonas
de Ossa-Morena.

Con respecto a su edad, los datos conocidos proceden también de otras
Hojas, en las que se observa cOmo esta sucesion se sitia a muro de la de Ten-
tudia, datada mediante acritarcos como Rifeense Superior; la edad de ésta se-
ria, por tanto, Rifeense Medio-Superior.

1.2.b. Grupo de Sierra Albarrana

Los materiales integrantes de este grupo aparecen en los Dominios de Va-
lencia de las Torres-Cerro Muriano y de Sierra Albarrana, en parte constitu-
yendo el sustrato de los materiales carboniferos del Eje Magmatico de Villavi-
ciosa de Cordoba-La Coronada.

Constituyen este grupo tres conjuntos litoldgicos cuya secuencia seria,
de acuerdo con las observaciones recientes, tal como ya hemos referido, y de
muro a techo las siguientes:

— Formacion de Azuaga
— Micaesquistos
— Cuarcitas feldespaticas tableadas.

Dentro de la presente Hoja, las observaciones son muy fragmentarias, no
reconociéndose mas que las relaciones entre los micaesquistos y las cuarcitas,
que confirman esta disposicién.

A continuacién se describen estos conjuntos litoldgicos en detalle.

1.2.b.1. Filitas con pasadas arenosas milimétricas (Formacién de Azua-
gal (27)

Los materiales aqur incluidos, son filitas, con pasadas areniticas milimé-
tricas que se conocen como Formacién de Azuaga (DELGADO QUESADA,
M., 1.971).

Dentro de! Dominio de Sierra Albarrana es la Unica formacién represen-
tada, y aflora en la esquina SO de la Hoja, y entre materiales de! Eje Magma-
tico Villaviciosa-La Coronada.
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Se trata de una sucesidon metapelitica, procedente de una secuencia sedi-
mentaria lutitico-arenosa, de grano fino, finamente laminada, constituida en
proporciones variables por una fraccion arena fina a muy fina, cuarcitica con
una cierta componente feldespatica y una fraccion lutita sericitica con una
cierta componente cloritica, recristalizada por lo general en sericita-moscovita
y clorita-biotita, ambas de grano muy fino.

Las texturas son en general esquistosas y varian de granoblasticas en
muestras muy arenosas a lepidoblasticas en niveles muy peliticos, predomi-
nando la textura granolepidoblastica.

La edad de esta formacidon es una incOgnita que ha dado origen a una
gran controversia situdndola unos autores en el Precambrico, siguiendo a
DELGADO QUESADA, M. (1.971), v otros en el Paleozoico; en la presente
Hoja no se ha encontrado criterio alguno que permita definirse en favor de
una u otra posibilidad.

En cuanto a su potencia, al no reconocerse en la Hoja ni el techo ni el
muro de {a serie, hay que referirse a datos de otras Hojas, en las gque se alcan-
zan potencias estimativas de hasta 2.000 m. (MAGNA Guadalcanal, Azuaga,
Usagre, La Cardenchosa, etc.).

1.2.b.2. Micaesquistos y cuarzoesquistos (29) ... (32)

Incluimos agui un conjunto de materiales esquistosos muy satinados que,
por su litologla y posicidn en este dominio, son correlacionables con otros
que CHACON, J. (1.979) llam¢é esquistos de la Atalaya, y fueron correlacio-
nados por APALATEGUI, O. et al. {1.984) con los esquistos de la Albariza
definidos por DELGADO QUESADA, M. (1.971) en el Dominio de Sierra
Albarrana.

Una banda aflora dentro del Dominio de Valencia de las Torres-Cerro
Muriano extendiéndose diagonalmente por el centro de la Hoja en direccidon
NNO-SSE. Entra por el borde norte de la Hoja, en las inmediaciones de la es-
tacion de Espiel, pasa por la presa del Embalse de Puente Nuevo y llega a
Campo Alto.

Dentro de esta sucesién, en cartografia hemos distinguido: micaesquistos
y cuarzoesquistos {29) con niveles de neises (30), anfibolitas (31), y marmo-
les (32). €l término petrografico mas abundante es el de micaesquistos y/o pa-
raneises, que proceden del metamorfismo de sedimentos lutitico-arenosos con
influencia volcanoclastica, formados por cuarzo, feldespato potasico, plagio-
clasas, opacos, circon, esfena, etc. También aparecen minerales de metamor-
fismo como moscovita, biotita, granate, andalucita y sillimanita.

Intercalados dentro de los micaesquistos, hemos diferenciado niveles de
anfibolitas {31) procedentes del metamorfismo de rocas volcanicas interme-
dio-basicas. Buenos afloramientos de estos materiales se pueden observar en
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el Sector del Alamo, borde SE de la Hoja, y en la Sierra de Don Domingo; son
lentejones que en ningln caso sobrepasan los 10-15 m. de potencia. Se trata
de una roca oscura con tonalidades verdosas y tamafio de grano fino, consti-
tuida por plagioclasa, hornblenda, cuarzo, biotita, clorita, epidota, etc.

En las proximidades del Cortijo del Alamo, interestratificado entre los
micaesquistos y proximo a las cuarcitas, aparece un pequefio nivel de calizas
marmoreas (32) con textura granoblastica formada por caicita, tremolita, tal-
co, clorita, cuarzo, opacos, etc.

Hacia el techo de los micaesquistos y en transito con las cuarcitas, se
aprecia un paquete de unos 50-100 m de estas rocas que se hacen mas ricas
en cuarzo y feldespatos-detriticos; en el estudio de lamina se clasifican como
cuarzoesquistos.

En conjunto toda esta formacién procede de metamorfismo de sedimen-
tos lutitico-arenosos. La fraccion arena estd constituida en su mayor parte
por cuarzo con una cierta proporcion de plagioclasa, que no se reconoce por
presentar fuerte sericitizacion. La composicion es de moscovita, cuarzo, fel-
despatos, granates, estaurolita, andalucita y/o distena, etc.

La potencia de la sucesién no se puede establecer con exactitud, pero por
su extension de afloramiento puede superar los 1.000 m.

1.2.b3. Cuarzoesquistos, micaesquistos y culrcitas (28)

Los materiales aquf considerados afloran en el Sector del Retamalejo y la
constituyen cuarzoesquistos, micaesquistos y cuarcitas tableadas (28). Segun
la subdivision en dominios de Sierra Morena Oriental (DELGADO QUESA.-
DA, M. et al., 1.977) estos materiales ocuparian parte del Dominio de Villa-
franca de Cordoba-E! Vacar, el cual hemos creido conveniente eliminar, al
considerar aparte los materiales carboniferos. :

El término litolégico mas frecuente es de cuarzoesquisto; se trata de una
roca esquistosa de color verde oscuto con textura granolepidoblastica, con nu-
merosos porfiroblastos de granate, que procedian de un sedimento lutitico-
arenoso grosero; la fraccion arena estd constituida en su mayor parte por cuarzo.

Su mineralogra la forman cuarzo, feldespato, moscovita, biotita y grana-
te. Turmalina, opacos, circon, apatito y esfena como accesorios.

‘Su potencia no se puede saber con precision debido a que no aflora el
muro de la serie, pero se puede decir que no supera los 300 m.

1.2.b.4. Cuarcitas feldespaticas (34)
Sobre los materiales anteriores y en transito gradual, aflora una serie prin-

cipalmente detritica grosera, formada por cuarcitas feldespaticas y/o metaar-
cosas en las gue se intercalan nivelillos de esquistos.
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Presentan un buen afloramiento en la zona de la presa del Embalse de
Puente Nuevo, limitadas hacia el norte, en contacto tectonico, con la Cuenca
Carbonifera del Guadiato y hacia el sur pasan gradualmente a’la serie anterior.

Estos materiales forman resaltes positivos en la morfologia del terreno,
distinguiéndose por su topografia la Sierra de Don Domingo y el Alamo.

Como ya hemos referido el contacto de esta serie con los micaesquistos
es gradual y lo hacemos coincidir con la aparicion de los primeros niveles
cuarciticos, debido a que esté punto coincide con un cambio muy claro en la
topografia. ‘

Esta formacidn estd constituida por cuarcitas y metaarcosas en bancos de
espesores variables entre 5 y 50 cm., intercalan niveles filiticos de varios cen-
timetros de potencia.

Los bancos arenosos son compactos, de color claro, con orientaciones
{textura granolepidobléstica), con cuarzo, plagioclasa, sericita, moscovita, clo-
rita, biotita, etc., y proceden de un sedimento cuarzoarenitico con escasas
plagioclasas y matriz lutitica.

Los niveles esquistosos se encuentran intercalados entre las cuarcitas vy
son de potencias muy reducidas, y lateralmente pueden llegar a desaparecer.
Proceden de sedimentos lutitico-arenosos con fraccidn arena cuarzo-feldespé-
tica y con textura granolepidobléstica; contienen cuarzo, feldespato potésico,
plagioclasa, moscovita, biotita, etc.

No se conoce el techo de ‘esta formacién por estar laminado por la falla
del borde sur de la Cuenca del Guadiato, pero su potencia se puede estimar
por encima de los 700 m.

1.3. DOMINIO DE ZAFRA-ALANIS-CORDOBA (CUNA DE VILLAVI-
-CI0SA)

Entre los materiales del Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muria-
no, v los de Sierra Albarrana, aparecen rocas detriticas, volcdnicas y carbona-
tadas, idénticas a otras que aparecen al sur de la Falla de Malcocinado, dentto
yva del Dominio de Zafra-Alanis-Cordoba.

Como ya hemos indicado, la originalidad de estos materiales estriba en la
posicion que ocupan, y nosotros lo conocemos como Cufia de Villaviciosa.

Dentro de este afloramiento y de muro a techo se distinguen los siguien-
tes materiales:

— Tobas, cuarcitas y pizarras con intercalaciones de volcanitas, marmoles
y arcosas (Formacién Malcocinado)

— Andesitas moradas (Andesitas de Cordoba)

— Arcosas y pizarras (Formacidn Torredrboles)

— Pizarras, grauvacas y niveles carbonatados (Formacion Pedroche).
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1.3.1. Tobas, cuarcitas y pizarras con intercalaciones de volcanitas, marmo-
les y arcosas (Formacién Malcocinado) (186) ... (22)

Los materiales de esta formacidn afloran a lo largo de una estrecha banda
que ocupa la parte central de la Hoja, desde la esquina SE de la misma, hasta
las inmediaciones del Cortijo del Palabrero, al NO de Villaviciosa de Cérdoba.

Constituyen esta formacidén cuatro términos litolégicos bien diferencia-
dos: cineritas y/o filitas {(16), metavolcanitas béasicas (17), metavolcanitas &ci-
das {18) y niveles calcareos ocasionales (21, 22).

Las cineritas y/o filitas son materiales derivados de sedimentos lutitico-
arenosos con una cierta componente volcanoclastica. Son rocas metapeliticas,
de grano fino, de colores pardo-grisdaceos, que muestran por lo general una la-
minacién claro-oscura debida a la alternancia de nivelillos lutiticos (oscuros)
y arenosos (claros), con un aspecto general que recuerda a la Formacién de
Azuaga.

Petrogrdficamente, son rocas de textura grano- a lepidoblastica, en fun:
cién del variable contenido relativo en fracciones lutita y arena, de grano fi-
no, con cuarzo y feldespatos como principales constituyentes de la fraccicon
arena, y lutita recristalizada en sericita-moscovita y clorita (escasa), de grano
muy fino; en algunos casos se reconocen feno- y/o lito-clastos de tamaiio su-
perior a la media, que constituyen la fraccién volcanoclastica de la roca.

Las metavolcanitas bdsicas son rocas de colores verdosos, y aspecto porfi-
dico, con fenocristales de feldespatos y ferromagnesianos.

Aparecen como intercalaciones en el tramo metapelitico, de potencia y
corrida variable hasta 50 y 80 m. de potencia y 2-3 km. de corrida.

Desde el punto de vista petrografico, se trata por lo general de metaande-
sitas porfidicas, con fenocristales de plagioclasa (oligoclasa-andesina) y/o fe-
rromagnesianos (hornblenda y/o clinopiroxeno ocasional), de hasta 2-3 mm.,
inmersos en una matriz de grado de cristalinidad y tamafio de grano variable,
constituida por plagioclasa, ferromagnesianos, y productos de recristalizacién
metamorfica en condiciones de grado muy bajo: clorita, epidota, carbonatos,
etc. Las texturas son por lo general blastoporfidicas.

Las metavolcanitas acidas, al igual que las basicas, constituyen intercala-
ciones de dimensiones muy variables, que adquieren su maximo desarrollo al
NE de Villaviciosa de Cérdoba, y en el Sector del Cerro de Las Piletas-Cortijo
de Sepulveda.

Se trata de metarriolitas, lavicas en origen, de textura blastoporfidica a
porfirobléstica, o esquistosa, en funcion de que deriven de lavas, tobas o ma-
terial afanitico desvitrificado.

En cuanto a composicién, varia de riolitica a dacitica, con un predomi-
nio neto de la primera; estan constituidos por fenocristales o clastos de cuar-
zo, feldespato potdsico y plagioclasa (que pueden llegar a faltar) en matriz

23



desvitrificada y/o recristalizada que incluye ademds moscovita-sericita y clori-
ta ocasional, ambas de grano muy fino.

También se reconocen lentejones aglomeraticos, constituidos por clastos
semejantes a las lavas porfidicas, y embalados en una matriz tobacea con fe-
noclastos de cuarzo y feldespatos.

Estos tramos acidos, cuando adguieren su maximo desarrollo (NE de Vi-
Haviciosa) llegan a comportar intercalaciones cineriticas y bdsicas semejantes a
las anteriormente descritas.

En cartografia se han diferenciado varios lentejones calcareos de 2-3 m.
de potencia y de 10-15 m. de corrida (20), que en ocasiones se encuentran
marmorizados debido al metamorfismo de contacto producido por las intru-
siones fgneas del Eje Magmatico. Se trata de una caliza de color crema vy tex-
tura micritica, con abundantes vetas de calcita recristalizada de grano muy fi-
no. Afloramientos de estas rocas se pueden observar en la carretera Cérdoba-
Villaviciosa a la altura del km. 28 y en la carretera Villaviciosa-Villanueva del
Rey km. 4.

No se puede establecer con un minimo de fiabilidad la potencia de estos
materiales dentro de la presente Hoja, puesto que no se reconoce el muro de
los mismos, y presentan una estructura interna complicada por fracturas. En
cualquier caso, la potencia de materiates aflorantes se puede estimar superior
a 500 m.

En cuanto a su edad, indicar que se han tomado dos muestras en los aflo-
ramientos calizos del sur de Villaviciosa, se han encontrado microfésiles de
pared organica {Granoficeas) que indican un medio marino somero; los micro-
fésiles no permiten precisiones bioestratigraficas; sin embargo, la microbiofa-
cies es tipica del Proterozoico Superior de la Sierra de Cordoba (LINAN, E.,
1.979 y LINAN, E. y SCHMITT, 1.981).

1.3.2. Andesitas moradas (Andesitas de Cérdoba) (23)

Estas rocas forman parte de lo que E. LINAN (1.974) definié como For-
macion San Jerénimo. Se trata de una serie de andesitas moradas alternando
con niveles detriticos variados; se sitlan sobre la Formacion volcanosedimen-
taria de Malcocinado y discordante bajo la Formacioén Pedroche {Cambrico
Inferior, E. LINAN, 1.974). En otras ocasiones aparece debajo y en cambio
lateral con la Formacion Torrearboles.

Las andesitas afloran exclusivamente en la esquina SE de la Hoja y pre-
sentan un color fuertemente morado debido a la diseminacién de hematites
que contienen. Son rocas de composicion basica de caracter tobaceo y aglo-
meratico, constituidas por clastos bastante semejantes en cuanto a su compo-
sicion {andesitica a cuarzo-andesitica). Los clastos presentan un aspecto por-
fidico con matriz de cristalinidad variable.
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La potencia de estos materiales no es continua a lo largo del afloramiento
pudiendo incluso desaparecer y pasar lateralmente a la Formacién Torredrbo-
les, pero en todos los casos de los afloramientos cartografiados no supera los
500 m.

Debido a la ausencia de fasiles no se ha podido datar con precision esta
serie, pero por su posicién estratigrafica se sitta en el limite Cambrico-Pre-
cambrico.

1.3.3. Arcosas moradas y pizarras (Formacion Torredrboles) (24)

Se trata de una serie eminentemente detritica, areniscosa, con pasadas
conglomeriticas, muy feldespdtica, que aflora en las proximidades de la esqui-
na SE de la Hoja, claramente interestratificada entre la Formacion Malcoci-
nado y la Formacién Carbonatada dei Cambrico Inferior (Formacién Pedro-
che).

La estratigrafia de estos materiales ha sido establecida con gran detalle
en la Hoja de Cérdoba, por LINAN, E. (1.974) que diferencia dos miembros,
y establece importantes variaciones laterales de potencia del conjunto de la
serie.

Dentro del contexto de la presente Hoja, no se ha podido establecer la di-
ferenciacion en dos tramos debido a la homogeneidad de los materiales, que
presentan escasa potencia.

El término litolégico mas coman y mas caracteristico de esta serie son las
arcosas masivas. Son rocas de colores blanquecinos, grisiceos y violaceos, de-
leznables que originan importantes derrubios en laderas.

Petrogréficamente corresponden a arcosas y grauvacas o subgrauvacas
feldespaticas, masivas, constituidas por fraccién arena tamafio medio, cuarzo-
feldespatica, con algunos fragmentos Ifticos, de origen volcdnico en su mayor
parte; la fraccion lutita, por su parte, aparece en proporcién muy variable de
unas muestras a otras, es de naturaleza sericitica, con escasa componente clo-
ritica, y estd recristalizada.

La textura es blastosamitica, en ocasiones con una esquistosidad inci-
piente marcada por textura lepidoblastica de las micas de neoformacion me-
tamorfica.

Con respecto a la edad de esta serie, indicar que ha sido datada en repeti-
das ocasiones, y presenta una edad Precambrico Terminal-Cdmbrico, Basal
(Vendiense-Ovetiense), situdndose en la misma el limite PrecAmbrico-Cam-
brico.

Con respecto a su potencia, hay que decir que es muy variable, siendo del
orden de los 200-300 m. como maximo, y del orden de 25-50 m. como mi-
nimo.
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1.3.4. Pizarras, grauvacas y niveles de carbonatos {Formacion Pedroche) (25,
26)

Constituye, junto con los materiales de la Formacion Torredrboles, un
amplio afloramiento, muy complicado por fracturas, en las inmediaciones de
la esquina SE de la Hoja (Loma de la Calera, NO del Cerro de la Casquera,
etc.).

Esta formacion estd definida por LINAN, E. (1.974) en las inmediaciones
de Cérdoba, diferenciando dos tramos que aqui no se han reconocido.

Se trata de una serie detritico-carbonatada, constituida por una al-
ternancia de pizarras y grauvacas que comporta hacia la base niveles de ca-
lizas rizadas.

Las pizarras y grauvacas son rocas de grano fino y colores verdosos cla-
ros, constituidas por proporciones variables de fraccidn arena, cuarcitica, y
fraccidn lutita sericitica, ligeramente recristalizada; su textura varia desde
blastosamitica, o granoblastica, a blastopelitica o lepidoblastica, en funcidon
de su contenido en cada fraccidn, y de su grado de evolucidn tectdnica.

Las calizas tienen un aspecto rizado, colores grises claros, y estan consti-
tuidas por calcita microesparitica o esparitica, producto de recristalizaciéon
metamorfica de la calcita original. Las texturas son, por tanto, granoblasti-
cas.

Estas rocas estan afectadas por metamorfismo térmico en las proximida-
des del granito de Pefias Pardas, metamorfismo que produce un considerable
aumento del tamario de grano de la roca, e incluso rocas de silicatos célcicos.

La edad de esta formacién, de acuerdo con las dataciones efectuadas por
LINAN, E. (1.974), seria Cambrico Inferior.

Su potencia estimada es del orden de los 450 m.

1.4. MATERIALES CARBONIFEROS

Los materiales carboniferos representados en esta Hoja, se localizan en
tres afloramientos distintos que se conocen como:

— Culm del Guadalbarbo
— Cuenca del Guadiato
— Eje Magmatico de Villaviciosa de Cordoba-La Coronada (Vv-LC).

El Culm del Guadalbarbo constituye el autéctono sobre el que se sitia en
la presente Hoja la Unidad al6ctona del Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla
de la Reina.

La Cuenca del Guadiato constituye, grosso-modo, el |imite entre los do-
minios de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina, y de Valencia de las Torres-
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Cerro Muriano, y estd constituida en su practica totalidad por materiales sedi-
mentarios, detriticos.

L.os materiales carboniferos del Eje Magmatico Villaviciosa-La Coronada
son metasedimentos y rocas igneas de diversa naturaleza que se sitlan sobre
una antigua sutura reactivada durante el Carbonifero.

1.4.a. Culm del Guadalbarbo (56,57)

Constituye un pequefio afloramiento en la esquina NE de la Hoja, forma-
do por materiales volcdnicos basicos y detriticos.

Los materiales detriticos corresponden a lutitas y areniscas, de grano
muy fino, constituidas en proporcién variable por una fraccién arenosa algo
feldespatica, y una fraccion lutita fundamentalmente sericitica. Aparecen en
la presente Hoja como intercalaciones de escasa potencia entre las rocas bd-
sicas.

Las volcanitas basicas constituyen la mayor parte del afloramiento; pare-
cen existir varias coladas, que se dan simultaneamente con la sedimentacién
detritica, o que explica que rocas que constituyen pillow-lavas presenten pe-
quefias cantidades de aportes detriticos.

1.4.b. Cuenca del Guadiato (58) ... (63)

Los materiales de la Cuenca del Guadiato cruzan la Hoja por su sector
NE, con direccion ONO-ESE, y con una anchura media de unos 4,5 km. Esté
integrada por materiales carboniferos, que descansan sobre un sustrato meta-
morfico que aflora en forma de cuiias de gran entidad (L.oma del Parralejo), o
como pequefios lentejones (Sur de la Casa de Pedrigue).

Los limites de la cuenca son por lo general tectdnicos, si bien a veces co-
rresponden a una discordancia. El borde S corresponde a una falla inversa,
que en ocasiones se traduce en cabalgamiento, que oculta parte del Carbomfe-
ro (zona de Cerro del Alamo-El Vacar).

La cuenca esta constituida por tres bandas de materiales carboniferos, se-
parados por cabalgamientos (PEREZ LORENTE, 1.979); a cada una de estas
bandas se le asigna el rango de unidad, y son de sur a norte las siguientes:

— Unidad detritica en facies Culm
— Unidad detritico-carbonatada

— Unidad detritica en facies continental.

Las dos primeras se atribuyen a ambientes claramente marinos, con una
sucesion cronoestratigrafica simultdnea {Tournaisiense-Viseiense), si bien la
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Unidad detritico-carbonatada presenta facies deltdicas a techo que han sido
interpretadas como parte basal del Namuriense.

La tercera unidad es mas moderna que las anteriores, Westfaliense B, y es
claramente continental.

1.4.b.1. Unidad detritica en facies Culm (58, 59/}

Ocupa la banda mas meridional de la Cuenca del Guadiato, extendiéndo-
se a lo largo de unos 20 km., por 2-2,5 km. de ancho, que se reduce considera-
blemente hacia el NO (Sierra del Castillo} y hacia el SE (El Vacar). Parte de
los afloramientos de la zona central de esta banda, estdn sumergidos bajo las
aguas del Embalse de Puente Nuevo. Los conctactos son, mecéanico (falla in-
versa o cabalgamiento) al SO, y mecanico y en parte discordante al NE.

En esta unidad, se diferencian a grosso modo tres tramos, que son de mu-
ro a techo los siguientes:

— Tramo conglomeratico
— Tramo lutitico-carbonatado
— Tramo lutitico-arenoso.

La delimitacion cartogrifica a escala 1:50.000 de estos tramos (especial-
mente el sequndo vy el tercero), no ha sido posible, diferencidndose unicamen-
te los términos litoldgicos: conglomerados, calizas y lutitas y areniscas, que en
diferentes proporciones constituyen los tramos indicados.

Los conglomerados constituyen casi exclusivamente el tramo basal de la
unidad. Son conglomerados poligénicos, constituidos por cantos muy redon-
deados cuarciticos, igneos y metamorficos. La matriz es arenosa, y en ocasio-
nes aparece cementada por recristalizacion del cuarzo detritico.

La potencia total del tramo basal conglomeritico puede superar los 100
m. en el borde oriental de la Hoja.

Las calizas (b9) presentan facies relativamente variadas: desde micriti-
cas, o oolrticas, intraclasticas, bioclasticas e incluso calizas detr(ticas, con un
grado de fragmentacidon muy elevado. El predominio corresponde a las calizas
intraclasticas y biocldsticas, constituidas por fragmentos ricos en fosiles, y con
algunos oolitos; hay que sefialar que la variedad de organismos reunidos en es-
tas muestras (dasycladdceas, crinoides, equinodermos, briozoos, forominife-
ros bentdnicos, lamelibranquios, braquiopodos, etc.) procedentes de medios
ambientales muy diversos (plataforma abierta, medios restringidos, barras
arrecifales) sugieren que el depdsito de este tipo de calizas se habria produci-
do por desplomes masivos, tipo debris flow, por destruccidon de una amplia
zona de plataforma carbonatada. Los sedimentos de la plataforma estarian re-
presentados por las calizas micriticas y ooliticas fundamentalmente.
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Las lutitas y areniscas constituyen en parte el tramo lutitico-carbonata-
do, y la totalidad del tramo lutitico-arenoso. Se trata de una alternancia rit-
mica de lutitas y areniscas grises y verdes, con niveles arenosos en que se reco-
nocen estructuras de ordenamiento interno: estratificacion cruzada y parale-
la, granoclasificacion, etc. En las proximidades de las superficies de estratifi-
cacion que separan los niveles lutiticos de los arenosos se observa normalmen-
te abundante bioturbacién. También se reconocen, en la base de los niveles
arenosos, estructuras de corriente, fundamentalmente de tipo flute cast y
too! marks.

Petrograficamente, estas rocas estan constituidas por proporciones varia-
bles de fracciones {utita, limo y arena, siendo clasificables como lutitas limo-
sas y grauvacas, fundamentalmente; la fraccién arena es cuarcrtica, y algo fel-
despatica en general. La fraccién lutita es serici'tica.

En cuanto al medio de dep6sito, toda la presente unidad se habria depo-
sitado en un medio marino, en virtud de la fauna encontrada. No obstante,
existen dificultades en cuanto a la adscripcién de los tramos de uno y otru
subambiente, en funcidn de sus caracteristicas sedimentol6gicas. ALMARZ/
et al. (1.973) y PEREZ LORENTE (1.979) consideran estos mismos materia-
les en la estacion de la Alhondiguilla, como turbiditas de distalidad y proxi-
malidad variable. La presencia de ripp/es de oscilaciéon (producidos por el
oleaje), abundante bioturbacién y variaciones en la ciclicidad de la secuencia
con litologfas variadas (detriticos y carbonatados), hace pensar mas en depé-
sitos de tipo plataforma somera con influencia, al menos en el tramo basal,
del continente.

En cuanto a la edad, las dataciones disponibles no permiten precisar méas
que Carbonirfero Inferior, probablemente Viseiense. No obstante, en areas
proximas, y para los mismos materiales, la edad queda comprendida entre el
Tournaisiense posiblemente Superior y el Viseiense Superior.

La potencia total de la unidad seria de unos 550 m., estimacién aproxi-
mada, dado que el techo de la misma no se reconoce con seguridad en ningln
punto.

1.4b.2. Unidad detrrtico-carbonatada (60) ... (62)

Constituye la banda central de la Cuenca del Guadiato, extendiéndose en
una longitud de unos 15 km., de 1-2 km. de anchura. El /imite NE es un ca-
balgamiento que monta estos materiales sobre los westfalienses en parte y so-
bre los precdmbricos, al SE de La Ballesta. El Iimite SE es igualmente un ca-
balgamiento, que monta materiales metamdrficos {Loma del Parralejo) y de la
Unidad detritica en facies Culm, sobre estos materiales. Hay que destacar la
aparicién de un afloramiento de estos materiales al NE de los westfalienses y
en parte cabalgados por estos, al NO de La Ballesta.
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En esta unidad se reconocen diversos tramos, variables de NO a SE, al
existir cambios importantes de facies en este sentido. Concretamente, se reco-
nocen los siguientes tramos, que no siempre se han podido reflejar como tales
en la cartografra ya que los l'mites son graduales e imprecisos:

— Tramo detritico: aparece fundamentalmente hacia la parte central (SO
de La Ballesta). Estd constituido por areniscas, areniscas calcédreas y cuarcitas.

— Tramo detritico-carbonatado: es el que comporta mayor variacion la-
teral en cuanto a facies, puesto que varra desde estar constituido mayoritaria-
mente por calizas, con conglomerados subordinados, en la zona NO, hasta es-
tarlo por calizas minoritarias, como pequeiias barras, en una secuencia lutiti-
co-arenosa, en la zona SE.

— Tramo detritico en facies continental: constituye el techo de la uni-
dad hacia la zona central: al N-NO de la Central Térmica de Puente Nuevo.
Sus relaciones con los materiales adyacentes son muy dudosas sobre todo en
el borde norte del afloramiento, que es posible que esté mecanizado. Se trata
de una secuencia de conglomerados, arenas y limos de canal, con restos vege-
tales, lutitas con restos de plantas, y suelos de vegetacion. Se atribuyen a un
l6bulo deltdico.

— Hacia el SE este tramo en facies continental no vuelve a aparecer, y se
reconocen dos tramos con caracteres marinos: un tramo lutitico-arenoso con-
glomeratico, y un tramo lutitico con algunas pasadas de conglomerados.

Sin embargo, estos tramos no han podido ser reflejados como tales en la
cartografra, debido, como ya hemos dicho, a que sus |fmites no son netos. Por
esta razon, preferimos describir en detalle las diversas litologras diferenciadas,
que constituyen, en diversas proporciones, los tramos referidos.

Los conglomerados aparecen en esta unidad en diversas posiciones en la
columna, en casi todos los tramos establecidos (menos en el detritico basal}.
En todos los casos se trata de conglomerados poligénicos masivos, constitui-
dos por cantos muy variados, de alto indice de redondeamiento vy esfericidad,
embalados en una matriz arenosa. Hay que sefalar, por otra parte, la presen-
cia de conglomerados de matriz lutitica en el tramo detritico-carbonatado, al
parecer originados por procesos de debris flow.

Las calizas {61) son muy semejantes a las que aparecen en la unidad ante-
rior, corresponden a facies de plataforma (calizas micriticas y ooliticas) y a
sedimentos carbonatados redepositados en zona de talud (calizas intraclasticas
y bioclésticas).

Los materiales lutitico-arenosos (60) son de colores oscuros, claros y co-
rresponden a una alternancia ritmica de lutitas y arenas; los niveles arenosos,
a pesar de estar intensamente bioturbados, manifiestan estructuras de ordena-
miento interno (laminacion paralela y cruzada, grano-seleccion) asi como de
techo (ripples de oscilacion).
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Petrogréaficamente son semejantes a las de la unidad anterior: constituidas
en proporcion variable por fracciones arenas (poco feldespatical} limosa, y lu-
titica, que permiten clasificar la roca como lutitas limoliticas o arenosas, y
grauvacas como términos predominantes.

En cuanto a texturas, suelen ser blastopeliticas o blastosamiticas, acusan-

do un-cierto grado de recristalizacién metamaorfica de la matriz.
’ La edad de esta serie, de acuerdo con las dataciones efectuadas en la pre-
sente Hoja, seria Carbonifero Inferior, probablemente Viseiense. Dataciones
efectuadas en otras hojas (Pefiarroya-Pueblonuevo y Espiel) permiten precisar
una edad Tournaisiense Superior-Viseiense pa‘a el.tramo detritico basal, y Na-
muriense para.el tramo detritico en.facies continental que suponemos consti-
tuye el techo de la serie.

La potencia total de la serie podria ser superior a los 900 m.

En cuanto a medio de depésito, todos los tramos menos el detritico en
facies continental serian marinos someros: las calizas son propias de platafor-
ma y/o talud, las lutitas y arenas corresponderfan a llanuras de mareas y/o zo-
na inframareal, dentro de la zona de influencia del oleaje, y los conglomera-
dos, que presentan canalizaciones, serfan costeros, o propios de canal subma-
rino, y en parte (los que aparecen interestratificados con las calizas}) corres-
ponden a depositos del tipo debris flow. El tramo detritieo en facies conti-
nental presenta caracteres propios de medio fluvial de ilanura deltdica.

1.4.b.3. Unidad detritica en facies continental (63)

Ocupa en términos generales la banda mas septentrional de la Cuenca del
Guadiato, aflorando en una cufia de unos 5 km. de longitud que entra por el
borde norte de la Hoja v se cierra en las inmediaciones de la Venta de la Ibe-
ria, al SE de la Mina de La Ballesta. '

Esta unidad pertenece al Westfaliense B, estd constituida por materiales
que son en su totalidad continentales, y sobre ia misma se han desarrollado
las principales minas de carbdn en el dmbito de la Hoja. Esta unidad constitu-
ye la Cuenca Carbonifera de Pefiarroya-Béimez-Espiel de la literatura anti-
gua. ’

Los materiales de la unidad aparecen plegados en un sinclinal, cuyo cierre
es précticamente coincidente con el [’mite oriental de sus afloramientos (Mina
La Ballesta). El Ii'mite norte es en parte una discordancia sobre materiales pre-
cdmbricos, y en parte un contacto mecanico, en el que llegan a aparecer mate-
riales de la Unidad datritico-carbonatada. El lfmite sur es mecdnico, contac-
tando con la mencionada Unidad detri'tico-carbonatada.

Estad constituida por dos tramos: uno basal conglomeratico, y otro lutrti-
Co-arenoso.
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El tramo basal estd formado por conglomerados poligénicos, con cantos
muy variados, en cuanto a litologia y tamaiio (superiores a 50-70 cm.), muy
redondeados y de alto indice de esfericidad, embalados en una matriz areno-
sa. Estos conglomerados sustituyen a los fanglomerados que constituyen el
tramo basal de esta unidad en la Hoja de Pefiarroya-Pueblonuevo, y en parte
de Espiel. Se diferencian en cuanto al proceso genético: los fanglomerados su-
fren transporte en suspension, y los conglomerados por rodamiento, de ahr la
angulosidad de unos y el redondeamiento de otros.

El tramo superior es lutitico-arenoso con pasadas de congilomerados y ca-
pas de carbon, suelos de vegetacion, etc. Petrogrdficamente, son muy semejan-
tes a los de las unidades anteriores, por lo que no entraremos en su descrip-
cion. '

En conjunto, esta unidad corresponde a un mediv tluvial: los conglome-
rados se relacionarian con corrientes poco sinuosas, de alta energia produci-
dos por la destruccidén de grandes relieves circundantes. Las lutitas y arenas,
por su parte, se relacionarfan con el desarrolio de llanuras de inundacion en
un régimen fluvial bien canalizado, perteneciendo las pasadas conglomerati-
cas, presumiblemente, a canales abandonados, .

La edad de estos materiales ha sido establecida fundamentalmente en las
hojas de Pefarroya-Pueblonuevo y Espiel en base a la siguiente flora: Sphe-
nopteris hidingeris, Sphenofillum, Paripteris linguaefolia, Linopteris neuropte-
roides, Mariopteris maricata, Asterophillites y Lonchopteris rugosa (BRONG-
NIART). El biocréon que defme la edad de la cuenca serla Westfaliense A Su-
perior-C Inferior.

‘1.4.c. Eje Magmatico de Villaviciosa de Cérdoba-La Coronada (64) ... (70)

El Eje Mégmético de Villaviciosa de Cérdoba-La Coronada es una alinea-
- cion que se extiende, con direccién hercrnica, por el norte de la provincia de
Cardoba, entre las localidades de La Coronada {Hoja de Pefiarroya-Pueblonue-
vo) y Santa Marra de Trassierra (en la Hoja del mismo nombre), ocupando
una extensién aproximada de 70 km. de largo por 5-6 km. de anchura media.
Dentro del mismo, cabe establecer una serie de conjuntos litolégicos, que
serian los siguientes:

— Materiales detriticos

— Materiales volcdnicos y volcanocldsticos basicos e intermedios (Com-
plejo de La Campana) .

— Materiales volcdnicos y volcanocldsticos amdos del Complejo Volcano-
sedimentario de Erillas-Paredén

— Rocas intrusivas dcidas y bdsicas, en cuya descripcién entraremos en el
capitulo de Petrologia. ‘
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1.4.c.1. Materiales detriticos (64)

Son los materiales mas bajos de la secuencia carbonifera representada en
esta unidad, apoyéandose discordantemente sobre el sustrato, constituido por
la Formacién de Azuaga al SO y por la Formacién Malcocinado, la Formacién
carbonatada cdmbrica o los Neises de Azuaga, por el NE.

Constituyen este conjunto un conglomerado basal, lentejonar, de poten-
cia variable de 0-200 m., y una alternancia fina de pizarras limoliticas y are-
niscas grauvaquicas de grano fino cuya potencia puede llegar a superar los 100

., seguin datos de sondeos.

El conglomerado basal es de cardcter poligénico, constituido por cantos
de naturaleza variada, con un cierto predominio de los cuarciticos, bien re-
dondeados y de esfericidad bastante elevada, de hasta 5 cm. de didmetro y
embalados en una matriz detritica fina. En el corte del Arroyo Orejon se han
encontrado cantos de rocas volcdnicas acidas.

Las pizarras y areniscas son de color grisdceo y estdn constituidas por
proporciones variables de una fraccién arena, cuarcrtica con escasa compo-
nente feldespética, y una fraccion lutftica, sericitica, muy ligeramente recris-
talizada.

Las texturas son de laminadas a masivas, no reconociéndose por lo gene-
ral ordenacion interna de los granos dentro de los niveles o nivelillos arenosos
{laminacion paralela o cruzada, granoclasificacién, etc.).

Estos tramos detriticos comportan en la Hoja de La Cardenchosa niveles
de carbdn, de escaso interés comercial, y niveles de volcanitas basicas de esca-
sa potencia y continuidad, en la zona de Mirabuenos.

En cuanto a la edad, hay que sefialar que estos tramos han sido datados
por GARROTE, A. y BROUTIN, J. (1.979) en la Hoja de La Cardenchosa
como Tournaisiense Superior-Viseiense Inferior.

La potencia total de este tramo es muy variable, pudiendo llegar a faltar
en algunos puntos, en que el Complejo Volcdnico de LLa Campana o el de Eri-
llas-Paredon se apoyan directamente sobre la Formaciéon de Azuaga, hasta po-
tencias superiores a los 100 m., lo que sugiere una sedimentacién muy com-
partimentada.

1.4.c.2. Complejo volcdnico de la Campana (65} ... (68)

Dentro de este complejo, caracterizado por la asociacion de rocas volcd-
nicas y subvolcanicas bdsicas e intermedias, cabe diferenciar cuatro conjuntos
litologicos: dacitas de Ceperuela, andesitas de La Campana, porfidos cuarzo-
monzoniticos de Nava-Serrano, y rocas epiclasticas dei Orejon (GARROTE vy
SANCHEZ-CARRETERO, 1.983; DELGADO QUESADA et al., 1.985).
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Dacitas de Ceperuela (66)

Constituyen una colada de dimensiones reducidas, aproximadamente 4
kmZ2, aflorantes al S-SO del Cortijo de Ceperuela.

Su relacion cronoldgica con el resto de las rocas del Complejo de LLa Cam-
pana no estd del todo clara; provisionaimente se sitGan a techo de las andesi-
tas, ya que el contacto de éstas corta al de las dacitas.

Estan atravesadas por el microgranito granofidico de Pefias Pardas y por
diques relacionados con él.

De visu presentan una textura porfidica con fenocristales de cuarzo, pla-
gioclasa y maficos en una matriz afanftica de coloracion gris-verdosa. En algu-
nos afloramientos pueden confundirse con las andesitas, si bien éstas presen-
tan en general una coloracidon mas oscura. Microscopicamente se diferencian
de las andesitas por la presencia de cuarzo idiomorfo con bordes reaccionales,
que localmente desarrolla golfos de corrosién, por la ausencia de piroxenoy
por la abundancia de biotita. L.os maficos son hornblenda y biotita, frecuen-
temente cloritizadas, con epidota y algo de esfena. La plagioclasa (oligoclasa),
por lo general idiomorfa como fenocristales de algunos milimetros, y en la
matriz microcristalina con cuarzo, feldespato potasico, 6xidos y maficos.

Como ya hemos indicado los procesos de alteracion son frecuentes, for-
mandose epidota sobre plagioclasa, en la matriz y en venillas; clorita sobre
maficos y removilizada en fracturas; cuarzo en fracturas; feldespato potdsico
removilizado en venillas, etc.

Andesitas de La Campana (67)

Constituyen diversos afloramientos, siendo los mas representativos los
existentes entre el Cortijo de La Campana y el rfo Guadiato, donde una o va-
rias coladas yacen sobre materiales lutiticos y grauvaquicos del Carbonifero
Inferior o pizarrosos del Cambrico Inferior. Este volcanismo estd acompaiado
por algunas manifestaciones filonianas.

En las proximidades del Cortijo de La Campana la serie lutrtica del Car-
bonifero muestra intercalaciones decimétricas de material volcanocldstico con
fragmentos andesiticos, lo cual indica que con anterioridad a las coladas que
constituyen los principales afloramientos hubo episodios también andes(ticos,
mas tarde erosionados. De hecho el Complejo de La Campana en conjunto
muestra que la actividad ignea fue sincrénica a la sedimentacién con una su-
cesion de periodos donde domind la sedimentacion terrigena, en otros el vol-
canismo y en otros la sedimentacidn epicléstica.

L.a potencia maxima de las andesitas, puede ser de 350-400 m. Sondeos
mecaénicos realizados en La Campana han cortado andesitas hasta una profun-
didad de 290 m.
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Tanto el microgranito de Pefas Pardas, como los diques dcidos genética-
mente relacionados con él, cortan a estas rocas,

Las andesitas son de color verde-gris a verde oscuro con fenocristales de
plagioclasa y maficos, por lo general inferiores a 2 mm., en una pasta de mi-
crocristalina-criptocristalina a vitrea.

Los componentes minerales primarios son: palgioclasa {(oligoclasa-andesi-
na) en fenocristales idiomorfos, a veces zonados, hornblenda, piroxeno mono-
clfnico (augita), feldespato potdsico, muy escaso y restringido a la matriz, y
cuarzo también muy escaso, en la matriz. La mayor parte de estas rocas estan
afectadas por procesos secundarios de alteracion hidrotermal, que enmasca-
ran su composicion y textura original. Los minerales de alteracién mas fre-
cuentes son: epidota, anfrbol fibroso de la serie tremolita-actinolita, clorita,
sericita, calcita, cuarzo, éxidos, sulfuros, esfena, biotita, feldespato potasico y
albita.

Las texturas son porfrdicas (fluidales o no), brechoides {asociadas a frac-
turas) y vacuolares.

De las andesitas con textura porfidica la mayoria tienen orientacién flui-
dal. La matriz esta compuesta por microlitos de plagioclasa y material cripto-
cristalino formado por clorita, algo de cuarzo, feldespato potésico, 6xidos,
calcita y epidota. Las texturas brechoides estdn restringidas a las zonas de
fractura y representan una trituracion mecanica de las rocas preexistentes. En
alqunas muestras existen vacuolas rellenas de agregados de cuarzo, clorita y
otros minerales secundarios.

Porfidos cuarzomonzodiorrticos de Nava-Serrano (65)

Sus afloramientos ocupan la parte central de la alineacién magmatica
Vv.-LC, extendiéndose desde las proximidades del rio Guadiato, en la Hoja de
Santa Marra de Trassierra hasta el Sector de Erillas en la Hoja de Pefiarroya-
Puebionuevo.

A pesar de tratarse de rocas subvolcénicas, se describen aqur por su gran
imbricacion con los materiales de este complejo volcanico de La Campana.

La relacién espacio-temporal con las andesitas y dacitas deducidas de los
datos cartograficos indica que su emplazamiento, probablemente en condi-
ciones subvolcénicas, fue posterior a la extrusion de las mismas.

A su vez los porfidos de Nava-Serrano son intruidos por el microgranito
granofidico de Pefias Pardas, diques 4cidos y digues de diabasas.

Se trata de rocas porfidicas con fenocristales de plagioclasa y maficos de
3-5 mm. de tamafio, en una matriz microgranuda de coloracidn gris-rosdcea a
gris-verdosa clara.

El estudio microscOpico muestra la siguiente mineralogia: oligoclasa-an-
desina, como fenocristales idiomorfos y en la matriz; piroxeno monoclinico
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(augita), hornblenda verde-marrén en fenocristales, biotita muy escasa y algu-
nas formas cloritizadas que parecen proceder de la alteracion de este mineral.

Rocas epiclasticas del Orejon (68)

Se trata de rocas sedimentarias acumuladas en un medio acuoso, somero,
y nutridas por fragmentos procedentes de la erosion de un edificio volcénico,
parte del cual podria estar localmente emergido. El caracter epicldstico de es-
tas rocas fue puesto de manifiesto recientemente por GARROTE, A. y SAN-
CHEZ-CARRETERO, R. (1.983).

Los fragmentos encontrados son de composicion andesitica, dacrtica y
cuarzomonzodiorftica, o que permite situar este tramo por encima de los an-
teriormente descritos.

La secuencia total de este depésito, en la zona de Orejon, es, al menos,
superior a 150 m. y se han reconocido 9 ciclos todos ellos granocrecientes que
comienzan con niveles de arenas epiclasticas con estructuras de granoclasifica-
cién y laminacidn para terminar con bancos brechoides, a veces cadticos,
donde los fragmentos pueden alcanzar hasta 50 cm.

Estas rocas afloran segin una banda discontinua, a lo fargo del borde SO
de la alineacion Vv.-LC, desde el Orejon hasta el Sector de Erillas (Hoja de Pe-
fiarroya-Pueblonuevo} donde la potencia es muy reducida.

-En algunos puntos parece existir una interdigitacion entre los materiales
epiclasticos y las coladas, sobre fodo con las andesitas de La Campana.

Su potencia varia entre Oy 180 m.

1.4.c.3. Complejo volcano-sedimentario de Erillas-El Paredon (69, 70)

Se trata de unas rocas con caracteristicas, tanto de afloramientos como
litoldgicas y texturales, idénticas al volcanismo intracarbonifero del Sector
de Erillas-La Posadilla, en la Hoja de Pefiarroya-Pueblonuevo (BAEZA-RO-
JANO et al., 1.981). )

En efecto, los dos afloramientos mayores, con 15y 3 km?2, se sitdan al N
y NO del Cerro Castillo de Névalo: son rocas efusivas, con texturas microcris-
talinas, porfidicas, orbiculares, fluidales, etc.; asimismo, son frecuentes los
procesos de alteracion hidrotermal (sificificacidn y sericitizacion) acompaiia-
dos por removilizacion y depdsitos de 6xidos de hierro y sulfuros (pirita).
Procesos posteriores de oxidacién le confieren a estas rocas colores rojizos.

El volcanismo riolltico va acompaiiado de la inyeccion de diques de la
misma naturaleza.

Son rocas de colores rosados y/o verdosos localmente porfidicas, orbicu-
lares y con bandeado de flujo en una pasta afanttica.

Su mineralogria, por lo general bastante uniforme, estd compuesta por:
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cuarzo, feldespato potésico (sanidina y ortosa), plagioclasa (albita) y escasa
biotita, como minerales esenciales.
Desde el punto de vista textural, se distinguen tipos porfidicos, microcris-

talinos, orbiculares, fluidales y pirocldsticos (DELGADO-QUESADA et al.,
1.985).

Riolitas porfidicas

Son las mas abundantes y estan compuestas por fenocristales idiomorfos-
subidiomorfos de cuarzo, algunos de los cuales con golfos de corrosion y
otros rodeados por una corona (borde de reaccion) criptocristalina fibrosa de
feldespato sericitizado. Fenocristales de feldespato potasico (sanidina) y albi-
ta, idio-subidiomorfos en algunos casos sericitizados y en otros reemplazados
por agregados de cuarzo por lo general de mayor tamafio y mas limpio que el
de la matriz. Otras veces estos fenocristales estdn rodeados de agregados crip-
tocristalinos de feldespato potdsico y productos cloriticos con algo de ¢uarzo.

La matriz microcristalina-vitrea estd compuesta por cuarzo y productos
micaceos (sericita *+ clorita) junto con algunos feldespatos.

Riolitas microcristalinas
Son rocas cuarzofeldespaticas sericitizadas con escasos fenocristales a es-
cala de la muestra.

Riolitas orbiculares

Tienen una distribucién irregular dentro del conjunto de afloramientos
rioli'ticos, encontréndose en niveles métricos a decamétricos alternantes con
otros no orbiculares. La disposiciéon de las orbiculas es casi siempre en lechos
paralelos a las superficies de fiujo. Las orbiculas estdn elongadas segun el flu-
jo, llegando a unirse varias que dan lugar a estructuras soldadas cuyas uitimas
capas de crecimiento son comunes; a su alrededor y dentro de la pasta, se dis-
ponen microtexturas fluidales.

Su mineralogra estd compuesta por feldespato potasico (sanidina) de ta-
mafio de grano muy fino, plagioclasa (albita), fenocristales de biotita de 3-4
mm. en los nucleos de algunas orbi’culas, cuarzo y calcedonia junto con canti-
dades pequenias de biotita, clorita y probablemente algo de anfibol.

Las texturas orbiculares responden a dos tipos fundamentales: concéntri-
ca y radial. Predomina netamente la primera, con un nucleo que puede estar
formado por uno o-mads cristales de albita, por agregados micro-criptocrista-
linos de cuarzo (+ biotita) y algo de feldespato y, por algunos microcristales
de méficos y opacos. A partir de este nucleo inicial se desarrolla un crecimien-
10 concéntrico mas o menos bien manifiesto formado por feldespato, algo de
sericita-clorita, biotita, cuarzo vy silice, para acabar con una corona externa fi-
brosa siliceo-feldespatica. Cuando dos o mas orbiculas contactan, los ultimos
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crecimientos son comunes. La matriz es micro-criptocristalina formada por
agregados de cuarzo, feldespato y micas; a veces se presentan zonas interorbi-
culares con un tamafio de grano mayor y crecimientos fibrosos radiales de
cuarzo {calcedonia ?).

La estructura radial o esferulitica estd poco desarrollada consistiendo en
agregados fibroso-radiales de calcedonia y feldespato, los cuales en aigunos ca-
s0s estan alterados a productos sericIticos.

Riolitas con textura vitrofidica fluidal

Sdélo algunas muestras de las estudiadas pueden ser agrupadas dentro de
este apartado. Se trata de rocas vitreas en origen, con textura fiuidal, presen-
tando fendmenos de desvitrificacion y formacion de sericita muy fina proce-
dente de la alteracion de material vitreo.

Riolitas tobdceas

Mientras que en el Sector de Erillas-La Posadilla, los productos pirocldsti-
cos son muy abundantes, agur son minoritarios.

Los clastos identificados son fragmentos de rocas vitreas con restos de
textura fluidal parcialmente desvitrificados, y fragmentos de cuarzo con gol-
fos de corrosion, en una matriz microcristalina compuesta de cuarzo y feldes-
pato, con sericita, biotita y 6xidos.

2. TECTONICA

La zona en cuestién ha sufrido una serie de procesos complejos, relacio-
nados con una o varias etapas orogénicas. Hay datos evidentes de una oroge-
nia precambrica, y otra del Paleozoico Superior (hercinica); la importanciay
magnitud de cada una de ellas es un tema que se discute, y estd pendiente de
nuevos datos paleontolégicos y de edad absoluta.

Nosotros expondremos el grado de evolucién alcanzado por cada uno de
los materiales gue integran este trozo de la corteza, sin entrar en discusion res-
pecto a la correlacion de las fases observadas en los distintos materiales. Des-
pués haremos una descripcién de las estructuras mas representativas de la Ho-
ja. Al final haremos una descripcion de los principales sistemas de fractura.

2.1. DOMINIO DE OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

En la presente Hoja, los materiales que integran este dominio, son rocas
paleozoicas que afloran por debajo de la Cuenca Carbonifera del Guadiato,
y rocas metamorficas mas o menos evolucionadas de afinidad Ossa-Morena.
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Las series paleczoicas que afloran en este dominio, son rocas detriticas
inmaduras, que aparecen limitadas por fracturas, o cubiertas en discordan-
cia por los conglomerados de edad Westfaliense. En cartografia no se observa
ninguna estructura, estamos en un flanco normal, de un pliegue cuya geome-
tria desconocemos y lo Unico que podemos decir, es que estos materiales
han sufrido una etapa de metamorfismo en el que se alcanza la isograda de la
biotita. )

En la Unidad aléctona y en la serie de micaesquistos y cuarzoesquistos,
se reconoce una escala macro y microscopica, una fase sinmetamorfica que
crea una esquistosidad de flujo muy continua, marcada por blastesis lepido-
blastica de minerales micdceos en metapelitas, o nematoblastica de anfibol en
rocas basicas. En algunos casos esta fase tiene una cierta componente dinami-
ca, que se observa preferentemente en rocas duras (neises) en las que la defor-
macion se traduce en una granulacion del cuarzo y en menor proporcién del
feldespato.

A escala cartogréfica, no hemos reconocido ningtin pliegue de esta fase.
Después se observan diversas fases tardras, no generalizadas, que producen
micropliegues y/o esquistosidad de fractura, brechificaciones, fracturaciones,
etc.

En el granitoide de E| Escribano la deformacién mas manifiesta es de tipo
milonitico, con granulaciéon del cuarzo y deformacion de los feldespatos que
suelen aparecer fracturados, e incluso granulados. Acompaiian a esta deforma-
cion milonitica una recristalizaciéon granoblastica de la biotita, epidotizacion
de la plagiociasa e incluso blastesis de granate (ver MAGNA Hoja de Adamuz).
Por todo ello suponemos que esta primera fase es la misma que produce la es-
quistosidad de flujo de los materiales inferiores.

En la Formacion Torrearboles, se reconoce una fase de deformacion sin-
metam©orfica, que origina una esquistosidad de flujo, marcada por blastesis
lepidoblastica de filosilicatos, y elongacion del cuarzo.

En la base de esta formacién, aparece un conglomerado poligénico, en el
" que se observan fragmentos liticos, alguno de ellos de pizarras y agregados
granoblasticos de cuarzo y que nos habla de procesos metamarficos previos a
su deposicién.

En la serie de filitas con pasadas arenosas muy parecida a la Formacion
de Azuaga, se reconoce una primera esquistosidad de flujo bastante penetrati-
va materializada por blastesis lepidoblastica de minerales micédceos, y recrista-
lizacion del cuarzo. Esta fase se sitia en el plano axial de pliegues vergentes al
norte, y de geometria isoclinal reconocidos en el campo a escala mesoscopi-
ca, y en la cartografia.

Todos los materiales de la Unidad aloctona describen en el borde septen-
trional de la Hoja, una serie de repliegues tardios, rotos por fallas paralelas
a las directrices regionales, y que cierran mds al NO dentro ya de la Hoja de
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Espiel; estos pliegues son posteriores al emplazamiento de esta unidad, ya que
afectan a la superficie del cabalgamiento.

2.2. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO MURIANO

Al igual que en el caprtulo de Estratigrafra, estos materiales se engloban
en dos grupos de rocas, y resaltaremos sus diferencias segin que afloren en
uno u otro dominio.

2.2.a. Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna

Los materiales mas bajos de este grupo de rocas son los Neises de Azuaga,
y en ellos se reconocen procesos dinamo-térmicos, que contrastan con los del
resto de la zona. .

Estos materiales muestran evidencias de haber sufrido los efectos de una
primera fase de deformacion sinmetamorfica, en la que se alcanzan condicio-
nes de grado alto (ver capitulo de Petrologra), y otra fase posterior de carac-
ter eminentemente dinamico, que produce fundamentalmente granulaciéon-re-
cristalizacion casi total del cuarzo, y parcial de los feldespatos, y afectan cla-
ramente en todos los casos a los minerales metamorficos previos; esta fase se
relaciona con una serie de procesos retrometamaorficos.

Posteriormente la roca presenta un microplegado suave, y efectos de una
deformacion discontinua en condiciones frras.

En los materiales de la Sucesién Montemolin se reconoce una primera fa-
se sinmetamorfica que crea una esquistosidad de flujo marcada por la blastesis
de moscovita y biotita.

También se reconocen una o mas fases tardias, por lo general con micro-
pliegues suaves, en algin caso con una esquistosidad de fractura espaciada,
que se relaciona con pliegues tardios en el campo. Por Gltimo se reconocen
fracturaciones y brechificaciones menos extendidas. )

Como ya se ha indicado, los materiales de este grupo de rocas, aparecen
solo en el Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano, y se pueden ob-
servar sus relaciones en dos puntos distintos, uno al este del Cortijo de la Ma-
riana, y en la carretera de Villaviciosa de Cérdoba a Villanueva del Rey (Km.
12-14). En ambos casos los neises se superponen a los cuarzoesquistos, y el
segundo de los afloramientos, sospechamos que es la continuacion del flanco
invertido de un gran anticlinal que cierra en las proximidades de Fuenteobeju-
na, en la Hoja de Pefiarroya-Pueblonuevo.

Respecto a la esquistosidad dindmica, hay que indicar gue se reconoce
fundamentalmente en los Neises de Azuaga; parece existir un control litol4gi-
co que condicione su aparicion, y a nuestro juicio puede estar relacionado con
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una etapa de grandes mantos, durante la cual se acercarian los dos grupos de
materiales que forman este dominio.

2.2 b. Grupo de Sierra Albarrana

Los materiales de este grupo aparecen en este dominio muy evoluciona-
dos, observandose transformaciones metamorficas propias del inicio del alto
grado, que se asocian a una esquistosidad de flujo penetrativa.

En relacién con esta primera fase, se forman pliegues isoclinales, muy
evolucionados, que originalmente debieron ser tumbados y cuyas direccio-
nes axiales son préximas a N150°E (ver MAGNA Hoja de Pefiarroya-Pueblo-
nuevo).

Una segunda fase, crea pliegues de geometrra cilindrica y plano axial ver-
tical o ligeramente vergente al norte, su direccién axial es N120°E vy sus ejes
pinchan al ONO; estos pliegues se acompaiian de una esquistosidad de fractu-
ra, reconocible en las zonas de charnelas, y que consiste en una reorientacion
mecanica de la roca.

A escala cartografica, esta segunda fase crea algunas estructuras, como es
la antiforma observable a lo largo del borde occidental del Pantano de Puente
Nuevo.

Estas dos fases explican perfectamente todas las estructuras vistas en este
grupo de rocas, y que se pueden deducir de la cartografra. Al margen de estas
estructuras puede observarse una generacion de pliegues kink, que al parecer
se relaciona con el funcionamiento de las grandes fracturas; estos pliegues son
posteriores a la formacion de las primeras estructuras (pliegan la esquistosidad
de flujo); sin embargo, no se han podido establecer sus relaciones con la fase
1, ya que no hemos encontrado ningun sitio donde se superpongan estructu-
ras microscépica, mesoscopica a macroscopica, de ambas fases,

Por uitimo indicar que en el estudio de ldmina delgada, y para los mate-
riales de ambos grupos, parece intuirse una esquistosidad de flujo, anterior a
la que hemos descrito como primera, que se manifiesta por una blastesis sin-
metamaorfica en condiciones de bajo y medio grado.

2.3. DOMINIO DE SIERRA ALBARRANA

Los unicos materiales de este dominio representados en la presente Hoja,
son las filitas, arenitas y cuarcitas de la Formacién de Azuaga.

Estos materiales presentan una primera esquistosidad de flujo, materiali-
zada pov la blastesis de filosilicatos, gue aparecen en el plano axial de pliegues
de direccion N130-140°E, con vergencia al SO y geometria cilindrica.

En la cartografia y en el campo se pueden observar algunas estructuras
imputables a esta fase de plegamiento, anterior sin duda al depésito de los ma-
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teriales del Carbonifero Inferior (hay cantos estructurados en el conglomera-
do de base del Carbonifero).

Posteriormente a esta fase, se observa un suave replegado de la esquistosi-
dad vy de las estructuras asociadas, observable tanto a escala cartogréafica como
de campo.

2.4. DOMINIO DE ZAFRA-ALANIS-CORDOBA

Los materiales incluidos en este dominio, estan afectados al menos por
una fase de plegamiento sinmetamorfica, con vergencia al SO, de plano axial
original subhorizontal, y de geometria variable segin los materiales. En rela-
cién con esta fase se produce una inversion de las series, tal y como se observa
a lo largo del arroyo Poleo (borde meridional de la Hoja).

Posterior a esta fase se observa otra subparalela a la anterior, de plano
axial vertical, que origina pliegues cilindricos de amplio radio, que es la res-
ponsable de [a actual distribucién de los materiales.

2.5. CARBONIFERO

Los materiales carboniferos se depositan sobre un zdécalo estructurado
que controla la deformacidn de estos materiales.

Las distintas cuencas carboni(feras muestran un grado de evolucién tecto-
nica diferente.

Los materiales detriticos, volcdnicos y volcanocidsticos del Eje Magmati-
Cco presentan una estructuracién en conjunto bastante simple caracterizada
por pliegues cilindricos de amplio radio y plano axial subvertical.

Como ya comentamos en el caprtulo de Estratigrafia, la Cuenca del Gua-
diato, son en realidad tres cuencas carboniferas distintas, separadas por aflora-
mientos del sustrato.

Los materiales carboniferos en facies Culm, reposan en discordancia so-
bre rocas metamdrficas de afinidad Ossa-Morena y presentan una fase de plie-
gues de direccién N120-140°E, vergentes al norte, que se acompafian de una
incipiente esquistosidad, que a veces es bastante penetrativa. Esta fase de ple-
gamiento llega a invertir las series, y es posible que existan cabalgamientosy
cobijaduras en relacién con ella.

Los materiales carboniferos de la unidad detritico-carbonatada, y de la
unidad detritica en facies continental, muestran también una etapa de plega-
miento de direccién y vergencia igual a la anteriormente indicada, pero los
pliegues parecen menos evolucionados, sin que hayamos observado la forma-
cion de esquistosidad.

Los cabalgamientos son frecuentes en estas dos unidades, y son mejor co-
nocidos debido a su indudable interés minero.
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Los materiales carbonrferos de la Cuenca del Guadiato aparecen mas evo-
lucionados que el resto de los materiales carbonrferos conocidos; pensamos
que es consecuencia de un comportamiento diferencial del sustrato, pues nos
debemos situar sobre una zona movil, que ademds representa segin APALA-
TEGUI, O. y PEREZ LORENTE, F. (1.983) el Iimite entre la zona de Ossa-
Morena y Centro-Ibérica.

2.6. DEFORMACION RIGIDA: FRACTURAS

Los distintos sistemas de fracturas que actualmente observamos en esta
zona del ordgeno, responden a un comportamiento rigido del mismo durante
tos Gltimos momentos de la evolucidn hercinica. Los sistemas de fracturas
mads importantes son los siguientes:

Fracturas N110-130°E

Dentro del drea de estudio podemos distinguir una serie de fracturas per-
tenecientes a esta familia como aquélla que nos sirve de Iimite entre el Domi-
nio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano y el de Zafra-Alanis-Cordoba.

~ En el interior de estos dominios también se observan fracturas de esta n-
dole, como aquellas del Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina,
que lo compartimentan, o como aquellas que condicionan la aparicion de los
Neises de Azuaga dentro del Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Mu-
riano.

Normalmente se acepta que estas fracturas han jugado como desgarres si-
nestrosos, aunque el movimiento debe ser més complejo, con una cierta com-
ponente horizontal como desgarre sinestroso y otra vertical que sobremonta
los blogues mds meridionales sobre los septentrionales; es posible que estos
accidentes jueguen como fallas normales en los ultimos momentos del ciclo
hercfnico.

Fallas N70-85°E

Toda la zona en cuestion estd surcada por fracturas cuya direccién es
proxima a N8OPE. Estas fracturas hay que interpretarlas segtin la cartografia
como desgarres sinestrosos y su movimiento es compatible con el de las frac-
turas anteriormente descritas. Este sistema estd muy bien representado en las
proximidades de Villaharta; estas fracturas parece que son singenéticas con las
anteriormente estudiadas, posiblemente representen uno de los pares de des-
garre dentro de una banda de cizalla, definida entre las grandes fallas longitu-
dinales. E! movimiento debe ser complejo, con una componente horizontal si-
nestrosa, puesta en evidencia por la cartografra, y una vertical que sobremon-
ta también los bloques mds meridionales sobre los septentrionales (ver MAG-
NA Hoja de Pefiarroya-Pueblonuevo).
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Fallas N45-55°E

Otro sistema de fracturas importante es aquel de direccion N45-55°E; es-
te sistema forma aproximadamente unos 30° con el sistema anterior, y la car-
tografia nos indica que han jugado como fracturas con una cierta componente
horizontal sinestrosa. La interpretacion de este sistema parece clara, y es posi-
ble que representen las [neas de tensidn dentro de la banda de cizalla definida
por las grandes fracturas longitudinales.

. Fracturas N130-150°E

Dentro de Ossa-Morena, son frecuentes las fallas de direcciéon N150°E,
juegan como desgarres dextrosos y su relaciéon con el esquema de deformacién
rigida de la zona, es bastante clara, pudiendo representar la familia de desga-
rres menos desarrollada, que aparece en el caso de que exista una deformacion
rotacional.

Incluimos dentro de este sistema la gran falla que limita por el oeste a los
materiales carboniferos en facies Culm de la Cuenca del Guadiato.

En definitiva, el esquema de evolucidn rigida del ordgeno puede interpre-
tarse como resultado de una etapa compresiva, de direccién N30-50° E en la
cual las grandes fracturas longitudinales delimitan trozos rigidos de la corteza;
dentro de estas bandas la distribucién y el movimiento de la mayoria de las
fracturas invitan a interpretarias como fallas distensivas o de desgarre dentro
de una banda de cizalla con movimiento sinestroso.

3. PETROLOGIA

Dentro de este capitulo, describiremos en primer lugar la petrografia de
las rocas I'gneas representadas en la Hoja, y a continuacién se hace referencia a
la evolucion metamorfica sufrida por el resto de los materiales, excluidos los
detriticos, convenientemente descritos en el caprtulo de Estratigrafia.

3.1. ROCAS IGNEAS

Dentro de la presente Hoja existe una gran diversidad de rocas rgneas, in-
trusivas, filonianas y extrusivas, ligadas a un magmatismo precdambrico, y a
otro hercinico.

Las rocas rgneas mas antiguas son de edad precdmbrica, y se trata de ro-
cas volcdnicas, probablemente subvolcanicas, y volcano-sedimentarias, de
composicion acida y bdsica, representadas en las series del grupo de Cérdoba-
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Fuenteobejuna; estos materiales han sido ya descritos en el capitulo de Sedi-
mentologra.

Muchas de las rocas igneas de la Hoja se integran en la alineacion magma-
tica de Villaviciosa de Cérdoba-La Coronada, megaestructura ignea de direc-
cion NO-SE que se sigue a lo largo de unos 70 km.

Esta alineacién ha sido objeto de estudio por diversos autores: DELGA-
DO QUESADA, M. (1.971); BURGOS (1.974); PASCUAL, E.y PEREZ LO-
RENTE, F. {1.975); GARROTE et al. (en prensa); GARROTE y SANCHEZ
CARRETERO (1.983); BAEZA, L. et al. {1.981); DELGADO QUESADA et
al. {(1.985) y actualmente se sabe que dicha alineaciéon la componen rocas
volcénicas y volcanoclasticas de naturaleza dcida y basica que se depositan en
una cuenca carbonrfera, que después es intruida por los equivalentes plutoni-
cos y subvolcdnicos de dicho magmatismo.

3.1.a. Magmatismo basico

3.1.a.1. Complejo de Los QOjuelos-La Coronada

Se conocen bajo esta denominacién un conjunto de rocas gédbricas que
afloran en diversos puntos del Eje Magmatico.

En el 4rea estudiada existen tres afloramientos de dimensiones reducidas
{menos de 5 km?) situados en Villaviciosa, sur del Castillo de Névalo y NE de
Casas Rubias; unos 2 km. al norte de Viilaviciosa aflora un macizo mayor
descrito por BURGOS y PASCUAL (1.976).

Estdn ampliamente intruidos por rocas granrticas: microgranito granofidi-
co de Pefas Pardas, desde venas milimétricas a cuerpos de centenares de me-
tros, desarroliando una brechificacidén intensa de las rocas gdbricas que da lu-
gar a enclaves de formas angulosas dentro de una matriz granitica. El tamaiio
de estos fragmentos es variable, desde algunos milimetros a varios metros.

Se han diferenciado diversas facies siendo la mas comun la de gabro con
clinopiroxeno y/o anfibol {6); otras facies son la de gabros olivinicos (7),
gabros dioriticos y/o granodioriticos {5), granodioritas (4) y cuarzo monzo-
dioritas (3).

En la cartografia hemos diferenciado con una sobretrama las zonas de
brechas magmaticas producidas por la intrusién de los granitos tipo Pefias Par-
das.

Los gabros orientados con olivino {7) constituyen dos cuerpos aislados
dentro del afloramiento de gabros comunes del NE de Villaviciosa; los contac-
tos parecen mecanizados y es posible que se trate de cuerpos arrastrados du-
rante su intrusién por la masa de gabros comunes.
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Petrogréficamente se trata de rocas holocristalinas, equigranulares, con
orientacién de flujo magmético, formadas por prismas de plagioclasa célcica
junto con olivino, siendo el piroxeno intercumular; en una muestra se obser-
van clino y ortopiroxeno. .

En general los minerales aparecen sanos; el olivino presenta coronas reac-
cionales con plagioclasa y piroxenos, y estd parcialmente idingsitizado; los
piroxenos se alteran a anfibol marrén-verde junto a una variedad prismatica
{actinolita). Otros minerales de alteracion son biotita, clorita, epidota, 6xidos,
sausurita, etc.

Las rocas de composicion gabrica (6) representan la mayor parte de estos
pequefios afloramientos basicos.

El cuarzo apenas esta presente en estas rocas. La plagioclasa, en cristales
subidiomorfos, localmente zonada, presenta variaciones en el contenido en
anortita (Angg-Angg).

E! anfrbol es una hornblenda marrén, que evoluciona en la mayor parte
de los casos a hornblenda verde y posteriormente a anfrbol fibroso (actinoli-
ta) con pleocroismo verde-azulado.

Ei clinopiroxeno (augita) se encuentra en una proporcion parecida a la
del anfibol, probablemente superior si tenemos en cuenta que parte del anfi-
bol es de transformacién del clinopiroxeno.

La biotita, muy escasa, se desarrolla en pequefias placas asociadas con el
anfibol procedente de la transformacion del clinopiroxeno,

En cuanto al orden de cristalizacion existen criterios para afirmar que la
plagioclasa y el clinopiroxeno son coetdneos y en muchos casos, la plagioclasa
es precoz respecto al clinopiroxeno; en este caso se presentan abundantes cris-
tales de plagioclasa (englobados por el clinopiroxeno) y con bordes reabsor-
bidos. El anfibol es intersticial y tardio.

Las rocas de composicién dioritica (3, 4, 5) se localizan preferentemente
en aquellas zonas donde ha tenido lugar la intrusion del magma grantitico, por
o que, probablemente, buena parte de ellas sean debidas a la hibridacién 4ci-
do-basico, en especial cuando la intrusion granrtica se produce a través de una
intensa red de venillas. Otras veces el contacto entre magma granitico y la ro-
ca basica es muy neto, pareciendo a priori no existir interaccion entre ambas
rocas.

Sin embargo, el estudio microscopico pone de manifiesto que los gabros
sufren un ligero metasomatismo que los transforma en rocas de composicién
dioritica e incluso cuarzomonzonitica. Los principales cambios mineral6gicos
son presencia de cuarzo, alteracion de plagioclasas en zonas marginales mas
sodicas y reemplazamiento de plagioclasa por feldespato potédsico con dismi-
nucién de ésta en las rocas diorfticas s.l. El feldespato potdsico, bien como
sustitucion, bien como cristalizacion intersticial, |lega a ser componente ma-
yoritario de la roca. El clinopiroxeno, augita, disminuye en las dioritas alte-
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randose generalmente a anfibol con clorita, epidota y esfena subordinados.
lgualmente la hornblenda presenta alteraciones parciales a anfibol fibroso de
la serie tremolita-actinolita con algo de clorita y 6xidos.

En resumen podemos decir que las digritas s.I. son, en parte, el resultado
de la accidn del magma granitico sobre las rocas gabsicas, produciendo en las
zonas de mezcla la fracturacion del gabro, cristalizacion de cuarzo en venas e
intersticios de las rocas basicas, feldespato potdasico en intersticios y sustitu-
yendo localmente a la plagioclasa y uralitizacion parcial del piroxeno.

Por su parte, el magma granitico se contamina de material basico, enri-
queciéndose en hornblenda, biotita y minerales opacos.

3.1.a.2. Digues basicos (8, 9)

Incluimos aqur los diversos tipos de rocas subvolcdnicas de composicion
basica, que aparecen intruyendo a la practica totalidad de las rocas de la ali-
neacion magmatica, asi como fuera de ésta. De acuerdo con sus caracteres
texturales y composicionales, se han diferenciado dos tipos: diques de gabros
y/o microgabros (8) y diques de diabasas {9).

Los primeros corresponden a rocas de composicidn gabrica y textura ho-
locristalina, homogranudas, si bien se reconocen igualmente variedades porfi-
dicas. Estdn constituidos fundamentalmente por plagioclasa célcica (labradori-
ta) y clinopiroxeno (augita) acompanados por minerales secundarios diversos
(actinolita, clorita, calcita, sericita, etc.) y accesorios igualmente variados
{cuarzo, feldespato potasico, allanita, esfena, circén, opacos, etc.).

Las diabasas presentan composicidon dioritica normalmente, estan consti-
tuidas por plagioclasa intermedia (andesina-labradorita ?), clinopiroxeno, y
hornblenda, como minerales fundamentales, acompafiados de los minerales de
alteracion y accesorios comunes en estas rocas. Su textura es holocristalina,
heterogranular (a menudo porfidica), de grano medio a fino, y ofitica a sub-
ofitica, cardcter mas definitorio de este tipo de rocas.

3.1.b. Magmatismo acido
3.1.b.1. GPanito tipo E! Alamo (10)

En ias i‘nmediaciones de el Cerro del Alamo aflora una roca de aspecto
granitico, bastante deformada y alterada, que presenta en ocasiones aspecto
nefsico; otros afloramientos similares aparecen hacia el NW, y al igual que en
el caso anterior, intruyen siempre a materiales metamorficos del Dominio de
Valencia de las Torres-Cerro Muriano, y mds concretamente, a los del Grupo
de Sierra Albarrana.
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Desde el punto de vista petrografico, se trata de una roca granitica (s.l.)
caracterizada por procesos de deformacién importantes, que llegan a enmasca-
rar, o incluso obliterar los caracteres texturales de la roca original.

Cuando aparece mas sano (BD-3 y 39) se trata de un granito granofidico,
constituido por fenocristales incluso de tamafno considerable de cuarzo, fel-
despato potasico y/o plagioclasa, en matriz de grano fino con abundantes in-
tercrecimientos gréficos de cuarzo-feldespato potdsico. Los fenocristales de
cuarzo presentan golfos de corrosion e incluso fracturas internas por enfria-
miento rapido, que evidencian un emplazamiento muy somero de |a masa.

La roca presenta una deformacién muy generalizada, con brechificacion
que llega a ser importantisima, y que orlglna texturas seudoclasticas (BD-37 y
66).

A esta deformaciéon no se asocia alteracién importante de la roca: sola-
mente en la muestra BD-38 se aprecia una sericitizacion de cierta importancia,
que podria relacionarse con aquel proceéso. En las demds muestras las altera-
ciones podrian ser supergénicas: cloritizacién de biotita, sausuritizacion de
plagioclasas, y oxidacion.

El granitoide del Alamo produce metamorfismo de contacto en los nive-
les pelrticos a los que intruye, y aparece en {os cantos del conglomerado basal
del Guadiato; su edad es por tanto anterior al Viseiense. Teniendo en cuenta
que presenta los mismos caracteres petrograficos que los granitos conocidos
en el Eje Magmadtico de Villaviciosa, lo asociamos a ellos en cuanto a edad. La
estructuracion que se ha descrito la consideramos relacionada con su especial
ubicacién tectonica.

3.1.b.2. Granodiorita biotitico-hornbléndica de la Buenagua (11, 12)

Se trata de una roca de composicion granodioritica, localmente tonaliti-
ca, con heterometria en el tamafio de grano, especialmente de la plagioclasa y
maficos.

Sus afloramientos, elongados segun la direccion NO-SE se prolongan,
aunque de forma discontinua, desde el SE de Villaviciosa hasta el N-NE de
Erillas.

Mineralégicamente los tipos mas porfidicos guardan relacion con los por-
fidos de Nava-Serrano. De hecho al oeste del Cortijo Ceperuela el contacto en-
tre ambaos tipos parece transicional.

Petrograficamente se han diferenciado dos varnedades texturales. Ambas
son rocas holocristalinas de color gris rosdceo compuestas de feldespatos, ma-
ficos y cuarzo. En la variedad porfidica las plagioclasas y los maficos (biotita
y hornblenda), por lo general idiomorfos, alcanzan un tamafio de grano ma-
yor {2-6 mm.) en una matriz mds fina cuarzofeldespatica.
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El cuarzo es intersticial y tardio respecto al resto de ios minerales; pue-
den presentar intercrecimientos graficos con el feldespato potasico.

La plagioclasa, idio-subidiomorfa, presenta una composiciéon media de
oligoclasa cdlcica. El tamafio de los cristales mayores es de 2-4 mm. Suele pre-
sentar alteracién selectiva a sericita, granulos de epidota y clorita.

El feldespato potasico puede incluso faltar en rocas de composicién to-
nalitica, se presenta limpio y xenomorfo, englobando a biotita, plagioclasa,
etc.

L.a hornblenda en cristales idiomorfos de hasta 4 mm. puede faltar en al-
gunas muestras y superar el 20°/, en otras. Se aitera a biotita + clorita, clori-
ta + epidota, clorita t epidota * esfena, clorita t+ epidota + esfena + opacos y
a anfibol fibroso {actinolita). En algunas muestras la alteracidn es tan genera-
lizada que no quedan restos sanos de hornblenda.

La presencia de biotita es constante en estas rocas. Se altera a clorita
acompafiada de pequefias cantidades de epidota, esfena (leucoxeno} y opacos.

La variedad granular homométrica presenta una textura muy compacta y
con mayor homogeneidad en el tamafio de grano (3-5 mm.} y su composicién
mineraldgica es algo mas rica en cuarzo y feldespato potasico con disminuciéon
de plagioclasa y maficos.

3.1.b.3. Granito de Pefias Pardas (13, 14)

Se trata de una roca de color rosiceo, muy silicea, a veces granuda y
otras porfidica, por lo que se han diferenciado dos facies: una facies comun
que comprende los afloramientos de los Cerros de las Cruces y Pefias Pardas, y
la parte central de la alineacion Sierra de las Tonadas-Cinco Majadas, y una
facies de borde que se individualiza, no siempre, en la periferia del aflora-
miento Sierra de las Tonadas-Cinco Majadas. Esta segunda facies, en relacion
con la primera, es de mayor tamafio de grano y contiene anfibol frecuente.

Hay que sefialar que este cuerpo intrusivo presenta una disposicidon prac-
ticamente anular, rodeando a la mayor parte del resto de las rocas intrusivas
del Eje Magmatico.

La facies coman (13) es una roca de grano fino con tendencia porfidica:
microgranito porfidico. Feldespato potdsico, plagioclasa y cuarzo son los
componentes principales (la plagioclasa de mayor tamafio que el resto de los
minerales y el cuarzo intersticial); la biotita, mas bien escasa, es el Ginico mela-
nocrato.

En alguna muestra el cardcter porfidico estd particularmente marcado y
se aprecian frecuentes texturas graficas, rasgos que las asemejan a las rocas aci-
das individualizadas como porfidos del Trabuco.

La facies de borde (14) es un granito de grano medio, tendencia porfidica
y con anfibol: granito porfidico con anfibal. Los cristales de plagiociasa son
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también mayores que el resto de los granos; el cuarzo se presenta bien relle-
nando intersticios o en intercrecimientos cuarzo-feldespdticos.

Los granitos de Pefias Pardas son facilmente identificables por su peculiar
litologra y escasa alteracidn. Se distribuyen a manera de cinturdn, aunque no
continuo, rodeando a gran parte de las facies descritas.

3.1.b.4. Diqgues dcidos rioliticos dacrticos (15)

Intruyendo particularmente a la granodiorita de La Buenagua, grano-
diorita con epidota y, en menor proporcion, a los porfidos de La Ceperuela,
aparecen numerosos diques igneos que adoptan direcciones proximas a ENE-
0SO, con potencias medias entre 5y 10 m. y longitudes de hasta varios cente-
nares de metros. Generalmente son verticales o subverticales, aunque en oca-
siones los buzamientos son mas suaves o incluso préximos a la horizontal.

De la observacion de su geometria e interrelaciones espaciales se deducen
dos fases de emplazamiento, pero sin que se pueda establecer una secuencia
cronoloégica general.

Atendiendo a criterios texturales, se diferencian dos facies petrograficas,
no separadas en cartografra: a) diques con texturas volcanicas y b) digues con
afinidades plutonicas.

Los primeros son rocas de composicién fenorriolitica-fenorriodacitica
constituidas por cuarzo, feldespato potasico (sanidina mayoritaria), plagiocia-
sa (en menor proporcidp que el feldespato potasico) y biotita {(muy escasa).
La matriz es siempre cristalina con texturas esferuliticas y, a veces, fluidales.
El grado de alteracién es bajo, salvo en muestras de zonas de fracturacion/al-
teracion/mineralizacion.

Los diques del segundo grupo, con mineralogia y textura afines a ciertas
facies ya descritas —en especial al microgranito porfidico de Pefias Pardas—,
son de composicion variable: granodioritica, granitica, aplitica-microgranitica
o tonalitica.

3.2. ROCAS METAMORFICAS

Dentro de esta Hoja, los materiales estdn afectados por dos procesos dife-
rentes: un metamorfismo regional y un metamorfismo térmico.

3.2.a. Metamorfismo regional

Los materiales representados en la Hoja estdan por lo general afectados
por metamorfismo regional, de edad y grado variable en cada uno de los
dominios diferenciados, y oscila desde grado alto en los materiales del Domi-
nio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano, hasta grado muy bajo o bajo.
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3.2.a.1. Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina

Las rocas de este dominio estan afectadas por metamorfismo regional en
condiciones de grado muy bajo a bajo, siendo las rocas mas evolucionadas las
que aparecen hacia la base de la unidad aléctona.

3.2.a.1.1. Unidad aloctona

Dentro de esta unidad, son los materiales de la Formacién de esquistos
(48), los que alcanzan mayor grado de evolucidn, y, segun datos de las hojas
de Adamuz vy Pefarroya-Pueblonuevo, {os materiales de la banda septentrio-
nal llegan a alcanzar el grado medio, alcanzando la isograda de la estaurolita.

En la presente Hoja este Ifmite no llega a alcanzarse, y Unicamente en al-
guna muestra de rocas bdsicas se reconocen paragénesis propias de la parte
media-alta del grado bajo, con hornblenda verde-oligoclasa. Concretamente las
paragénesis reconocidas en las muestras disponibles son las siguientes:

En la Formacion de esquistos y cuarzoesquistos (48),y en rocas peliticas:

— Cuarzo-sericita/moscovita-{clorita/biotita).

En metabasitas:

— Oligoclasa-hornblenda verde
— Albita-clorita-epidota.

En el granito de El Escribano se produce recristalizacién subsecuente a la
deformacién dindmica, siendo las paragénesis caracteristicas:

— Cuarzo-oligoclasa sédica-biotita verde-epidota
- Cuarzo-albita-clorita-epidota.

Ambas caracterizan un metamorfismo en condiciones préximas al Iimite
de los grados muy bajo y bajo.
En la Formacién Torrearboles, poco susceptible al metamorfismo:
— Cuarzo-sericita/moscovita-clorita.

En la Formacién de Azuaga:

— Cuarzo-sericita/moscovita-clorita
— Cuarzo-sericita/moscovita-biotita.
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3.2.a.1.2. Unidad autéctona

En esta unidad autdctona, los materiales que aparecen representados, per-
tenecientes al Paleozoico segun las dataciones de que se dispone, la recristali-
zacion metamorfica se produce bajo condiciones gue alcanzan incluso el gra-
do bajo, siendo las asociaciones caracteristicas las siguientes:

— Cuarzo-sericita/moscovita-clorita
— Cuarzo-moscovita-biotita.

Hay que sefialar que la biotita que aparece en alguna de las muestras (Al-
3002} alcanza un grado de cristalinidad bastante considerable, evidencian-
do unas condiciones bastante estrictas dentro de la parte inferior del grado
bajo.

3.2.a2. Dominios de Valencia de las Torres-Cerro Muriano y de Sierra Al-
barrana (Zona de Ossa-Morena)

El metamorfismo regional que afecta a estas rocas varia desde el grado al-
to hasta el grado bajo.

3.2.a.2.1. Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna

I

Dentro de la sucesién neisica se han diferenciada dos conjuntos litoldgi-
cos que presentan caracteres petrograficos tigeramente distintos. A continlia-
cidon se exponen las asociaciones paragenéticas caracteristicas de cada uno de
los grandes grupos litolégicos diferenciados en estos conjuntos, y que caracte-
rizan condiciones termodinamicas de 1os grados bajo, medio y alto.

En neises, neises leucocraticos y neises miloniticos, poco susceptibles a
los cambios mineralégicos inducidos por el metamorfismo, las asociaciones
paragenéticas son las siguientes:

— Cuarzo-plagioclasa-moscovita-biotita
—  Cuarzo-plagioclasa-moscovita-biotita-granate

asociaciones que en este tipo de rocas podrian persistir hasta condiciones bas-
tante mas estrictas.

En anfibolitas serian las siguientes:

— Oligoclasa-hornblenda verde
— Andesina-hornblenda marrén.
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Son asociaciones propias de |la parte alta del grado bajo-grado medio.

Todas estas asociaciones corresponden a un primer proceso de metamor-
fismo regional dinamotérmico. Posteriormente estas rocas estan afectadas por
un proceso eminentemente dinamico, que produce cambios muy importantes
en la textura de la roca (neisificacion, reduccidn del tamafio de grano, granu-
lacién generalizada de componentes minerales, etc.), y en cambios mineraldgi-
cos muy poco significativos (recristalizacion de cuarzo, sericita-moscovita,
cloritizacion de granate, etc.) propios de condiciones de grado muy bajo.

3.2.a.2.2. Grupo de Sierra Albarrana

Los materiales de este grupo estdn afectados regionalmente por un meta-
morfismo en condiciones que varran desde el grado muy bajo al grado alto
(nGcleo de Sierra Albarrana).

Dentro de la presente Hoja llegan a alcanzarse condiciones propias del
grado alto, con blastesis de sillimanita.

La Formacidn de Azuaga estd afectada en el contexto de la presente Hoja
por un metamorfismo regional en condiciones de grado bajo a muy bajo, sien-
do las asociaciones caracteristicas:

—  Cuarzo-sericita/moscovita-ciorita
— Cuarzo-sericita/moscovita-biotita.

En ninguna de las muestras estudiadas se alcanza la isograda de la biotita.

En la serie de cuarzoesquistos, micaesquistos y cuarcitas (28) si se llegan
a alcanzar estas condiciones, siendo las asociaciones caracteristicas las siguien-
tes:

— Cuarzo-moscovita-biotita
— Cuarzo-moscovita-biotita-granate.

Por su parte, en el conjunto litoldgico de micaesquistos se distinguen
varios litotipos, con diferentes asociaciones paragenéticas caracteristicas:

— En micaesquistos:
- Cuarzo-moscovita-biotita
- Cuarzo-moscovita-biotita-granate

- Cuarzo-moscovita-biotita-granate-estaurolita.

— En los paraneises con grandes porfiroblastos de moscovita se reconoce
un primer proceso de metamorfismo regional, y otro ulterior de meta-
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morfismo dindmico, acompafiado de recristalizacion de cuarzo v seri-
cita-moscovita. En relacion con el primero se llegan a alcanzar condi-
ciones de grado alto, siendo las asociaciones paragenéticas las siguien-
tes:

- Cuarzo-plagioclasa-biotita-granate-(moscovita tardra)

- Cuarzo-plagioclasa-biotita-granate-andalucita-(moscovita tardfa)

- Cuarzo-plagioclasa-biotita-granate-sillimanita-(moscovita tardya)

- Cuarzo-plagioclasa-biotita-granate-andalucita-sillimanita-(moscovi-
ta tardia).

Esta asociacion permite establecer unas condiciones para el metamorfis-
mo del orden del grado medio a alto, en un régimen de presiones intermedias,
con formacion de granate y coexistencia de sillimanita y andalucita.

Muy caracteristica en estos materiales (micaesquistos y paraneises) es la
presencia de albita, incluso en muestras con evidencias de grado alto, y que in-
dican un pobre contenido original de la roca en calcio.

En anfibolitas:

— OQligoclasa-hornblenda verde
— Andesina-hornblenda marrén.

Son asociaciones propias de la parte alta del grado bajo-medio. Hay que
sefialar que segun PASCUAL, E. {(comun. oral) existen muestras con relictos
de ortopiroxeno, propias de condiciones de grado alto. Sin embargo, en el
presente estudio no se han localizado estos relictos.

Las cuarcitas con distena se caracterizan por fa asociacién cuarzo-distena,
establecida desde condiciones de grado bajo hasta grado alto en este tipo de
rocas.

Los méarmoles se caracterizan por la asociacién calcita-tremolita-talco,
propia de grado bajo-medio.

Las cuarcitas feldespdticas tableadas, muy poco susceptibles a las condi-
ciones de metamorfismo, dada su escasez de componente lutitica, inicamente
muestran recristalizacion/cementacion de los granos detriticos, y blastesis de
muy escasa sericita de grano muy fino.

3.2.b. Metamorfismo de contacto

Este tipo de metamorfismo se produce cuando las diversas rocas intrusi-
vas o subvolcénicas de la Hoja contactan con las rocas metamérficas o detriti-
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cas de las distintas series. A continuacion se detallan los cuerpos que produ-
cen metamorfismo de contacto, y en qué sqrie O series:

— Granitos tipo Alamo: afecta a los micaesquistos y cuarcitas del Grupo
de Sierra Albarrana en que enclava.

— Porfidos de Nava-Serrano: producen un metamorfismo de contacto
incipiente en los materiales detriticos carboniferos, y en la Formacion de
Azuaga.

— Granodiorita de La Buenagua: produce metamorfismo de contacto en
los materiales carboniferos detriticos, y en la Formacion de Azuaga.

— Complejo de Los Ojuelos-La Coronada: produce metamorfismo de
contacto en materiales detriticos carboniferos, y en las series precambricas
del Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna del Dominio de Valencia de tas Torres-
Cerro Muriano. Sin embargo, este metamorfismo, parece estar relacionado
con las intrusiones acidas que atraviesan a los gabros {Zona de Mirabuenos,
Arroyo La Tolva).

— Granito de Pefias Pardas: al tratarse de un complejo anular, se pone en
contacto con diversas series: Formacion Pedroche, Formacion Malcocinado,
Formacién de Azuaga, y materiales detriticos de edad Carbonifero Inferior, a
las que metamorfiza localmente, en facies albita-epidota.

De todos los casos estudiados en los que el metamorfismo afecta a rocas
pelrticas, Gnicamente en dos muestras se supera la isograda de la andalucita,
caracteristica de la parte de mas alta temperatura de la facies de corneanas
con atbita y epidota, o de la parte inferior de la de corneanas hornbléndicas.
Las asociaciones paragenéticas reconocidas son las siguientes:

Cuarzo-sericita/moscovita
Cuarzo-sericita/moscovita-clorita/biotita
Cuarzo-moscovita-biotita
Cuarzo-moscovita-biotita-andalucita.

Son indicativas fundamentalmente de grado muy bajo o bajo {facies de
corneanas de albita-epidota). La ausencia de asociaciones propias de condi-
ciones mas estrictas, incluso en muestras muy proximas al cuerpo intrusivo,
implican diferencias de temperatura poco importantes entre el intrusivo y la
roca de caja, caracteristicas de intrusiones someras.

En rocas carbonatadas y calcosilicatadas se produce recristalizacién de los
carbonatos, originando mdrmoles calizos y dolomiticos, y/o reaccion de los
mismos con los silicatos, originando rocas de tipo skarn, caracterizadas por las
siguientes asociaciones:
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— Calcita-tremolita-flogopita ?
— Calcita-tremolita-epidota-granate.

* Estas asociaciones son caracteristicas del grado muy bajo la primera, y
del grado bajo la segunda, es decir, congruentes con las reconocidas en los tér-
minos peliticos.

4. HISTORIA GEOLOGICA

.En la descripcién de la Historia Geolégica de los materiales representados
en la Hoja vamos a seguir la misma sistemadtica gue en capitulos precedentes,
es Hecir, por dominios geotégicos y por grupos de rocas, y en orden de mas
antiguo a mas moderno.

4.1. DOMINIO DE OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA
(ZONA CENTRO-1BERICA)

Dentro de este dominio hemos diferenciado dos unidades, que han sido
superpuestas tectonicamente. Las edades y medio de depdsito de los materia-
les que las integran varfan de manera muy acusada.

4.1.a. Unidad aloctona

Los términos mas bajos de esta unidad corresponden a dos series meta-
moérficas cuya relacién cartogréfica no se observa.

Se trata de dos series, constituidas por abundantes aportes terrigenos, se-
dimentados en una cuenca relativamente profunda, y con aportes volcénicos
fundamentalmente de naturaleza bdsica. Entre estas dos series la principal di-
ferencia observada se refiere a su grado de evolucidn tecténica. ‘

Por su posicion estratigrafica, su edad podria ser inferior al Rifeense Su-
perior.

Por encima de estas series aparece una roca granitica {Granito de El Escri-
bano), que no produce metamorfismo de contacto en las rocas adyacentes,
por lo que cabria pensar que se trata de una masa emplazada tectonicamente,
o una gran colada volcénica, o un gran dique-capa subvolcénico. En cualquier
caso, serfa comparable a granitos como e} de Ahillones, el de Valverde de Lle-
rena, o el del Cerro de la Bomba (hojas MAGNA de Usagre, Azuaga y Guadal-
canal, respectivamente}, que se enclavan siempre al mismo nivel, formando la
parte inferior de la Formacién Malcocinado {Rifeense Superior).
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Discordante sobre este granito reposa una serie eminentemente arcosica,
depositada en un medio somero, tipo playa o delta, que en base a su correla-
cion con la Formacion Torrearboles tendria una edad Vendiense-Ovetiense,
y que posiblemente represente el inicio de la sedimentacion del ciclo hercini-
co (FERNANDEZ CARRASCO et al., Hoja MAGNA de Fuente de Cantos).

Suprayacente a ésta aparece una serie detritica, lutitico-arenosa, lamina-
da, depositada en un medio somero, tipo llanura de inundacion. Su edad seria
superior al Cambrico basal.

4.1.b. Unidad autéctona

Los materiales de esta unidad aparecen muy pobremente representados
en la presente Hoja; corresponden a sedimentos lutitico-arenosos, con algunos
niveles calizos, que se habrian depositado durante el Siluarico {Wenlockien-
se Superior-Ludloviense Inferior, segin las dataciones disponibles), en un me-
dio marino somero, probablemente de tipo llanura de marcas o plataforma so-
mera, con abundante actividad orgédnica que produce una bioturbacion acusa-
da. .

Otro cardcter a resaltar es la inmadurez de los sedimentos arenosos, ricos
en feldespatos y en matriz, que evidencian un paleoclima dcido, o un escaso
transporte de los clastos.

4.2. DOMINIOS DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO MURIANO Y
DE SIERRA ALBARRANA (ZONA DE OSSA-MORENA)

Dentro de esta zona, como ya hemos referido anteriormente, se diferen-
cian dos grupos de rocas denominados de Cérdoba-Fuenteobejuna, y de Sie-
rra Albarrana, cuya relacién mutua no se conoce.

4 2.a. Grupo de Cordoba-Fuenteobejuna

Dentro de este grupo, la serie mas baja conocida, y que aflora en la pre-
sente Hoja, son los Neises de Azuaga, sucesion de cardcter volcanico y volca-
noclastico, con materiales dcidos y bdsicos, y cuya edad mds probable es el
Proterozoico Inferior. Esta sucesion estd representada Unicamente en el Domi-
nio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano.

Por encima se depositarfa una sucesion terrigena, con abundante materia
orgdnica, y con pasadas de volcanitas dcidas, basicas y de sedimentos bioqui-
micos probablememte volcanoderivados, que da origen a la Sucesién Monte-
molin. Estos materiales se depositarian en un medio abierto, relativamente
poco profundo, uniforme, y algo subsidente, con predominio de aportes te-
rrigenos sobre los fgneos. Estos materiales estan representados, igual que los
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anteriores, en el Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano, y su edad
serfa Proterozoico Medio.

4 2. b. Grupo de Sierra Albarrana

Como ya hemos mencionado anteriormente, los materiales que forman
este grupo son: Formacion de Azuaga, micaesquistos y cuarcitas. En la pre-
sente Hoja no se ha podido ver la relacién de la Formacién de Azuaga y los
micaesquistos por no aflorar juntos, pero si la de las cuarcitas y los micaes-
quistos. Para describir la historia geoldgica de este grupo nos apoyaremos en
datos regionales.

Los materiales de este grupo se inician con un depdsito de lutitas con in-
tercalaciones arenosas correspondientes a una serié ritmica de plataforma po-
co profunda, por las estructuras observadas, contrariamente a lo que observa-
ron GARROTE et al. en la Hoja MAGNA de La Cardenchosa.

Estos materiales conocidos por Formacion de Azuaga, tienen gran poten-
cia y uniformidad, por lo que deducimos que la cuenca tuvo que estar someti-
da a una fuerte subsidencia a lo largo de un cierto perfodo de tiempo.

En las hojas de Azuaga y Guadalcanal, esta formacién intercala rocas vol-
cénicas de composicion intermedia, hecho que no se ha observado en la pre-
sente. Por lo que podemos indicar que a medida que se fue depositando,
existieron aparatos volcdnicos gue arrojaron sus productos a la cuenca, ddndo-
le un caracter volcano-sedimentario a la serie.

Por encima aparece una serie que en origen debi6 ser tutitica, algo areno-
sa, que nos indica que la cuenca se va colmatando, y que se instala una sedi-
mentacion mas somera.

Los ultimos materiales que aparecen son principalmente detriticos, cuar-
citas feldespédticas, a los que se pasa gradualmente. Con el depdsito de estas
rocas se terminaria la sedimentacion en la cuenca, llegandose a colmatar.

Todos estos materiales se depositarfan en un medio abierto tipo plata-
forma de poca profundidad y con suficiente energfa.

4.3. CUNA DE VILLAVICIOSA

Integran esta unidad las formaciones de Malcocinado, de Torrearboles y
de Pedroche, siendo la Ultima la mejor representada.

L.a Formacién Malcocinado, la constituirian en origen materiales terrige-
nos y volcanicos cidos y bdsicos, se depositaria en una cuenca marina relati-
vamente somera, con alternancia de sedimentacidon terrigena con una cierta
influencia volcanoclastica, e ignea {volcanitas).

Su edad serra Rifeense Superior.
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Por encima de esta serie se deposita la Formacidén Torredrboles, corres-
pondiente a una sedimentacion terrigena en un medio costero (playa, delta).
Hay que destacar que esta formacidn presenta cambios laterales muy acusados
de potencia, y es ligeramente discordante sobre la formacion infrayacente, lo
gue sugiere una cierta inestabilidad tectonica durante su depdsito. La edad de
la serie serfa Vendiense-Ovetiense, situandose el ifmite Cambrico-Precambrico
en la misma; de este modo, la actividad tectdnica sefialada seria de edad Cado-
miense. :

La sedimentacién en el ambito de esta Hoja y en esta Cufia de Villavicio-
sa, finalizaria con la de la Formacién Pedroche, de edad Cambrico Inferior, y
caracterizada por una base con predominio de sedimentacion carbonatada que
va dando paso a una sedimentacién terrigena.

4.4. CARBONIFERO

Los ultimos materiales que estan representados en la Hoja son carbonife-
ros, se depositan sobre rocas ya estructuradas, y fundamentalmente a lo largo
de los Iimites de los dominios. De las tres cuencas reconocidas en la Hoja, ca-
da una tiene evolucion diferente, por lo que se describen aparte.

4 .4.1. Culm del Guadalbarbo

Dentro de la presente Hoja los materiales de esta unidad carbonifera tie-
nen muy poca extensién, y estan Unicamente representados por volcanitas ba-
sicas y rocas pizarroso-arenosas. Sin embargo, segun datos regionales, la se-
cuencia incluye los siguientes términos: brechas basales, volcanitas basicas, y
una secuencia detritica en facies Culm.

Su edad no estd bien establecida mediante fosiles, y se atribuye, por cri-
terios fundamentalmente litoldgicos vy de posicién espacial, al Tournaisiense-
Viseiense.

4.4.2. Cuenca del Guadiato

Esta cuenca habrra sufrido en conjunto una evolucion regresiva, desde fa-
cies marinas relativas a francamente someras, hasta facies tipicamente conti-
nentales, fluviales en el ambito de la Hoja que nos ocupa.

La sedimentacién comenzaria en el Tournaisiense Superior en las unida-
des detritica en facies Culm y detritico-carbonatada. Ambas cuencas sufren
una evolucién semejante, comenzando por materiales detriticos (congiomera-
ticos en la primera y areniscosos en la segunda) que dan paso a una secuencia
lutitico-carbonatada propia de plataforma y con desplomes tipo debris flow
a una zona de talud, o, al menos, de ruptura de pendiente. Esta secuencia da
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paso a otra eminentemente luti'tico-arenosa, marina somera, con aportes tur-
bidrticos, depositada en llanuras de mareas y/o zona inframareal, pero siem-
pre en la zona de influencia del oleaje, a la vista de la presencia generalizada
de ripples de oscilacion. Ambas secuencias serian de edad Viseiense. Sobre la
ultima, y exclusivamente en la Unidad detritico-carbonatada, se instaura lo-
calmente en régimen deltdico, cuya edad seria ya Namuriense.

Por ultimo, en el Westfaliense B se instauraria un régimen fluvial de alta
energia, de destruccion de fuertes relieves circundantes. Las relaciones estrati-
gréficas y estructurales con los materiales anteriores no son claras, pero en el
sector de La Ballesta se adivina una discordancia, al quedar limitados estos
materiales al norte y sur por los de la Unidad detritico-carbonatada.

4.4.3. Cuenca del Eje Magmatico de Villaviciosa de Cordoba-La Coronada

Dentro de la presente cuenca, la sedimentacidn comienza por materiales
detriticos: un conglomerado basal, y una secuencia lutitico-arenosa propia de
un medio de llanura deltdica inferior distal (GABALDON et al., 1.983). La
edad de este depdsito, segin datos paleontologicos (BROUTIN, 1.981) seria
Tournaisiense Superior.

Por encima se producirian erupciones volcdnicas gue dan origen a una se-

«cuencia volcanica-volcanoclastica, con un primer episodio de caracter bdsico-
intermedio {Grupo de La Campana), y otro eminentemente dcido (Complejo
volcénico de Erillas-El Pareddn), datado también paleontoldgicamente como
Viseiense.

45. DEFORMACION Y METAMORFISMO

Todos los materiales representados en la Hoja estdn afectados en mayor o
menor grado por la orogenia hercinica, y en algun caso pueden estar también
afectados por deformaciones y metamorfismo de edad precambrica.

Los materiales del Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina, es-
tan afectados por metamorfismo regional en condiciones de grado muy bajo o
bajo, sincrénico con una etapa de deformacién, en la que se formarian plie-
gues tumbados que posteriormente fueron replegados. Aparte de estas etapas
de plegamiento, hay evidencias de una etapa de cabalgamientos, durante la
cual se emplazarian los materiales de la Unidad aléctona. Con respecto a la
edad de estos cabalgamientos, solo podemos decir que funcionaron al menos
hasta después del Carbonifero Inferior, puesto que cabalgan a materiales de
esta edad. Su emplazamiento debio ser casi horizontal, y posteriormente to-
das las superficies fueron dobladas por pliegues tardios de amplio radio y pla-
no axial vertical.
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Los materiales aqui agrupados en la Zona de Ossa-Morena estan afectados
por deformaciones y metamorfismo que puedgn ser, al menos en parte, pre-
cambricos.

La orogenia hercinica originarfa un metamorfismo $incinematico respec-
to a una fase de deformacién con grandes pliegues tumbados, y que en deter-
minadas rocas se materializa en una deformacién milonitica, y una serie de fa-
ses tardras, con desigual desarrollo, que produce pliegues laxos de geometria
cilindrica, y plano axial vertical, localmente acompafiados de una esquistosi-
dad de fractura.

Los dos grupos de rocas definidas, aparecen acercados tecténicamente en
el Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano, donde suponemos que
los materiales del Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna se han emplazado sobre
los de Sierra Albarrana a favor de una superficie subhorizontal. No sabemos
en qué momento se produjo esta traslacion de materiales, ni si esta en relacion
o no con la textura de flujo catacléstica reconocida en las rocas de este domi-
nio; en el supuesto de este segundo caso, el emplazamiento serra posterior al
Ordovicico {edad de los granitos miloniticos que afloran en este dominio) vy
anterior al Carbonifero Inferior (el conglomerado de base del Carbonifero
Superior reposa sobre materiales miloniticos al norte de Fuenteobejuna, y
hay cantos de materiales miloniticos en el conglomerado basal del Carboni-
fero).

Los materiales carboniferos se ven involucrados en una tecténica compre-
siva, que debe ser simultdnea a la sedimentacién de los mismos.

Los materiales carboniferos muestran al menos en la zona del Guadiato
una tecténica en pliegues y pliegues-falla con cobijaduras importantes, que
producen un transporte de los materiales hacia el NE.

Estos materiales se depositan sobre rocas estructuradas {al menos en los
Dominios de Valencia de las Torres-Cerro Muriano y de Sierra Albarrana)
que deben condicionar en parte la deformacion de los materiales de la cober-
tera.

46. MAGMATISMO

La historia del magmatismo en la presente Hoja es un tema complejo,
fundamentalmepte en lo referente a los materiales del Eje Magmatico de Villa-
viciosa de Cordoba-La Coronada.

Hay que resaltar aqui la importancia de los trabajos de investigacion reali-
zados por SANCHEZ CARRETERO, R. durante la realizacion de su tesis doc-
toral y los de DELGADO QUESADA et al. (1.985}, en base a los trabajos de!
I.G.M.E. en la zona, que establecen una serie de ciclos de actividad magmati-
ca, que serfan, por orden cronolédgico, los siguientes:
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5.1.

Con predominio de rocas volcanicas y subvolcanicas, integrado por:

— Complejo volcénico de La Campana con andesitas, dacitas (Ceperue-
. la), porfidos cuarzomonzodioriticos (Nava-Serrano) y rocas epicldsti-
cas (Orejon).

— Complejo volcano-sedimentario de Erillas-El Paredén construido en
diversas etapas con riolitas, tobas, aglomerados, espilitas y diques por-
fidicos.

— Granodiorita biotn’tico-hornblénqicé de Buenagua.

Ciclo de plutonismo basico compuesto por gabros con olivino, gabros con
ortopiroxeno, gabros, gabros porfl'diéos,' dioritas y granodioritas que
constituyen et Complejo pluténico de Los Ojuelos.

Citlo de granitos de tendencia alcalina y emplazamiento superficial, en el
contexto de la presente Hoja del Granito granofidico de Pefias Pardas. En
otras hojas se produce la intrusion de los stocks de Los Arenales, La Car-
denchosa y de la Cafiada del Gamo.

. Ciclo de subvolcanismo bdsico compuesto por microgabros y diabasas

{Alcornocal). Este ciclo, segun observaciones de campo, parece relacio-
narse temporalmente con algunas de las manifestaciones del ciclo ante-
rior.

GEOLOGIA ECONOMICA
MINERIA

En la presente Hoja de Villaviciosa de Cordoba se localizan diversos tipos

de indicios mineros, que han sustentado labores de importancia muy variable.
Desde el punto de vista de las sustancias explotadas, cabe establecer dos gru-
pos: indicios de minerfa metalica e indicios de carbén.

Los primeros han sido investigados en parte recientemente por el |.G.M.E.

(1.982), vy pueden agruparse en cinco tipos:

— Indicios de Fe
— Indicios de fluorita-(barita)
— Indicios de Cu
- — Indicios de Sb
— Indicios de BPG.



Los indicios de Fe se relacionan con la actividad del Eje Magmatico de
Villaviciosa-La Coronada, y tienen dos posibles origenes: skarn (al norte de
La Campana, y al NO de Villaviciosa), y volcano-sedimentario.

En el sector de El Alamo, y junto a la antigua concesion de San Nobert,
existen indicios de magnetitas asociados a pequefios lentejones calcdreos, mar-
morizados, proximos a las cuarcitas del Grupo de Sierra Albarrana. Estos se
han interpretado como pequefios yacimientos de skarn producidos por la in-
trusion del Granito del Alamo sobre los materiales del Grupo de Sierra Alba-
rrana.

Los indicios de fluorita (barita) son filones de direccién, corrida y poten-
cia muy variables, siendo muy abundantes en el Eje Magmatico. Estos filones
son los que han sustentado actividad minera hasta tiempos mds recientes (me-
diados de 1.982).

Los indicios de Cu corresponden a manifestaciones de tipo stockwork
que se relacionan, bien con las rocas acidas de la Formacion Malcocinado, o
bien con las rocas basicas del Grupo de La Campana. Su origen parece ser hi-
drotermal, y son de pequefia importancia.

En cuanto a indicios de Sb, dentro de la presente Hoja se localiza la Mina
de Don Beck, en la que se han laboreado varios filones de estibina con cobre
(covellina) subordinado, y que encajan en unos tramos cuarzo-feldespéaticos
que, al parecer, se sitlan en una zona de fractura importante.

Dentro de la Hoja existe un grupo filoniano que tuvo bastante interés mi-
nero a principios de siglo, el grupo filoniano de Mirabuenos. Se trata de un
conjunto de filones con paragénesis BPG, con direcciones variadas, principal-
mente de N-S a N30°E. Este grupo minero estaba formado por una serie de
minas, entre otras: Mirabuenos, Cerro de la Plata, la Gran Mina, etc., que a lo
fargo de su historia han proporcionado cantidades apreciables de Pb y Ag.

El grupo de Mirabuenos arma en materiales carboniferos, y estan princi-
palmente ligados a una serie de diques porfiroides del Eje Magmatico de Vi-
llaviciosa-La Coronada.

El otro gran grupo de indicios corresponde a los de carb6n, que sustentan
actualmente una mineria importante, debida al relanzamiento de la misma en
los ultimos afios como consecuencia de las alzas de los precios de petréleo.
Los mayores yacimientos se sitian en el Westfaliense B, siendo éste el objeti-
vo principal de las empresas que actualmente realizan labores en la zona.

5.2. CANTERAS

La presente Hoja es pobre en canteras, y s6lo se han reconocido pequefias
explotaciones destinadas a ta obtencion de rocas para dridos y para construc-
cion.
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Las tinicas explotaciones de cierto interés se centran en las calizas carbo-
niferas del sur de Espiel, en el norte de la Hoja, y se utilizan como 4ridos. Me-
nor entidad tienen dos explotaciones sobre gabros del Complejo de Los Ojue-
los, una para obtencidn de aridos, y otra, sobre gabros muy alterados, para
obtencién de tierras que se utilizan en el firme de la carretera N-432.

Presentan algunas posibilidades para su utilizacion como rocas industria-
les los afloramientos calizos de la Cuenca Carbonifera (para dridos de tritura-
cién y para obtencion de cal para uso industrial y doméstico), los gabros del
Complejo de L.os Ojuelos {para aridos de trituracién, pero no como roca de
construccion, dado que estdn muy fracturados), el Granito de Pefias Pardas
(en el que la obtencidn de grandes blogues estd dificultada por la presencia de
vacuolas y cavidades miaroliticas), y la Granodiorita de la Buenagua, en la que
probablemente se podrian obtener grandes bloques, especialmente en las zo-
nas con facies de grano grueso.

5.3. HIDROGEOLOGIA

Las rocas metamorficas e igneas precambricas y carboniferas, que consti-
tuyen la mayor parte de la Hoja, son materiales por lo general impermeables,
y s6lo cabe esperar pequefas captaciones en zonas trituradas o intensamente
alteradas, en que se pueden haber desarrollado porosidad y/o permeabilidad
secundarias.

Unicamente presentan interés desde este punto de vista los materiales car-
bonatados del Carbonifero Inferior de la Sierra del Castillo (SO de Espiel, nor-
te de la presente Hoja).

Manifestaciones de aguas minero-medicinales se conocen dentro de la
presente Hoja en dos puntos: Balneario de Villaharta y al SE del Puerto del
Bufalo; en ambos casos se trata de aguas carbonicas, ferruginosas, explotadas
comercialmente solo las primeras. En ambos casos se relacionan con zonas de
fractura: las del Balneario de Villaharta, con direccion N120°E y que limita
materiales carboniferos de la Cuenca de! Guadiato de materiales precambri-
cos, y las de! Puerto del Bufalo, con una falla de direccion N160°E que invo-
lucra materiales Igneos relacionados con el Eje Magmdtico de Villaviciosa-La
Coronada {Granito del Alamo y gabros y/o diabasas).
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