= IGME

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

E. 1:50.000




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
| E 1:50.000

HORNACHOS

Segunda serie-Primera edicién

CENTRO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



Centro de Publicaciones - Ministerio de Industria y Energia - Doctor Fleming, 7 - 28036 Madrid
Fotocomposicién: Carmagraf, S.A.

imprime: P. Montalvo, S.A.

Depésito legal: M-40.422-1988

NIPO: 232-88-005-7



La Hoja de Hornachos, ha sido realizada por INGE-
MISA, durante los anos 1980-81, y ha sido revisada por
la misma empresa, durante los afnos 1985-86, siguien-
do las normas que para estos trabajos marca el IGME,
y bajo la direccién y supervision de sus técnicos.

Ha intervenido en la ejecucion de la Hoja el siguien-
te equipo de trabajo:

CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Octavio Apalategui Isasa (INGEMISA).

Francisco Contreras Vazquez {INGEMISA).

Antén Arriola Garrido INGEMISA).

Luis Eguiluz Alarcéon (UNIV. DEL PAIS VASCO).
Angel Garrote Ruiz (UNIV. DEL PAIS VASCO).
Pablo Higueras Higueras (INGEMISA).

Rafael Sanchez Carretero (UNIV. DEL PAIS VASCO).

PETROLOGIA
Angel Garrote Ruiz.
Pabilo Higueras Higueras.
MEMORIA

Octavio Apalategui Isasa.
Antén Arriola Garrido.
Luis Eguiluz Alarcén.
Angel Garrote Ruiz.
Pablo Higueras Higueras.
Rafael Sadnchez Carretero.

SUPERVISION, COORDINACION Y DIRECCION DEL
IGME

CECILIO QUESADA OCHOA.
LUCAS A. CUETO PASCUAL.






0. INTRODUCCION

La Hoja de Hornachos (n.° 12-33/830) del M.T.N. a escala 1:50.000
se sitda en la zona centro-oriental de la provincia de Badajoz.

Morfoldégicamente la Hoja presenta dos zonas p rfectamente di-
ferenciadas, que se corresponden con dos dom nios geoldgicos
diferentes:

— La zona Sur-Occidental, caracterizada por la presencia de ma-
teriales precdmbricos, que presenta una morfologia suave, alo-
mada, sin grandes desniveles.

— La zona Nor-Oriental, se caracteriza por la presencia de series
paleozdicas, y presenta una morfologia bastante abrupta, con
cotas de hasta 330 m. Destacan las elevaciones correspon-
dientes a las Sierras de Hornachos, de Pinos, de Caiijar, etc.,
asi como depresiones importantes, casi peneplanizadas, como
la de Retamal, o la del sur de Puebla de ia Reina.

La red hidrografica, la constituyen los rios Matachel y Guadamez,
ambos afiuenies dei Guadiana. Ei primero de elios es el mas iimpoi-
tante, y a él vierten la mayor parte de las aguas de la Hoja. Hay que

destacar un afluente suyo, el rio Palomillas, que recoge las aguas de

la parte.central de la Hoja. El rio Guadamez, atraviesa con direccidn
SW-NE la esquina SE de la Hoja y recoge las aguas de toda esta zona.

Ambos rios y sus afluentes tienen un régimen estacional, secan-
dose en verano, si bien el Matachel denota aun en la estacién seca
una notable circulacién aluvionar.



Los nidcleos de poblacién incluidos en la Hoja son los' Ayuntamien-
tos de Hornachos y Puebla de la Reina.

Geolégicamente la Hoja se situarfa, segun la divisién del Macizo
Hespérico de LOTZE (1945) y JULIVERT, et al (1974) en la zona de
Ossa-Morena. Segun estudios mas recientes DELGADO-QUESADA
et al (1977), CHACON y PASCUAL, (1977-78), ROBARDET (1976), la
Hoja quedaria situada dentro de la zona Centro Ibérica, ya que el limi-
te se hace coincidir con la falla de Azuaga. (Ver fig. nim. 1.}

Al margen de esta cuestidn de encuadre global, es claro que en
la Hoja tenemos dos dominios muy claramente individualizables, se-
parados por la falla de Hornachos.

— Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano.—OQOcupa el
borde meridional de la Hoja y se caracteriza por la presencia
de series metamorficas tipicas de la zona de Ossa-Morena.

— Dominio Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina.—Ocupa el bor-
de septentrional de la Hoja, y se caracteriza por la presencia
de series paleozoicas asimilables a las de la zona Centro-lbéri-
ca, que se superponen en discordancia sobre materiales pre-
cadmbricos de afinidad Ossa-Morena.

En la Hoja, se localizan materiales de edad Carbonifero, constitui-
dos por rocas detriticas finas, volcanoclasticas, e igneas intrusivas y
extrusivas.

Los materiales nedgenos y cuaternarios aparecen en toda la Hoja
como niveles de relleno de penillanuras, derrubios de ladera y suelos
mas 0 menos autéctonos.

En lo referente a antecedentes, hay que citar los trabajos de LAU-
RENT (1971), CHACON (1979}, vy, en parte, de BARD (1969) para los
materiales del Dominio Meridional, y el de HERRANZ, P. (1970) para
el conjunto de la Hoja.
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Figura num. 1.—Mapa de distribucién geotectdnica de las Cadenas Variscas.
(a) Segun LOTZE (1970, modif. de LOTZE, 1945); (b) segun JULIVERT et al
(1974); (c) segin ROBARDET (1976).







1. ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en la Hoja pertenecen a dos dominios
con diferente historia estratigrafica y tectonometamorfica.

De SO a NE se han diferenciado los dominios de:

— Valencia de las Torres-Cerro Muriano.
— Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina.

El dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano (CHACON et
al, 1974) comprende una variada sucesion de materiales metamorfi-
cos de edad precémbrica y quiza paleozoica y materiales carbonife-
ros sedimentarios y volcanicos. También se localizan en este dominio
ortoneises, serpentinitas y diversas rocas igneas en zonas de fractu-
ra. Al SO, fuera de la Hoja, este dominio contacta con el dominio de
Sierra Albarrana y al NE su limite lo constituye una importante fractu-
ra que lo separa del otro dominio.

El dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina (Dominio de
Obejo-Valsequillo, DELGADO QUESADA et al, 1977) comprende ma-
teriales del Proterozoico Superior y del Ordovicico y Devénico con una
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do una serie de Unidades, caracterizadas por una estratigrafia espe-
cifica de las series paleozoicas, que de norte a sur son:

— Unidad del Valle.

— Unidad de Retamal.

— Unidad de Puebla de la Reina.
— Unidad del Rio Guaddmez.

— Unidad de Hornachos.



1.1. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO
MURIANO

Constituyen este dominio rocas metamodrficas orto y paraderiva-
das que muestran una evolucién tectonometamadrfica que constrasta
fuertemente con la del resto de los materiales de la Hoja.

Estas rocas aparecen limitadas por fallas longitudinales de gran en-
vergadura; al sur es la falla de Azuaga (que no liega a aparecer en la
presente Hoja) y la norte un gran accidente que pasa por las proximi-
dades de Hornachos, y que delimita aqui la aparicion de un Paleozoi-
co tipo zona Centro-Ibérica.

Dentro de este dominio, y para las rocas metamérficas podemos
distinguir dos asociaciones o grupos de rocas, gue siempre aparecen
juntos y que sus contactos suponemos que son normales (a veces
se observan transitos graduales); estos dos grupos de rocas son (APA-
LATEGUI et al, 1983):

a) Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna.
b) Grupo de Sierra Albarrana.

1.1.1. Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna

Englobamos aqui dos conjuntos litolégicos, que muestran ciertas
semejanzas litolégicas.

a} Sucesion de neises y anfibolitas (Neises de Azuaga).
b} Sucesion de esquistos, metagrauvacas y neises con anfiboli-
tas y cuarcitas negras (Sucesién Montemolin y/o Tentudia).

1.1.1.1. Sucesidén de neises y anfibolitas (Neises de Azuaga) (9,
10)

Constituyen una banda de materiales, en la que afloran rocas muy
diversas con predominio de neises.

Afloran en la esquina SW de la Hoja, con escasa extensidn, y po-
demos distinguir dos afloramientos; el primero de ellos se localiza al
Sur de la banda del ortoneis de Ribera del Fresno, y se relaciona con
una antiforma tardia; el segundo de los afloramientos se localiza al nor-
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te de dicho ortoneis, y se trata de una sinforma de estos materiales
sobre los del grupo de Sierra Albarrana.

Los materiales mas frecuentes dentro de esta sucesion son nei-
ses biotiticos con o sin augen de feldespatos, anfibolitas y neises
leucocraticos.

1.1.1.1.1. Neises biotiticos con granates y anfibolitas (10)

Son los materiales mas abundantes de esta sucesién en la Hoja
de Hornachos. Son de colores marrones, de grano fino, con peque-
nos profiroclastos de feldespato. Su textura es neisica o granolepido-
blastica, con frecuencia bandeada con alternancia de lechos cuarzo-
feldespaticos vy biotiticos.

Los principales componentes minerales, en distintas proporciones
son cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, biotita de pleocroismo
marrén intenso 0 marrén rojizo, granates y moscovita. Los accesorios
habituales son turmalina, circon, apatito y menas opacas.

Estos neises proceden del metamorfismo de rocas lavicas y toba-
ceas de composicién Acida.

Dentro de los neises es frecuente encontrar finos niveles {centi-
métricos y/o decimétricos) de anfibolitas y neises anfibdlicos, que no
tienen representacion a la escala del presente trabajo.

Las anfibolitas son de color oscuro, grano fino, localmente con por-
firoclastos de granates milimétricos.

En ldmina delgada presentan textura granonematoblastica con
prismas de anfibol orientados o porfiroblastos de granate. Otros mi-
nerales abundantes son plagioclasa y en menor grado piroxeno mo-
noclinico. Como accesorios hay cuarzo, esfena, opacos v biotita en di-
ferentes proporciones. En mayor o en menor grado se observan cam-
bios retromérficos con actinolita, biotita, clorita, sericita, epidota.

Los neises anfibSlicos son rocas de mineralogfa intermedia entre
las anfibolitas y los neises cuarzo-feldespéticos. Su mineralogia difie-
re de la descrita para las anfibolitas en la presencia de cuarzo y fel-
despato potasico como componentes mayoritarios y una disminuciéon
de la cantidad de anfibol.

Las anfibolitas son esencialmente rocas ortoderivadas proceden-
tes de episodios lavicos, piroclasticos o subvolcénicos de naturaleza
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bésica. Por su parte, los neises anfibdlicos pueden derivar de material
volcanoclastico con aportes de composicion 4cida y bésica.

1.1.1.1.2. Neises leucocratos (9)

Dentro de esta serie se han diferenciado una serie de afloramien-
tos gue dan resalte en el terreno, correspondientes a neises leu-
cocratos.

Se trata de una roca de textura neisica, constituida por cuarzo, fel-
despato potdsico y plagioclasa, a los que acompafian moscovita y bio-
tita que pueden ser, en parte, de neoformaciéon metamérfica.

Estos materiales parece que derivan de rocas igneas acidas, y su
disposicion cartogréfica invita a pensar que se trate de coladas volca-
nicas o episodios volcanoclasticos asociados a la serie.

1.1.1.2. Sucesidén de esquistos y metagrauvacas con cuarcitas
negras y anfibolitas (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18)

El cuadrante SO de la Hoja esta formado por una banda de unos
8 km de anchura con una sucesidén de metapelitas y metagrauvacas
con niveles de cuarcitas negras y anfibolitas. Sus afloramientos estan
divididos por la fosa que cobija los materiales carboniferos.

Los materiales de esta sucesién estan afectados por procesos de
metamorfismo regional con grado metamérfico variable entre el gra-
do bajo y el grado alto. En la parte mas baja del edificio metamdrfico
aflora un cuerpo granodioritico, neisificado, de origen anatéctico.

E! contacto con los materiales del grupo de Sierra Albarrana es me-
canico y al NE contacta con la unidad de Hornachos.

Dentro de esta banda se diferencian tres importantes zonas de
fractura, de SO a NE:

— Una estrecha cuna en la que afloran micaesquistos moscoviti-
cos y cuarcitas feldespéaticas.

— La fosa de los materiales carboniferos.

— Un corredor milonitico, que afecta a parte de la granodiorita
anatéctica y donde llegan a aflorar ademas neises milonita, an-
fibolitas, nesises de grano fino y micaesquistos con estaurolita
y andalucita.
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1.1.1.2.1. Ortoneis migmatitico (16)

Constituyen un cuerpo bastante homogéneo que engloba anfibo-
litas, cuarcitas negras, rocas de silicatos célcicos y materiales meta-
peliticos y metagrauvaquicos.

Su composicion es granodioritica con cuarzo, plagioclasa, biotita
de pleocroismo marrén-rojizo, moscovita relativamente escasa y gra-
nates. En las zonas menos afectadas por las dltimas deformaciones,
su textura es granular que pasa progresivamente a ser neisica.

En los afloramientos es una roca de color marrén claro con porfi-
roclastos de varios milimetros en una mesostasis cuarzo-micacea.

En algunos puntos se conservan estructuras ptigmaéticas, estro-
méaticas y bandeadas, aunque fa mayor parte de los afloramientos no
conservan restos de la historia tectonometamorfica previa a la ana-
texia.

Se considera que este ortoneis procede del metamorfismo pro-
gresivo de la sucesion de metapelitas y metagrauvacas.

1.1.1.2.2. Aplitoides y pegmatoides neisificados (12)

Estas rocas se asocian al ortoneis granodioritico y se consideran
originadas igualmente por anatexia, y se interpretan como antiguos di-
ques O pequefas intrusiones; se trata de una roca de colores claros
y tamano de grano variable de fino a grueso; su textura es neisica
con porfiroclastos de feldespatos y moscovita deformados, en una
mesostasis rica en cuarzo granoblastico con bordes irregulares.

Como minerales principales hay cuarzo, feldespato potdsico, pla-
gioclasa sédica y moscovita. Algunos cuerpos contienen granate.
1.1.1.2.3. Rocas de silicatos célcicos (11)

Se encuentran en pequenos afloramientos dentro del ortoneis gra-
nodioritico, su textura es granoblastica de grano medio a grueso con
granate caicico, didpsido, caicita, epidota, Cuarzo, etc.

Derivan de aislados y reducidos episodios carbonatados dentro de
la sucesién de metapelitas y metagrauvacas original.

1.1.1.2.4. Esquistos y metagrauvacas (18)

Son las rocas mayoritarias de esta sucesion con colores marro-
nes, verdosos o grises oscuros. Petrograficamente corresponden a
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metagrauvacas biotiticas, esquistos y cuarzoesquistos biotiticos y en
menor abundancia a esquistos moscoviticos y cuarzoesquistos gra-
fitosos.

Las texturas son esquistosas entre granolepidobiédsticas y blasto-
psamiticas. La mineralogfa, en proporciones variables para las diferen-
tes litologias, la componen cuarzo, plagioclasa, biotita de diferentes
pleocroismos y moscovita, como minerales principales. Opacos, gra-
nate, esfena, circén, turmalina, grafito, apatito y feldespato potéasico
SON accesorios.

Se reconocen con facilidad tres fases de deformacién, las dos pri-
meras sinesquistosas y sinmetamdarficas y la tercera materializada por
micropliegues.

Son comunes, tanto en esquistos como en metagrauvacas, los di-
ferenciados de cuarzo o de cuarzo y plagioclasa en varias fases.

Esta sucesién presenta caracteres volcanocldsticos y diversos con-
tenidos de materia organica.

Su edad segun los datos del estudio de acritarcos de las Hojas Ii-
mitrofes es Rifeense y es correlacionable con las sucesiones de Ten-
tudia y Montemolin.

En cuanto al metamorfismo y aplicando los criterios deducidos por
ARRIOLA et al. en prensa, en las Hojas de Monesterio y Fuente de
Cantos, se puede afirmar que existen rocas de los grados bajos, me-
dio y alto de metamorfismo.

1.1.1.2.5. Cuarcitas blancas tableadas (17)

Se trata de episodios mas arenosos intercalados hacia la parte alta
de la serie.

~ Se reconocen en cartografia dos niveles principales, que pueden
corresponder al mismo repetido por falla, y algun otro de menor
importancia.

Describe uno de ellos un cierre perianticlinal tardio, que se refleja
incluso en la disposicion de los materiales del Carbonifero {nferior.

Son cuarcitas blancas, feldespaticas, de grano fino, en bancos de-
cimétricos a métricos, masivos por lo general, sin estructuras de or-
denamiento internas que se hayan reconocido.
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Constituidas fundamentalmente por cuarzo, al que acompafian pla-
gioclasa y feldespato potésico en menor proporcién. Presentan por lo
general una cierta fraccion lutitica recristalizada.

Las texturas son granoblasticas por lo general.

La potencia de los tramos mayores de estos niveles es del orden
de los 100-150 m.

1.1.1.2.6. Cuarcitas negras (14)

Son cuerpos tabulares de potencia métrica y que rara vez superan
el centenar de metros de continuidad.

Su color es negro y muestran habitualmente un fino bandeado con
alternancia de lechos mas o menos ricos en grafito.

Se reconocen en ellas, con gran facilidad, micropliegues de diver-
sas fases y estructuras de transposicion. Su textura es granobléstica
elongada y se constata que los niveles més ricos en opacos son de
menor cristalinidad por el papel inhibidor del grafito. La mineralogia
es sencilla con cuarzo y cantidades menores de opacos, grafito y mi-
cas. Como accesorios hay apatito, granate, feldespato potasico y
plagioclasa.

Este tipo de rocas proceden de sedimentos de origen quimico-bio-
quimico formados en relacién con procesos voicéanicos.

Se encuentran en toda la sucesién sin ocupar una posicion estra-
tigrafica determinada y también dentro del ortoneis migmatitico.

1.1.1.2.7. Anfibolitas (15)
Constituyen niveles métricos a hectométricos de notable continui-
dad de anfibolitas de grano fino, esquistosas y bandeadas.

Su textura es granonematoblastica con finos diferenciados leuco-
craticos de plagioclasas.

Un anfibol que varia de hornblenda verde a actinolita segan el gra-
do metamorfico y plagioclasa componen la mayor parte de la roca. En
cantidades menores hay cuarzo, esfena, epidota, biotita, clorita, fel-
despato potésico, etc.

Por sus texturas y mineralogia se considera que representan an-
tiguas coladas o niveles tobaceos interestratificados.
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Su mineralogia y textura son idénticas a las descritas en las anfi-
bolitas de la sucesién de Montemolin del dominio de Zafra-Mo-
nesterio.

1.1.1.2.8. Neises (13)

Dan afloramientos alargados subconcordantes con los esquistos y
metagrauvacas. Son rocas de color blanguecino y grano fino. Su tex-
tura neisica, esté formada por porfiroclastos de feldespato en una me-
sostasis granolepidoblastica.

Los minerales principales son cuarzo, feldespato potésico, plagio-
clasa sédica y granate.

Aunque algunas de estas rocas, proximas al ortoneis migmatitico,
podrian representar diferenciados anatécticos desenraizados, la ma-
yor parte se interpretan como antiguas coladas o cuerpos lacoliticos
subconcordantes con el resto de los materiales.

1.1.1.29. Mdarmoles

Ademas de las rocas calcosilicatadas incluidas en el ortoneis mig-
matitico se ha localizado un afloramiento de marmoles de reducidas
dimensiones. Su textura es granoblastica y su composicién estéd dada
por calcita, cuarzo, opacos, circén, clorita, moscovita y turmalina.

Representan un episodio carbonatado impuro con cuarzo detritico
y fraccién arcillosa metamorfizado en condiciones de grado bajo, y no
ha sido diferenciado en cartografia.

1.1.2. Grupo de Sierra Albarrana

Englobamos aqui una serie de formaciones, gue muestran contac-
tos graduales, y que por su litologia bien pudieran ser las mismas for-
maciones que las definidas en el dominio de Sierra Albarrana. La se-
cuencia completa reconocida en la Hoja de Usagre, serfa la siguiente:
a) cuarcitas tableadas; b) micaesquistos y c) Formacién de Azuaga.

Dentro de la presente Hoja no flegan a aflorar materiales corres-
pondientes a la Formacién de Azuaga.

Estos materiales, aparecen limitados al Norte por los depésitos
carboniferos de la cuenca del Matachel, y al Sur por los neises de
Azuaga, y son sin ninguna duda continuacién de los materiales que

16



afioran en la zona de la Sierra de los Santos donde aparece a muro
una serie de micaesquistos (micaesquistos del Hoyo) y por encima
unas cuarcitas tableadas que presentan un conglomerado de cantos
de cuarzo hacia la base (PEREZ LORENTE, F. 1971 y APALATE-
GUI, O. 1980).

Tanto en la Sierra de los Santos, como en el presente trabajo, se
ha llegado a la conclusién de que los micaesquistos estdn a muro de
las cuarcitas (se ven criterios de polaridad estratigrafica que asi lo in-
dican), y el transito es gradual a través de unos tramos de cuar-
zoesquistos.

A estas series les asignamos una edad Precdmbrico-Paleozoico, y
la estratigrafia que proponemos de techo a muro es la siguiente: (ver
discusién en Hoja de Usagre).

— Cuarcitas tableadas.
— Esquistos moscoviticos.

1.1.2.1. Cuarcitas tableadas (21)

Por encima de los micaesquistos y en transito gradual, aparecen
unos tramos cuarciticos, que se reconocen en el borde Sur de la Hoja.

Se trata de una sucesién cuarcitica, en bancos de potencia deci-
métrica, que intercala niveles pizarrosos centimétricos.

Las cuarcitas son de colores claros, presentan textura granolepi-
dablastica, estan formadas en su mayor parte por cuarzo, con algu-
nos granos de plagioclasa y algo de matriz {inferior al 10 % de la roca).

La roca presenta los efectos de al menos una fase de deforma-
cién, en la que se alcanzan las condiciones de bajo grado (parte mas
alta, con biotita incipiente) como minimo.

Esta formacion estad aqui mal representada, ya que aparece lami-
nada por fallas longitudinales; la potencia minima de los materiales
aflorantes es de unos 100 metros. '

Esta serie la situamos por encima de los micaesquistos, y al igual
que los restantes materiales de este grupo, le asignamos una edad
Precambrico-Ordovicico.
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1.1.2.2. Sucesion de esquistos moscoviticos (19, 20)

Afloran al NE de la sucesién de neises y anfibolitas y en contacto
mecanico con esta. Su contacto NE es también mecanico con la su-
cesién de esquistos y metagrauvacas con cuarcitas negras y an-
fibolitas.

En el borde NE del ortoneis de Ribera del Fresno aflora una pe-
quena banda de esquistos moscoviticos de caracteristicas texturales
y mineralégicas semejantes.

Esta sucesion ha sido denominada formacion de la Atalaya, por
CHACON, 1974. :

En la falla que limita al NE el dominio de Valencia de tas Torres se
ha localizado una cufia de esquistos con estaurolita y andalucita que
son también muy moscoviticos. Provisionalmente se han incluido en
este apartado.

Su textura es granolepidoblastica, microplegada con numerosos
porfiroblastos de granate.

Su mineralogia la forman cuarzo, moscovita, biotita, granate y fel-
despatos. Turmalina, opacos, apatito y esfena son accesorios. Sélo
en las muestras recogidas en la cufia tecténica del contacto NE del
dominio existen estaurolita y andalucita abundantes.

Se han reconocido cuatro fases de deformacién, las dos primeras
sinesquistosas y sinmetamérficas y las otras dos de micropliegues.

Esta sucesion deriva de sedimentos cuarzopeliticos con abundan-
te componente arcillosa potésico-aliminica.

Su potencia supera los 300 m, aunque no se puede establecer con
precision al desconocerse el muro de esta sucesién.

1.2. DOMINIO OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

Al norte de la falla de Hornachos, afloran los materiales precam-
bricos y paleozoicos del dominio Obejo-Valsequillo-Puebla de ia Rei-
na. La caracteristica fundamental de este dominio, es la coexistencia
de rocas precambricas de afinidad Ossa-Morena, sobre las que des-
cansan en discordancia rocas paleozoicas de afinidad Centro Ibérica.
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Los trabajos realizados hasta ahora en este dominio, han permitido di-
ferenciar una serie de Unidades cuyos contactos son mecanicos, y
que se caracterizan por una estratigrafia especifica de las sucesiones
paleozoicas.

De Norte a Sur, se han distinguido las siguientes Unidades.

1.2.1. Unidad del Valle

En el borde noreste de la Hoja, afloran materiales detriticos en su
mayoria paleozoicos, que son continuacion de otros reconocidos en
la Hoja de Oliva de Mérida {804), bajo el nombre de Unidad del Valie.

Los distintos materiales reconocidos son de muro a techo:

1.2.1.1. Granitoides tipo Palomas (1)

Los materiales mas bajos,.reconocidos en esta Unidad, son unos
pequenos afloramientos de rocas granudas, que por su posicién se in-
terpretan como granitoides preordovicicos similares a los reconocidos
en la vecina Hoja de Oliva de Mérida, bajo el hombre de granitoides
tipo Palomas.

Afloran estos materiales en el arroyo Chamazo, y a! Sur del Cortijo
de los Llanos. El primero de los afloramientos es casi puntual, y estas
rocas granudas aparecen totalmente rodeadas por depdsitos recien-
tes que impiden observar sus relaciones con el resto de los materia-
les del substrato, sin embargo hacia el oeste, afloran materiales ar-
césicos que por su rumbo y buzamiento parece que se superponen
a los granitoides.

Al Sur del Cortijo de los Lianos, las rocas granudas aparecen alo-
jadas en una falla de direccidon N120°E, las rocas estdn muy miloniti-

D . .
zadas y €l contacto con o5 otros materiales aflorantes es siempre

mecanico.

El estudio petrolégico indica que se trata de una roca de compo-
sicién granodioritica con textura granular, homométrica y tamafio de
grano medio, compuesta por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico
y biotita, que en ocasiones es muy abundante.

La plagioclasa es subidiomorfa, y en ocasiones esta sericitizada.
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E! feldespato potasico, débilmente micropertitico, es xenomorfo y en-
globa cristales previos de biotita y plagioclasa. LLa biotita por lo gene-
ral en pequenos cristales, se altera a clorita. El cuarzo, xenomorfo, tar-
dfo, presenta extincién ondulante.

1.2.1.2. Arcosas (52)

Los materiales paleozoicos mas bajos de esta Unidad, son unos
niveles arcosicos, que afloran en el borde noreste de la Hoja, al Sur
de la Sierra de las Tomosillas, y junto al Cortijo de la Guarda, también
afloran en la Sierra del Rincén.

Los tramos reconocidos, o integran niveles de arena de tamario
de grano medio-grueso y niveles microconglomeraticos con cantos de
hasta 2-3 cm de didmetro. En afloramiento estos niveles aparecen for-
mando cuerpos canalizados en el seno de sedimentos mas finos, y
se organizan en bancos con estratificaciéon cruzada en surco de gran
escala.

La organizacién general del tramo, es en unidades de tendencia
granodecreciente separadas por superficies erosivas de morfologia ca-
nalizada, y con estructuras sedimentarias del tipo estratificacion cru-
zada en surco y laminacién paralela.

Estos materiales, han sido interpretados como depdsitos aluviales
de un sistema trenzado relativamente proximal, que erosionaba un
macizo granitico que deberia ocupar posiciones mas orientales. (Ver
MAGNA Hoja de Oliva de Mérida).

La potencia de las arcosas es variable, y oscila entre los 150 y
250 metros.

La edad de estos materiales ha sido atribuida al Tremadoc, por
correlacion con otras rocas similares, y por su posicién respecto a las
barras cuarciticas que se le superponen.

1.2.1.3. Cuarcitas y pizarras (cuarcita armoricana atipica) (563)

En esta Unidad, se asimila a la Cuarcita Armoricana una formacion
de areniscas cuarzosas y pizarras que se sitlan sobre las arcosas, al
parecer en transito gradual con ellas.
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En esta sucesion se puede distinguir un primer tramo, formado
por cuarcitas de color claro, en bancos decimétricos, y pizarras en ni-
veles de escala centimétrica. Los bancos de arenisca presentan es-
tratificacién cruzada de gran escala y bajo d4ngulo que se interpretan
como megaripples que migraban en ambientes marinos someros.

Por encima se puede distinguir un segundo tramo formado por al-
ternancias de niveles cuarciticos y pizarrosos. Los bancos de arenisca
son de escala centimétrica a decimétrica, y suelen presentar lamina-
cién cruzada y paralela. Los de pizarras derivan de sedimentos limo-
SOS ricos en micas detriticas, y, en la mitad superior de la sucesion,
estan bioturbados.

Se interpreta este tramo, como un depdsito marino somero en la
plataforma continental surcada por algunos canales a través de los
cuales se transportaba material arenoso hacia zonas mas externas de
la plataforma.

A techo se distingue un tercer tramo constituido por cuarcitas blan-
cas de espesor decimétrico-métrico, con estratificacién cruzada y
bioturbacioén.

La potencia de esta sucesién es de unos 300 metros.

Respecto a la edad se le atribuye una edad Arenig, y se correla-
ciona con la cuarcita armoricana.

1.2.1.4. Pizarras y limos versicolores con intercalaciones de
cuarcita acarameladas (54, 55, 56)

Sobre los materiales descritos reposa, en discordancia, una suce-
sién detritica constituida por pizarras, en ocasiones sericiticas, y limos
versicolores que intercalan pasadas de cuarcitas acarameladas y cali-
zas bioclasticas.

Estos materiales afloran en relacis uctu ales, y
estan muy bien representados en las proximidades de la Umbria de
Casasanta.

No existe un corte tipo donde se puede levantar una columna com-
pleta del mismo, las observaciones son siempre parciales y gracias a
los datos cartogréaficos, se puede obtener una columna sintética que,
a grandes rasgos, es la siguiente.
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Los tramos basales estan integrados por pizarras y limos rojizos,
con intercalaciones de cuarcitas ferruginosas (acarameladas), en ban-
cos de potencia métrica; en ellos se observan laminaciones cruzadas
de ripples de oscilacion.

Un segundo tramo lo constituye una monétona sucesién de es-
quistos, en ocasiones sericiticos, de color violeta y/o grisdceo, con in-
tercalaciones de niveles de limolitas y areniscas de grano fino de po-
tencia decimétrica, y otros de grano mas grueso lenticulares de po-
tencia centimétrica. Se observan estructuras sedimentarias tales
como laminacién cruzada y paralela.

Al microscopio presentan textura psamitica-blastopsamitica es-
quistosa. Se componen de cuarzo, micas detriticas (biotita y mosco-
vita-sericita) plagioclasa, éxidos de hierro, circén, esfena y turmalina.
Estas rocas derivan de un sedimento compuesto por cuarzo de tama-
o arena fina a media, micas detriticas y matriz arcillosa.

Estos materiales estan ampliamente metamorfizados en el borde
noreste de la Hoja {(Mina de S. Nicoias).

Hacia la base de este tramo aparecen unas masas discontinuas
de calizas, que sélo afloran en las proximidades de la mina S. Nicolas,
y muestran una recristalizacién importante debido a los procesos de
metamorfismo térmico que aqui se localizan.

Estos materiales han sido datados en la vecina Hoja de Oliva de
Mérida, y se les asigna una edad Devénico Inferior.

1.2.1.56. Cuarcitas y cuarzoesquistos grises y rojos (57)

Por encima de los materiales anteriormente descritos, aparece una
sucesion de cuarcitas de colores blancos y/o grises, que intercala ni-
veles limosos versicolores {sobre todo morados), asi como intercala-
ciones de areniscas ferruginosas.

Estos materiales afloran en el cuadrante nororiental de la Hoja,
desde el borde oriental de la misma, hasta el Puerto del Moro.

Las cuarcitas aparecen en bancos de potencia decimétrica-métri-
ca, y presentan estructuras sedimentarias del tipo estratificaciéon cru-
zada en surco, otro aspecto a destacar, es la gran abundancia de irre-
gularidades (bioturbaciones y huellas de carga) en la base de los
estratos. ’
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Los limos son siempre subordinados, aparecen en bancos de po-
tencia centimeétrica y/o decimétrica y presentan laminacién cruzada
debido a migracién de ripples de corriente.

Las areniscas ferruginosas son de grano medio, presentan colo-
res rojizos debido a las impregnaciones de 6xidos de hierro y se han
observado en ellas estructuras del tipo laminacién y estratificacién cru-
zada de corrientes (ripples y megaripples).

El estudio microscépico de las cuarcitas indica que derivan de un
material arenoso, con una fraccion limosa del orden del 5 %, contie-
ne abundantes fragmentos liticos (sobre todo pizarras), y presenta
acusada heterometria de grano (algunos de los fragmentos de pizarra,
y algunos clastos de cuarzo son superiores a los 2 mm).

Los limos muestran caracteres mineralégicos y texturales muy si-
milares a los descritos para los del apartado anterior.

La edad de estos materiales no ha podido ser determinada en el
presente trabajo, sin embargo son perfectamente correlacionables
con otra sucesion detritica similar, que aflora en la Hoja de Espiel en
ia zona del Puerto Calatravefio (cuarcitas superiores), en los que PE-
REZ LORENTE, F. cita fauna del Devonico Medio.

El espesor de estos materiales, no puede determinarse, al no aflo-
rar el techo de la sucesion; el espesor de los materiales aflorantes es
de unos 400 metros.

1.2.2. Unidad de Retamal

1.2.2.1. Esquistos y cuarzoesquistos biotiticos con pasadas de
volcanitas basicas (50, 51)

En el borde oriental de la Hoja, y en su mitad Norte, afloran unos

materiales esquistosos con intercalaciones de rocas volcénicas 4cidas

y bésicas, de supuesta edad precambrica, que se superponen tectd-
nicamente a los materiales paleozoicos de la Unidad del Valle.

Los materiales en cuestién se individualizan por el momento en
una Unidad que llamamos provisionalmente de Retamal, hasta que es-
tudios posteriores permitan conocer las series paleozoicas que se le
superponen.
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Los términos filiticos, mayoritarios en la serie, corresponden pe-
trograficamente a esquistos, cuarzoesquistos Yy filitas, y estan consti-
tuidos por una fraccién arenosa con cuarzo, opacos, grafito y circén,
y una matriz mesostasis recristalizada en mayor o menor grado con
sericita-moscovita, clorita-biotita verdosa y cloritoide mas localmente.
La textura es lepidoblastica en los niveles mas finos y granolepido-
blastica en los arenosos.

En el borde oriental del afloramiento, aparecen rocas basicas de-
formadas que suponemos representan antiguas manifestaciones vol-
canicas (o subvolcanicas) de igual edad o ligeramente superior a la de
los metasedimentos con los que se relaciona.

Dentro de la Hoja, los afloramientos de estos materiales son bas-
tante deficientes, y predominan los metasedimentos de grano fino;
en zonas mas orientales, en las proximidades de Retamal (Hoja de Za-
lamea de la Serena) aparecen esquistos y cuarzoesquistos biotfticos
con pasadas de metavolcanitas 4cida y basicas, similares a las de la
sucesiéon Tentudia.

1.2.3. Unidad de Puebla de la Reina

Se engloba en esta Unidad, a un conjunto de materiales precam-
bricos y paleozoicos, que afloran en la mitad de la Hoja, desde las
proximidades de Puebla de la Reina, hasta el borde sureste de la mis-
ma. Se incluyen por tanto los afloramientos de Puebla de la Reina, y
otros que aparecen mas al Sur, y que bordean por el Norte toda la
Sierra de Hornachos; estos dltimos afloramientos se incluyen en esta
unidad en virtud de los datos cartograficos obtenidos durante la rea-
lizacion de la Hoja de Almendralejo (803) para el plan MAGNA.

Dentro de esta Unidad, y de muro a techo, se han distinguido las
siguientes formaciones y/o sucesiones rocosas.

1.2.3.1. Sucesidén de cuarzoesquistos y metagrauvacas con
cuarcitas negras y anfibolitas (34, 35, 36, 37)

Se trata de una serie eminentemente detritica, con cierta influen-
cia volcénica, que intercala niveles de neises, cuarcitas negras y
anfibolitas.

Estos materiales se correlacionan con la sucesiéon Tentudia y Mon-
temolin, conocidas en areas mas meridionales de la cadena.
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Aflora en varias bandas, en las que aparece recubierto en discor-
dancia por materiales ordovicicos. Estas bandas aparecen al SW y NE
de la Sierra de Hornachos y convergen en la esquina NW de la Hoja.

La banda mas meridional pasa por el pueblo de Hornachos, y con-
tacta mecanicamente con materiales idénticos a éstos del dominio de
Valencia de Las Torres.

La banda que aparece al NE de la Sierra de Hornachos, esta repe-
tida por una serie de accidentes de direccion WNW-ESE, y se ensan-
cha hacia el NW; hacia el SE, queda totalmente laminada.

Dentro de la serie, se han diferenciado en la cartografia una serie
de términos, que son:

El término litolégico mas comun es el de cuarzoesquistos y me-
tagrauvacas (34), y esta formado por una fraccién arena, en propor-
cién variable de unas muestras a otras, con cuarzo al que acompana
en algunas muestras plagioclasa como componentes mayoritarios;
también aparece feldespato potasico, y opacos (grafito en casi todas
las muestras), apatito, circén, esfena y turmalina, minoritarios.

La fraccién lutitica aparece recristalizada con formacién de serici-
ta-moscovita, clorita-biotita verdosa, biotita marrén y/o granate.

Las texturas son blastosamiticas a granolepidoblasticas, esquisto-
sas por lo general.

La plagioclasa y/o feldespato potasico, aparecen como clastos sub-
redondeados de tamano ligeramente mayor que el de los de cuarzo,
y su presencia habla en favor de una derivacion volcanocldstica para
estos materiales.

La edad de esta serie, de acuerdo con las dataciones mediante
acritarcos realizadas en esta Hoja y otras limitrofes es Rifeense en
sentido amplio.

Dada su forma de afiorar en reiacién con faiias, y parciaimenie re-
cubierta, no podemos establecer con un minimo de fiabilidad la po-
tencia de la serie. En cualquier caso, seria superior a 500 metros.

Intercalada en esta serie afloran cuerpos tabulares de neises (35),
de escasa potencia y continuidad lateral, que aparecen concordantes
en la serie: probablemente deriven de rocas volcanicas o subvolcani-
cas interestratificadas.
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Estan constituidos por cuarzo y plagioclasa en porfiroclastos par-
cialmente granulados, a los que acompanan feldespato potasico, cir-
cén, esfena y apatito como minoritarios.

"Derivan estas rocas de material igneo acido.
La textura actual es neisica.

Al estar los caracteres texturales totalmente obliterados por la nei-
sificacién, no se puede establecer si en origen eran rocas volcénicas
o subvolcénicas. Si bien el que aparezcan interestratificadas nos incli-
na a favor de considerarlos episodios efusivos acidos en la cuenca.

También interestratificadas en la serie aparecen anfibolitas (36), en
afloramientos de potencia métrica y escasa continuidad lateral.

Constituidas en origen por plagioclasa y melanocratos como ma-
yoritarios, a los que acompafan cuarzo, esfena y opacos.

La plagioclasa aparece parcialmente sericitizada y/o sustituida por
epidota.

El melanocrato original estd totalmente reemplazado por clorita.

Las texturas son blastoporfidicas a nematoblasticas esquistosas
por lo general.

En origen estas rocas podrian representar episodios efusivos
basicos.

Muy caracteristicas son las intercalaciones de cuarcitas ne-
gras (37), en bancos muy definidos de potencia métrica y continuidad
lateral que rara vez supera los 100 metros.

Su color es negro, y muestran por lo general un fino bandeado cla-
ro oscuro.

Constituidas mayoritariamente por cuarzo, (supera siempre el
95 % de la roca), al que acompana opacos (grafito y alguna mena me-
télica: pirita por lo general), micas, apatito, circén, feldespato potéasi-
co y plagioclasa.

La textura es granoblastica elongada.
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Proceden probablemente de sedimentos quimicos-bioquimicos
asociados al volcanismo.

1.1.3c} Metavolcanitas basicas-intermedias con niveles de
calizas y otros de volcanitas acidas (30, 39, 40, 41)

Por encima de los materiales anteriormente descritos y concor-
dantemente (ver Hoja de Almendralejo) aparece una sucesion volca-
nica, formada fundamentalmente por volcanitas basicas-intermedias,
que intercala niveles de calizas y de volcanitas 4cidas.

Ei afloramiento tiene forma de cufia y cierra hacia el SE a favor de
una estructura compleja (cabeza buzante) visible en la zona del rio Pa-
foncillos. El Iimite meridional del afloramiento es una falla iongitudinal
que pone en contacto estos materiales con las series paleozoicas de
esta misma Unidad.

El material volcanico estad fundamentalmente formado por meta-
volcanitas basicas-intermedias, (andesitas fundamentalmente) aunque
existen también cinerita y rocas acidas siempre en cantidades su-
bordinadas.

Las andesitas son rocas por lo general masivas de color verdoso,
con orientacién planar debido a la deformacién sufrida (en ocasiones
se reconocen estructuras primarias de flujo), con textura blastoporfi-
dica, formadas por cristales idiomorfos de plagioclasa y menor canti-
dad de maficos, inmersos en una matriz microcristalina-vitrea. -

Existen también rocas volcanoclasticas con textura blastosamiti-
ca, formadas por plagioctasa, cuarzo y clorita, y clasificadas como to-
bas cloriticas; otra de las muestras reconocidas presenta caracteres
que invitan a clasificarla como una toba soldada.

Las volcanitas acidas tienen textura porfidica, y esta formada por

matriz microgranuda con cuarzo, plagioclasa y escasos melanocratos.

Los niveles carbonatados, que tienen gran continuidad, son mar-
moles dolomiticos siempre con algo de cuarzo y mica incolora.

Las rocas volcénicas de esta sucesién muestran caracter calcoal-
calino (ver informe geoquimico Hoja de Aimendralejo y Oliva de Mé-
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rida) y se relacionan con un volcanismo orogénico del precambrico
terminal.

La potencia de la sucesidén no puede precisarse en este trabajo,
al no aflorar el techo de la misma, el espesor de los materiales aflo-
rantes es de unos 800 m aproximadamente.

Esta formacion por su posicidn, quimismo vy litologia se correlacio-
na con la Formacién Malcocinado, razén por la cual se le asigna una
edad Vendiense.

1.2.3.3. Arcosas blancas (42)
Sobre los anteriores materiales, aparecen otros de composicién ar-

cosica, visibles en las proximidades del rio Palomillas, en el Cerro del
Corcho y en el paraje de las Huelgas.

Estos materiales por la posicién que ocupan se interpretan como
la base de la secuencia paleozoica de esta Unidad, representada en
zonas Mas occidentales por unas masas arcésicas mas desarrolladas.

Al microscopio, se trata de metagrauvacas feldespaticas y/o arco-
sas, constituidas por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y mos-
covita detritica como componentes mayoritarios, embalados en una
matriz lutitica recristalizada en sericita-moscovita y clorita-biotita ver-
dosa.

Presentan textura granobléstica a granolepidoblastica, y la mayor
parte de las muestras, presenta una cierta fraccién lutitica mas abun-
dante hacia el techo de la sucesion.

A estos materiales se le asigna una edad Tremadoc, tanto por su
litologia, como por la posicién que ocupa.

1.2.3.4. Cuarcitas y pizarras grises (43)

Sobre las arcosas anteriormente descritas o directamente sobre
la serie volcano-sedimentaria de Puebla de la Reina, aflora una suce-
sion detritica, constituida por cuarcitas claras en bancos decimétricos-
meétricos y pizarras grises moscoviticas en ocasiones muy biotur-
badas.
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Las cuarcitas afloran al Sur y Este de Puebla de la Reina, en el bor-
de noroccidental de la Hoja (Cerro Madrono) en el Cerro Blanco, en
el Cerro del Corcho, y en una serie de alineaciones cuarciticas en la
zona de la Sierra de la Miradera.

En los afloramientos cuarciticos del Cerro Madrono y del Cerro
Blanco la sucesién cuarcitica esta invertida, y se sitla geométrica-
mente por encima de los materiales que se describen a continuacion.
En el afloramiento del rio Palomillas (Este de Puebla de la Reina) las
cuarcitas describen un cierre sinesquistoso de un pliegue tumbado,
volcado al norte (cabeza buzante); todo ello nos habla de una tecté-
nica tangencial compleja desdibujada por la amplia red de fallas tar-
dias gue compartimentan la zona.

La sucesidon detritica observada la componen una alternancia de
ortocuarcitas de colores claros y pizarras moscoviticas de color grisa-
ceo, en ocasiones intensamente bioturbadas. Dentro de la sucesién,
se pueden diferenciar unos tramos mas cuarciticos, constituidos por
bancos de cuarcitas de 10 a 40 cm de espesor, con estratificaciones
cruzadas de bajo angulo, en ocasiones con fuerte bioturbacién (sko-
lithos), y con direcciones de aportes hacia el noreste y suroeste.

Los tramos en los que predominan los niveles pizarrosos son mas
potentes (1 a 15 m), y lo integran limos y arenas finas con niveles are-
nosos centimétricos, con laminacién lenticular.

En ocasiones estos niveles estan tremendamente bioturbados, di-
ferencidndose de los niveles arenosos en que la bioturbacién es sub-
paralela a las superficies de los estratos.

Al microscopio los términas lutiticos son bastante arenosos, con
cuarzo, plagioclasa y moscovita detritica como componentes mayori-
tarios de la fraccién arena, que llegan a constituir nivelilios grauvaqui-
cos, a los que acompafan opacos, circon y esfena minoritarios.

La fraccién lutitica estd por lo general recristalizada en sericita-
moscovita y biotita ocasionalmente.

La textura de estos niveles es blastopsamitica, granoblastica o
granolepidoblastica.

Los niveles cuarciticos estan constituidos en su mayor parte por
cuarzo, tamafo arena, al que acompafian opacos, circon, 6xidos, mos-
covita detritica y esfena.
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La matriz, presente en mayor o menor proporcion en estas mues-
tras, estd recristalizada en sericita-moscovita, clorita y biotita oca-
sional.

La textura es blastopsamitica o granoblastica.
La potencia de esta formacién es de unos 250 metros.

La edad asignada a estos materiales es por su litologia y posicidon
Ordovicico Inferior (Arenig).

1.2.3.5. Pizarras y limos versicolores con intercalaciones
cuarcita, metavolcanitas y calizas (44, 47)

Por encima de las cuarcitas, aparece una sucesiéon de materiales
" detriticos y volcénicos (estos Ultimos son subordinados), que afloran
en una amplia banda que cruza la Hoja con direccion NW-SE.

Los materiales integrados en este apartado, son rocas eminente-
mente detriticas, por lo general pizarras sericiticas grises en ocasio-
nes blancas, que intercalan niveles arenosos de potencia centimétri-
ca; también se han reconocido algunos niveles mas potentes (deca-
métricos a métricos) de areniscas més 0 menos ferruginosas, que han
sido diferenciadas en cartografia.

Las pizarras son de color gris, de grano fino, presentan textura le-
pidoblastica, y estan formadas por cuarzo, mica incolora y clorita; (el
sedimento original es de naturaleza lutitico arcilloso). Existen tramos
mas arenosos cuarzo-lutiticos de igual composicién y textura grano-
lepidoblastica; algunas de las muestras estudiadas parecen denotar
cierta influencia volcénica.

En esta misma sucesion, se han reconocido niveles de volcanitas
basicas, y material tobaceo de igual composicion. Las volcanitas son
rocas porfidicas heterogranulares, formadas por plagioclasa (oligocla-
sa) y ferromagnesianos alterados a clorita, biotita, epidota y carbona-
tos. La roca esta alterada (sausuritizada y uralitizada) y fuertemente
deformada.

Dentro de esta sucesién, se han localizado diversos lentejones cal-
careos de escaso espesor (maximo 10-15 m) y continuidad lateral
{(maximo 100 m). Los niveles calciticos aparecen muy recristalizados,
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y contienen restos de pequefios crinoides que si bien no han podido
ser datados, sugieren una edad devdnica para estos materiales.

El espesor de esta sucesién es dificil de estimar, debido sobre
todo al fuerte replegamiento que presenta; no obstante estimamos
una potencia de unos 800-1.000 metros.

Por consideraciones regionales, y en virtud de los restos fésiles
localizados, se les asigna a estos materiales una edad Devénico
Inferior.

1.2.3.6. Esquistos con cloritoide (48)

Englobamos aqui una serie de esquistos, de color oscuro y aspec-
to microgranudo, que muestran pasadas arenosas de potencia mi-
limétrica.

Estos materiales han debido de depositarse en un medio reductor
que ha favorecido la presencia de abundante materia organica, trans-
formada posteriormente a grafito.

El caracter més especifico de esta serie es la presencia constante
de cloritoide tardicinematico, no reconocible apenas a simple vista por
su pequefio tamarnio.

Aflora en una zona bastante restringida, en las inmediaciones del
Cerro Blanco, al NW del centro geométrico de la Hoja.

Corresponde a una serie de bandas delimitadas por fallas o en re-
lacion con pliegues, que hace aflorar esta serie entre ios esquistos
moscoviticos y la serie de pizarras y limos versicolores descritas en
el anterior apartado.

En origen se trataria de materiales detriticos —lutitico-arenosos—,
ni Ay
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La fraccion arena esta constituida en su casi totalidad por cuarzo,
al que acompanan opacos (pirita?) y circén como accesorios. La frac-
cion lutitica debe tener una composicion con una alta relacion de
Fe/Mg; un contenido en Al relativamente alto, y bajo en Na, Ky Ca
para que se haya formado cloritoide (WINKLER, 1976). Ademas de clo-
ritoide hay neoformaciéon de moscovita.
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Algunos tramos son de alternancias de lutitas y arenas (niveles
laminados).

Los niveles cuarciticos presentan practicamente la misma mine-
ralogfa, con un mayor predominio de la fraccion arena.

La textura de estos materiales es granolepidoblastica esquistosa
y crenulada en la mayor parte de las muestras.

Estos materiales han sufrido los efectos de un metamorfismo re-
gional, que ha recristalizado la matriz lutitica en sericita-moscovita y
clorita-biotita verde, y ha originado la neoformacién de cloritoide tar-
dicinematico. A pesar de que el cloritoide no es un buen indicador de
las condiciones termodinamicas, su asociacién con biotita verdosa nos
permite inferir que el proceso metamoérfica se ha producido al menos
en condiciones propias de la parte mas alta del grado muy bajo.

La edad de esta serie, ha podido establecerse gracias a las data-
ciones realizadas mediante Acritarcos en el presente estudio. Se le
asigna una edad Devoénico inferior.

La potencia de la serie no parece ser muy grande; los afloramien-
tos mas anchos corresponden a zonas con repliegues suaves, y pen-
samos que en ningun caso debe ser superior los 200 metros.

1.2.3.7. Conglomerados Cuarciticos (49)

En el borde sureste de la Hoja, se localizan unos tramos conglo-
meréaticos, que afloran a favor de una zona muy tectonizada y rodea-
dos por materiales cuarciticos de edad Ordovicico.

Se trata de unos conglomerados formados por cantos subredon-
deados de gran tamafno y de composicién cuarcftica.

1.2.4. Unidad del Rio Guadamez

En el borde SE de la Hoja afloran materiales detriticos de edad Or-
dovicico-Devénico, que muestran una sucesién ordovicica, muy com-
pleta y que diferenciamos como una Unidad a la que llamamos Uni-
dad de Rio Guadémez.

La secuencia estratigrafica de los materiales aflorantes, es de
muro a techo la siguiente.
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1.2.4.1. Pizarras arenoas y grauvacas (29)

Los materiales mas bajos reconocidos en la Unidad del Rio Gua-
démez, es una sucesién detritica constituida por pizarras siliceas al-
ternantes. Su caracter méas destacado es que presentan huellas de
perforacion de gusanos tipo Scolitus, muy abundantes en determina-
dos niveles y una gran abundancia de estrcturas sedimentarias-prima-
rias, tipo laminacién cruzada.

Estos materiales afloran en la zona SE de la Hoja, donde aparecen
recubiertas por materiales pliocuaternarios, solamente se observa
esta sucesion a lo largo del curso del Rio Guaddmez, y en el Regato
de las Mellizas.

Afloran en secuencia invertida, y aparece limitada al SSW por una
falla. Al NNE pasa progresivamente a una serie mas cuarcitica.

Petrograficamente se trata de pizarras y/o filitas mas o menos are-
nosas y metagrauvacas.

En todos los casos la fraccién arena esta constituida mayoritaria-
mente por cuarzo, al que acompanan plagioclasa y feldespato potési-
co, que llegan a ser mayoritarios en algunas muestras; opacos, cir-
cén y turmalina son componentes minoritarios.

La fraccién lutita aparece recristalizada en sericita, moscovita, v,
en menor proporcion, clorita, biotita verdosa.

Las texturas son blastosamiticas a granolepidoblésticas.

La potencia de este tramo no se puede establecer, ya gue no se
reconoce el muro del mismo ni se reconocen niveles-guia que nos per-
mitan reconocer en detalle la estructura interna del afloramiento. En
cualquier caso, la potencia podria ser préxima a los 1.000 metros.

1.2.4.2. Cuarcitas areniscas y pizarras blancas, con
intercalaciones de calizas (30, 31)

Sobre los anteriores materiales y en transito gradual aparece un
tramo eminentemente cuarcitico, dentro del cual hemos diferenciado
varios niveles calizos de poco espesor.
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En esta sucesioén, se puede distinguir un tramo inferior, constitui-
do fundamentalmente por cuarcitas claras, tableadas y blancas con pe-
quenos noédulos ferruginosos; hacia el techo este tramo se hace mas
pelitico (son pizarras siliceas) y presenta alguna intercalacion car-
bonatada.

Este tramo aflora en una banda que da un resalte en el terreno,
se trata de la alineacion del Cerro de la Calavera, Cerro de El Puerco,
y la alineacion de Los Lucianes-Dehesa Nueva.

Las rocas estan constituidas fundamentalmente por cuarzo (90 %),
al que acompanan opacos y otros resistatos minoritarios. Por lo ge-
neral se reconoce también una cierta matriz lutitica, recristalizada en
sericita-moscovita, y, en menor proporcion clorita-biotita verde.

Hacia el techo, esta matriz lutritica se hace mayoritaria, pero si-
gue conservando una cierta fraccion arenosa silicea.

A techo de este tramo hemos localizado, en el Rio Guadamez, y
en la Dehesa Nueva unas intercalaciones carbonatadas, bastante re-
cristalizadas, en la que se observan laminaciones debidas a mallas de
algas.

La potencia de este tramo se puede estimar en unos 400 metros.

1.2.4.3. Cuarcitas blancas con pistas bilobadas (32)

A techo del tramo anterior, y en transito gradual se localiza un ni-
vel de cuarcitas blancas, feldespaticas; aflora en bancos de potencia
casi métrica, y se cartografia facilmente, ya que da un cierto resalte
en el terreno.

El cuarzo y la plagioclasa son los componentes mayoritarios de es-
tas rocas. Opacos, circén, esfena, y demas minerales resistatos apa-
recen en proporcién menor al 1 %.

Los granos de cuarzo aparecen cementados, y la roca presenta
textura granoblastica.

La potencia del tramo es de unos 100 metros.

Presenta este tramo pistas bilobadas tipo Cruziana, de gran tama-
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Ao, pero que dado lo grosero del material no permiten reconocer la
estructura interna, ni, por tanto, su clasificaciéon.

Por su litologia, posicion y por la presencia de Cruzianas, se atri-
buyen estos materiales al Ordovicico Inferior {(Arenig).

1.2.4.4. Pizarras y cuarcitas acarameladas

Por encima de este nivel cuarcitico, aparecen otros tramos cuar-
citicos, algo ferruginosos, que intercalan niveles de pizarras siliceas
de color verde.

Ocupan una estrecha banda al NNE de la cuarcita de pistas, vy al
norte estan limitadas por una falla longitudinal, de cierta importancia.

Se trata de cuarcitas feldespaticas algo ferruginosas, con una cier-
ta componente lutitica; llegan a clasificarse como grauvacas.

Las pizarras son muy similares, y presentan una fraccién arena,
cuarcitica bastante considerable.

No podemos estimar la potencia de este tramo por no reconocer-
se el techo del mismo.

No se han encontrado fésiles en esta sucesién, pero por su lito-
logia y por consideraciones de tipo regional se le asigna una edad De-
voénico Inferior.

1.2.5. Unidad de Hornachos

Los afloramientos cuarciticos de la Sierra de Hornachos, y los ma-
teriales aflorantes en la terminacion suroriental de la misma, consti-
tuyen un conjunto de formaciones y/0 asociaciones rocosas gue por

niva Aarantaricotinnn on iemAnsie i sl Arrenm s L lmidaAd anmand [ 3P
SUS CaraClernisiCas 3¢ inGiviGuainZzan COMO una uniGaa CopTLliiva.

Esta Unidad se acunfa por fenédmenos tecténicos hacia el noroes-
te; la terminacién occidental de la misma parece que es un cabalga-
miento que monta los materiales de esta Unidad sobre la de Puebla
de la Reina.

Los materiales integrados en esta Unidad, son de muro a techo
los siguientes.
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1.2.5.1. Pizarras grises y cuarcitas (F. de Sierra Velita) (22, 23)

Se trata de una serie eminentemente filltica, con intercalaciones
arcésicas y cuarciticas.

Aflora en la zona Sur-Central de la Hoja, y aparece limitada al SW
por un cabalgamiento que monta materiales precdmbricos, sobre esta
sucesién; al NE esta limitada por los materiales del tramo de esquis-
tos sericiticos y cuarcitas.

La estructura interna de estos materiales es compleja, y se obser-
va una serie de pliegues sinesquistosos con vergencia al NE, que in-
dican que la sucesién esta invertida.

En el estudio petrografico se clasifican como cuarzoesquistos y/o
filitas los términos mas lutiticos, y cuarcitas y/o metagrauvacas los
mas arenfticos.

La fraccién arena presenta cuarzo como principal componente, al
gue acompanan feldespato potasico, plagioclasa y micas detriticas.

La fraccion lutita estd recristalizada en sericita-moscovita y clorita-
biotita verdosa a marrén palido.

Presentan estos materiales un cierto contenido, variable, en
grafito.

Esta mineralogia es valida tanto para los niveles mas peliticos, en
los que predominan las fracciones lutita y limo, como para los cuar-
citicos, en los que éstas son minoritarias frente a la fraccion arena.

Hacia la base de la serie se localiza un tramo con intercalaciones
cuarciticas, que se han diferenciado en cartografia.

Son cuarcitas mas o menos impuras, feldespaticas, similares a las
intercaladas en el resto de la serie; aparecen en bancos decimétricos
a métricos, masivos por lo general, con estratificaciones cruzadas en
algunos bancos.

Las texturas son lepidoblasticas a granolepidobldsticas en los ni-
veles mas peliticos, y blastopsamiticas a granolepidoblasticas en los
mas cuarciticas; por lo general, las texturas son, ademas esquistosas.
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La edad de esta serie, de acuerdo con los criterios de campo re-
conocidos, seria inferior al Arenigiense; posiblemente se trate de un
Cémbrico Inferior correlacionable, por tanto, con las pizarras grises de
esa edad que afloran en la Unidad de Alange (MAGNA Hoja de
Aimendraiejo 803).

Esta misma formacién ha sido atribuida al Devonico por SANCHEZ
CELA et al (1972), MAGNA Hoja de Maguilla, y al Precambrico Ter-
minal por CHACON, J. {1979).

1.2.56.2. Esquistos sericiticos y cuarcitas (24, 25)

Sobre los anteriores materiales, reposa otra sucesion de esquis-
tos de grano muy fino en bancos decimétricos y de color blanco, que
han sido clasificados como esquistos sericiticos, los cuales intercalan
pasadas decimétricas de cuarcitas sacaroideas, de color pardo.

Estos materiales afloran en secuencia invertida, en la zona del
cierre periclinal al SE de la Sierra de Hornachos, y en un sinclinal de
segunda fase en el centro de dicha sierra.

Petrograficamente se trata de esquistos y pizarras sericiticas, li-
moliticas por lo general.

La fraccién arena/limo esta constituida en su mayor parte por cuar-
zo, al que acompafan plagioclasa, opacos, circon y turmalina mi-
noritarios.

La fraccion lutitica esté recristalizada en sericita de grano muy fino.

Los niveles cuarciticos intercalados corresponden a metagrauva-
cas y subgrauvacas mas o menos feldespéticas con la misma mine-

AAAAAAAAAA As i Ao la framnniA arnanAa

raiogia que i0s sericiticos, e Con p!cuunmnu G€ 1a 1TaCliGn arena.

Las texturas son blastopsamiticas-granolepidoblasticas y esquis-
tosas en algun caso.

A pesar de no haberse localizado restos fosiles de ningun tipo en
esta serie, la asociacion litoldgica es lo suficientemente caracteristica
como para atribuir sin problemas este serie al Ordovicico Inferior
{Arenigiense).
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1.2.5.3. Cuarcitas blancas superiores (26)

Se engloba en este apartado, un tramo de ortocuarcitas blancas,
que aflora en bancos de potencia métrica, masivas, muy deformadas,
que configuran la mayor parte del gran relieve cuarcitico de las Sierras
de Hornachos y Pinos.

Son cuarcitas blancas, muy puras: constituidas por mas del 95 %
de cuarzo, al que acompafian como minoritarios opacos, circén, esfe-
na y turmalina.

Hacia el techo, aumenta el componente lutitico de la roca, el cual
aparece recristalizado en sericita.

Las texturas son blastopsamiticas, granobiasticas, o granolepido-
blasticas, esquistosas en algun caso en funcién de la proporcion de
componente lutitica.

La potencia de este tramo es del orden de los 100 metros.

Por su litologia y contexto geolégico se atribuyen estos materia-
les al Arenig.

1.2.6.4. Pizarras y areniscas con intercalaciones
cuarciticas (27, 28)

Se trata de una serie constituida por alternancia de filitas y/o es-
quistos y cuarcitas, bastante variados en cuanto a aspecto externo y
color, que cabe correlacionar con las diversas series de alternancias
establecidas por TAMAIN (1972) para Sierra Morena Oriental, y reco-
nocidas en trabajos posteriores en la zona de Almadén; todo ello al
Norte del batolito de Los Pedroches.

En nuestro caso las condiciones de observacion no son las ade-
cuadas para estabtecer una columna comparable a las de aquellas zo-
nas, por lo que hemos establecido una serie comprensiva, que debe
incluir términos diferenciados alli.

Aflora esta serie inmediatamente al NE de la Sierra de Hornachos,
en el sector de la Umbria de Dofia Josefa y de los Bafos de los
Remedios.
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No se observa su relaciéon con la serie anteriormente descrita, que
debe estar laminada por una falla.

Constituye una estructura isoclinal a grandes rasgos, buzante ha-
cia el NE, y limitada a ambos lados por fracturas.

La serie la forman materiales bastante variados en el detalle; pre-
dominan los términos cuarciticos, y lutitico-arenosos con intercalacio-
nes esporadicas de calizas impuras.

Los tramos mas lutiticos presentan un contenido variable en frac-
cion arena, y estan constituidos por sericita-moscovita, recristalizada
en su mayor parte; acompanan en estas rocas como componentes
minoritarios: moscovita detritica, plagioclasa, feldespato potasico,
opacos, circén, esfena y turmalina.

Presentan texturas lepidobldsticas o granolepidobléasticas, esquis-
tosas. Los tramos mds cuarciticos son petrograficamente variados:
son por lo general impuros, y algunas de las muestras se han clasifi-
cado como grauvacas.

En todas ellas el cuarzo es el componente mayoritario; acompa-
fan a éste, y llegan a ser mayoritarios en algunas muestras, fa pla-
gioclasa, el feldespato potéasico, y sericita-moscovita, como compo-
nentes de la matriz.

1.3. MATERIALES NO ADSCRITOS A NINGUN DOMINIO
CONCRETO

1.3.1. Carbonifero (58, 59, 60, 61)

iLos materiaies carboniferos de Ussa-Miorena y dei borde Sur de
la zona Centro |bérica, no siguen las pautas del resto de los materia-
les paleozoicos aflorantes, y no pueden integrarse en la division de
zonas y dominios hasta ahora utilizados.

Los materiales carboniferos que afloran en la Hoja, son por una par-
te los correspondientes a la cuenca del Matachel, y por otra un par
de pequefios afloramientos ligados a grandes fallas longitudinales que
se localizan en el borde sureste de la Hoja.
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1.3.1.1. Carbonifero del Matachel

Los materiales carboniferos de la cuenca del Matachel afloran en
un franja de unos 2 km de anchura, que atraviesa el borde SW de la
Hoja, con direccién N120-130°E, y de otra rama de la misma de unos
500 m de espesor de afloramiento que se extiende desde el S de Hor-
nachos al limite S de la Hoja. Estos afloramientos de Carbonifero se
unen en la Hoja de Usagre.

La secuencia aflorante comprende pizarras y grauvacas grises azu-
ladas, conglomerados, volcanitas béasicas y volcanitas 4cidas.

Todo éste conjunto se encuentra atravesado por diques porfidicos
acidos relacionados con un pequefio stock, alargado que aflora inme-
diatamente al S de la cuenca carbonifera.

Las pizarras (58) son de colores grises y azulados, esquistosas y
compuestas esencialmente por mica incolora y clorita. Presentan ni-
veles areniticos de grano fino y espesor variable desde varios milime-
tros a varios centimetros.

Los conglomerados (61) aparecen como intercalaciones de poten-
cia métrica a decamétrica con una mayor abundancia hacia el muro
de la sucesién carbonifera; son conglomerados poligénicos de colo-
res violaceos y verdosos, los cantos centimétricos rodados, son de
cuarcita, metapelitas, cuarcitas negras y rocas volcénicas. La matriz
es arenoso lutitica en general poco abundante.

También se reconocen en este afloramiento materiales de natu-
raleza volcanoclastica, y coladas de composicién andesitico-basalti-
ca (60), que se localizan en la parte media de la secuencia donde al-
ternan niveles pizarrosos y niveles volcanicos. Su textura es piroclas-
tica o porfidica y los minerales que se reconocen en el estudio petro-
grafico son esencialmente minerales secundarios: sericita, clorita,
cuarzo, opacos, esfena, etc. Se conservan plagioclasas alteradas y for-
mas atribuibles a piroxeno y anfibol.

Interestratificado entre los metasedimentos, se localizan también
rocas volcénicas acidas, que igual que aquélios estan esquistosadas
y deformadas.

El estudio microscopico permite reconocer restos de texturas flui-
dales, vacuolares, orbiculares, vitreas y piroclasticas. Tanto en las
muestras de lavas como en las de tobas se observan fendmenos de
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desvitrificacién con neoformaciéon de agregados de grano muy fino de
cuarzo, calcedonio, clorita, sericita, feldespato potésico y albita en di-
ferentes proporciones.

Las rocas piroclasticas corresponden a tobas y aglomerados
excepcionalmente.

1.3.1.2. Carbonifero del borde sureste de la Hoja

Englobamos aqui una serie de materiales igneos y sedimentarios
que aparecen jalonando una alineacién de falla, que recorre la Hoja de
WNW a ESE.

Los materiales sedimentarios son pizarras y calizas.

Las pizarras son arenosas, de colores verdosos, cloriticas, y ma-
nifiestan una deformacién con una componente dindmica importante.

Las calizas son bioclasticas y aparecen en lentejones de 2 a 4 m
de potencia. Petrograficamente son biomicritas con oncolitos, propias
de un medio marino neritico somero, con aguas agitadas y célidas.

Las rocas fgneas asociadas son fundamentalmente subvolcénicas
basicas con diferenciados de caracter mas acido.

Las rocas basicas son diabasas (s. lato), constituidas por plagiocla-
sa y anfibol verde y/o azul como componentes mayoritarios, a los que
acompafian cuarzo, opacos y apatito como minoritarios. A veces lle-
gan a ser mayoritarios el cuarzo vy el feldespato potésico, se trata po-
siblemente de diferencliados o zonas contaminadas dentro de fa masa
diabasica.

Los afloramientos llegan a tener hasta 100 m de anchura y varios

Texturalmente se manifiesta la deformacién, por la granulacion del
cuarzo, con formacién incluso de un juego de superficies de discon-
tinuidad, espaciadas.

No se puede hablar en este caso de una serie en sentido estricto,
sino que se trata de una serie de afloramientos alojados en la falla,
de potencia totalmente indeterminable.
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La edad de los tramos calizos reconocidos es Carbonifero Inferior:
presentan biofacies reconocidas recientemente en Cdérdoba como
correspondientes a la parte baja del Viseense Superior.

1.3.2. Cuaternario

1.3.2.1. Piedemontes y coluviones (62}

Se trata de materiales detriticos mas 0 menos groseros autdcto-
nos, subautéctonos, de distalidad mayor en algunos casos.

Cabe diferenciar dos sectores, separados por el encajamiento de
la red fluvial del Rio Palomillas.

El primero de ellos se relaciona con el relieve de la Sierra de Hor-
. nachos, y cabe diferenciar en él al menos dos conjuntos litoldgicos:

Piedemontes, pedimentos y graveras.— Se sitGan en las laderas
de la Sierra y consisten en materiales detriticos muy groseros, cuar-
citicos, heterométricos. Se reconocen tanto materiales compactados
mas antiguos, como graveras actuales.

La granulometria de los cantos varia desde tamano blogue (supe-
riores a 1 m3) hasta tamario arena e inferiores que constituyen la ma-
triz intercantos mayores, y niveles locales de pequefo espesor.

El grado de redondeamiento es en general escaso: muestran un
transporte pequeno y sin posibilidades apenas de rodamiento.

La naturaleza de los cantos es bastante homogénea: son cuarci-
tas blancas bastante puras.

Lateralmente estos piedemontes pasan, de una manera gradual a
depdsitos mas finos que ocupan una superficie peneplanizada enra-
sada a cotas del orden de 540 m hacia el E, inferiores hacia el N-NW.

Hacia el E los materiales ocupan una auténtica superficie morfo-
Iégicamente plana, algo degradada, que es continuacién de la que ocu-
pa la esquina NE de la Hoja de Usagre. Se trata, como alli de mate-
riales subautdctonos tipo coluviones degradados y eluviones apenas
transportados, constituidos por tres tramos diferenciables.
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— Una zona inferior, autéctona a subautéctona, constituida por
fangos anaranjados, de 0,5 m de potencia maxima, que se dis-
ponen adaptandose bien el relieve actual, sin grandes variacio-
nes de potencia. Podrfa corresponder como se ha indicado a
un material muy escasamente transportado, producto de alte-
racién de ios materiales infrayacentes.

— Suelo gris con cantos cuarciticos, bastante redondeados y
rubefactados.

— Coluviones tipicos: arenas y gravas cuarciticas. Este tramo po-
dria corresponder a coluviones mas modernos, casi actuales,
de degradacién de los dos tramos anteriores.

Hacia el N los pedimentos de la Sierra gradan a materiales detri-
ticos mas finos (fundamentalmente arenosos) que podrian ser equi-
valente al tramo segundo de los antes descritos para la zona E.

Mas hacia el N-NW estos materiales enlazan con otros mas gro-
seros, situados a cotas del orden de 450 m, que podrian relacionarse
con la superficie morfolégica identificada en la Hoja MAGNA de Villa-
franca de los Barros.

El conjunto del N-NE de la Hoja presenta grandes similitudes con
el del S de la misma: tenemos piedemontes y pedimentos que ro-
dean las series cuarciticas del Devénico de estos sectores (alineacion
del Cerro del Atalayén, Sierra de las Tomillosas), que gradan lateral-
mente a materiales mas finos de caracter coluvionar.

Los piedemontes estan constituidos por depésitos muy groseros,
heterométricos, poco clasificados y monogénicos. Predomina la frac-
cién grava cuarcitica poco redondeada.

Los materiales finos son muy similares a los del S-SE de la Hoja:
se diferencian los mismos tres tramos, que se disponen sobre un re-
lieve antiguo no totalmente peneplanizado, y ademés degradado pos-
teriormente. Se sitla a cotas desde 450 a 500 m, subiendo hacia el
S. Puesto que las cotas mds septentrionales de la mancha Meridional
se sitlan a cotas del orden de 520-540 m podria ser que originalmen-
te estuviesen unidas en una superficie ligeramente inclinada hacia el
N o NE.

Sobre la edad de todos estos materiales, no se puede precisar mu-
cho. Son anteriores al encajamiento de la red actual, y no es probable
que sean anteriores al Plioceno, y dado que se adaptan bien al relieve
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actual, su edad mas probable es Pleistoceno, originados por degrada-
cién de una superficie de edad anterior (Plioceno).

Suelos recientes. Holoceno (69)

Se trata de un conjunto de materiales edaficos de cierta potencia
gue se relacionan con la alteracion de los materiales metamarficos de
la depresion de Retamal. Se trata de un material autéctono, sin evi-
dencia alguna de transporte, constituido por materiales arcilloso-are-
nosos producto de alteracién de esquistos y rocas béasicas. Son més
recientes que los materiales anteriormente descritos.

Aluviones recientes. Holoceno (70)

Se trata de sedimentos detriticos relacionados con la llanura de
inundacién vy taludes de los rios y arroyos actuales. La fracciéon pre-
dominante es la grava cuarcitica y se reconocen también arenas y frac-
cion inferior.
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2. TECTONICA

La zona en cuestién ha sufrido una serie de procesos complejos,
relacionados con una o varias etapas orogénicas; hay datos eviden-
tes de una orogenia Precdmbrica, y otra del Paleozoico Superior (Her-
cinica); la importancia y magnitud de cada una de ellas es un tema
que se discute, y estd pendiente de nuevos datos paleontolégicos y
de edades absolutas.

A continuacién se indicard el grado de evolucién alcanzado por
cada uno de los materiales que integran la Hoja. También se hara una
descripcién de las estructuras mas representativas y de los principa-
les sistemas de fractura.

2.1. DOMINIO DE OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

2.1.1. Orogenia Precambrica

Existen argumentos cartograficos, petrolégicos y quimicos para
suponer la existencia de una orogenia finiprecdmbrica con esquisto-
sidad, metamorfismo y plutonismo asociado.

La existencia de plutonio es conocida en todo el borde meridional
de la Zona Centro Ibércia y en Ossa Morena.

La existencia de esquistosidad y metamorfismo es un hecho ob-
servado en las Hojas de Almendralejo (803) y Oliva de Mérida (804)
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ya que en la aureola de los granitoides finiprecAmbricos se observa
como la blastesis estatica es posterior a la esquistosidad de flujo que
afecta a los materiales precambricos.

No se conoce la direccion, geometria ni vergencia de las estruc-
turas asociadas a esta orogenia, tampoco se ha reconocido en campo
ni en cartografia ninguna estructura o pliegue imputable a ella.

2.1.2. Orogenia Hercinica

La orogenia hercinica se manifiesta en este dominio por varias fa-
ses de plegamientos, y al menos una de cabalgamiento.

Durante la primera fase se originan pliegues isoclinales de direc-
cion N 120-130° E que originalmente debieron ser tumbados.

Esta fase se reconoce a todas las escalas, es la responsable de la
incipiente esquistosidad de flujo que afecta a los materiales paleozoi-
cos {escala microscopica), y de algunas grandes estructuras con ex-
presion cartografica.

Las estructuras de primera fase reconocidas en la zona de trabajo
son: a) el cierre periclinal observado en las proximidades de Puebla
de la Reina, que es un anticlinal vergente al Norte, volcado por una
fase posterior {cabeza buzante), b) el sinclinal de la Sierra de Horna-
chos y ¢) el anticlinal que se observa en el rio Guadamez.

lLa segunda fase es de cabalgamientos, y se supone gue es la res-
ponsable del acercamiento y apilamiento de las distintas unidades
diferenciadas.

El afloramiento de arcosas situado unos 6 km al SE de Puebla de
la Reina, hay que interpretarlo como un klippe posiblemente de la Uni-
dad del Valle sobre la de Puebla de la Reina; la otra posible interpre-
tacion de una discordancia plegada sobre una serie anteriormente es-
tructurada hay que desecharla ya que dichas estructuras afectan a los
materiales paleozoicos de la Unidad de Puebla de la Reina.

El transporte de los materiales en esta etapa de cabalgamiento es
hacia el noreste, tal y como se deduce de las observaciones realiza-
das en la vecina Hoja de Almendralejo (803).

La dltima fase de plegamiento dio lugar a pliegues cilindricos de
direccion N 110-130° E, amplio radio y plano axial vertical, como es la
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amplia sinforma del nucleo de Retamal, o la del Cerro Blanco, o la am-
plia antiforma de la Sierra de Hornachos que cierra perianticlinalmen-
te en el borde SE de la misma.

2.2. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES

Como ya indicamos estos materiales muestran claras evidencias
de haber sufrido unos procesos dindmico-térmicos que contrastan am-
pliamente con los sufridos por el resto de los materiales de la Hoja.

Estas rocas evidencian un primer metamorfismo dinamico-térmi-
co de tipo intermedio y en el que localmente se alcanzan las condi-
ciones de alto grado; después la roca sufre un proceso eminentemen-
te dinamico durante el cual se forma una esquistosidad de flujo cata-
clastica, que es la superficie més representativa de la roca; (es la que
se representa en la cartografia) después la roca sufre dos fases de
plegamiento, y por ultimo una etapa de deformacion rigida.

En cartografia, la Gnica fase reconocible es la dltima, y se trata de
pliegues cilindricos, de plano axial vertical, o ligeramente vergente ha-
cia el NE. Hemos reconocido y cartografiado varias estructuras impu-
tables a esta fase, como son la antiforma que describen los materia-
les de la sucesién Tentudia-Montemolin al Sur de Hornachos o la an-
tiforma en relacién con la cual aflora el ortoneis de Ribera del Fresno.

Anterior a esta fase, y segun los datos cartograficos necesitamos
la ocurrencia de una etapa de cabalgamientos, que pondrian en con-
tacto los dos grupos de rocas que integran este dominio, y que posi-
blemente se relaciona con la aparicién de texturas miloniticas.

Los datos cartograficos también nos invitan a pensar en pliegues
isoclinales, ya que hay series que aparecen indistintamente por enci-
ma o por debajo de otra, a la cual pasa gradualmente. Es posible que
esta fase de plegamiento se relacione con la primera fase de meta-
morfismo evidenciado, pero no tenemos datos para conocer la geo-
metria, disposicion y vergencia de estos pliegues.

2.3. DEFORMACION RIGIDA: FRACTURAS

Los distintos sistemas de fracturas que actualmente observamos
en esta zona del orégeno responden a un comportamiento rigido del
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mismo durante los Gltimos momentos de la evolucién Hercinica. Los
sistemas de fractura mas importantes son los siguientes:
Fracturas N 100-130° E. .
Dentro del area de estudio podemos distinguir una serie de frac-
turas pertenecientes a esta familia, como es la falla que sirve de limi-

te entre la Unidad del Valle y de Puebla de la Reina, o como algunas
de las cartografiadas dentro de esta ultima Unidad.

Normalmente se acepta que estas fracturas han jugado como des-
garres sinestrosos, aunque el movimiento debe ser mas complejo,
con una cierta componente vertical.

Fallas N 80-100° E.

Entre fallas longitudinales como las anteriormente descritas, es
frecuente que se desarrollen fallas sinestrosas, que son perpendicu-
lares a la disposicidon de las capas en esas bandas; estas fallas son
normales a la disposicién tedrica de las lineas de maximo acortamien-
to dentro de una banda de cizalla definida por las anteriores fracturas,
y se interpretan como fallas de tensién dentro de dicha banda. Un
ejemplo bastante ilustrativo lo tenemos en el borde SW de la Hoja.

Fallas N 150-170° E

Se trata de una serie de fracturas muy norteadas con juego dex-
troso, que estan muy bien representadas al S de Hornachos; parece
que son posteriores a las fallas longitudinales, y deben de ser las con-
jugadas de las anteriores.



3. PETROLOGIA

En este apartado se describen en primer lugar los caracteres pe-
trolégicos y petrograficos de las rocas igneas presentes en la Hoja, y
posteriormente la naturaleza del metamorfismo que afecta a los ma-
teriales de la misma.

3.1. ROCAS IGNEAS

Dentro de la presente Hoja, y en los dominios diferenciados tene-
mos una cierta variedad de rocas igheas, intrusivas y extrusivas.

3.1.1. Dominio de Valencia de las Torres

En este dominio son muy frecuentes las manifestaciones sinsedi-
mentarias, volcanicas y/o volcanoclasticas, que ya han sido descritas
en el apartado de estratigrafia.

La sucesion de neises y anfibolitas deriva de un conjunto volca-
nosedimentario compuesto esencialmente por episodios lavicos y pi-
roclasticos de naturaleza acida y basica. Los materiales acidos han
dado lugar a los neises y los episodios basicos a las ortoanfibolitas.
Los neises anfibdlicos se pueden interpretar como derivados de ma-
teriales mixtos.

En la sucesidon de esquistos moscoviticos, la actividad volcéanica
estd reflejada por la presencia de intercalaciones de neises de grano
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fino con granate, que se supone proceden de antiguas coladas volca-
nicas acidas y gue se han localizado en las vecinas Hojas de Usagre
y Villafranca de los Barros.

En la sucesion de esquistos y metagrauvacas la actividad volcani-
ca se manifiesta por las evidencias de aportes volcanoclasticos en las
metagrauvacas, la presencia de coladas basicas transformadas en an-
fibolitas y la relacion con procesos volcanicos de los sedimentos sili-
ceos originarios de las cuarcitas negras.

Con respecto a rocas plutdénicas y subvolcanicas en este dominio,
hay que citar el Ortoneis de Ribera del Fresno, las serpentinitas que
jalonan el contacto entre los dos grupos de rocas definidas en este
dominio vy los digues subvolcénicos, acidos y bésicos, asociados al
Carbonifero.

En el capitulo de estratigrafia se ha descrito también el ortoneis
migmatitico que aflora en relacién con la sucesion de esquistos y me-
tagrauvacas con cuarcitas negras y anfibolitas.

3.1.1.1. Ortoneis de Ribera del Fresno (2)

Se trata de un cuerpo neisico alargado, que se prolonga en las Ho-
jas de Usagre vy Villafranca de los Barros. Dentro de la presente Hoja
ocupa una banda de unos 2 km de anchura maxima que se localiza
en el borde SO de la Hoja.

Aflora en el nucleo de una estructura antiforme, junto a los mi-
caesquistos del grupo de la Atalaya. El contacto SO es mecanico, y
lo hace con los neises y anfibolitas.

Se trata de una roca de textura nefsica, con «augen» de hasta
2 cm, constituida por feldespato potdsico y plagiociasa que quedan
como «augen», cuarzo granulado y recristalizado, biotita, moscovita y
granate. Al menos el granate, y en parte la moscovita y la biotita son
de neoformacién metamorfica y son previos al proceso dinamico.

Como componentes accesorios tenemos apatito, turmalina, cir-
coén, opacos y esfena.

La morfologia, presencia de apdfisis, homogeneidad y enclaves
avalan el caracter ortoderivado de este cuerpo.
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En las cercanias de Hornachos y en la zona de fractura que separa
los dominios de Valencia de las Torres y Obejo-Valsequillo-Puebla de
la Reina, existe un pequeno afloramiento de ortoneis alcalino con cuar-
zo, feldespatos y anfiboles sédicos.

3.1.1.2. Serpentinitas (8)

En el contacto entre los dos grupos de materiales definidos en el
dominio de Valencia de las Torres, aparecen unas rocas masivas, de
colores cremas y claros, que han sido identificados como ser-
pentinitas.

Actualmente son serpentinitas donde se reconocen formas de oli-
vino, piroxeno y plagioclasa en cristales de hasta 2 mm; se trataria en
origen de una roca ultrabasica de grano medio-grueso.

Acompafan a las serpentinitas, en mayor o menor proporcién de
unas muestras a otras, talco, anfibol actinolitico, clorita y magnetita,
todas ellas producto de retrogradacién metamdérfica de la roca, en con-
diciones de grado bajo o muy bajo.

3.1.1.3. Rocas igneas en relacién con fracturas

En relacién con los bordes de la cuenca carbonifera, aparecen ro-
cas porfidicas, e incluso granudas, de naturaleza 4cida y bésica, que
cicatrizan fallas de direccién N 110-120° E.

3.1.1.3.1. Granito granofidico (3)

Se ha cartografiado un cuerpo tabular que en esta Hoja y en la de
Villafranca de los Barros aparece de forma discontinua en el borde S
de la cuenca carbonifera del Matachel.

Se trata de un granito de grano medio de color rojizo y cavidades
miaroliticas. Se encuentra atravesado por diques de rocas porfidicas
acidas y afectado por efectos cataclasticos relativamente tardios.

Su textura es holocristalina, homogranular e hipidiomorfa con
abundantes intercrecimientos graficos.

El cuarzo se encuentra en cristales idiomorfos, en intercrecimien-
tos e intersticial. El feldespato potasico es ortosa ligeramente pertiti-
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ca, en cristales idiomorfos y en intercrecimientos. La plagioclasa es
albita y la biotita es el Unico melanocrato reconocible. Apatito, circon,
opacos y esfena son accesorios; y sericita, clorita y 6xidos, se-
cundarios.

La mineralogia vy textura de este granito indican condiciones sub-
volcanicas y su edad debe ser Carbonifero (inferior?).

En este apartado se debe incluir también una pequena apéfisis de
granito anfibdlico existente en una zona de fractura dentro de la su-
cesion de esquistos y metagrauvacas.

3.1.1.3.2. Diques de riolitas (6)

Afloran en digques de orientaciéon N 130-150° E que se localizan
esencialmente en bordes de la cuenca carbonifera del Matachel y sus
proximidades. Atraviesan a los materiales sedimentarios y volcanicos
del Carbonifero, a la sucesién de esquistos y metagrauvacas, y al gra-
nito que aflora al Sur de la cuenca carbonifera.

Son rocas porfidicas con fenocristales de cuarzo corroido y feldes-
pato en una matriz microcristalina.

Probablemente constituyen el cortejo filoniano del granito al que
intruyen y con el cual guardan estrechas semejanzas minera-
l6gicas.

3.1.1.3.3. Diabasas (7)

Forman diques de direccion N 110-120° E que aparecen en varios
puntos de la Hoja.

En la cuenca carbonifera del Matachel y sus alrededores, las dia-
basas son de grano fino con plagioclasa ligeramente sausuritizada y
piroxeno augitico en diversas etapas de uralitizacion. Estas rocas
muestran escasa deformacién y deben ser tardihercinicas.

3.1.2. Dominio Obeio-VaIsequilld-PuebIa de ia Reina

Dentro de este dominio, sélo se ha reconocido un pequeno aflo-
ramiento granitico en el borde NE de la Hoja.
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3.1.2.1. Granito moscovitico (4)

En el vértice NE de la Hoja aflora parte de una apéfisis granitica
en su mayor parte transformada en una roca formada esencialmente
por cuarzo y mica con fluorita, topacio, apatito, etc.

Las muestras menos transformadas presentan textura holocrista-
lina homogranular de grano fino con cuarzo, feldespato potasico, pla-
gioclasa s6dica y biotita. Las muestras de greisen se han recogido en
pequenos filoncillos en la zona de la misma de San Nicolds, donde se
localizan mineralizaciones de wolframita asociadas al greisen.

3.2. ROCAS METAMORFICAS

Las rocas de la Hoja han sufrido al menos un proceso de meta-
morfismo regional, de edad y grado variable en cada uno de los do-
minios diferenciados. A este proceso hay que anadirle en el dominio
de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina, otro de metamorfismo de
contacto, que se localiza en el borde NE de la Hoja.

3.2.1. Dominio de Valencia de las Torres

Los materiales que integran este dominio muestran el siguiente
grado de evolucién dinamotérmica.

Dentro de los materiales del grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna se
reconoce una primera etapa de metamorfismo regional en la que se
llegan a alcanzar condiciones propias.de grado alto.

En la sucesion de neises y anfiboiitas el metamorfismo regionai
es polifasico y ha alcanzado condiciones de grado alto con anatexia
parcial.

En los neises biotiticos las asociaciones minerales comunes son:

— cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita,
— cuarzo-feldespato potésico-plagioclasa-biotita-granate,
— cuarzo-plagioclasa-biotita-granate.

En las anfibolitas las principales asociaciones son:

— hornblenda-plagioclasa-granate,
— hornblenda-plagioclasa-granate-biotita.
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En los neises anfibdlicos se reconocen, entre otras, las aso-
ciaciones:

— cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-hornblenda,
— cuarzo-plagioclasa-hornblenda-granate-biotita.

En la sucesion de esquistos y metagrauvacas las diferentes aso-
ciaciones minerales son:
a) Esquistos y metagrauvacas:

— cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa,
— cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate,
— cuarzo-moscovita-plagioclasa-feldespato potésico.

b) Anfibolitas:

— plagioclasa-actinolita-epidota,
— plagioclasa-hornblenda.

c) Cuarcitas negras:

— cuarzo-grafito,
— cuarzo-grafito-plagioclasa-moscovita-granate-biotita.

d) Rocas de silicatos célcicos:

— didpsido-granate.

e) Ortoneises migmatiticos:

— cuarzo-plagioclasa-moscovita-biotita-granate.

f) Aplitoides y pegmatoides neisificados:

— cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-moscovita,
— cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-granate.

Posteriormente estas rocas sufren una etapa de metamorfismo di-
namico, especialmente reconocible en los neises de Azuaga, vy en la
sucesion Tentudia-Montemolin.

Las rocas cataclasticas a las que se hace referencia en este apar-
tado son aquellas que presentan una superficie de flujo cataclastico.
No se hardn comentarios de brechas y microbrechas formadas a baja
temperatura y carentes de estructuracion que se encuentran asocia-
das a fracturas de diversa indole en toda la Hoja.
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En el ortoneis migmatitico las zonas mas milonitizadas correspon-
den a neises milonitas con diferentes tamanos de los porfiroblastos
feldespaticos. Las plagioclasas se encuentran como porfiroblastos re-
dondeados y alargados con bordes granulados y en agregados grano-
blasticos en la mesostasis. El cuarzo ha recristalizado totaimente y
con frecuencia se concentra en diferenciados granoblasticos. La bio-
tita, muy triturada, es uno de los componentes principales de la me-
sostais. La moscovita se conserva como porfiroclastos muy deforma-
dos al igual que los granates. la esquistosidad de fiujo cataclastico en
zonas de sombra de presién y flattening.

En los materiales de la cuenca carbonifera del rio Matachel hay reo-
rientacién y recristalizacién de sericita, clorita y cuarzo. En las volca-
nitas el matamorfismo genera desvitrificacién con cuarzo, feldespato
potatiso, clorita y sericita en las volcanitas acidas.

En los materiales del grupo de Sierra Albarrana, se reconoce en
rocas metapeliticas una o dos fases de deformacién durante las cua-
les se alcanzan las condiciones de bajo o medio grado. La paragéne-
sis mas frecuentes son:

— cuarzo-moscovita-biotita-granate,

— cuarzo-moscovita-biotita-plagioclasa,

— cuarzo-moscovita-biotita-granate-plagioclasa,

— cuarzo-moscovita-biotita-granate-andalucita-estaurolita.

Esta dltima asociacién corresponde a un afloramiento aislado de
estos esquistos préximo a la zona de fractura que sirve de limite en-
tre los dominios de Valencia de las Torres y Obejo-Valsequillo-Puebla
de la Reina.

Las intercalaciones de cuarcitas feldespaticas dentro de los es-
quistos estan formadas por diversas asociaciones de:

— cuarzo-feldespato potdsico-moscovita-granate,
— cuarzo-feldespato potasico-moscovita-biotita-plagioclasa.

En los tramos neisicos se han reconocido:

— cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-granate,
— cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-granate-mosco-
vita.
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3.2.2. Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina

Los materiales de este dominio estan afectados por metamorfis-
mo regional, en condiciones de grado bajo o muy bajo (a veces son
anquimetamorficos).

Materiales Precambricos

Los materiales precdmbricos presentan por lo general paragéne-
sis propias del grado bajo, o del limite grado bajo, gradoc muy bajo.

En la sucesidon de esquistos y metagrauvacas aparece la asocia-
cidon moscovita-clorita-biotita marréon-verdosa. Localmente se observa
biotita marrén y granate. En metabasitas intercaladas en esta serie
aparece sericita-clorita-epidota.

Las rocas basicas de Puebla de la Reina se caracterizan por la aso-
ciacién clorita-epidota.

Materiales Paleozdicos

En la formacion de Sierra Velita, la recristalizacion metamaorfica ori-
gina clorita, biotita verdosa, y marrén mas escasa.

Las series del Ordovidico Inferior presentan una litologfa poco ade-
cuada para la neoformacion de minerales indice, lo que se traduce en
gue Unicamente se produzca una recristalizacion de sericita, con neo-
formacién, muy localmente, de biotita verdosa.

Las series Devoénicas de la Unidad de Puebla de la Reina tienen
una composicién mas rica en ferromanesianos, y ademas intercala epi-
sodios basicos, por lo que los datos que ofrecen estas series son mas
fiables.

La paragénesis mas caracteristica en rocas peliticas es: moscovi-
ta-clorita-biotita-cloritoide. En rocas basicas intercaladas en estas se-
ries encontramos las siguientes paragénesis: actinolita-clorita-epido-
ta, y epidota-clorita-biotita verdosa.

El Devodnico de la Unidad del Valle, es bastante pobre en minera-
les indice; en los términos lutiticos y arenosos solamente se recono-
ce una recristalizaciéon de la matriz sericitica, con clorita ocasionalmen-
te. En un nivel basaltico intercalado en esta serie la asociacién reco-
nocida es sericita-clorita-carbonatos; podemos decir que en esta se-
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rie el metamorfismo no ha superado con seguridad las condiciones
propias del grado muy bajo.

Esto permite deducir para los materiales del Paleozéico Inferior y
Medio unas condiciones termo-dindmicas propias del limite inferior
dei grado bajo como maximo, decrecientes hacia el techo.

Los materiales del Carbonifero Inferior no estan afectados por un
metamorfismo regional apreciable, solamente se aprecian seritizacién
y cloritizacién, que pueden ser supergénicas.

3.2.2.1. Metamorfismo de contacto

En relacién con la pequeia apéfisis granitica del NE de la Hoja exis-
te una aureola de matamorfismo de contacto bastante extensa, que
se desarrolla sobre rocas peliticas y/o arenfticas con intercalaciones
carbonatadas de edad Devoénico. Las texturas son blastopeliticas, blas-
topsamiticas y rara vez maculosas y porfiroblasticas. Los minerales
metamorficos son cuarzo, mica incolora, biotita, pseudoformas de pro-
bables cordieritas y calcita. Conviene destacar la relativa abundancia
de pequenos granos de turmalina propiciada por la importante neu-
matolisis asociada a este granitoide.

57






4. HISTORIA GEOLOGICA

Para abordar este capitulo seguiremos el mismo criterio que en el
apartado de estratigrafia, es decir, segun dominios y en orden de mas
antiguo a mas moderno.

4.1. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES

Los materiales que integran este dominio aparecen actualmente
entre dos grandes fracturas, la de Azuaga al Sur, y otra que pasa por
las proximidades de Hornachos, al Norte.

Dentro de este dominio hemos diferenciado dos grupos de rocas,
el de Cordoba-Fuenteobejuna vy el grupo de Sierra Albarrana.

Los materiales mas bajos det primmer grupo, fos constituyen una su-
cesién de neises con anfibolitas (neises de Azuaga) que parecen pro-
ceder de una secuencia volcano-sedimentaria, con manifestaciones
acidas y bésicas.

Por encima aparece una sucesion de cuarzoesquistos y metagrau-
vacas con anfibolitas y cuarcitas negras. Estos materiales muestran
también influencia volcanica, presentan claras analogias con los ante-
riores y a nuestro juicio son correlacionables con la sucesién Monte-
molin y/o Tentudfa del dominio Zafra-Monesterio.

Estos materiales deben corresponder a un medio de depésito
abierto, relativamente poco profundo algo subsidente, donde predo-
minan los aportes terrigenos.
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Los materiales del grupo de Sierra Albarrana, se iniciarfan, segtn
datos regionales, con una sedimentacién en una plataforma abierta
que daria lugar a la F. de Azuaga; con el tiempo la cuenca se va col-
matando, vy se instala una sedimentacion més somera,. en la que pre-
dominan los aportes lutiticos (micaesquistos de la Atalaya); junto con
ciertos aportes volcanicos; hacia el techo aumentan los aportes cuar-
zo-feldespéticos y de forma gradual pasamos a una sedimentacion de
tipo plataforma durante la cual tiene lugar el depésito de los materia-
les cuarciticos.

Estos materiales son correlacionables con los del dominio de
Sierra Albarrana, y plantean los mismos problemas respecto a su
edad, y a la de los eventos tecténicos y metamérficos a que han sido
sometidos. '

Los contactos entre ambos grupos de rocas son siempre mecani-
cos, y en la zona de la Dehesa de Campilio se ve como los neises de
Azuaga cabalgan a los materiales del grupo Atalaya; el emplazamien-
to entre ambos grupos de rocas es posible que se produjera simulta-
neamente a la formacion de las texturas milonfticas. Los eventos me-
tamorficos previos puede que sean de edad Precdmbrico, al menos
en el grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna.

4.2. DOMINIO OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

Los materiales mas antiguos reconocidos en este dominio, son
una sucesion de pizarras y grauvacas volcaneocldsticas que se asimi-
lan a la sucesion Tentudfa; estos materiales debieron depositarse en
un medio abierto, relativamente poco profundo, uniforme y subsiden-.
te, donde llegaban cantidades importantes de terrigenos asi como
aportes volcénicos y volcanoclasticos de distinta naturaleza.

Sobre los anteriores materialés se reconoce una formacién con
gran abundancia de aportes volcanicos y/o volcanoclasticos, de natu-
raleza variable (intermedia-basica o acida) que se conoce como for-
macién Malconinado. Un estudio quimico realizado sobre estos ma-
teriales SANCHEZ CARRETERO, R. et al (en prensa), indica que se tra-
ta de un volcanismo orogénico calcoalcalino que marca posiblemente
el final del ciclo precambrico.

Al final del Precambrico, y posiblemente durante todo el tiempo
que se desarrolla el volcanismo finiprecdmbrico, debié de funcionar
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aqui una cadena, posiblemente relacionada con un margen continen-
tal activo, que se manifiesta ademads por una serie de procesos tec-
ténicos, plutdnicos y metamorficos.

En la Unidad del Valle, los primeros sedimentos paleozdicos reco-
nocidos, son unos depdsitos arcdsicos de posible edad Tremadoc;
este mismo esquema sirve para la Unidad de Puebla de la Reina.

Las arcosas son depositos continentales, posiblemente relaciona-
dos con un sistema fluvial trenzado gue drenaba hacia el N y NW un
amplio macizo granitico.

En la Unidad de Hornachos, la sedimentacién se inicia con un ni-
vel de arcosas que no aflora en esta Hoja, y que posiblemente va
correlacionable con la F. Torre-arboles, al que se le superpone una al-
ternancia de pizarras con finos niveles arenosos y otros cuarciticos de
posible edad Cambrico Inferior, que se depositaron en un emdio ma-
rino somero de plataforma, con predominio de depdsitos de Iutitas.

Después de un posible hiato de cierta importancia (Cambrico In-
ferior-Ordovicico Inferior) se reconocen sedimentos marinos de mar
somero, sobre los gue se desarrollan barras arenosas que migran en
la plataforma.

En {a Unidad del rio Guadamez, los primeros materiales paleozoi-
cos, aflorantes son unos depodsitos marinos someros de naturaleza li-
mo-arenosa, sobre los que se instala una rica comunidad de perforan-
tes (scolitos). Sobre ello se depositan las barras arenosas que dan lu-
gar a las cuarcitas armoricanas.

La estratigrafia del Paleozoico Inferior indica que se trata por lo ge-
neral de una sedimentacion muy proximal, posiblemente adosada a
margenes de las antiguas cadenas finiprecAmbricas.

Los siguientes materiales reconocidos en todas las Unidades, son
de edad Devoénico, lo que exige la existencia de un amplio hiato
sedimentario.

La sedimentacion devénica es marina, y se desarrolla sobre unos
materiales que deberian estar basculados hacia el Norte, lo que justi-
ficaria la existencia de un Ordovicico mas completo en las Hojas mas
septentrionales.

El Devénico reconocido en la Unidad del Valle se inicia por unos
esquistos y limos versicolores, que intercalan hacia la base pasadas
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de arenitas ferruginosas, asi como niveles de calizas bioclasticas y/o
bioconstruidas. Sobre estos materiales aparecen areniscas ferrugino-
sas y/o cuarcitas y areniscas de colores claros.

La sedimentacién devbnica se inicia con materiales marinos so-
meros que marcan una transgresién que progresa después con el de-
pdsito de los esquistos sericiticos, llevandose éste a cabo en mar
abierto. Hacia el techo se vuelve de nuevo a las condiciones de mar
somero con depodsitos de arenas apiladas en megaripples que migran
en la plataforma. Se trata pues, de un cicio sedimentario constituido
por una transgresion y una regresién, cuyos detalles no pueden ex-
ponerse por la mala calidad de los afloramientos.

Los devonicos de la Unidad de Puebla de la Reina parece que
corresponden a sedimentos de mar abierto, donde ademas de Ios
terrigenos llegaban también aportes volcanicos.

La sedimentacion carbonifera se produjo en un medio marino y so-
mero al que llegaban importantes cantidades de material volcanico y
volcanoclastico.

Durante la orogenia Hercinica, se produce un acercamiento y/o api-
lamiento de las distintas Unidades descritas, a favor de pliegues y ca-
balgamientos (posibiemente mantos) vergentes al Norte; una fase de
plegamiento y otras de fracturacion tardia compartimentan todo este
sector de la corteza complicando asi la reconstruccién paleogeografi-
ca de la misma.

Los materiales de la cobertura nedgeno-cuaternaria mas antiguos
reconocidos en esta Hoja son de edad Pliocena y estan constituidos
por sedimentos tipo rafa. Afloran en el sector N de la Hoja y corres-
ponden a un verdadero glacis con depdésito, de pendiente inferior al
1 % que es alimentado por los relieves precambrico-paleozoicos.

El medio que origina estos depdésitos se interpreta como un flujo
de masa de fangos que engloba cantos de cuarcita, desarrollado bajo
un clima humedo con lluvias estacionales de gran intensidad.

En el Pleistoceno se produce la implantaciéon de un régimen pre-
dominantemente erosivo durante el cual tiene lugar el encajamiento
de la red hidrogréfica. Este mismo régimen continda durante el Holo-
ceno dando origen a los aluviales actuales, piedemontes y coluviales
que tapizan en parte la superficie de la Hoja.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. MINERIA

Desde este punto de vista, son tres las zonas dentro de la Hoja,
que presentan un cierto interés minero.

Mina Afortunada.—Se trata de una mina que presenta ciertas si-
militudes con las que aparecen el dominio de Valencia de las Torres
en ia Hoja de Usagre, ya que consiste en un filén de plomo con alta
ley en plata, y encaja en una roca neisica formada en condiciones de
grado alto de metamorfismo.

Se explotaron dos filones de direcciones N 110° E que encajan en
ortoneis migmatiticos, localmente granodioritas anatécticas.

La mineralizacién esta constituida por galena argentifera, pirita y
carbonatos de cobre. La ganga es esencialmente cuarzo.

Las labores observables consisten en tres pozos que trabajaron
hasta los afos cincuenta segun los datos recogidos.

En este mismo area hay dos pequenos pozos {sefialados como 3’
y 3'’) de escasa profundidad y que corresponden a pequefios
registros.

Las escombreras de la mina Afortunada se estan utilizando actual-
mente como aridos para la reconstruccién de un embalse sobre el rio
Matachel.
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Mina de Trassierra.—Se encuentra el NE de la Sierra de Horna-
chos. Es un filén de direccion N 20° que ha sido explotado al menos
parcialmente a cielo abierto y totalmente vaciado, enlaactualidad exis-
te una grieta de 50-70 cm y varios metros de profundidad.

Las rocas encajantes son cuarcitas y pizarras alternantes en ban-
cos de 10 a 50 cm (alternancia del Ordovicico Medio-Superior?).

Apenas se han encontrado restos de la mineralizacién en la es-
combrera, pero aparece galena, esfalerita, pirita y cuarzo como gan-
ga. Segun los datos que disponemos se trataba de una mina con al-
tas leyes en plata.

Un kilémetro al O de esta mina existe un pequerio indicio en cuar-
citas blancas con muchas oquedades en las cuales hay esencialmen-
te pirita.

Indicio al SE de Puebla de la Reina.—Existen dos calicatas, una de
direccion E-O, de 10 m de longitud y 0,5-1 m de potencia; la otra de
9 m de longitud tiene una direccion N 130° E.

Las rocas encajantes son materiales tobaceos-cineriticos con Oxi-
dos, atribuidos a la Formacién Malcocinado y en el campo la anica mi-
neralizacién observada es un gossan.

Este indicio, esta siendo investigado actualmente por el IGME, y
ha resultado ser una mineralizacién volcanosedimentaria con Cu, Pb,
Zn ligada al contacto entre tobas 4cidas y basicas.

Mina San Nicolas.—En el vértice NE de la Hoja, se localizan una
serie de labores mineras, sobre filones mineralizados de direcciéon
N 120° N 120-140°, N 70° y NO-20.

Los buzamientos son en todos los casos préximos a la vertical.

Las rocas encajantes con cuarcitas y pizarras de edad Ordovicico-
Devonico inferior afectadas en todos los casos por metamorfismo de
contacto de grado bajo. En algunas corneanas se observa tur-
malinizacién

Los filones antes referidos han sido objeto de pequefias explota-
ciones o simples calicatas: constituyen los indicios mas alejados del
nucleo de la mina de San Nicolds, que se sitda inmediatamente al N
dentro de la Hoja de Oliva de Mérida.
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La potencia de los filones vistos en la Hoja no supera los 40 cm
y en todos los casos los contactos con la roca de caja son netos. Uni-
camente en las proximidades del borde N de la Hoja existe un filén
que va acompafado de greisen.

Se trata de una dobie metalizacion, la primera pegmatitico-neuma-
tolitica y la segunda h|drotermal relacionadas con una intrusidn grani-
tica visible en el borde NE de la Hoja.

CL

El granito que solo nos ensefia su parte apical, presenta procesos
postmagmaticos metasomaticos de alta temperatura y que son:

a) Albitizacion: Lleva consigo la formacioén de un granitoide de
grano fino, muy leucocrético. Se caracteriza esta roca por un aspecto
aplitico, por su grano fino y por la formacion de albita tabular de grano
muy fino que sustituye a los fesdespatos originales. La mica existen-
te es blanca, posiblemente moscovita, con o sin litio (no se ha com-
probado), la mica ha sustituido a biotitas (restos de circones con ha-
los radiactivos y partes pleocrocias) y fesdespatos.

Son de destacar dentro de la composicién del granitoide, la abun-
dancia de topacio y fluorita, y en menor proporcién pero en algunas
muestras relativamente abundantes, de berilo, monacita y posible-
mente de minerales radiactivos.

Los berilos y topacios debido a su cristalizacién y coloracion pue-
den considerarse como piedras semipreciosas.

Abundantes fracturas gresisenizadas atraviesan el granitoide, mi-
cas {posiblemente litiferas), berilos y topacios van asociados a estas
venas.

El proceso de albitizacion, geoguimicamente representa la susti-
tucion de las bases fuertes (hidréxido potdsico) por las bases débiles
(hidréxido sodico). La presencia de cantidades apreciables de fluorita
en estos granitos albitizados indica que han existido aniones fuerte-
mente acidos en las soluciones que han intervenido en el proceso de
albitizacion.

b) Greisenizacion: Este proceso se sobreimpone al de albitiza-
cién, consistente en la sustitucién de los feldespatos por un agrega-
do de cuarzo y micas, con abundantes minerales de neoformacion
como son el topacio y la fluorita.
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Las albitizaciones (metasomatismo sodido) se concentran en las
partes apicales de los domos graniticos y sus apdfisis, mientras que
la greisenizacién (metasomatismo potasico) ha sido removida vy ligada
a las rocas denominadas «greisens» que se acumulan en el limite o
bordes de los granitos albitizados y también en las rocas de caja.

En esta area la greisenizacién va en las fracturas de los granitos
albitizados y en las partes externas, asociada a filones cuarzosos que
presentan flecos de greisen.

Se pueden diferenciar dos fases de greisenizacion:

La primera estd marcada por cuarcificaciéon y formacién de micas
subordinadas.

La segunda se caracteriza por la acumulaciéon de micas. Entre es-
tas dos fases existen todas las variedades intermedias entre la etapa
inicial y final.

En las fases terminales de la greisenizacion se produce una con-
centracion de ciertos elementos raros, que son los que marcan el in-
terés econdmico de este tipo de yacimientos.

c) Metalizacién: La mineralizacién que se observa en esta area
es W y Sn en forma de wolframita y casiterita, va asociada a la fase
de mayor temperatura (pegmatitico neumatolitica), y va acomparnada
de molibdenita.

En fases de menor temperatura {(hidrotermal) ocurre una metali-
zacion de sulfuros, normal de la secuencia de los granitos palingené-
ticos. Estd compuesta de arsenopirita, pirita, calcopirita, blenda y sul-
furos de estano (estannina), en menor proporciéon aparece bismuto,
bismutina y hematites (hidrotermal). La molibdenita coexiste en esta
fase.

5.2. CANTERAS

No existen dentro de la presente Hoja canteras importantes; uni-
camente hay pequefas labores para extraccién de piedra para carre-
teras, y en ningun caso el material extraido supera las 50 Tm ya que
se han utilizado preferentemente las escombreras de minas. También
hemos reconocido labores sobre calizas para la fabricacién de cal.
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5.3. HIDROGEOLOGIA

Los materiales precambricos y paleozoicos son rocas metamorfi-
cas sin porosidad ni permeabilidad primaria que permitan una circula-
cién notable de agua. Los materiales de mayor interés son las cuar-
citas del Ordovicico ya que al estar intensamente fracturadas, adquie-
ren una porosidad y permeabilidad que hace que se comporten como
un acuifero aceptable. Este acuifero es el que abastece de agua al pue-
blo de Hornachos. Al NW de esta localidad existe un antiguo balnea-
rio, que actualmente no esta en explotacién méas que durante los me-
ses de verano y de una manera muy restringida; entre las propieda-
des de esta agua se encuentra, al parecer, la posibilidad de curacién
de la psoriasis.

Los materiales cuaternarios se comportan bastante favorablemen-
te dado su caracter detritico y escasa compactacién y cementacion,
pero su escasa potencia impide que se acumule en ellos una propor-
cién notable de agua.
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