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1. INTRODUCCION

Esta Hoja Geoldgica se ha realizado dentro de un Proyecto de Estudio Geoldgico méas amplio
que incluye las Hojas de Zorita (731), Valdecaballeros (732), Madrigalejo (754), Navalvillar de
Pela (755), Puebla de Alcocer (780), Cabeza del Buey (806) y Chillén (807). La superficie abar-
cada por el conjunto de las Hojas ha permitido abordar los diferentes temas desde un punto
de vista mas regional, lo que se refleja en la cartografia y memoria de cada una de las Hojas
elaboradas.

1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La Hoja de Chillén, numero 807 del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, esta situa-
da en el interior de la Meseta Ibérica. Pertenece administrativamente a las Comunidades
Auténomas de Extremadura, Castilla-La Mancha y Andalucia ya que parte de ella pertenecen
a las provincias de Badajoz, Ciudad Real y Cérdoba respectivamente.

La poblacion de la zona se concentra en los siguientes nucleos de poblacion: Chillén, Penal-
sordo, Guadalmez, Zarza Capilla y Capilla, aproximadamente de mayor a menor ndmero de
habitantes, y que se sitlan todos ellos en la banda N de la Hoja, a excepcion de Guadalmez
que se sitla proximo al centro de la misma.

La geografia de la Hoja se puede dividir en dos zonas de caracteristicas muy diferentes.

La banda N corresponde al paisaje propio de la Siberia Extremefa proximo a los relieves mon-
taflosos, con lomas suaves, arroyos estacionales, normalmente con el cauce seco y ausencia
de vegetacion y suelo. Las rocas del Complejo Esquisto Grauvaquico afloran extensivamente,
pero con una alteracién intensa, que dificulta su observacién desde el punto de vista geolégi-
co. No esta habitada y los caminos transitables en coche son escasos. La Unica actividad es la
ganaderia extensiva de ovejas y algunos colmenares.

La parte meridional tiene un relieve montafoso que ocupa las dos terceras partes de la Hoja
y que tienen por frente geografico a las Sierras de Las Cabras, Torozo, Palenque, Moraleja,
Pefia Barriga, Las hoyuelas y De La Dehesa de la Pared a cuyos pies se extiende un paisaje tipi-
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co de dehesa extremefia con abundantes encinas y poco sotobosque y en la que se da la
ganaderia extensiva de vacuno y ovino.

Esta zona esta atravesada por los rios Zujar y Guadalmez y una serie de arroyos subsidiarios,
estacionales, que corren en direcciones variables (Rio Valdeazogues, Rio Esteras, Arroyo del
Buey, etc.).

Las comunicaciones de la Hoja son por carretera y por ferrocarril. La comarcal 420 que atra-
viesa al esquina SO, la comarcal 411 por su parte oriental, y diversas carreteras de nueva cre-
acion que permite la union entre las distintas localidades. La red de caminos transitables en
coches es muy variable de unos sectores a otros, y hay amplias zonas donde sélo se puede lle-
gar a pie, tanto en las sierras como en la Siberia. También por la parte meridional de la Hoja
pasa la linea de ferrocarril Madrid-Badajoz.

1.2. LOCALIZACION GEOLOGICA

La Hoja se situa en la parte centro-meridional del Macizo Hespérico. En la Zona Lusitano-Alcu-
dica de Lotze (1945), o en la Zona Centro-Ibérica de JULIVERT et al., (1972).

Esta Zona se caracteriza por grandes pliegues verticales, que marcan una geografia propia, con
sinclinales paleozoicos que proporcionan los relieves mas altos, y grandes extensiones deprimi-
das en las que afloran los materiales detriticos pre-ordovicicos en los nuicleos anticlinales.

La Zona Centro-Ibérica ha sido dividida por Herranz, et al., (1977) en dos sectores, el de los
Montes de Toledo y el de Alcudia-Alta Extremadura, en funcién de la presencia o ausencia de
materiales cambricos. Esta Hoja esta en el sector Alcudia-Alta Extremadura, y concretamente
en la parte meridional del Anticlinorio Centro extremefio que es una de las grandes estructu-
ras de esta Zona. En este sector el Ordovicico inferior, predominantemente cuarcitico, se
deposita discordantemente sobre materiales precambricos.

Los materiales paleozoicos afloran en las sierras y estan representados desde el Ordovicico
inferior hasta el Carbonifero inferior.

1.3.  ANTECEDENTES

El avance en el conocimiento geolégico de esta Zona ha sido importante en la Gltima década.
En los materiales paleozoicos las cartografias mas recientes del MAGNA vy los estudios especi-
ficos sedimentoldgicos y estratigraficos realizados en diversos sectores, permiten levantar
unas series con gran precision litoestratigrafica, y plantearse la evolucion paleogeogréfica de
este sistema, en base al establecimiento de secuencias deposicionales.

En cuanto a los depositos preordovicicos aun permanecen las discrepancias en la serie gene-
ral, las diferentes unidades que los componen, las relaciones entre ellas y su edad. Las prime-
ras referencias parten de CARRINGTON DA CosTA (1950) y TeixeRA (1955), y la establecida por
OEN ING SoEN (1970), con la definicion del Complejo Esquisto-Grauvaquico (CEG), que es una
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unidad litoestratigrafica que engloba todas las series preordovicicas de la Zona Centro-Ibérica,
a la que pertenecen la mayoria de los materiales que aparecen en los nucleos anticlinales.

En los trabajos iniciales el CEG formaba una secuencia Unica, sin discordancias internas o con
discontinuidades de caracter local, VeGas (1971-1974), CapoTe, et al., (1971-1977), PARGA y
VEGAS (1974), MoreNo (1974-1977), VEGAs, et al., (1977) y Roiz y VEGAS (1980).

Otros autores y los estudios mas recientes han establecido la presencia de discordancias y/o
discontinuidades dentro del CEG, si bien hay algunas discrepancias en cuanto a su naturaleza
y extension. Bouyx (1970) cité por primera vez una discordancia intraprecambrica en el Anti-
clinal de Esteras. Crespo y Rey (1971) distinguen en el Valle de Alcudia las unidades Alcudien-
se Inferior y Superior, separadas por una discontinuidad. Crespo y TAMAIN (1971) encuentran la
misma divisiéon en el Domo de Abenojar, la discordancia intra-Alcudiense, estableciendo su
cartografia y la edad y relaciones estructurales de los materiales que separa.

En 1984, SaN Jost realiza una revision de los trabajos sobre los materiales preordovicicos de la
Zona Centro-lbérica y divide a estas series en Alcudiense y Grupo Superior, separados por una
discordancia que sitta en el Nivel de Fuentes localmente Brecha de Navalpino.

A partir de 1984 se llevo a cabo el Proyecto Hespérica de investigacion minera realizado por
MAYASA, en el que se realiz6 un estudio de toda la Zona Centro-lbérica meridional, que
Supuso un avance importante en el conocimiento geoldgico regional, plasmado en varias
publicaciones. En ALvarez Nava, et al.,, (1988) se resume esta investigacién, con la idea de la
existencia de tres grupos de materiales en el CEG, si bien no hay un acuerdo sobre la impor-
tancia y caracteristica de sus limites.

LoPez Diaz (1994), en el Anticlinal de Navalpino, define tres grupos litolégicos. Uno mas anti-
guo, Grupo Domo Extremefio de edad Rifeense-Véndico Inferior; sobre él en discordancia el
Grupo lbor-Navalpino de edad Vendiense Superior; y discordante sobre estos dos, el Grupo
Valdelacasa de edad Cambrico Inferior.

La escasez de datos paleontolégicos tampoco permite precisiones sobre la edad, si bien las
establecidas por SAN Jost (op. cit.) siguen corroborandose en trabajos posteriores.

Los trabajos sobre los depésitos paleozoicos son mas concretos, PuscHMAN (1964-1970) esta-
blece una serie estratigrafica para el Devonico en el Sinclinal de Herrera del Duque y PARDO
(1994) para el Devonico de los Sinclinales de Almadén y Guadalmez. RANSWEILLER (1968) estu-
dia la estratigrafia y tectonica del Paleozoico al Norte de Herrera del Dugue. MORENO en su
Tesis Doctoral (op. cit.) efectia un estudio completo de los Montes de Toledo occidentales
con descripciones de la estratigrafia del Precdmbrico y Paleozoico inferior. ROBARDET, VEGAS y
Paris (1980) describen el techo del Ordovicico

Por ultimo, merece especial mencién en la Hoja Geoldgica de Herrera del Duque (Ouve et al.,
1989) tanto la cartografia como la memoria de estos materiales.

Concretamente en la Hoja de Chillon hay varios trabajos que deben ser resefiados. De
caracter regional estan el Mapa Geolégico Minero de Extremadura (1993), el Mapa Geo-
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l6gico de Espafa a E. 1:1.000.000 (1995) y el proyecto «Sintesis Previa para la Evaluacion
del Potencial Minero del Complejo Esquisto Grauvaquico» (E.N. ADARO-MAYASA, 1991)
sin publicar.

Los materiales preordovicicos de la zona estan siendo objeto de estudio por parte de PIEREN
PIDAL, A., que ha contribuido a la realizacion de las Hojas de Herrera del Duque, Ouve et al.
(op. cit.) y Villanueva de la Serena (INSUA et al. en prensa), y que tiene varias publicaciones
con referencias puntuales a zonas préximas a esta Hoja, de las que cabe destacar la de PiEreN
PpaL, A., et al., (1991) en donde se describen los afloramientos de Alcudiense Superior en La
Serena y se esboza un esquema paleogeografico de los mismos.

1.4.  UNIDADES GEOLOGICAS PRINCIPALES

En la Hoja de Chillon afloran dos grandes unidades geoldgicas con una extension superficial
muy desigual: los materiales precambricos y los del ciclo paleozoico.

Los materiales precambricos se distribuyen por la banda N de la Hoja. Pertenecen al Comple-
jo Esquisto Grauvaquico, en su mayor parte al Grupo Domo Extremeno, que es la serie infe-
rior de CEG, y con afloramientos muy reducidos del Grupo Ibor-Navalpino, en discordancia
sobre los anteriores.

El Grupo Inferior es una potente serie siliciclastica muy mondtona en la que se han podido
diferenciar tres tramos, en funciéon de sus caracteristicas litolégicas y posicion estratigrafica.

El Superior presenta una serie mas variada, con ligeros cambios laterales, en la que apare-
cen tramos conglomeréticos, tramos de areniscas con icnofésiles, niveles carbonatados y tra-
mos de lutitas y areniscas. Son propios de medios marinos someros en una secuencia trans-
gresiva.

Ambos conjuntos estan estructurados por las Orogenias Finiprecambrica, Sardica y Herci-
nica, si bien el grado de deformacién es débil, situdndose en muchos sectores por encima
del frente de esquistosidad regional, y sin metamorfismo regional o sélo un anquimeta-
morfismo.

Las distintas fases solo han dado lugar a superposicion de pliegues y a fracturas regionales de
tipo transcurrente, con varios rejuegos, generando localmente deformaciéon ductil con desa-
rrollo de micropliegues y crenulaciones.

Los materiales paleozoicos discordantes sobre los dos Grupos precambricos aparecen en
el resto de la Hoja. Las sierras constituyen una megaestructura, con la serie completa has-
ta el Carbonifero Inferior, que pertenece a la parte noroccidental del Sinclinal de Los
Pedroches.

En general estan deformados por la primera fase de plegamiento hercinica, sin esquistosi-
dad generalizada ni metamorfismo y fracturados por las otras fases reconocidas regional-
mente.
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2. ESTRATIGRAFIA

2.1. INTRODUCCION

En el registro sedimentario aflorante en el dmbito de la Hoja de Chillon, se han diferenciado
tres conjuntos litoestratigraficos con cronologias desde el Precdmbrico al Cuaternario.

Ocupando parte de la superficie de la mitad N, se sitian los materiales de edad Precam-
brica, en los que se han diferenciado dos grupos discordantes entre si. El méas antiguo de
los dos ocupa la mayor parte de la region y se atribuyen con dudas al grupo mas moder-
no los materiales que afloran en el borde occidental de la Hoja, en la carretera de Zarza
Capilla a Cabeza del Buey y en la parte oriental, proximas a la carretera de Almadén a Cor-
doba (C.411).

Un segundo conjunto lo constituyen los materiales de edad paleozoica discordantes, a su vez
sobre los grupos anteriores. Conforman los relieves mas abruptos dentro del area de estudio
y se localizan en el vértice NE (drea de Chillén) y ocupan practicamente las dos terceras partes
de la superficie de la Hoja.

La datacién de las diferentes unidades paleozoicas cartografiadas ha sido posible tanto por los
hallazgos paleontolégicos ya conocidos como por los nuevos yacimientos y por correlacion
con los yacimientos hallados en la vecina Hoja de Cabeza de Buey en niveles similares.

Por ultimo, los materiales del Terciario y Cuaternario estan representados en distintos puntos
de la Hoja, destacando los depdsitos coluvionales y sedimentos recientes de los Rios Zujar y
Guadalmez.

2.2. PRECAMBRICO
2.2.1. Introduccion

Lotze, F. (1956a) fue el primer autor que propuso una subdivision de las series aflorantes del
Complejo Esquisto Grauvaquico (CEG) en un conjunto inferior al que denominé Capas de
Valdelacasa, y otro superior con niveles conglomeraticos intercalados que denominé Capas
de Transiciéon al Cadmbrico. Esta division sigue aun siendo valida.

Los estudios posteriores a este autor pueden agruparse en tres etapas. En la primera, Bouyx
(1962, 1967, 1970), TAMAIN (1972), Crespo y TAMAIN (1971) y Crespo y Rey (1971), al estudiar
los anticlinorios situados al Sur de Valdelacasa, redefinieron los conjuntos de LoTzE.

Al conjunto inferior TAMAIN lo describid como Alcudiense Inferior, constituido por series ritmi-
cas y mondtonas de pizarras y grauvacas. Sobre éste, al conjunto superior lo denominé Alcu-
diense Superior y lo describié como alternancias de conglomerados, pizarras bandeadas y
paquetes carbonatados.

Bouyx en el anticlinal del rio Esteras y Crespo y Rey en el Valle de Alcudia, identifican una dis-
cordancia entre el Alcudiense Inferior y el Superior.
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En la segunda etapa MoreNo (1974, 1975y 1977), SaN Jost et al..(1974), CAPOTE et al. (1977),
establecieron las primeras subdivisiones, cambios de facies, etc., en las series de transito o
Alcudiense Superior en el anticlinal de Valdelacasa y sectores proximos.

MoRENO, F. establecié dos isocronas correspondientes a tramos de megaturbiditas a olistos-
tromas, de espesor y composicion litolégica diversa pero con una continuidad a escala
regional.

De estas isocronas, a la inferior la describié como el «Nivel de Fuentes» y establecié su equi-
valencia con el «Qlistostroma del Membrillar» de composicion esencialmente carbonatada.

Este mismo autor, resté importancia a la discordancia descrita por Bouyx en el rio Esteras, si
bien la correlacion6 con el «Nivel de Fuentes», en cuya localidad la discordancia cartogréafica
existente entre las series aflorantes por debajo y por encima de la mencionada isocrona, la
explicé como discordancia intraformacional, propia de series depositadas en taludes ligados a
escarpes de falla activos.

En una tercera y Ultima etapa diversos equipos de investigacion de la Universidad Complu-
tense de Madrid, de la Universidad de Salamanca, asi como de equipos que realizaron la
cartografia de las Hojas MAGNA o proyectos como la «Sintesis previa para la evaluaciéon del
potencial minero del CEG», han aportado numerosos datos en los trabajos presentados en
el Il Congreso Geoldgico de Espana (1988).

Entre estos trabajos cabe mencionar, entre otras, las publicaciones de San Jost (1980,
1983 y 1984), Roiz y VEGAS (1980), ORTEGA Y GONZALEZ LODEIRO (1986), ORTEGA et al. (1988),
PArRDO y RoBLES (1988), NozaL et al., (1988), ALvarez Nava et al., (1988), PIEREN y HERRANZ
ARAUJO (1988), SAN Jost et al., (1990), PARDO ALONSO y SANTAMARIA (1992), Diez BALDA (1980
y 1986), RoDRIGUEZ ALONSO (1985), RosLES Casas y ALvarez Nava (1988), NozaL y ROBLES
Casas (1988), Lorenzo ALvarez y SoLE (1988), MARTIN HERRERO (1989) y MARTIN HERRERO et al.
(1987 y 1988).

A través de estos estudios llegan a definirse tres series o conjuntos principales con distintas
denominaciones segun los distintos autores (Tablas | y Il), asi como intentos de correlacion
entre diversos sectores de la Zona Centro Ibérica. (ALvarez Nava et al.,, 1988), (Tabla I).

Por Ultimo, GARciA HiDALGO (1995), describe dos «Series» en los materiales del Proterozoico
del Anticlinal de Ibor, pero no observa discordancia entre ellas.

En el drea de investigacion del proyecto, situada en su practica totalidad dentro del Domo
Extremefio, es el Grupo Domo Extremefo o Serie | el que ocupa practicamente todos los aflo-
ramientos de los materiales preordovicicos. Se caracteriza por su aparente monotonia y uni-
formidad litolégica. En general son series siliciclasticas con alternancias de pizarras y areniscas,
que intercalan escasos niveles de conglomerados.

Con una extensién de afloramiento mucho maés reducida, y con bastantes dudas en cuanto a
su atribucion, se han identificados series adscritas al Grupo Ibor o Serie Il, constituidas por
areniscas y pelitas.
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Tabla |I.

Unidades litoestratigraficas y su distribucion por estructuras

Unidades litoestratigraficas

Anticlinal
de Valdelacasa

Anticlinal
de lbor

Anticlinal
de Villarta-Navalpino

Grupo Valdelacasa

Fm. Calizas de los Navalucillos

Calizas de los Navalucillos

Fm. Areniscas del Azorejo

Areniscas del Azorejo

Fm. Limolitas del Pusa

Nivel de Fuentes

Limolitas del Pusa

N. de Fuentes

Ar. del Azorejo

Limolitas del Pusa

Brecha de Navalpino

Grupo lbor Fm. Detritico-carbonatada de U. Detritico-carbonatada de

Valdecafnas Valdecafias Calizas de Villarta

Fm. Limolitas de Castanar Unidad de Surco
Grupo Domo Fm. Limolitas del Cubilar Limolitas del Cubilar Limolitas del Cubilar Areniscas del San Marcos
Extremenfo

Fm. Pizarras y Ar. del Estomiza

Ar. del Estomiza

Ar. del Estomiza

Ar. del Estomiza

Domo de las Hurdes

Area de
Salamanca-Tamames

Domo Extremeiio, La Serena,
V. de Alcudia

Anticlinal
de Abenojar-Tirteafuera

Calizas de Tamames

Ar. de Tamames

Serie Superior

Fm. Aldeatejada-Monterrubio

Serie Intermedia

Serie Inferior

Serie Pelitica Superior

Grupo de Ibor

Serie Detritico-carbonatada

Grupo Domo Extremefio

Grupo Domo Extremefio
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Tabla Il.

Lotze (1956)

Bouyx (1970)

Tamain (1970)
Crespo y Tamain (1971)

San José et al. (1974)
Moreno (1974-77)
Capote et al. (1977)

San José (1983)

Alvarez Nava et al.
(1988)
Nozal et al. (1988)

Ortega y Gonzalez
Lodeiro (1983)

Calizas del Cambrico
Inferior

Calizas de Hinojosas

Calizas de Cabezarrubia

Calizas de Navalucillos
Areniscas del Azorejo

Pizarras siliceas

Serie conglomeratica sup

Alcudiense superior

Pizarras del Pusa

Grupo Superior

Grupo Valdelacasa

Serie superior

Series de transicion | Discordancia Anticlinorio Isocrona 1 (nivel de Fuentes, | Discordancia Cadomiense Discordancia Discordancia
Esteras Membrillar, Calizas de Ibor | Grupo intermedio Grupo Ibor
y Valdelacasa) Discordancia Oretanica Discordancia
Capas de Valdelacasa | Capas facies Alcudia Alcudiense Inferior Capas de Valdelacasa Grupo inferior Grupo Domo Extremefio Serie inferior
Montes de Toledo | Alcudia-Abenojar Alcudia-Abenojar Montes de Toledo Montes de Toledo Extremadura-Montes de Abenojar-Tierteafuera
Occidentales Extremadura




No se ha constatado en el drea de investigacion la presencia de sedimentos pertenecientes al
Grupo Valdelacasa o Serie lll, lo cual parece confirmar en principio lo expuesto por diversos
autores en las Tablas 'y II.

2.2.2. Grupo Domo Extremefio. Serie |

En el 4rea de investigaciéon (Hojas n.* 731, 732, 754, 755, 780, 806 y 807), han podido dife-
renciarse cartograficamente tres conjuntos litoldgicos con rango de formacion.

En la Hoja de Chillén (807) afloran casi exclusivamente materiales pertenecientes al conjunto
litoldgico intermedio. De forma parcial, en la parte occidental de la Hoja de Cabeza de Buey,
afloran litologias que se pueden asimilar a las del conjunto superior aunque debido a su escasa
extension y a la mala calidad de los afloramientos no fueron representadas cartograficamente,
reservandose su descripcion para la memoria de la Hoja situada al NO (Puebla de Alcocer).

La serie tipo aflora en la Hoja de Navalvillar de Pela (755) en su sector suroccidental y en are-
as contiguas de las Hojas n.” 754 y 780.

Aunque en la bibliografia al uso sélo existen descripciones aproximativas y en las cartografias
de las Hojas MAGNA colindantes separacion de tramos, miembros o conjuntos litolégicos
similares a los que se describirdn, es en esta area donde se ha propuesto una serie tipo del
GDE en el Domo del mismo nombre y la cartografia de las Formaciones que se describiran.

Dado que las caracteristicas litolégicas de las unidades diferenciadas no coinciden en muchos
casos con las Formaciones definidas y aceptadas en la mayor parte de los afloramientos de este
Grupo en la ZCl, se intentara respetar la denominacién de «Pizarras y Areniscas de Estomiza»
para las Formaciones inferiores, pero es inviable la acepcion de «Limolitas del Cubilar» para las
series superiores de este Grupo en el Domo Extremefio, al menos con caracter general.

2.2.2.1. Pizarras y grauvacas (6) (formacién areniscas de estomiza) (Véndico)

Se conserva esta denominacion ya que la descripcion formal de esta unidad litoestratigrafica
coincide a grandes rasgos con las series aflorantes en el Domo Extremefio.

En aparente concordancia y transito gradual sobre los sedimentos descritos en la Hoja de
Navalvillar de Pela por debajo (Formacion Talarrubias), se tiene un conjunto constituido esen-
cialmente por areniscas (grauvacas) y pelitas que intercalan niveles de conglomerados.

Las facies y asociaciones de facies mas representadas, son las siguientes:

Facies conglomeraticas (cqg)

La caracteristica esencial de las facies conglomeraticas de esta formaciéon es que su espectro lito-
l6gico es muy reducido, constituido casi exclusivamente de cantos intracuenca. Son las denomi-
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nadas «facies desorganizadas» en la bibliografia del GDE o conglomerados intraformacionales
de otras dreas. Pueden distinguirse varios tipos dentro de estos depésitos conglomeraticos.

Texturalmente los méas frecuentes son conglomerados matriz soportados con relacién matriz-
cantos variable. La matriz es pelitica o pelitico-arenosa de color gris a verdosa. Los cantos son
de tamano variable y de subredondeados a subangulosos.

Menos frecuente son las capas de conglomerados grano soportados. Se trata de capas de
espesores decimétricos sin estructura o con grosera ordenacién positiva y mas raramente
negativa. En esta facies se observa un porcentaje minimo en su espectro litolégico de cantos
de cuarzo vy lidita.

La relacion de ambas facies suele ser directa. Normalmente se encuentran asociadas encon-
trandose en el orden descrito de muro a techo.

Las variaciones texturales y de espesor de estas facies, tanto lateral como verticalmente, son
muy fuertes. Aunque es resefable que, localmente, tramos que por su espesor podrian adqui-
rir categoria de miembros, mantienen continuidad kilométrica (Hoja de Navalvillar de Pela).

Otra facies incluible dentro de las conglomeréticas o desorganizadas son los tramos con espe-
sores y continuidad lateral de centenares de metros constituidos por blogues y cantos, en una
matriz arenoso-pelitica.

Los blogues varian desde tamafno de m; a dimensiones de Hm;, y son fragmentos del registro
sedimentario infrayacente. Estas facies conglomeraticas son asimilables las dos primeras a la A
(subfacies A, y A,), y esta ultima a la F. b MutT y Riccl LuccHi (1975).

Facies arenosas

Son las mas ampliamente representadas y caracteristicas de esta formacién. Se presentan de
multiples formas, desde bancos masivos y de espesor métrico, hasta capas milimétricas com-
puestas por alternancia de areniscas y lutitas.

El tamafo de grano varfa igualmente desde grano grueso-muy grueso con granos de tamafo
grava dispersos a muy fino en transito a limo y fango. El predominio general es el tamafio de
grano medio a fino.

Petrograficamente muestran una cierta uniformidad composicional de forma similar a lo que
ocurre con el espectro de las facies conglomeraticas.

En general se trata de litarenitas de grano medio, redondeamiento moderado, matriz caolini-
tica y cemento siliceo o mixto siliceo-ferruginoso. La fraccién litica muestra un porcentaje,
normalmente mayoritario, de fragmentos de roca de procedencia volcanica (vidrio en diversos
estados de recristalizacion y composicion variable), por lo que se trataria en general de volca-
noarenitas, si bien es cierto que en el diagrama de SeLLey (1977) se encuadrarian en el limite
con las subarcosas.
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Atendiendo a las caracteristicas geométricas y estructuracion interna pueden distinguirse una
serie de facies y asociaciones de facies de las cuales las mas representativas se muestran en la
Figura 2.1.

FORMACION : ARENISCAS DE ESTOMIZA

FORMACION: ORELLANA

SHE OV

Figura 2.1. Facies y asociaciones de facies en las formaciones del Precambrico.
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Facies de areniscas masivas

Son bancos con geometria tabular, base plana a ligeramente erosiva, tamafno de grano medio
a grueso y clastos dispersos de tamafo grava (cantos blandos aplastados, «mud chip» y cuar-
zo-feldespato). Son frecuentes las laminas discontinuas de pelitas, ligadas a cicatrices de
amalgamacion en estratos mayores. En algln caso se observa que estos cuerpos masivos son
el relleno de canales de fondo casi plano.

Facies de areniscas con estructuracion interna

En este grupo de facies se incluyen los bancos de litarenitas con geometria tabular, contac-
tos plano paralelos netos a techo y muro y gradacion positiva, por lo general, aunque en
algun caso es negativa o con el tamafo de grano mayor en el centro del banco. El tamafio
de grano es medio a fino o grueso a medio y muestran laminacion paralela u oblicua de
muy bajo angulo en todo o parte del estrato. Las laminas de pelitas entre bancos son bas-
tante continuas y es frecuente observar en las capas estructuradas «eslump» e intraclastos
«eslumpizados».

Una facies mucho menos frecuente dentro de este grupo son los bancos o capas de arenis-
cas, con base plana, techos ondulados y estratificacion cruzada en surco de media a gran
escala.

Las facies descritas son asimilables a las facies B de MurtTi y Ricci LuccHi (op. cit.), subfacies B,
y B,.

Facies heteroliticas (arenoso-lutiticas)

Son las facies mas comunes por su abundancia en el contexto de esta formacién y de alguna
forma las que caracterizan su expresion litoldgica generalizada.

Su caracteristica comun, aparte de la composicional ya descrita (fraccién arena-limo de tipo
volcanoarenita en transito a subarcosas), es la existencia de una gradacién visible desde tama-
fio arena media-gruesa, a veces con grava fina dispersa, hasta términos de pelitas o ampeli-
tas, acompafiado de una secuencia de estructuras sedimentarias en el interior del estrato. En
este tipo de facies, la relacién arena/lutita es variable con relaciones extremas medidas de tipo
50/1 a 1/50, siendo las mas frecuentes las comprendidas en el intervalo 3/1 a 1/5. En general,
el color de estas facies es gris, a veces oscuro, aunque los tramos con proporciéon elevada de
siliciclasticos muy finos suelen tener color verdoso.

Dentro de las facies con relacion arena/lutita >1 se han observado capas de espesor variable
(15 a 50 cm) y, mas raramente, bancos con base plana a débilmente erosiva, constituidos en
su mayor parte por arena de grano medio a fino, gradada, con cantos blandos dispersos a
veces aplastados de tipo lentilla («mud chips») en la base y en trénsito gradual a techo un
intervalo pelitico arenoso con laminacion paralela y de «ripples» que finaliza con una lamina
de ampelitas gris oscuras.
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Otra variante en este tipo de facies se observa cuando, en capas o bancos de estas caracteris-
ticas, el término de arenas gradadas tiene laminacion paralela seguida de laminaciéon cruzada
de «ripples» de corriente en su parte superior, y sobre él un intervalo arenoso-pelitico como
el descrito pero con un mayor espesor relativo.

Las facies con relacién arena/pelita >1 son porcentualmente las méas frecuentes en el contex-
to general de las series realizadas en el area de investigacion.En general se trata de secuencias
decimétricas de tipo T, (T,.) y T5 (T...) de Bouma (1962).

Por ultimo, en este grupo de facies, se tienen aquellas con relacién arena/lutita <1. Se trata en
general de alternancias centimétricas a milimétricas de areniscas de grano fino a muy fino de
color claro y lutitas de colores grises y verdes. En estas facies se han observado secuencias de
tipo Ty (T.) y T, (T,,) de Bouma. Las caracteristicas mas visibles de estas facies son la laminacién
paralela con colores alternantes que le confiere un aspecto listado, el «micro-eslumpamiento»
muy visible en las secuencias T, y la presencia de abundantes sulfuros en los términos peliticos.

Las facies arenoso-lutiticas con relacion arena/lutita >1 en general son asimilables a las facies C
(subfacies C, y C,), las de relacién >1 a las C, y D, y las de relacion <1 a las D, y D5 de Riccl
LuccH (op. cit.).

En la Figura 2.1. se sintetizan las principales asociaciones y ciclos de facies méas frecuentes en
esta formacion con caracter general para todo el dmbito de la investigacion.

Los ciclos «thinning-fining upward», menos abundantes, se localizan en los tramos de techo
de la Formacién Estomiza. La mayoria de los conglomerados descritos se asocian a estos ciclos
de facies.

Los ciclos «thickening-coarsening upward» son los mas frecuentes, existiendo series donde
se repiten durante cientos de metros. Se trataria de los ciclos compensacién de MutTi y Son-
NINO (1981).

Las direcciones de corriente medidas dan valores prioritarios E-O a NE-SO en la Hoja de Naval-
villar de Pela y NNO-SSE a NNE a SSO en las Hojas de Cabeza del Buey y Chillon.

En resumen las facies, asociaciones y ciclos de facies descritos para el registro sedimentario de
la Formacién Estomiza, permiten proponer un modelo deposicional de abanico submarino de
alta eficacia de transporte y una evolucién conjunta con la Formacion Talarrubias infrayacen-
te (ver memoria de la Hoja de Navalvillar de Pela) desde zonas de llanura submarina e interlo-
bulo o franja de I6bulo a lébulos deposicionales (ciclos de compensacion) y transito a abanico
canalizado o interno a techo de la Formacién Estomiza.

La complejidad tecténica dificulta el poder establecer una potencia estimada fiable, aunque
en la Hoja de Navalvillar de Pela se han medido un minimo de 1.500 m de serie continua en
la esquina SE.

El hallazgo de acritarcos (Sphaerocongregus variabilis MOORMAN = ex Bavlinella faveolata
segun PaLacios, T. 1987) y de icnofésiles conocidos a partir del Véndico (por ejemplo, Gordia
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marina EMMONS), en afloramientos del Alcudiense inferior centroibérico (ViDAL, et al., 1994)
permiten considerar estos materiales casi exclusivamente como Neoproterozoico (Véndico),
no habiéndose probado todavia la existencia de depdsitos fosiliferos mas antiguos.

El modelo deposicional que se propone para los sedimentos atribuidos al Véndico de toda la
region (Formacion Pizarras de Estomiza-Talarrubias, Formaciéon Areniscas de Estomiza, Forma-
cion Orellana-Limolitas del Cubilar), serfa un sistema turbiditico en el que las Formaciones
Talarrubias y Estomiza corresponderfan al Tipo |, y la Formacion Orellana-Limolitas del Cubilar
al Tipo Il de dicho sistema. En el caso del sector NE de Navalvillar de Pela las facies con lutitas
carbonosas podria significar el paso lateral del Tipo Il a un complejo progradante de nivel bajo
(PLSC), en depdsitos de plataforma externa o delta frontal.

En su conjunto se trataria de un registro sedimentario encuadrado en una secuencia deposi-
cional de Tipo | durante las fases de nivel del mar bajo a las que se le asigna una edad Vén-
dico en el contexto cuencal.

2.2.3. Grupo lbor. Serie Il (Véndico superior)

En discordancia sobre los sedimentos de Grupo Domo Extremefno, aparecen un conjunto de
materiales que se han encuadrado dentro del Grupo Ibor o Serie II, por similitudes litolégicas
aunque con ciertas dudas.

PIEREN et al., (op. cit.) en su descripcion de los afloramientos de este grupo, en la comarca de
la «La Serena», muestra las rapidas variaciones litoldgicas existentes aun en series préximas y
esboza un esquema paleogeografico.

Los trabajos realizados a escala regional en el area del proyecto (ver Hoja de Navalvillar de
Pela) permiten definir dos conjuntos sedimentarios que tendrian rango de formacién, pero
cuya representacion a escala cuencal se escapa del &mbito de este proyecto. Por tanto, se les
ha denominado Unidad Inferior y Superior para su descripcion estratigrafica.Esta diferencia-
cion se hace en base a niveles de carbonatos o depdsitos mixtos carbonatado-terrigenos.

En la Hoja de Chillon los posibles sedimentos Véndicos estan representados por materiales
pelitico-arenosos y carbonatados que se atribuyen de forma provisional a la Unidad Inferior.

2.2.3.1. Areniscas, conglomerados y calizas (7). Unidad inferior (Véndico superior)

Esta unidad es la que constituye la mayoria de las series aflorantes mas al Norte y su litolo-
gfa, variada y variable, consiste en alternancias de conglomerados, areniscas y lutitas que
intercalan en los tramos de techo un nivel de espesor decimétrico a métrico discontinuo de
carbonatos en paso lateral a fangolitas o lutitas carbonatadas.(Memoria de la Hoja de Naval-
villar de Pela).

Las facies y asociaciones de facies mas representativas de esta Unidad son las siguientes de las
cuales describiremos las arenosas y pelitico-arenosas y las carbonatadas.

22



Facies arenosas y arenoso-lutiticas

Son variadas las facies arenosas que se encuentran en esta Unidad. En sintesis, pueden distin-
guirse tres subfacies.

a)

Capas de arenisca del grupo de facies HCS (WALKER et al., 1984), del tipo PHX y PHXM.
Son el paso lateral de las facies conglomeraticas equivalentes. Petrograficamente se trata
de subarcosas y sublitarenitas de grano medio con escasos cantos de grava muy fina de
cuarzo. El intervalo pelitico (M) tiene espesores milimétricos a laminas discontinuas.
(Cuerpos amalgamados). En algun caso concreto, como en el sinclinal de la Sierra del
Integral-Cerro Gordo (Hoja de Navalvillar de Pela), se han observado facies H.C.S. con afi-
nidad turbiditica (GABALDON, 1990) intercaladas en las anteriores con un término pelitico
bien desarrollado.

Otra facies, localmente importante, son las areniscas de grano medio-grueso y medio a
fino en bancos métricos, con base erosiva, estratificaciéon cruzada en surco, «herringbo-
ne» y superficies de acrecién formando cuerpos con desarrollo lateral hectométrico.
Composicionalmente son litarenitas con cantos blandos tamafo grava fina («mud-chips»)
y a veces subarcosas, con granos de cuarzo dispersos. Se observan como paso lateral a
partir de los complejos de relleno de canal de las facies conglomeraticas.

Por ultimo, la facies posiblemente mas representativa de esta unidad consiste en una
alternancia centimétrica de areniscas de grano medio fino y lutitas verdes a gris oscuro.
Las areniscas con base plana y techo ondulado tienen laminacién paralela, de «ripples» y
caras de avalancha con ldaminas de pelita.

En alternancias donde la relacién arena/pelita es <1, se da con frecuencia el fenémeno
sindiagenético de la inmersién de «ripples» («linsen»). El resultado son capas centimé-
tricas cuyo muro muestra estructuras similares a las bioturbadas. En esta facies es don-
de se da la presencia de abundantes pistas y otros restos organicos . Petrograficamen-
te las areniscas son subarcosas y sublitarenitas, y las lutitas son de composicion
caolinftico-cloritica.

Facies carbonatadas

El desarrollo de estas facies en esta Hoja es bastante escaso en consonancia con la poca
extension que ocupan los afloramientos del Grupo Ibor o Serie II.

Se pueden distinguir dos conjuntos de facies, comparables a los descritos en la Hoja de Naval-
villar de Pela.

— Calizas, calizas dolomitizadas y dolomias, en capas centi a decimétricas de color marrén a

grisaceo. Son wackstone a packstone de grano medio grueso, cemento esparitico y dolo-
mitizaciéon en porcentaje variable. Los aloquimicos son bioclastos de procedencia algal y
ooformas. Normalmente tienen una fraccion terrigena de tamafio arena a limo y compo-
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sicion subarcoésica. Es normal que algunos granos de aloquimicos estén sustituidos por
colofana. En el cemento se observan granos de apatito disperso.

— Mudstone y wackstone de color gris oscuro a rojizo en capas decimétricas con base plana
y techo ondulado. Son sedimentos con granoclasificacién positiva y estructuras hummocks
y swales. Serfan asimilables a secuencias PHXM y HXM de WALKER et al., (op. cit.).

Hay capas donde se observa un lag residual constituido por aloquimicos, siliciclasticos y
cantos blandos de tamafo arena gruesa o grava fina. Son poco frecuentes las capas amal-
gamadas. Se trataria por tanto de sedimentos originados por tormentas y, dadas las carac-
terfsticas descritas, podrian encuadrarse en el grupo de facies HCS de grano fino a muy
fino GABALDON, (op. cit.).

Los procesos diagenéticos (dolomitizacion, silicificacién, dedolomitizacion, etc.) afectan de
forma variable a cada capa, dependiendo en gran medida del tamafio de grano y compo-
sicion genética. En general estas facies estdn menos afectadas que las precedentes.

Sistema deposicional de la Unidad inferior

La evolucion sedimentaria del Véndico de la Unidad Inferior se ha estudiado detalladamen-
te en la Hoja de Navalvillar de Pela, donde estan representados todos los materiales del
Grupo Ibor. La descripcion que sigue a continuacion se basa en diversas localidades situa-
das en esta Hoja.

A escala regional el registro sedimentario atribuido a la Unidad Inferior del Grupo Ibor
comienza normalmente con facies heteroliticas que rellenan una superficie morfolégica con
fuertes cambios de espesor y granulometria. Sin embargo, son escasos los ejemplos en los
gue la base de esta unidad esta constituida por conglomerados. Sobre estas facies heteroliti-
cas que alcanzan espesores variables (2 a 30 m), se establece un tramo con predominio de
conglomerados grano soportados con las caracteristicas litolégicas y evolutivas descritas. Se
han encontrado sistematicamente dos eventos sedimentarios sobre estos conglomerados. En
primer lugar el techo del tramo con facies conglomeraticas esta definido por un banco (1 a
1,5 m) del grupo de facies HCS en gravas y arenas gruesas con grava en los sectores del SO y
arena media fina en la Sierra de la Zarzuela.

Sobre estos sedimentos se encuentran siempre la facies de lutitas masivas con pirita y pelitas
microbandeadas con pirita en el orden descrito.

En la evolucién vertical sobre las facies anteriores se encuentran las facies arenosas y arenoso-
lutiticas descritas, con una distribucién areal definida. En el sector SO el predominio claro es
para el grupo de facies arenosas de grano grueso y estratificacion cruzada, seguido de las
facies con alternancia centimétrica, en tanto que en la Sierra de la Zarzuela el predominio es
para las facies HCS y las alternancias centimétricas.

Sobre este grupo de facies se sitUan las facies carbonatadas y mixtas. El predominio es para
capas «wackstone-packstone» con fuerte contenido en siliciclasticos y las facies de pelitas car-
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bonatadas con estromatolitos aislados centimétricos en tanto que hacia el E las facies predo-
minantes son las «mudstone-wackstone» del grupo de facies HCS y las bioconstrucciones de
estromatoliticos lamelares y columnares con desarrollo lateral métrico.

El contexto general de facies, su distribucion areal y su evolucion, permiten proponer un
sistema de deposito (de dmbito local), en el que los sedimentos del Oeste serian atribui-
bles al cinturon de facies costeras de un «fan-delta» (canales, ldbulos activos y laguna-
res), que en sentido O-E a SO-NE, evoluciona a depdsitos de «offshore» en «fan-deltas»,
llanura mareal mixta y areas de plataforma con dominio de tormentas. Asi pues, una cuen-
ca con profundidad creciente en sentido SO a NE, posiblemente estructurada en escalones,
con morfologia diferencial y direcciones perpendiculares al sentido de aumento de la pro-
fundidad.

Por todo lo expuesto con anterioridad, el registro sedimentario de la Unidad Inferior del Gru-
po lbor, se trata de una secuencia deposicional de Tipo | (POSAMENTIER et al., 1988).

En el transcurso de las investigaciones cartograficas se ha descubierto en la Hoja de Navalvi-
llar de Pela un afloramiento con abundantisimos icnofésiles a orillas del embalse de Orellana,
al S de Casas de Don Pedro. Ademas de algunas formas indeterminables, se identifican Pala-
eophycus sp. y posibles Phycodes? sp., de grandes afinidades con otros registros similares del
Véndico centroibérico (ver, por ejemplo, GARCIA HIDALGO, 1993).

2.3. PALEOZOICO
2.3.1. Introduccion

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la franja meridional de la Zona Centro Ibérica. Los
sedimentos de esta area atribuidos al Paleozoico se encuadrarian en el Hiperciclo Postcambri-
co, SAN Jost et al. (1990 y 1992), del cual, en el ambito de las Hojas, afloran casi todas las
series del superciclo que abarcan desde el Ordovicico Inferior al Carbonifero inferior.

No se conocen depdsitos atribuidos al Grupo Valdelacasa (Véndico-Cambrico Inferior) en la
parte centroccidental de la franja surcentroibérica. Ello puede ser atribuido a la erosion preor-
dovicica o bien a que no se depositaron.

De esta forma los sedimentos del Paleozoico Inferior postcambrico se encuentran discordan-
tes (Limite de Tipo [) sobre las series precdmbricas descritas en el apartado anterior.

Las series paleozoicas postcdmbricas afloran extensamente en la franja Centro-ibérica meri-
dional formando estructuras sinclinales de gran continuidad lateral. En el &mbito de estudio
cubren en mayor o menor medida parte de las estructuras sinclinales de Herrera del Duque,
Almadén y Guadalmez, junto con otros afloramientos dispersos de menores dimensiones. Las
series establecidas en estos relieves paleozoicos son muy similares, por lo que se describiran
las unidades cartograficas o formaciones de forma genérica, estableciendo las variaciones, si
las hubiese, en las localidades citadas.
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2.3.2. Ordovicico inferior

2.3.2.1.  Conglomerados de base (8). Areniscas verdes, microconglomerados y pizarras
rojas (9) y pizarras verdes laminadas (10). (Tremadoc-Arenig?)

La cartografia de esta formacion da una idea exacta de la discontinuidad de los afloramien-
tos, por lo que las series y observaciones realizadas sélo permiten mostrar datos parciales y
sectoriales. Aun asf parece evidente que en todos los relieves paleozoicos se encuentran
series con espesores y litologias variables en discordancia sobre los materiales precdmbricos
y bajo los relieves de la Cuarcita Armoricana a las que se les atribuye una edad Tremadoc-
Arenig Inferior.

En el ambito regional esta serie ha recibido distintas denominaciones: «Serie roja basal»,
«Serie purpura», «Serie intermedia», «Fm. Hito», «Grupo O,», «Capas de Carrascalejo»,
«Serie Lié de Vin», etc. Los espesores descritos varian desde decenas de metros a 800 m.

En el &rea de estudio las condiciones de afloramiento no permiten precisar con exactitud los
espesores de esta serie, pero de forma genérica puede estimarse que en el cierre perisinclinal
de Herrera del Duque, los espesores son del orden de 300 m, en la Sierra de Pela pueden
alcanzar los 500 a 600 m y en el sinclinal de Guadalmez oscila alrededor de los 200 m.

En la Hoja que nos ocupa, los conglomerados de base (8), aflorantes al pie de la Sierra de las
Cabras, aparecen bien estratificados en capas hasta métricas de cantos de cuarzo, redondea-
dos con didmetro medio de 7 cm., que intercalan niveles de areniscas blancas de grano grue-
so-medio de igual naturaleza y espesor inferior al metro.

Las areniscas verdes, microconglomerados y pizarras rojas (9), aparecen en afloramientos
semicubiertos en la Sierra de las Cabras. Corresponde a un conjunto alternante en paquetes
decimétricos, que alcanzan el metro en los tramos microconglomeraticos.

Esta serie culmina con un tramo detritico fino constituido por un paquete de unos 50 m de
pizarras arenosas gris-verdosas (10), bandeadas, en niveles mas limoliticos que alternan con
niveles mas arenosos y en los que se observa granoclasificacién positiva, laminacién cruzada y
paralela.

Las facies y asociaciones de facies mas frecuentes en esta zona, son (Figura 2.2.):

Facies de conglomerados
Esencialmente son conglomerados grano soportados en dos subfacies bien definidas:

a) Conglomerados sin estructura interna y con matriz arenosa pelitica en porcentaje no
superior al 10-15%. Normalmente constituyen la base de esta serie. Son cuerpos con
geometria lenticular de color gris a rojizo, con cantos bien redondeados y heterometria
moderada. La composicion de estos cantos muestra un predominio de la fraccion de
cuarzo, sequido de areniscas, lidltas, cantos blandos y escasos cantos de rocas igneas. Su
compactacion es muy débil, por lo que la erosién impide en la mayoria de los casos su
observacién precisa.
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b) Conglomerados grano soportados en capas o bancos con estratificacién cruzada en sur-
co y superficies de acrecion lateral. La base es erosiva y el techo plano y neto. Estos cuer-
pos se intercalan entre lutitas gris oscuro subordinadas. La composicion es similar a la de
las anteriores con un predominio aun mayor de los cantos de cuarzo, la fraccion arena
gruesa es abundante (subarcésica) y el cemento es siliceo-ferruginoso.

Facies arenosas

En este grupo de facies se han observado capas y bancos constituidas por arenisca de grano
medio a grueso, a veces con grava dispersa de color blanco a grisaceo intercaladas entre luti-
tas grises o rojo violaceas subordinadas. Las capas muestran base plana o levemente erosiva y
techo ondulado (morfologfa lenticular). En algun caso se amalgaman dando barras de espe-
sores decamétricos y extension lateral kilométrica. Tienen estratificacion cruzada tabular, reto-
que de «ripples» a techo y con frecuencia se observa la morfologia de los «megarripples» y
su cara de avalancha.

Facies arenoso-lutiticas

Este grupo de facies heteroliticas tienen una gran variedad en el &mbito del proyecto. Desde
alternancias arena-lutita, donde los siliciclasticos finos son minoritarios, hasta una relaciéon # 1
que es la mas frecuente.

Se trata de secuencias elementales de orden decimétrico a centimétrico constituidas por are-
niscas de grano medio, con ejemplos frecuentes de grano grueso e incluso grava fina de com-
posicion subarcésica y estructuras «hummocks» y «swales».

En todas las series y observaciones puntuales realizadas, el grupo de facies HCS, en especial
las de grano medio y fino, muestran una intensa bioturbacién con abundantisima presencia
de niveles de «skolithos».

El registro sedimentario de esta serie se inicia con una megasecuencia en la que sus tramos
basales son el grupo de facies de los conglomerados, evolucionando en pasos laterales y ver-
ticales al grupo de facies de las areniscas, para finalizar en ciclos de facies HCS grano y estra-
to decrecientes. El conjunto parece configurar un sistema deposicional, que evoluciona desde
«fan deltas» que rellenan los paleovalles del relieve precdmbrico en paso a llanuras de marea
y ambientes circunlitorales, y finalizar en plataformas siliciclasticas con dominio de tormentas
en ambitos desde el «shoreface» al «offshore» proximal. En el cuadro general de eventos
transgresivos y regresivos propuesto por ForTey (1984) para el Ordovicico, el conjunto de esta
serie podria iniciar su depdsito en el Arenig basal a comienzos de la transgresion generalizada
que alcanza su maximo al final del Arenig Inferior (PorTERO y DABRIO, 1988).

La edad de la sucesion ordovicica previa a la Cuarcita Armoricana s.str. ha sido muy debatida,
y muchos autores refieren el conjunto al Tremadoc s.I. por su infrayacencia con respecto a los
materiales del Arenig datado. Sin embargo, hay que considerar que ninguno de los argumen-
tos paleontoldgicos esgrimidos hasta ahora (icnofésiles y raros lingulidos) es realmente indica-
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tivo del Tremadoc y que, por el contrario, la estratigrafia de eventos, la continuidad sedimen-
tarfa y las dataciones radiométricas obtenidas en sucesiones comparables del Macizo Armori-
cano francés apuntan a que este conjunto previo a la Cuarcita Armoricana podria correspon-
der ya al Arenig temprano (Ouve et al., op. cit.,; SAN Jost et al., op. cit.).

2.3.2.2. Cuarcitas blancas. (Cuarcita armoricana) (11). (Arenig)

La sedimentacion del Ordovicico Inferior prosigue con los depdsitos de la Cuarcita Armorica-
na en aparente conformidad con las series infrayacentes del Arenig basal. Estas facies ubicuas
en toda la ZCl, son el principal elemento constructor de los relieves.

Las series realizadas y las observaciones locales permiten establecer que su espesor varia con-
siderablemente desde 120 m medidos en las Sierras de Pela (Hoja de Navalvillar de Pela), a los
150 m en la Sierra de las Chimeneas (Sinclinal de Herrera del Duque). En el sinclinal de Gua-
dalmez varia entre 150 y 200 m, en la parte central, y 70 a 90 m al Este de Castuera.

Sin embargo en casi todos los afloramientos pueden distinguirse tres miembros cuyos espeso-
res estan en relacion proporcional directa con el de la formacion en cada localidad.

El Miembro Inferior estd constituido esencialmente por facies arenosas en capas de centimé-
tricas a bancos, con morfologia de megadunas y retoque de ola. Su composicién es esencial-
mente de cuarzoarenitas blancas de grano medio, cemento siliceo y muy escasa matriz serici-
tico-caolinitica en las capas basales. Hay abundantes minerales pesados (circén, rutilo,
turmalina, sulfuros, apatito, etc.).

Se estructuran en secuencias granocrecientes («coarsening upward», CUS) y el contexto del
miembro es un ciclo de facies, grano y estrato creciente (coarsening and thickening upwards).

El Miembro Intermedio esta constituido por facies heteroliticas en las que alternan capas cen-
timétricas a milimétricas de areniscas blancas a grisaceas, y lutitas grises a negras. Las capas
de arenisca muestran base plana y techo ondulado (lenticular), laminacién de «ripples», capas
de avalancha con lamina de lutita, y bioturbacién intensa. Los tramos con microbandeado en
ldminas de arenisca blanca muy fina y lutitas negras junto a lutitas o fangolitas negras con
estratificacion «linsen» y abundantes «ripples» sumergidos, constituyen el techo de este
miembro. Por su constitucion litolégica su observacion es dificil.

El Miembro Superior esta constituido, como el Inferior, por facies arenosas. Esencialmente son
capas de areniscas de espesor decimétrico, composicidn cuarzoarenitica, base plana y techo
de «ripples» en la base a capas decimétricas o bancos con base plana a débilmente erosiva,
cantos blandos y grava fina dispersa, amalgamaciones y retoque de ola a techo. La composi-
cion es de subarcosas con porcentajes de feldespato que en algln caso superan el 7%. Son
muy abundantes los melanocratos. El cemento es siliceo en general, pero hacia techo aumen-
ta la proporcién de cemento ferruginoso (bancos de coloraciéon rosada a rojiza) y la de apati-
to-colofana. Localmente las capas de techo de este miembro muestran una geometria en
cufa con abundantes cantos blandos en su base y techo intensamente bioturbado y ferrugi-
nizado.
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A grandes rasgos este miembro muestra una estructuracion similar al inferior. Constituye un
ciclo de facies grano y estrato creciente pero con secuencias «fining upward» intercaladas,
sobre todo hacia techo, cosa que no ocurre en el Miembro Inferior.

El conjunto de facies y ciclos de facies descritos configurarian un sistema de deposito en pla-
taforma siliciclastica interna, con barras migrando y dando acumulaciones que en algin caso
muestran caracteres de emersion (techo del Miembro Superior) y que podrian configurar un
sistema de isla barrera.

El Miembro Intermedio representaria los dep6sitos de lagoon-llanura de marea asociados a
dicha barrera arenosa.

La edad de esta unidad ha sido considerada tradicionalmente como Arenig atendiendo a su
posicion estratigrafica bajo sucesiones peliticas muy fosiliferas, y también por el abundante
registro paleoicnolégico evidenciado en casi todos sus afloramientos (icnofacies de Cruziana'y
Skolithos). Las dataciones micropaleontolégicas modernas (quitinozoos) han probado que el
deposito de la Cuarcita Armoricana no conlleva una diacronia apreciable en todo el SO de
Europa, donde la unidad se sitla siempre en la Biozona de Eremochitina brevis, equivalente al
Arenig medio (PARis, et al., 1982).

La edad de esta unidad ha sido considerada tradicionalmente como Arenig atendiendo a su
posicion estratigrafica bajo sucesiones peliticas muy fosiliferas, y también por el abundante
registro paleoicnolégico evidenciado en casi todos sus afloramientos (icnofacies de Cruziana 'y
Skolithos). Las dataciones micropaleontoldgicas modernas (quitinozoos) han probado que el
depésito de la Cuarcita Armoricana no conlleva una diacronia apreciable en todo el SO de
Europa, donde la unidad se ordena siempre en la Biozona de Eremochitina brevis, equivalen-
te al Arenig medio (PaRris et al., 1982; Paris, 1990).

En el dmbito de la Hoja se han identificado diversos icnofésiles, como Cruziana furcifera
D'OrBIGNY, C. goldfussi RouauLT, Daedalus desglandi (RouauLT) o Skolithos isp., registrados
especialmente en la mitad inferior de la Formacion (Bouyx, op. cit.; LAURET, 1974; BLANCHE-
RE, 1978).

2.3.2.3. Areniscas, cuarcitas y pizarras (12). Capas Pochico. (Arenig superior)

En paraconformidad y paso gradual con la Cuarcita Armoricana se sitlia una serie constituida
por una alternancia de cuarcitas, areniscas y lutitas, que han recibido en el ambito de la ZCl
distintas denominaciones: «Capas de Marjaliza», «Capas de Transicion» y la mas utilizada a
nivel bibliografico, de «Estratos o Capas Pochico» (TAMAIN, op. cit.).

La potencia de esta serie es variable desde los 60 m de la Sierra de Pela, a los 30 m de la Sie-
rra de la Chimenea, en el sinclinal de Herrera del Duque. En esta zona se ha podido constatar
que el espesor de los Estratos Pochico esta en relacion inversa con el de la Cuarcita Armorica-
na. Cuando esta Ultima tiene un espesor reducido, las Capas Pochico son potentes y vicever-
sa, de tal forma que el conjunto de ambas formaciones constituye un litosoma cuyo espesor
es bastante constante en el &mbito del proyecto.
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Hacia el Sury Suroeste la potencia aumenta hasta llegar a un valor entre 100 y 150 m en los
sinclinales de Almadén y Guadalmez y no se mantiene la relacién de potencias con la Cuarci-
ta Armoricana, tal como sucede en el caso anterior.

Las series realizadas muestran que esta formacién esta constituida esencialmente por un tipo
de facies o grupo de facies, con dos subfacies caracteristicas.

Facies heteroliticas

Se trata de secuencias similares a las descritas para el Arenig basal. Son secuencias grano
decrecientes (FUS) con estructuras internas «hummocks» y «swales», laminacion paralela y de
«ripples», bioturbacién intensa y lutitas con estructuras «linsen». En general, son secuencias
PHXM de espesores decimétricos y HXM centimétricos, WALKER et al. (op. cit.).

Las areniscas son subarcosas y sublitarenitas limo-arcillosas con cemento siliceo o mixto sili-
ceo-fosfatado hacia techo de la formacion. Hay abundantes melanocratos, en especial circon,
turmalina, rutilo, sulfuros, materia organica, apatito, etc. Se trataria de facies HCS de grano
fino, GABALDON (op. cit).

La otra subfacies son areniscas cuarciticas en capas decimétricas amalgamadas, formando
cuerpos de espesor métrico a decamétrico. Las superficies de amalgamacion estdn marcadas
por laminas de lutitas discontinuas y noédulos con aspecto de cantos blandos con orla ferrugi-
nosa. Se trata de secuencias BPH y PHX, WaLkeR et al. (op. cit.). Son facies HCS de grano
medio-grueso, GABALDON (0p. Cit).

El registro sedimentario de las «Capas Pochico» se estructura de muro a techo con estas
secuencias granodecrecientes (FUS), que a su vez se encuadran en un ciclo de facies grano y
estrato creciente, cuyo techo es una barra cuarcitica de espesores métricos, y ambito regional
(que sirve como referencia cartografica para el techo de estos materiales). Normalmente el
techo de esta barra esta tapizado con nédulos de colofana ferrificada junto a restos de bio-
clastos fosfatizados. A menor escala este hecho se ha constatado en los techos de la mayoria
de las megasecuencias resefiadas.

El sistema de depdsito que configuran los ciclos de facies descritos es una plataforma silici-
clastica dominada por tormentas, en la que las distintas subfacies se ordenan en funcion de la
profundidad relativa (GABALDON, op. cit.). Las relaciones de espesor establecidas en el conjun-
to Cuarcita Armoricana-Estratos Pochico, al menos en parte de la regiéon estudiada, sugieren
que el sistema de dep6sito que se establece en el Miembro Superior de la Cuarcita Armorica-
na, junto con el descrito para esta formacién en conexién directa en estos modelos de plata-
formas, actuan diacronicamente en localidades auin muy préximas reciclando los depositos
arenosos del cinturdn litoral en area de plataforma interna y «offshore» préximal.

Desde el punto de vista paleontoldgico, las Alternancias Pochico son muy ricas en icnofésiles
(pistas uni y bilobuladas), que abundan especialmente en el célebre corte de la via férrea al
NNE del apeadero de Chillon, mencionado por AwvELA et al. (1962) y estudiado en detalle por
Bouvx (op. cit.) y LAURET (op. cit.). Estos ultimos autores sefalaron la presencia de Cruziana
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goldfussi Rouault, Rusophycus isp., Didymaulichnus rouaulti (LEBESCONTE) y Arthrophycus
allenghanensis (HARLAN). Sin embargo, esta icnoasociacién no aporta precisiones biocronoldgi-
cas y, por tanto, las Alternancias Pochico son asignables al Arenig s.|. en virtud de su posicién
estratigrafica infrayacente a una unidad de pizarras en cuya base se registran puntualmente
invertebrados fésiles del Arenig terminal.

2.3.3. Ordovicicio medio

2.3.3.1.  Pizarras grises (13). Areniscas beiges (14). Grupo Navatrasierra. (Llanvir inferior-
Llandeilo superior)

Sobre el conjunto anterior esencialmente cuarcitico que construye los relieves morfolégicos mas
importantes del area de estudio se encuentra una sucesion, predominantemente lutitica, cuyos
afloramientos son de muy mala calidad al estar en una banda deprimida sobre la que se acu-
mulan los coluviones, a menudo potentes, por lo que sélo en taludes de carretera y algun
barranco profundo dan localidades donde pueden tomarse datos parciales de esta sucesion.

El Grupo Navatrasierra comprende diversas unidades, asimilables a las «Capas con Tristani» o
«Pizarras con Calymene», un nombre genérico que engloba el conjunto de pizarras y, en
menor medida, areniscas fosiliferas que sigue al Ordovicico inferior cuarcitico en la zona Cen-
troibérica, y que tiene una correlacion clara con sucesiones similares en todo el SO de Europa.

En la regién estudiada, al igual que ocurre en Las Villuercas y el S de los Montes de Toledo,
las «Capas con Tristani» son esencialmente pizarrosas (Pizarras de Navatrasierra s.|. de acuer-
do con San Jost et al., op. cit.), pudiendo presentarse divididas en su parte media por una
barra o conjunto de barras arenosas que ocasionan un resalte morfoldgico de cierta continui-
dad cartogréfica (Areniscas de Los Rasos). En este caso, el Grupo Navatrasierra comprenderia
una unidad pizarrosa inferior (Pizarras de Navatrasierra s. str.= pizarras del Rio, pizarras de las
Alisedas, pizarras de Calymene inferiores ) y otra superior (Pizarras de Navalaceite = pizarras
Guindo, pizarras Botella, pizarras de Calymene superiores ), separadas por las ya mencionadas
Areniscas de Los Rasos, correlacionandose el conjunto con unidades semejantes de Sierra
Morena, regiéon de Almadén y Campo de Calatrava, y centro-sur de Portugal, donde las
«Capas con Tristani» siempre incluyen una formacion cuarcitica intermedia que llega a alcan-
zar un espesor considerable («Cuarcitas o Alternancias Inferiores», «Alternancias del Chorri-
llo», «Alternancias de El Cafio»: GuTIERREZ MARCO et al., 1984, 1990; SaN Jost et al., op. cit).

Sobre el banco o barra de cuarzarenitas de grano medio con el que finalizan las «Capas
Pochico», hay un tramo de espesor variable, 50 a 70 m, constituido esencialmente por facies
lutiticas de color gris oscuro a negro, con sulfuros y nédulos sideroliticos dispersos, en las que
progresivamente se intercalan facies arenoso-lutiticas con relaciones arena/lutita < 1 de tipo
microbandeado, en paso a secuencias centimétricas o decimétricas, granodecrecientes de tipo
HXM y PHXM del grupo de facies HCS de grano fino y medio. WALKER et al. (op. cit.) y GABAL-
DON (op. cit.).

En las facies microbandeadas se observa gradacion, laminacion paralela y cruzada de «rip-
ples» y «microeslumpamientos». En el tramo inferior lutitico, en algunos afloramientos, se ha
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observado la presencia de capas centimétricas de color mas claro, verdoso o blanquecino, con
«mud chips» rojizos de aspecto volcanosedimentario.

Cuando el grupo de facies HCS pierde el término M, en tanto que aumentan de espesor y
frecuencia las secuencias PHX, llegando a adquirir espesores decimétricos y amalgamarse,
configuran cuerpos de espesores métricos con base plana o débilmente erosivos (escasas
secuencias BPH) y techo ondulado que, aun cuando se cartografian como horizonte litoldgico
continuo, en detalle son cuerpos macrolenticulares. Es lo que se denomina «Areniscas de los
Rasos» y «Alternancias inferiores».

Dentro del Grupo Navatrasierra esta unidad intermedia con predominio arenoso es una cons-
tante regional y, cuando alcanza entidad cartografiable, se observa en sus niveles superiores
secuencias en las que el término B son bioclastos y cantos blandos orlados y parcialmente fos-
fatizados, asi como encostramientos y ferrificaciones a techo de las capas.

Sobre estos materiales y en aparente paso gradual o mas neto cuando se individualiza el cuer-
po arenoso, se tiene una serie constituida por lutitas y fangolitas grises, micaceas y piritosas,
en paso a facies arenoso-lutiticas microbandeadas, que serian la representacién litoldgica de
las «Pizarras Guindo», «Botella», «Calymene superior», etc. La potencia estimada varia entre
80 a 120 m. Regionalmente en los tramos situados inmediatamente encima de las Areniscas
de los Rasos, se sitUan intercalaciones de rocas volcanicas basicas y niveles de nédulos fosfa-
tados. La parcialidad de los afloramientos en esta area no ha permitido constatar tales
hechos. Las caracteristicas litoestratigraficas de esta unidad son practicamente idénticas a la
inferior.

El transito litologico con la formacion suprayacente es bastante gradual, por lo que el criterio
de delimitacion cartogréfica se sitda con la aparicion en la serie de alternancias decimétricas
de areniscas y lutitas con una relacién arena/lutita > 1.

Desde el punto de vista bioestratigrafico el Grupo Navatrasierra presenta una gran abundan-
cia de fésiles como trilobites, moluscos, braquidpodos, equinodermos, graptolitos, etc., cuya
distribucion ha permitido establecer una biozonacién muy precisa.

Las facies y asociaciones de facies descritas muestran que las Unidades Inferior y Media del
Grupo configuran un ciclo de facies que evoluciona desde facies con afinidad turbiditica
depositadas en plataforma externa, por decantacion de los fangos transportados por corrien-
tes de «winnowing» causadas por tormentas,a facies HCS de grano fino y por Ultimo a facies
HCS de grano medio y grueso depositadas en plataforma interna («shoreface») para las «Are-
niscas de los Rasos».

El conjunto de ambas unidades constituyen un ciclo de facies grano y estrato creciente, cons-
tituido por secuencias granodecrecientes y serfa encuadrable en una secuencia deposicional
de Tipo 2.

La unidad superior reproduce condiciones paleogeograficas y de depdsito similares a las des-
critas para la inferior.
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Las Pizarras de Neseuretus son muy fosiliferas en toda la region, habiéndose citado més de
dos centenares de especies de trilobites, moluscos, braquiépodos, equinodermos, briozoos,
graptolitos, etc., asi como microfésiles (quitinozoos, acritarcos, ostracodos, conodontos) y
algunos icnofdsiles (ver GUTIERREZ MARCO et al., op. cit.). Las Unicas referencias explicitas a yaci-
mientos paleontolégicos en la Hoja de Chillén son los trabajos de AwveLa et al. (op. cit.), VIDAL
y Lozac'H (1976) y MARTINEZ Rius (1980). En ellos se refiere la presencia de cinco formas de bra-
quidpodos, un trilobites, dos bivalvos, un gasterépodo y dos graptolitos en siete puntos asig-
nados al Llanvirn y Llandeilo.

Los fésiles mas antiguos encontrados se sittan proximos a la base de la unidad pizarrosa al
SO de Pefalsordo, en una localidad que contiene Didymograptus (D.) cf. artus ELLes & Woob,
caracteristico del Oretaniense inferior. La asociacion mas moderna presente en las pizarras se
ha detectado pocos metros por encima de la Alternancia Inferior al NE de Guadalmez, y es de
edad Dobrotiviense inferior temprano, habiéndose reconocido trilobites [Neseuretus (N.) tris-
tani (BRONGNIART), Colpocoryphe rouaulti HENRY, Phacopidina micheli (TRomew), Crozonaspis
sp.], braquiépodos (Heterorthina morgatensis MeLou), ostracodos (Quadrijugator marcoi VAN-
NIER), bivalvos [Cardiolaria beirensis (SHARPE), Praenucula sp.] y algunos conodontos (Drepa-
noistodus? sp., Plectodina? sp.). Los niveles cuarciticos de la Alternancia Inferior infrayacente
contienen también en esta localidad Heterorthina sp. y algunos restos de bivalvos y trilobites
(phacopidos y calymenaceos).

En su conjunto, y en funciéon de datos bioestratigraficos regionales mas completos, el depdési-
to de las Pizarras de Neseuretus se inicid probablemente en el Arenig terminal y culminé a
comienzos del Dobrotiviense superior, por lo que la unidad (incluyendo en su seno la Alter-
nancia Inferior) representa esencialmente el Ordovicico medio (Oretaniense y Dobrotiviense
segun la terminologfa cronoestratigrafica mediterranea: SAN Jost et al., op. cit.; GUTIERREZ MAR-
co et al., op. cit.).

2.3.3.2. Pizarras y areniscas (15). Areniscas y cuarcitas (cuarc. de Canteras o De la Cierva)
(16). (Llandeilo superior)

En el vértice superior derecho de la Hoja, y perteneciente al flanco S del sinclinal de Almadén,
aparece sobre el Grupo de Navatrasierra un tramo formado por pizarras y areniscas (15) cuya
potencia alcanza en esta zona los 120 m. También se ha localizado dichos niveles sin entidad
cartografica a esta escala, en el sinclinal de Guadalmez.

Se trata de una alternancia de pizarras grises y areniscas grises oscuras en bancos de 5 a 10
c¢m. de bordes netos en los que aparece estratificacion cruzada de surco, «ripples» de corrien-
te y de oscilacion y en ocasiones, laminacion paralela y estructuras de carga.

Al contrario de lo que ocurria con los afloramientos del Grupo anterior, en general de muy
mala calidad y discontinuos, las posibilidades de observacion de las areniscas y cuarcitas (16)
(Cuarcitas de Canteras o Intermedias) en los relieves paleozoicos del ambito de la investiga-
cion, son 6ptimas. En las sinformas paleozoicas constituye el segundo resalte morfoldgico con
continuidad lateral,en el que normalmente se tienen dos tramos cuarciticos de espesor varia-
ble a techo y muro y uno intermedio de alternancias con predominio de las areniscas.

34



El tramo inferior de esta unidad esta constituido por secuencias decimétricas o métricas con
estructuras «hummock» y «swales» y de tipo PHXM y HXM. En las primeras el término P son
acumulos de bioclastos y cantos blandos, a veces ferruginizados y/o fosfatizados. Progresiva-
mente el término lutitico desaparece amalgamandose las capas arenosas y constituyendo la
primera barra de las Cuarcitas de Cantera.

Las observaciones realizadas muestran que en general esta barra esta constituida por secuen-
cias PH y HX de espesores decimétricos a métricos.

En general se trata de cuarzoarenitas de grano medio a fino con cemento siliceo, escasa
matriz sericitica y abundantes minerales pesados (circon, rutilo, turmalina, micas, glauconita,
apatito, sulfuros, etc.).

La alternancia del tramo intermedio esta constituida por secuencias centimétricas a decimétri-
cas de tipo HXM con los términos X y M intensamente bioturbados, y capas amalgamadas
BPH y BHX decimétricas con abundantes cantos blandos en su base, a veces ferrificados y par-
cialmente fosfatizados. Estas secuencias granodecrecientes se estructuran en megasecuencias,
grano y estrato crecientes, cuyo techo son las capas amalgamadas BPH descritas que finalizan
en «hard-ground» ferralitico, manganesifero y fosfatizado.

El tramo cuarcitico de techo seria el equivalente sedimentario de mayor espesor de esta
estructuracion secuencial. Se trata pues de una barra con espesor variable constituida por
capas decimétricas a bancos de cuarzoarenitas con cemento siliceo y ferruginoso. Las secuen-
cias predominantes son las PHX o BHX.

Como resumen puede establecerse que considerando los tramos transicionales de techo del
Grupo Navaltrasierra y los tres miembros descritos en el Grupo Cantera, los sedimentos
encuadrados en esta unidad cartogréafica son facies heteroliticas del grupo de las «hum-
mocky» de grano medio y medio grueso (GABALDON, op. cit.), estructuradas en dos ciclos de
facies de espesor decamétrico grano y estrato crecientes, depositados en general por encima
del nivel de base del oleaje y en situacion «regresiva».

De acuerdo con los datos paleontolégicos, la Cuarcita Botella (y sus alternancias de base)
son enteramente dobrotivienses gracias a la presencia en su mitad inferior de una asocia-
cion caracteristica de trilobites [Crozonaspis incerta (DESLONGCHAMPS), Iberocoryphe verneui-
li HAMMANN, Eohomalonotus sp., Plaesiacomia oehlerti? KerrorRNE], ostracodos (Ulrichia?
mayensis VANNIER), y algunos braquiépodos y bivalvos [Cardiolaria beirensis (SHARPE)]. Entre
los icnofoésiles se registran también Cruziana almadenensis SEILACHER, Rusophycus isp. y
Monocraterion isp. Los primeros yacimientos encontrados en la unidad, al NO del apeade-
ro de Chillon y S de Capilla, fueron referidos respectivamente por LAURET (op. cit.) y VIDAL Y
LozAC'H (op. cit.).

Aunque tradicionalmente se ha venido considerando que el limite Dobrotiviense/Berouniense
(aprox. Llandeilo/Caradoc en un sentido britanico tradicional) podria situarse préximo al techo
de la Cuarcita Botella, los fosiles encontrados en Cabeza del Buey hacia la base de la siguien-
te unidad pizarrosa todavia son dobrotivienses, con lo que la formacién cuarcitica en esta
area seria muy probablemente de dicha edad.
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2.3.4. Ordovicico superior

Dentro de este grupo se han diferenciado cartograficamente todas las formaciones clasicas en
el ambito de la ZCl meridional: «Pizarras de Cantera o Intermedias», «Alternancias Superiores
0 Bancos Mixtos», «Caliza Urbana» (no aparece en esta Hoja) y «Pizarras de Muro», (SaN Jost
et al., op. cit.).

En las series paleozoicas aflorantes en la Zona Centroibérica meridional, en sus sectores sep-
tentrionales y occidentales, la discordancia de la base de las «Pelitas con fragmentos» (Hoja
de Herrera del Duque)se sitla sistematicamente sobre las Pizarras de Cantera en tanto que en
sentido Noroeste-Sureste, progresivamente van apareciendo bajo dicha discordancia términos
mas altos de la serie «Alternancias superiores» o «Bancos Mixtos», «Caliza de Urbana»,
«Pizarras de Muro», etc., de tal forma que en los sinclinales de Almadén y Guadalmez la serie
se observa en conformidad aparente.

El Ordovicico Superior se muestra por tanto como un sistema cuyo depdsito experimenta mul-
tiples cambios laterales de facies y grandes variaciones en el espesor de las unidades litoestra-
tigraficas. La presencia de emisiones volcanicas, plutonismo peralcalino y metamorfismo de
grado muy bajo en el &mbito regional, asi como las caracteristicas de la discontinuidad estra-
tigrafica del Caradoc, son hechos indicativos de una tecténica progresivamente mas activa
que compartimenta la paleogeografia a nivel cuencal durante el Ordovicico Superior.

La discontinuidad estratigrafica descrita en el sinclinal de Herrera del Duque (Hojas de Herre-
ra del Duque y Valdecaballeros) ha sido relacionada por diversos autores con procesos de ori-
gen glacioeustatico, potenciados por movimientos tecténicos (HAFENRICHTER, 1980; ROBARDET,
1981; ROBARDET y DoORE, 1988).

2.3.4.1. Pizarras grises (piz. de Cantera o intermedias) (17). (Caradoc)

Sobre la barra del Miembro Superior de las Cuarcitas de Cantera, y en paso litolégico muy
rapido, se tiene un tramo de constitucion esencialmente lutitica y fangolitico-carbonatada y
color gris oscuro a negro denominado Pizarras de Cantera. Dada su litologia la observacion
completa de esta unidad es bastante dificil.

El espesor méaximo aflorante no supera los 50 m y su constitucién es de pelitas y fangolitas
sericitico-caoliniticas, ricas en materia organica y sulfuros con nédulos sideroliticos dispersos
en cuyo nucleo es normal encontrar resto de fauna o concentraciones polimetalicas. En los
tramos basales se observan capas centimétricas de areniscas cuarciticas blancas o verdosas
con «hummocky», gradacion, «microeslumpamiento» y laminacion de «ripples»; tienen esca-
sa continuidad lateral. A unos metros de la base se localiza un nivel centimétrico lumaquélico,
ferruginoso y nodulizado. El techo viene marcado por los materiales heteroliticos denomina-
dos «Alternancias Superiores» o «Bancos Mixtos» en transito gradual sobre esta unidad.

Por su composicion, estructuracion y fauna se le atribuye un medio de depdsito de platafor-
ma externa, por debajo del nivel de base del oleaje.

La edad de la unidad ha podido ser establecida gracias al hallazgo de diferentes niveles pale-
ontolégicos del Caradoc (Soudleyense-Marshbrookiense), conteniendo Dalmanitina (D.) cf.
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philippoti HENrRY, Crozonaspis dujardini (RouAuLT), Iberocoryphe sp., Satiellina delgadoi (VAN-
NIER), Svobodaina armoricana MeLou, Reuschella cf. herreraensis ViLLAs y restos de bivalvos,
homalozoos, gasterépodos y briozoos. Ocasionalmente parte de esta asociaciéon aparece con-
centrada en un nivel lumaquélico, con cantos blandos y sideriticos, tal vez representativo de la
discontinuidad pre-Viniciense reconocida en gran parte de la zona Centroibérica (San José et
al., op. cit.).

2.3.4.2. Cuarcitas, areniscas y pizarras (alternancias superiores) (18). (Caradoc)

A techo de las Pizarras de Canteras se intercalan de forma gradual delgadas capas de arenis-
cas que aumentan en numero y espesor a medida que se sube en la serie hasta formar capas
de decimétricas a métricas lenticulares y de caracter cuarcitico, con delgadas intercalaciones
peliticas entre ellas.

Esta secuencia negativa se puede repetir dos o tres veces a lo largo de la serie y a todo este
conjunto SAuPE (1971) lo denomind Alternancias Superiores. Es equivalente a los Bancos Mix-
tos descritos por Tamain (op. cit.) en Sierra Morena Oriental.

Las areniscas son de color gris o beige oscuro, micaceas, de grano medio y estan bien cemen-
tadas, sobre todo en los bancos de techo de las secuencias. En las delgadas capas de arenis-
cas micaceas de la base de la secuencia aparecen «ripples» y bioturbacion y en las capas mas
potentes de la parte alta, estratificacién cruzada. Las pizarras son micéaceas, de color verde
0SCUro a negro.

A techo de las Alternancias Superiores aparece un importante nivel fosilifero formado por are-
niscas limonitizadas de color pardo que, en ocasiones, son autenticas lumaquelas. Se trata de
un nivel muy constante en toda la zona, aunque presenta algunas variaciones de caracter
local. Esta formado de pizarras y areniscas dolomiticas muy fosiliferas en bancos centimétricos
y con frecuencia aparecen bolos de dolomia arenosa de hasta 1 m de didmetro, grises en
fractura fresca y pardos por alteracion. En algunas localidades aparecen niveles de rocas vol-
canicas y/ o subvolcanicas basicas intercaladas y concordantes con la estratificacion. La poten-
cia es del orden de 200-250 m en el sinclinal de Almadén, reduciéndose a 150 -175 m en el
sinclinal de Guadalmez.

Los Unicos restos paleontolégicos reconocidos en esta unidad en el ambito de la Hoja pro-
vienen de niveles proximos al techo de la formacién al NNO de Guadalmez. Alli se regis-
tra un horizonte con abundantes graptolitos (Diplograptus vulgatus PErNER) situado 20 cm.
bajo el contacto basal de las Pizarras Chavera, y 12 cm. mas abajo, areniscas con cemen-
to calcareo que suministraron los conodontos Amorphognathus ordovicicus BRANSON &
MEHL, Scabbardella altipes (HENNINGSMOEN) y Panderodus? sp. Esta ultima asociacién es
caracteristica del Ashgill (Biozona ordovicicus), en tanto que los graptolitos permiten pre-
cisar que se trata del Ashgill inferior. Con ello, el desarrollo general de la unidad corres-
ponde al Caradoc superior-Ashgill inferior, lo que concuerda con los resultados obtenidos
en otras areas centroibéricas (GUTIERREZ MARCO y RABANO, 1987; SaN Jost et al., op. cit.;
VILLAS, op. cit.).
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2.3.4.3. Qalizas y dolomias (19). Caliza urbana. (Ashqill)

Fueron definidas por Tamain (op. cit.) en Sierra Morena con un espesor de unos 80 m que
divide en tres tramos: Caliza Urbana, Costra ferruginosa y Nivel con Heliocronites. Otros auto-
res en la misma zona, distinguen otros tres tramos dentro de esta unidad: Calizas con Bra-
quiopodos, Calizas detriticas y Calizas cristalinas.

Dentro de esta Hoja aparece Unicamente, en el sinclinal de Guadalmez, en su parte mas
oriental, como un nivel calcareo discontinuo y lenticular, de 3 a 6 m de potencia, que consti-
tuye donde aparece, un buen nivel guia, ya que es bien reconocible en el campo para la pre-
sencia de pequenas excavaciones que jalonan su trazado y que fueron explotadas en su tiem-
po para la obtencion de cal.

Se trata de calizas y dolomias detriticas finas de colores grises claros, que en alteraciéon se pre-
sentan como pardo-rojizas. Con frecuencia aparece a techo un nivel limonitizado, explotado
para beneficio de mineral de hierro, en algunos puntos de Sierra Morena Oriental como es el
caso de los existentes en Hoja de Almadén (808) limitrofe por el E de la que nos ocupa.

En los niveles margosos con briozoos que constituyen la base local de la unidad al SE del Cerro
Asnarén se han encontrado equinodermos (Heliocrinites cf. minuta CHAuveL, Cyclocharax pauci-
crenellatus Le MENN), ademas de Batostoma sp., Hallopora sp,, trepostomados indeterminables
y restos de braquidpodos. En la misma localidad, LAURET (op. cit.) habia citado previamente la
presencia de Heliocrinites cf. rouvillei Von KoeNeN y Nicolella actoniae (Sowersy). Todas estas for-
mas son caracteristicas del Ashgill pre-Hirnantiense en el dominio ibero-armoricano. Tal edad
ha quedado confirmada igualmente con el hallazgo de una asociacion de conodontos de la Bio-
zona ordovicicus presentes en las facies de caliza masiva, identificandose Amorphognathus
ordovicicus BRANSON & MEHL, Scabbardella altipes (HENNINGSMOEN) y Panderodus gracilis (BRANSON
& MEHL). El indice de color de alteracion (CAl) de estos microelementos al SE del Cerro Asnarén
varia entre 2 y 3, denotando paleotemperaturas comprendidas entre 60 y 1401 aproximada-
mente, en ausencia de una alteracion hidrotermal importante.

2.3.4.4. Pizarras negras (20). (Ashgill-Llandovery)

Aparecen por encima de las Alternancias Superiores y, localmente, sobre la Caliza Urbana
cuando aparece. Fueron definidas por Saupe (op. cit.) y correlacionables con las «Pizarras Cas-
tellar» de RIcHTER (1967) y con las Pizarras Chavera de TAMAIN (op. cit.) de Sierra Morena
Oriental.

El contacto con la unidad inferior (Alternancias Superiores/Bancos Mixtos y Caliza Urbana,
cuando existe) es concordante aparentemente aunque existe un brusco cambio de facies y un
posible hiato sedimentario.

Estan formadas por pizarras de colores oscuros gris-negros, que por alteracion toman colores
violaceos y grises, laminadas con intercalaciones esporadicas de capas centimétricas de are-
niscas muy micaceas de colores verdosos y grises. En las capas arenosas se observan a veces
estructuras de carga que dan «pseudonddulos» y estratificacion «linsen» y laminacién parale-
la'y cruzada de «ripples» en las capas mas continuas. La proporciéon de arena es siempre muy
baja aunque aumenta ligeramente a techo.
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La bioturbacion es muy rara o inexistente y el contacto con la unidad siguiente es bastante
neto y normalmente esta algo tectonizado.

La potencia varia entre 40 y 60 m en el sinclinal de Guadalmez y 100 a 150 m en el sinclinal
de Almadén.

La edad de la unidad ha sido establecida como Ashgill terminal (Hirnantiense) en funcién de
su posicion estratigrafica y correlacion con unidades similares conocidas en el ambito del SO
de Europa, parte de las cuales poseen una nitida influencia glaciomarina (ROBARDET & DORE,
op. cit.; BRENCHLEY et al., 1991) y fueron datadas mediante quitinozoos (PAris et al., 1995). En
la zona Centroibérica meridional, se han citado en las Pizarras de Muro (= Chavera) diversos
horizontes con icnofésiles, asi como asociaciones con palinomorfos y raros graptolitos que
aportan datos problematicos e incluso contradictorios. En este sentido, los acritarcos supues-
tamente silUricos encontrados por HAFENRICHTER (1979) en Corral de Calatrava corresponden
en su totalidad a formas de amplia distribucion estratigrafica conocidos también en el Ordo-
vicico, advirtiéndose ademas algunos errores en las identificaciones taxondémicas. Por su par-
te, la asociacion de graptolitos del «Ashgiliense inferior» mencionada en El Centenillo retine
especies del Llandeilo, Caradoc y Ashgill, que para colmo no corresponden a verdaderos grap-
tolitos, sino que consisten en icnofésiles de morfologias variadas (J. C. GUTIERREZ MARCO, com.
pers. 1995).

2.3.5. Silarico

Los materiales que afloran son totalmente corresponden a los del sinclinal de Guadalmez, de
caracter siliciclastico y con diversas intercalaciones de productos volcanicos y subvolcanicos
basico en la parte alta.

2.3.5.1. Cuarcitas blancas (cuar. de Criadero) (21) (Llandovery)

A techo de las Pizarras de Muro aparece dentro de la zona estudiada un nivel de cuarcitas de
gran continuidad lateral, que a nivel regional sufre frecuentes variaciones de potencia. Fue
definida por ALMELA et al. (op. cit.) en la region de Almadén. Otro términos equivalentes son
Cuarcitas Superiores, de TAMAIN (op. cit.), y Formacién Gualija, en la zona de las Villuercas
(RoDpRriGUEZ NUNEZ et al., 1989; SARMIENTO et al.,, 1991).

Cuando la unidad se presenta completa se pueden distinguir dos barras cuarciticas separadas
por una intercalacion pelitico-arenosa (Saupg, 1973, en la regiéon de Almadén). En el sinclinal
de Guadalmez se puede hacer una diferenciacion similar aungue la potencia total de la for-
macion en esta estructura alcanza 60 a 100 m, frente a los 60 m como maximo que tiene en
el sinclinal de Almadén y a los 20 m, también como maximo, del sinclinal de Herrera del
Duque.

Los sedimentos que constituyen las barras mas competentes son cuarcitas de grano fino,
grises a negras, en capas decimétricas, alternando con lutitas y ampelitas gris oscuro a
negras.
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Las cuarcitas son cuarzoarenitas y ortocuarcitas de grano fino con escasa matriz caolinitica y
cemento siliceo, localmente muy ricas en materia organica y con presencia de micas, sulfuros,
circén, rutilo, turmalina, etc.

Las lutitas y ampelitas negras tienen constitucién caolinitico-sericitica con abundante materia
orgdnica y sulfuros dispersos.

Estas facies se ordenan en secuencias grano y estrato crecientes donde sélo en las capas grue-
sas del techo secuencial se observa laminacion paralela y «ripples». A su vez estas secuencias
conforman un ciclo de facies grano y estrato creciente en el que el término pelitico de las
secuencias a techo queda reducido a una lamina discontinua, que separa capas o bancos de
ortocuarcitas gris a negras o bien llegan a desaparecer, amalgamandose las sucesivas capas
cuarciticas. Las pelitas y ampelitas negras intercaladas en esta unidad no han proporcionado
fauna datable.

Esta unidad ha sido asignada tradicionalmente al Sildrico basal debido a su posicion estratigra-
fica infrayacente a las pizarras negras con graptolitos del Llandovery superior, a falta de argu-
mentos paleontolégicos directos. Los Unicos datos aplicables en ese sentido provienen del tra-
mo de cuarcitas negras superiores, que contiene graptolitos del Llandovery inferior
(Rhuddaniense) y medio (Aeroniense) en unidades correlacionables del sur de la zona Centroi-
bérica portuguesa (BRENCHLEY et al., op. cit.) y Sierra Morena Oriental (GUTIERREZ MARCO Y PINEDA,
1988), respectivamente. Esto deja abierta la posibilidad de que el limite Ordovicico/Silurico pue-
da situarse dentro de la formacion, toda vez que la unidad infrayacente representa exclusiva-
mente el Ashgill mas superior (SaN Jost et al., op. cit.).

2.3.5.2. Pizarras ampeliticas negras (22)

Sobre la Cuarcita de Criadero y de forma continua, aparece un potente paquete pelitico-are-
noso cuya potencia varia de unos 300 m en el Sinclinal de Almadén, hasta los 500 m aproxi-
mados del Sinclinal de Guadalmez.

En la base se situa un tramo bastante continuo, de espesor decamétrico, de pizarras ampeliti-
cas negras intensamente laminadas que por alteracién dan colores grises azulados y violace-
os. Contienen una abundante fauna de monograptidos, ademas de nédulos de forma discoi-
dal en cuyo interior existen restos fosiles. Hacia la base se encuentran niveles siliceos negros
(liditas) con espesor maximo de 2 cm.

Este paquete pizarroso hacia techo se hace mas arenoso llegando a intercalar pequenos nive-
les lentejonares areniscosos, que representan trenes de «ripples» y que forman una verdade-
ra estratificacion lenticular.

La unidad contiene una abundante y variada fauna de graptolitos, reconociéndose ademas en
algunos niveles restos de braquidpodos articulados (rhynchonellida) y bivalvos epiplancténi-
cos, artrépodos pelagicos (filocaridos, euryptéridos) y nautiloideos ortoconidos (ortoceratidos).
Mas raramente se observan fragmentos de conuléridos o de cornulitidos. En el &mbito de la
Hoja se conocian desde antiguo diversos yacimientos de graptolitos siluricos, citados princi-
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palmente por HERNANDEZ SAMPELAYO (1926), ALMELA et al., (op. cit.), VIDAL y LozAC'H (op. cit.) o
MARTINEZ RIUS (op. cit.). A lo largo del estudio cartografico hemos podido relocalizar la mayo-
ria de los puntos descritos por estos autores, obteniéndose tras su estudio una visién general
del desarrollo estratigrafico de la sucesion.

Las asociaciones paleontolégicas mas antiguas proceden de la misma base de la unidad, con-
cretamente de los primeros niveles de ampelitas que se apoyan sobre la Cuarcita de Criadero.
Estos contienen abundantes formas caracteristicas de la Biozona linnaei, concretamente de su
parte media (Sub-biozona palmeus) y superior (Sub-biozona hispanicus). El horizonte mas
antiguo contiene Spirograptus guerichi LOYDELL, STORCH y MERGL, Petalograptus palmeus
BARRANDE, P. cf. elongatus Boucek y PriBYL, Metaclimacograptus sp.1, Stimulograptus halli
(BARRANDE), Monograptus marri PERNER Y Pristiograptus variabilis (PERNER); en tanto que la Sub-
biozona hispanicus aparece caracterizada por la asociacion de Petalograptus hispanicus HABER-
FELNER, Pristiograptus bjerringus (BJERRESKOV), Pristiograptus variabilis (PERNER), Torquigraptus
planus (BARRANDE) y Metaclimacograptus sp.1. Estos graptolitos aparecen siempre en la base
de la sucesién ampelitica también en diversas localidades surcentroibéricas, indicando una
estrecha correlacion para el final del depésito de las Cuarcitas de Criadero y sus unidades
equivalentes. La Biozona /innaei marca el inicio del Telychiense (Llandovery superior), y por lo
tanto las menciones de graptolitos del Aeroniense (Llandovery medio) en las pizarras negras,
en ocasiones «mezclados» con especies del Telychiense (ALvELA et al., op. cit.; SAUPE, op. Cit.)
necesitan una revision profunda y son muy improbables, a menos de que procedan de niveles
de pizarras negras intercalados en la cuarcita infrayacente. Uno de tales puntos, situado den-
tro de la Hoja y asignado a la Biozona segwickii (ALMELA et al., 1962, loc. 9), contiene en rea-
lidad graptolitos del Ordovicico medio, como fue comprobado también por VIiDAL y LozAC'H
(op. cit.).

El estudio bioestratigréfico regional muestra un desarrollo completo del Telychiense entre las
Biozonas linnaei y spiralis, gracias al registro sucesivo en las ampelitas de formas caracteristi-
cas y abundantes como Torquigraptus cf. tullbergi (Boucek), Monoclimacis griestoniensis
(Nicov) y Oktavites spiralis (GEINTz), acompafnados en los niveles inferiores por algunos diplo-
graptidos como Paraclimacograptus innotatus brasiliensis (RUEDEMANN), Petalograptus gigan-
teus Boucek y PriBYL, 0 bien por Torquigraptus cf. contortus (PErNER). En las biozonas superio-
res son comunes los retiolitidos (Retiolites geinitzianus angustidens ELLES y WooD), asi como
los monogréaptidos de tecas ganchudas [Monograptus parapriodon (Boucek), M. priodon
(BRONN)]. Estos Ultimos a veces conservan su relieve original en el seno de nédulos descalcifi-
cados que abundan especialmente en la Biozona spiralis, y que contienen ademas restos de
bivalvos, filocaridos y euryptéridos.

El espesor total de las pizarras negras del Llandovery superior oscila entre 25 y 40 m, y por
encima de ellas la sucesion prosigue con 50-75 m de pizarras grises y micaceas que contienen
de forma esporadica graptolitos del Wenlock inferior (Sheinwoodiense) a Wenlock superior
temprano (Homeriense basal). La ultima edad indicada corresponde a los graptolitos mas
modernos registrados dentro de la Hoja, equivalentes a la Biozona /undgreni caracterizada
por la presencia de Cyrtograptus lundgreni ToRNQUIST, Monograptus flemingii (SALTER), Mono-
climacis flumendosae (GORTANI) y Pristiograptus sp. Esta asociacion se sita muy cerca del
techo de la sucesién pelitica, a escasos metros por debajo de las alternancias arenosas que
dominan en el resto del Siltrico superior y Devonico temprano.
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La datacion bioestratigrafica del techo de las pizarras con graptolitos invalida el hecho gene-
ralmente admitido de que la sedimentacién arcillosa silurica continta por lo menos hasta el
Ludlow inferior en el conjunto de la region de Almadén. La revisién del Unico yacimiento atri-
buido al Ludlow dentro de la Hoja (ALMELA et al., op. cit.) muestra que en realidad pertenece
al Telychiense basal.

2.3.5.3.  Tobas acidas (23) y tobas volcanicas basicas (24). (Llandoveri-Ludlowiense)

A lo largo de toda la serie pizarrosa descrita se intercalan pequefos lentejones de rocas piro-
clasticas de caracter basico (24), llegando en algunos sectores a ser bastante abundante como
en el Sinclinal de Almadén, en donde fue definida por Saupe (op. cit.) como «Alternancia vul-
cano-sedimentaria».

Por otra parte, en el Sinclinal de Guadalmez, al NE de la localidad de igual nombre, aparece
intercalada dentro de la serie pizarrosa ampelitica, una toba de caracter acido (23) que segun
Rios y ORcHE (1975) y debido a su forma circular sugiere representar una chimenea volcanica
gue debido a la erosion aparece ampliamente. Estd constituida por fragmentos de cuarzo,
cuarcitas, areniscas, pizarras y «chert» siliceo, en una matriz criptocristalina de silice, material
sericitico arcilloso y opacos.

2.3.5.4. Cuarcitas ferruginosas (25). Areniscas y pizarras negras (26).
Grupo Cerro Escudero y fm. Valdenmedio. (Llandovery-Lochkoviense)

En concordancia aparente con las pizarras ampeliticas negras (22) ya descritas, se localizan
con caracter lentejonar, unas cuarcitas ferruginosas (25) bien estratificadas en niveles irregu-
lares que no superan los 0,6 my con un espesor maximo de 35 m.

Sobre esta ultima unidad, o bien sobre las pizarras ampeliticas, se tiene una potente y mono-
tona sucesion constituida por alternancias milimétricas a decimétricas de pizarras negras a gri-
ses y areniscas cuarciticas, que intercalan capas de constitucion volcanoclastica o rocas basicas
muy alteradas a la que se ha denominado en sectores préximos Formacion Guadarranque.

En Herrera del Duque, PARDO ALONSO Yy GARCIA-ALCALDE (op. cit.) distinguen dos unidades de
distinta entidad en este tramo: EI Grupo Cerro Escudero (con las Cuarcitas de Doradillo en el
techo de la unidad), y la Fm. Valdenmedio, y que en esta zona son indistinguibles.

Estas facies heteroliticas muestran una evolucion desde cuarzoarenitas y ortocuarcitas de gra-
no muy fino sin estructuras visibles o laminacion paralela en los tramos basales en paso a
secuencias centimétricas gradadas de tipo Td® y Tc® (Facies D de M&R, 1975). La serie conti-
nua con tramos constituidos por secuencias HXM de grano medio en alternancia con las
secuencias de afinidad turbiditica mencionadas con anterioridad.

Estas secuencias granodecrecientes se estructuran en ciclos de facies grano y estratocrecien-
tes, de tal forma que en los tramos de techo desaparecen las secuencias de afinidad turbiditi-
ca y paulatinamente se adelgaza y desaparece el término M de las facies HCS amalgaméando-
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se las capas y constituyendo barras con espesores métricos y extension lateral hectométrica.
La constitucion de estas barras ya es algo diferente; se trata de subarcosas a sublitarenitas de
grano medio con cemento siliceo y ferruginoso. La presencia de cantos blandos parcialmente
fosfatizados y ferrificados es progresivamente mas abundante hasta formar niveles de nodu-
los en las barras de techo.

El sistema de deposito del Grupo Cerro Escudero muestra una evolucion desde facies de plata-
forma externa con fondo andxico y situadas bajo el nivel de base del oleaje de tormentas, don-
de se depositan las ampelitas y las facies de afinidad turbiditica a medios de plataforma domi-
nada por tormentas desde el «offshore» proximal al «shoreface» en los tramos de techo.

La unidad potente de alternancias que sobreyace a las ampelitas (Fm. Guadarranque segun
RopriGUEz NUKEZ et al., op. cit.; Grupo Cerro Escudero y Formacion Valdenmedio seguiin PARDO
ALONSO Y GARCIA ALCALDE, op. Cit., en prensa) no ha proporcionado hasta la fecha restos fosi-
les determinables o con algun valor bioestratigrafico, salvo los niveles del tercio superior de la
unidad.

Asi, en el sinclinal de Herera del Duque, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.) citan la pre-
sencia de trilobites homalonétidos, concretamente la especie Trimerus cf. acuminatus (TROME-
LN & LeBesconTE) del Lochkoviense (Biozona de Monograptus hercinicus), dentro de la Cuanci-
ta del Doradillo; en la Hoja de Valdecaballeros (n.° 732), que incluye la terminacién occidental
del citado sinclinal, dichos trilobites aparecen, junto a otros invertebrados fésiles, en los nive-
les basales de la cuarcita, en transicion ya a las capas inferiores.

Asf pues, la Cuarcita del Doradillo tendrfa una edad Lochkoviense, aunque por debajo deben
estar representados todavia niveles lochkovienses mas antiguos (Biozonas de Monograptus
uniformis y M. praehercynicus) dentro de la unidad infrayacente, con la que guarda aparente
continuidad estratigréafica.

Por encima de la cuarcita, también en Herrera, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.) distin-
guen otra unidad, la Fm. Valdenmedio, que hasta el momento no ha proporcionado datos
bioestratigraficos directos, pero su edad debe ser Lochkoviense todavia, toda vez que la uni-
dad suprayaente (Fm. Risquillo) contiene alin elementos de esta edad en su base.

En consecuencia, el depdsito de esta Ultima tuvo lugar durante un lapso de tiempo conside-
rable que abarcaria el Wenlock superior (Homeriense), la totalidad del Ludlow y el Pridoli, y
con seqguridad parte del Devonico basal (Lochkoviense). Ello, unido a las facies sedimentarias,
hace probable la existencia en el seno de la unidad de hiatos o lagunas en nimero, amplitud
o extension dificil de valorar a falta de argumentos paleontolégicos.

2.3.6. Devonico inferior

Esta representado en la esquina NE, zona central y en la esquina suroccidental de la Hoja, per-
teneciendo respectivamente a los Sinclinales de Almadén, Guadalmez y a prolongacién occi-
dental del flanco Norte del Sinclinorio de Pedroches. Por el Sur el contacto con el Carbonife-
ro es mediante una gran fractura que va eliminando serie de E a O.
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2.3.6.1. Cuarcitas (27). Formacion Risquillo. (Devonico inferior-Lochkoviense-Pragiense
superior)

Sus afloramientos se localizan en las tres estructuras de la Hoja y ocasiona el cuarto escarpe
cuarcitico de la serie paleozoica en la estructura. Tiene su prolongacion occidental del mismo
nivel en la vecina Hoja de Cabeza del Buey y se le ha denominado Formacién Risquillo (PArRDO
ALONSO y GARCIA ALCALDE op. Cit.).

Esta barra cuarcitica ha recibido distintas denominaciones: «Cuarcita basal», «Cuarcita de
base del Devénico» (ALMELA et al., op. cit.), «Cuarcita de Risquillo» (PuscHmANN, 1970); para
algunos autores serfa también la denominada «Cuarcita de las Cuevas» del sinclinal de Alma-
dén, y es correlacionable con la parte basal de los «Estratos de San Pablo» de Sierra Morena
oriental. Como se describfa con anterioridad dada la evolucién de facies litolégicas y su
estructuracién en un ciclo de facies grano y estrato creciente, estas barras cuarciticas tienen
una validez cartografica y cronoestratigrafica local, aunque el problema no alcance la entidad
del desarrollado en el transito Ordovicico-Silurico.

La «Cuarcita de Risquillo» tiene un espesor promedio de 25 m y son cuarzoarenitas y
subarcosas de grano medio con cemento siliceo y ferruginoso. Tiene abundantes melano-
cratos (sulfuros, apatito, colofona, circén, rutilo, glauconita, etc.) dispersos y acumulados
en laminas.

Las facies arenosas de esta unidad tienen una estructuracion idéntica a la ya descrita para las
barras del grupo. Son secuencias BPHX y BHX. El término B son acimulos de cantos blandos
fosfatizados y con orla ferruginosa o bioclastos en diverso estado de conservacion. Hay ban-
cos métricos hacia techo de la unidad con estratificacién cruzada tabular y «ripples» a techo
de los bancos.

En el sistema de depdsito del grupo esta barra representaria los depoésitos del «shoreface»
proximal y «foreshore» en la plataforma dominada por tormentas.

En el sinclinal de Guadalmez, en los niveles basales de la Cuarcita de Risquillo, PARDO ALONSO
y GARCIA ALCALDE (1984b) citaron la presencia de braquiépodos atribuidos con dudas al géne-
ro Microsphaeridiorhynchus, datando, con ciertas reservas la base de esta unidad como Gedi-
niense (en sentido actual, Lochkoviense).

En el techo no se han encontrado fésiles en el ambito de la Hoja, pero en el sinclinal de Alma-
dén, dentro de la Hoja del mismo nombre, estos mismos autores encontraron una asociacion
de braquiopodos (Brachispirifer gr. crassicosta, Meganteris sp., Mutationella sp., Mesoleptos-
trophia explanata) que dataron como Siegeniense Superior (en sentido actual, esencialmente
Praguiense Superior)-Emsiense Inferior.

En el sinclinal de Herrera del Duque, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.) indican la
presencia, también en el techo de la unidad, de braquiopodos fésiles con afinidades pra-
guienses y otros emsienses; por otro lado, los mismos autores sefialan que todavia apare-
cen conodontos praguienses en la parte inferior de la siguiente unidad (CaLvo 1993). Asi
pues, la edad de esta formacion seria Lochkoviense en la base, y Praguiense Superior, en
el techo.
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2.3.6.2. Rocas piroclasticas acidas (28), areniscas y pizarras (29). (Formacion Herrera)
y cuarcita ferruginosa (30). (Pragiense superior?-Emsiense)

Sobre la barra de cuarcitas blancas, «Cuarcita de Risquillo», la serie continua con una alter-
nancia de lutitas gris verdosas y areniscas cuarciticas (29), de color marrén a grisaceo en capas
de centimétricas a decimétricas, en las que no se ha encontrado fauna clasificable pero que,
dada su posicion estratigrafica y correlacién cartogréfica regional, se corresponderia con los
materiales de la Formacién Herrera (sensu PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. cit.) del Devo-
nico Inferior.

El espesor maximo medido para esta formacion es de 150 m en la Hoja de Navalvillar de Pela
(755) (sinclinal de Herrera del Duque) y de 190 m en el corte de la carretera de Cabeza del
Buey a Cordoba (flanco Norte del sinclinal de Los Pedroches).

En este corte, en la parte alta de este tramo, aflora un «sill» de rocas piroclasticas acidas (28)
de unos 60 m de potencia. También, en la parte media del tramo de areniscas y pizarras, se
intercala un paquete cuarcitico constituido por cuarcitas ferruginosas (30) de forma lenticu-
lar, en bancos de 5 a 15 cm. en los que aparece estratificaciéon cruzada en surco y huellas
de carga.

En la Hoja de Navalvillar de Pela, en el borde del embalse de Garcia Sola,pueden distinguirse
dos tramos o miembros. El inferior en facies heteroliticas con predominio de lutitas gris ver-
dosas en las que se intercalan ldaminas y capas milimétricas a centimétricas de areniscas grises
a amarillentas con laminacion paralela o lenticular (Alinsen») en paso gradual al Tramo Supe-
rior constituido por secuencias HXM y PHM (WALKER et al., op. cit.). Serian facies del grupo
«hummocky» (HCS) de grano medio y fino (GABALDON, op. cit.). Hacia techo las capas se amal-
gaman perdiendo el término M y constituyendo un ciclo de facies grano y estrato creciente,
aunque dado lo parcial de las observaciones esta conclusién debe entenderse dentro del con-
texto local.

Son pues sedimentos depositados en una plataforma dominada por tormentas que muestran
una evolucion desde facies de plataforma externa en los tramos basales a facies de «offsho-
re» interno y «shoreface» en los tramos de techo.

Esta unidad tampoco ha proporcionado fésiles en el &mbito de la Hoja, por lo que la datacion
se basa en los hallazgos de zonas préximas. En Herrera del Duque, donde la sucesion es muy
fosilifera, se ha datado en base a conodontos (CaLvo, op. cit.) y braquiépodos (PARDO ALONSO
y GARCIA ALCALDE, op. cit. in litt.). La parte inferior, seria todavia Praguiense Superior, mientras
que la parte media (Calizas del Molino de la Dehesa) y superior, corresponderian ya al Emsien-
se, de acuerdo con la presencia de Euryspirifer pellicoi, Arduspirifer arduennensis ssp., Plebe-
jochonetes cf. collensis, y el conodonto Latericriodus sp.

La datacién mas joven dentro de este conjunto corresponde al Emsiense Superior terminal, en
base al hallazgo de Arduspirifer gr. mosellanus, en el sinclinal de Herrera del Duque (PARDO
ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. Cit.)

De todos modos, dado que no se ha podido datar la unidad en la zona directamente, no se
puede asegurar esta amplitud de edades en el ambito de la Hoja.
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2.3.7. Devénico superior

Por encima del Devénico inferior las primeras cuarcitas que aparecen tienen una fauna de
edad Frasniense existiendo una laguna en el Devonico Medio, ya descrita por PUSCHMANN (0p.
cit) en el sinclinal de Herrera del Duque y por VERGES (1980) y PARDO ALONSO (1983) y PARDO
ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.) en los sinclinales de Almadén y Guadalmez.

El Devénico Superior, al contrario de lo que ocurre con el Devoénico Inferior, mantiene sensi-
bles diferencias de unos sectores a otros.

Asf tenemos que el Frasniense del sinclinal de Almadén aparece constituido por dos conjuntos
litolégicos que aunque continuos, son diferentes. Se trata de un Conjunto Inferior Detritico,
formado por una secuencia de cuarcitas, areniscas y pizarras con algun que otro nivel tobaceo
intercalado y sobre el cual aparece un potente Conjunto Superior Volcano-Sedimentario cons-
tituido por tobas y brechas volcanicas exclusivamente.

El Devénico superior en este sector del sinclinal de Almadén mantiene una potencia que varia
de unos 570 m en el flanco Norte a unos 650 m en el flanco Sur.

En el sinclinal de Guadalmez, en cambio, el Devénico superior aparece como un potente y
continuo paquete detritico que llega a alcanzar el Fameniense en el nucleo de este sinclinal y
en donde las tobas &cidas aparecen localmente y con poca continuidad lateral.

La potencia del Devoénico superior en el sinclinal de Guadalmez oscila alrededor de los 330 m.

2.3.7.1. Devodnico superior del sinclinal de Almadon (flanco N)

2.3.7.1.1. Cuarcitas (Fm. Abulagar) (31) y areniscas y pizarras (Mb. Inferior de la Fm.
Valmayor) (32). (Frasniense Inferior)

Comienza el Devoénico superior en este flanco del sinclinal, con un paquete de cuarcitas blancas
y crema (Cuarcita de base del Frasniense, Fm. Abulagar: PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. Cit.)
(31), normalmente muy ferruginosas por alteracion, que aparece en bancos de 10 a 15 cm
entre las que se intercalan niveles finos de pizarras amarillo-rojizas, en los bancos cuarciticos
aparece estratificacion cruzada de surco y huellas de carga. La potencia varia de 30 a 40 m.

Por encima del paquete anterior aparece un tramo detritico constituido por una alternancia
(Alternancia Intermedia: Mb. Inferior de la Fm. Valmayor) de pizarras amarillentas, areniscas
beiges y cuarcitas ferruginosas (32), de unos 100 m de potencia, que aparece en bancos de 5
a 10 cm lentejonares en las que se aprecian «ripples» de corriente y trenes de «ripples». Apa-
rece muy bioturbado.

A lo largo de todo este conjunto detritico aparece intercalados, de forma lenticular y con
poca continuidad lateral, niveles de rocas piroclasticas acidas semejantes a los encontrados en
el Devonico Inferior.

En el sinclinal de Almadén y en el de Guadalmez, la base de la unidad cuarcitica contiene bival-
vos de gran talla, habiéndose identificado las especies Phestia? acuta (MULLER), Leptodesma
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almadenensis MULLER, Myophoria rotunda MULLER, Cypricardella oblonga MULLER, «Avicula» his-
panica MULLER, Ctenodonta? sp.; autores anteriores (MULLER, 1929; PARDO ALONSO Y GARCIA
ALCALDE, 1984b) citaron ademds Lyriopecten gilsoni (MaILLEUX) y Nuculites planiforma (MULLER);
corresponden a la Cenozona de Bivalvos, de PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. Cit); segun
MULLER (op. cit.) y PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.), la edad de esta asociacion seria Fras-
niense basal, aunque con la reciente redefinicion del limite Givetiense-Frasniense, pueden
corresponder todavia al Givetiense Superior. En la parte media media y alta se han encontrado
muy abundantes braquiépodos fésiles, especialmente las especies Cyphoterorhynchus marianus
(VERNEUIL & BARRANDE), Cyphoterorhynchus domenechae PARDO Y GARCIA ALcALDE, Cyrtospirifer?
archiaci MUrcHIsoN y Apousiella cf. dorlodoti (RiGaux), en los tres sinclinales representados en la
Hoja; corresponde a la Biozona Cyphoterorhynchus de PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.),
cuya edad maxima quedaria comprendida dentro del Frasniense Inferior, equivaliendo a la Cro-
nozona de conodontos -asymmetricus inferior, de acuerdo con los mismos autores.

Constituye un excelente nivel guia en la region ya descrito por autores como ALMELA et al.,
(op. cit.) y VERGES (op. cit.).

2.3.7.1.2. Cuarcitas y areniscas (Mb. Puerto del Ciervo) (33) y areniscas y pizarras
(Mb. superior de la Fm. Valmayor) (34). (Frasniense)

Por encima del tramo anteriormente descrito aparece un paquete cuarcitico (Cuarcitas inter-
medias: Mb. Puerto del Ciervo de la Fm. Valmayor, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. Cit.),
de unos 30 m de potencia, constituido por una alternancia de cuarcitas grises y areniscas bei-
ge (33), entre las cuales se intercalan finos niveles pizarrosos grises. Se observa estratificacion
cruzada de surco, «ripples» de corriente y fuerte bioturbacion.

Por encima del paquete cuarcitico anterior aparece un tramo alternante (Alternancia Superior,
Mb. Superior de la Fm. Valmayor, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. cit.), de areniscas beige
y pizarras grises (34), en bancos de 3 a 8 cm con «ripples» de corriente y trenes de «ripples»
de corriente. Todo este tramo tiene una potencia de 100 a 130 m.

Todo el conjunto descrito para el Devonico superior en el flanco Norte del sinclinal de Alma-
dén tiene una gran continuidad lateral.

La unidad de cuarcitas y pizarras (Mb. Puerto del Ciervo) contiene braquiépodos, entre los
que se han identificado Apousiella almadenensis PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE Apousiella cf.
dorlodoti (RiGaux), Douvillina delta PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, Ripidiorhynchus cf. fer-
quensis (GOSSELET), Eoschuchertella devonica (ORrBIGNY). Esta asociacion corresponde a la Biozo-
na Almadenensis de PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.), cuyo alcance temporal maximo
quedarfa comprendida, dentro del Frasniense, en la Cronozona de -asymmetricus media, de
acuerdo con los mismos autores.

En dos localidades se han encontrado ademas Eoschuchertella cf. jordani GARCiA ALCALDE y Dou-
villinoides? alvarezi PARDO Y GARCIA ALCALDE, que corresponden a la biozona Alvarezi-Jordani, de
PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (0op. cit.), situada inmediatamente por debajo de la anterior, y de
una edad maxima comprendida entre las Cronozonas inferior y media de -asymmetricus.
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En cuanto a los niveles superiores de areniscas y pizarras (Mb. Superior de la Fm. Valmayor),
en la vecina Hoja de Almadén, y en los equivalentes de este tramo en los sinclinales de Gua-
dalmez y Pedroches, este tramo contiene braquiépodos que corresponden a la Biozona Mue-
lleri, de PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.), de edad Frasniense, comprendida entre las
Cronozonas media y superior de -asymmetricus.

2.3.7.2. Devdnico superior del sinclinal de Almadén (flanco S)

2.3.7.2.1. Calizas (35), piroclastos (36) y areniscas, cuarcitas y pizarras (37).
(¢ Givetiense superior?-Frasniense inferior)

Por encima del paquete de pizarras verdes descrito como Devénico Inferior se sitGa un nivel
lentejonar de unos 40 a 50 m de materiales volcanicos (36), constituido por tobas y lavas, y
gue corresponden a los denominados «Tuf rouge» de BLANCHERE (op. cit.) y que sustituyen
localmente a las cuarcitas de la Fm. Abulagar.

Por encima del tramo anterior aparece un paquete detritico (Mb. Inferior de la Fm. Valmayor)
constituido por una alternancia de areniscas grises y pizarras grises claras (37), que aparecen
alteradas con colores amarillentos rojizos, afloran en bancos de 5 a 10 cm en donde hay «rip-
ples» de corriente y laminacién paralela, y cuyos muros son netos y los techos sinuosos. La
potencia de este tramo es de unos 40 a 50 m. Intercalados entre las pizarras, se localizan len-
tejones y pequenos niveles de calizas (35), de centimétricos a decimétricos con poca continui-
dad lateral, de colores grisaceos y por lo general muy recristalizadas.

En la vecina Hoja de Almadén, este tramo contiene braquiépodos fosiles, citados por PARDO
ALONSO ¥ GARCIA ALCALDE (op. cit.), que corresponden a la Biozona Cyphoterorhynchus, del
Frasniense Inferior; no se descarta, al igual que ocurre con sus equivalentes del flanco norte,
que estuviera representado también el Givetiense Superior.

2.3.7.2.2. Cuarcitas grises (Mb. Puerto del Ciervo de la Fm. Valmayor) (38)
y pizarras, areniscas y calizas (Mb. superior de la Fm. Valmayor) (39). (Frasniense)

Por encima del tramo anteriormente descrito aparece un paquete cuarcitico (38), de unos 30
m (cuarcita Intermedia: Mb. Puerto del Ciervo) constituidas por cuarcitas grises y areniscas
beiges en bancos de 10 a 15 cm separados por finos niveles de pizarras grises claras, y que
aparece de forma lentejonar a lo largo de todo el flanco. En ellas aparece estratificacién cru-
zada de surco.

El contenido fosilifero es el mismo que el descrito para su equivalente del flanco norte, con
fosiles caracteristicos de la Biozona de Almadenensis.

Por encima del paquete anterior aparece un tramo detritico de unos 70 a 80 m (Alternancias
Superiores) constituido por una alternancia de areniscas beiges, calizas grises y pizarras claras
(39), en bancos finos de 3 a 6 cm que son trenes de «ripples». En ellos aparece material vol-
canico intercalado en algunos niveles.
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En la vecina Hoja de Almadén, y en los equivalentes de este tramo en los sinclinales de Gua-
dalmez y Pedroches, este tramo contiene braquiépodos que corresponden a la Biozona Mue-
lleri, de PArRDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.), de edad Frasniense, comprendida entre las
Cronozonas media y superior de -asymmetricus.

2.3.7.2.3. Tobas y brechas volcanicas (40) y pizarras y areniscas (41). (Frasniense superior)

El Conjunto Superior Volcénico, esta constituido Unicamente por materiales volcano-sedimen-
tarios. Este conjunto detritico es practicamente idéntico en ambos flancos del sinclinal de
Almadén.

La potencia de este conjunto varia de un flanco a otro, oscilando entre los 270 m del flanco
Norte a los 370 m en el flanco Sur.

Por encima del Conjunto Inferior Detritico que ha sido descrito anteriormente y que aparece
en los dos flancos del sinclinal, se pasa de forma continua a un potente paquete de material
volcano-sedimentario en el que alternan tobas, brechas volcanicas y lavas (40), procedentes
del desmantelamiento de conos volcanicos anteriores, alguno de los cuales se conserva como
el conocido con el nombre de «chimenea de Chillén» (VeraGes, op. cit.), situado al sur del pue-
blo de Chillon y que aparece cortando toda la serie a partir del techo de las Pizarras Sildricas.
En el flanco Sur en la base del tramo descrito y al Este del pueblo de Chillén aparece un
paquete lentejonar de poca continuidad lateral, de unos 40 a 60 m constituido por una alter-
nancia de grauwacas grises y pizarras claras (41) (Alternancia Intercalada) y que segun VERGES
(op. cit.) se trata de material volcanico removilizado.

A lo largo del conjunto anteriormente descrito aparecen atravesandolo «sills» y diques de
rocas subvolcanicas basicas de textura diabasica.

En capas peliticas, incluidas en los niveles volanicos basales de este tramo, PARDO ALONSO y
GARCIA ALCALDE (op. cit.) encuentran, en la vecina Hoja de Almadén, braquiépodos de la bio-
zona Muelleri, del Frasniense. En la parte mas alta de la unidad, los mismos autores citan, en
calizas incuidas entre los materiales volcanicos (yacimiento V-449), conodontos del Frasniense
Superior, concretamente del techo de la Cronozona de conodontos -gigas. Es la edad mas
alta constatada dentro de este complejo vulcano sedimentario.

2.3.7.3. Devonico superior del sinclinal de Guadalmez

Aparece concordante sobre el Devonico Inferior, ya que en este sinclinal también existe la
laguna estratigrafica descrita por PUSCHMANN (op. cit.) para el Devénico Medio.

En este sinclinal el Devénico aparece en dos sectores distintos pero que mantienen practica-
mente una litologia similar.

Por un lado tenemos el nucleo del sinclinal de Guadalmez, en donde el Devénico superior
comienza con la «cuarcita de base» del Frasniense (Fm. Cuarcitas de Abulagar idéntico a la del
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flanco Norte del Sinclinal de Almadén, y que continda sin interrupciones hasta el Fameniense,
con una serie de pequefas secuencias regresivas que culminan en una barra cuarcitica pro-
gradante.

Por otro lado tenemos el Devonico en el contacto con el «Culm» de los Pedroches (flanco
Norte del sinclinal de Los Pedroches), representado en la esquina SO de la Hoja, cuya poten-
cia y litologia es similar a la del nucleo, con la excepcion de que en este sector no se ha detec-
tado la presencia segura de Fameniense, probablemente debido a que el contacto Devoénico-
Carbonifero aparece fuertemente tectonizado. Este Devénico es similar y correlacionable al
descrito en las Hojas de Hinojosa del Duque (833) , San Benito (834) y Cabeza del Buey (806).

2.3.7.3.1.  Cuarcita (42). (¢ Givetiense superior?-Frasniense inferior)

Por encima inmediatamente de las «Alternancias Inferiores « del Devonico inferior (Formacién
Herrera de la Hoja de Chillon; PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. cit.,, y Formaciéon Valden-
medio del sinclinal de Herrera del Duque; MATAS et al., in litt.) aparece un paquete cuarcitico
de unos 25 a 30 m (Cuarcita de base del Frasniense) bastante continuo y constituye un exce-
lente nivel guia dentro del drea (Formacion Abulagar, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, Op. Cit.).
Estd formado por una alternancia de cuarcitas blancas y areniscas crema muy ferruginosas e
intensamente bioturbadas, en bancos de 10 a 15 cm. hasta 1,5 m entre las cuales se interca-
lan niveles finos de pizarras grises; en ellos aparece estratificaciéon cruzada y laminacion para-
lela. En los niveles areniscosos se aprecian huellas de carga.

Localmente (corte de la carretera de Cabeza del Buey a Belalcazar) en la base del Devénico
superior datado aparecen microconglomerados y conglomerados con cantos arenosos, cuarci-
ticos, peliticos y de feldespato de esfericidad y redondeamiento muy variables asociados a
niveles peliticos con restos vegetales carbonosos (PARDO, op. cit.).

En esta unidad se han encontrado las mismas faunas fésiles citadas anteriormente en el flan-
co norte del sinclinal de Almadén, estando representadas las biozonas de Bivalvos y Cyphote-
rorhynchus. Ademas, en una localidad del sector occidental del sinclinal de Guadalmez, se ha
identificado el braquiépodo Eodmitria supradisjucta boloniensis BRICE, que permite una asig-
nacién al Frasniense Inferior (F2a), Cronozona de Ancyrodella rotundiloba rotundiloba.

2.3.7.3.2. Areniscas y pizarras (43) y cuarcitas ferruginosa (44). (Frasniense)

Por encima del paquete cuarcitico anteriormente descrito aparece una alternancia (Alternan-
cia Intermedia) de unos 100 a 150 m de potencia, constituida por areniscas grises y crema
algo ferruginosas con pizarras grises micaceas en bancos de 5 a 10 cm. e incluso hasta 15 cm,
bastante lentejonares en los que aparece «ripples» de corriente y trenes de «ripples» en los
bancos mas pequefnos (Formacién Valmayor y Miembro Puerto del Ciervo, PARDO ALONSO y
GARCIA ALCALDE, op. Cit.).

Dentro de este tramo, aparece un paquete cuarcitico ferruginoso (44), de unos 10 a 15 m,
que aparece de forma lentejonar y con poca continuidad lateral. Se trata de una alternancia
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de cuarcitas crema y areniscas claras en bancos de 10 a 20 cm. hasta 1 m en los que apa-
rece estratificacion cruzada de surco y laminacion paralela, ademas de una intensa biotur-
bacién; a muro de algunos paquetes cuarciticos aparecen huellas de carga. Este paquete
cuarcitico representa el punto culminante de una secuencia regresiva que empieza en el tra-
mo anterior.

En este conjunto se han reconocido faunas del Frasniense a lo largo de todo el nucleo del sin-
clinal de Guadalmez y en el sector en contacto con el «Culm» de los Pedroches.

2.3.7.3.3. Cuarcitas y areniscas (45), pizarras grises con nédulos (46)
(Frasniense-Fameniense)

En el nucleo del sinclinal de Guadalmez y sobre el conjunto anteriormente descrito, aparece
de forma continua un paquete cuarcitico (Cuarcita Superior) de unos 20 a 30 m constituido
por cuarcitas claras, areniscas beiges y pizarras grises-violaceas (45), en bancos de 15 a 20 cm
hasta 1 m en los que aparece estratificacion cruzada de surco y huellas de carga. En este con-
junto, seguin PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.), aparecen las Ultimas faunas del Fras-
niense de Guadalmez. Del mismo modo, tanto en el sector en contacto con el «Culm» de los
Pedroches como en el ntcleo del sinclinal de Guadalmez, hemos encontrado en este paquete
cuarcitico la presencia de de elementos fésiles propios de la biozona de Muelleri establecida
por PARDO ALVAREZ ¥ GARCIA ALCALDE (0p. Cit.).

Seguidamente aparece un potente tramo pizarroso con nédulos (pizarras de Guadalmez, PAr-
DO ALVAREZ Y GARCIA ALCALDE, op. cit.) (46), de unos 60 m de potencia, que aparece mejor
desarrollado en el flanco sur del sinclinal,

Esta constituida por una potente secuencia de pizarras grises algo arenosas y micaceas con
intercalaciones de finos niveles ferruginosos y una gran abundancia de nédulos arenosos de
hasta 8 cm de didmetro, en los que aparece una abundante fauna de Bivalvos y Cefalépodos,
en los que hemos reconocido en los que hemos reconocido los bivalvos Guerichia cf. venusti-
formis globosa (Sapykov), Guerichia cf. simorini (SAbYkov), Guerichia cf. venusta (MUNSTER),
Buchiola cf. palmata GoLbruss, Buchiola cf. costulata BaBN, y el ammonoideo Falcitornoceras
falciculum wagneri House & PRICE; los bivalvos indican una edad Fameniense Inferior, a parte
baja del Superior, mientras que los niveles de donde proceden los ammonoideos serian Fame-
niense Inferior, de la Cronozona Cheiloceras amblylobum.

Este Ultimo tramo aparece en el nucleo del sinclinal de Guadalmez parcial, e incluso a veces,
totalmente cubierto. Los dos tramos descritos anteriormente solamente aparecen cartografia-
dos en el flanco sur del sinclinal, ya que en el flanco norte aunque han sido reconocidos,
debido a los derrubios que los cubren casi totalmente, no han podido ser distinguidos en car-
tograffa. La base del tramo pizarroso superior constituye los afloramientos mas altos que apa-
recen en contacto con el «Culm» de Los Pedroches al Norte del rio Zujar, en la esquina suroc-
cidental de la Hoja de Chillon.

El transito Devonico-Carbonifero aparece en el tramo siguiente que describiremos en el apar-
tado que sigue.
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2.3.8. Carbonifero

Dentro del area estudiada aparecen materiales del Carbonifero Inferior-Medio preorogénico
en la esquina suroccidental de la Hoja, pertenecientes al sinclinorio de Los Pedroches («Culm»
de Los Pedroches) y en el nucleo del Sinclinal de Guadalmez.

Corresponden al Carbonifero afectado por la Orogenia Hercinica y dentro del cual aparecen
materiales datados del Tournaisiense al Namuriense A, ya que a partir de aqui todo el con-
junto de materiales descrito hasta ahora aparece afectado por la primera fase de deformacion
(F,) de la Orogenia Hercinica.

También se localiza un Carbonifero Superior postorogénico, totalmente discordante sobre los
materiales afectados por la Orogenia Hercinica.

2.3.8.1. Pizarras y calizas (Fm. Casa de la Vega) (47). Guadalmez.
(Fameniense superior-Tournaisiense)

Corresponde al Carbonifero que aparece de forma continua y transicional sobre el Devénico
anteriormente descrito en el nucleo del sinclinal de Guadalmez, de tal forma que el limite
Devonico-Carbonifero se situaria a la base del conjunto litolégico que vamos a describir a
continuacion.

Se trata de un paquete de unos 40 a 60 m de pizarras negras y calizas grises (FM. Casa de la
Vega, PARDO ALVAREZ Y GARCIA ALCALDE, op. cit.) (47), que aparece bien representado en los dos
flancos, aunque en el flanco sur estd muy replegado.

La secuencia estratigrafica estd formada en su base por un tramo de calizas nodulosas, cali-
zas lentejonares y pizarras negras. Las calizas hacia techo se hacen mas abundantes en ban-
cos de 5 a 10 cm de bordes muy netos, en los que aparecen una abundante fauna de
«ammonoideos», «bactritoideos», «ostracodos» y «bivalvos». Sobre el tramo anterior se
sitGia otro tramo de calizas nodulosas, calizas tableadas mas abundantes y pizarras grises, en
bancos de 3 a 8 cm de bordes muy netos. Este conjunto carbonatado habia sido asignado
al Carbonifero por ALmELA et al., (op. cit.), SAUPE (op. cit.) y Rios y ORcHE (op. cit.). Posterior-
mentemente, GARCIA ALCALDE et al., (op. cit.) asignan los primeros 16 m de este paquete car-
bonatado al Fameniense Superior en basa a conodontos de las Biozonas de Palmatolepis
triangularis superior (equivalente a la Biozona de Cheiloceras) a la de -costatus media (equi-
valente a la Biozona de Wocklumeria) encontrandose sobre este paquete un nivel de cono-
dontos del Tournaisiense Superior, concretamente de la Biozona -anchoralis. La proximidad
entre ambos niveles pueden indicar o bien una serie muy condensada o bien un hiato sedi-
mentario.

2.3.8.2. Pizarras y areniscas (48). Guadalmez. (Tournaisiense-Viseense)

Sobre el conjunto carbonatado anteriormente descrito aparece una secuencia detritica de
unos 70 a 100 m como minimo, constituida por una alternancia de areniscas grises-beiges
(48), con calizas grises lentejonares en bancos finos de 5 a 10 cm de bordes netos que cam-
bian de espesor rapidamente y pizarras grises.
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Los niveles carbonatados normalmente estan bastante dolomitizados. Son dolobioesparitas
con abundantes bioclastos:fragmentos de braquiépodos, equinodermos, moluscos, foramini-
feros, etc. Aparecen en capas centimétricas a decimétricas granoclasificadas a veces con lami-
naciones a techo (HCS). En la parte baja de este tramo aparecen varios niveles métricos desor-
ganizados con capas carbonatadas «slumpizadas» y cantos de carbonatos en una matriz
pelitica asociados a niveles arenosos con laminaciones cruzadas (HCS).

Este tramo aparece Unicamente en el flanco norte del sinclinal donde ha sido cartografiado,
mientras que en el flanco sur no aparece probablemente debido a que esta cubierto por los
aluviales del rfo Guadalmez. En la parte alta de la unidad anterior y en la parte baja de esta
unidad, se han identificado foraminiferos en los niveles carbonatados bioclasticos menos
dolomitizados que indican una edad Viseense Medio-Superior.

Hacia el techo del tramo aparece una flora flotada que AwveLa et al., (op. cit.) asigné al West-
faliense. Recientemente GARCIA ALCALDE et al,. (1984) encontraron una flora que asignan al
Tournaisiense Superior-Viseense Medio. En estos mismos niveles aparecen restos de ammo-
noideos (graptolitidos), lamelibranquios y braquiépodos, aun no determinados.

2.3.8.3. Pizarras y grauvacas (49), conglomerado polimictico de matriz grauvaquica (50)
y calizas detriticas bioclasticas (51). «Culm» de Los Pedroches
(Viseense superior-Namuriense A)

Dentro de la zona estudiada aparece este conjunto en la esquina SO de la Hoja bastante
replegado. Constituye una serie de unos 400 a 500 m correspondiente a la parte superior de
flanco Norte del sinclinal de los Pedroches, ya que el resto de Carbonifero de este flanco, que
aparece ampliamente en el flanco sur con una potencia de 4.000 a 5.000 m en las Hojas de
Hinojosa del Duque (833) y San Benito (834), parece estar fuertemente tectonizado por
medio de un gran accidente a lo largo del contacto Devonico-Carbonifero. El transito Devoni-
co-Carbonifero en este sector, por otro lado, no parece ser continuo, ya que la edad més baja
datada es de Viseense Superior que se apoya, de forma tectonica, en toda la zona sobre el
Devonico Superior, salvo en el sector de Santa Eufemia (ver Hoja de Hinojosa del Duque, 833)
en donde aparece unas calizas arrecifales del Viseense Superior que se apoyan de forma con-
cordante sobre el Devénico Superior, entre los cuales aparece una serie condensada del limi-
te Devoénico-Carbonifero, y cuyas relaciones estructurales estan aun por resolver. (RODRIGUEZ
PeviDA et al., (1990); GARCIA ALCALDE et al., op. cit.).

Esta constituido por secuencias regresivas a pequefas escala de pizarras grises azuladas y gri-
ses verdosas en las que se intercalan niveles grauwdaquicos finos de como mucho 2 cm. que a
techo pasan de 4 cm. en los que aparecen «ripples» de corriente, formando la mayoria trenes
de «ripples» lenticulares; a veces aparecen granoclasificacion positiva a pequefa escala.

A techo de este conjunto se intercalan niveles calizas de 5 cm. hasta 2 m bastante lentejona-
res y de poca continuidad lateral. Se trata de calizas detriticas bioclasticas (51), de color rosa-
do a grisdceo, constituidos por fragmentos de roca, carbonato y cuarzo, como elementos
detriticos, ademas de restos fosiles de crinoideos, ostracodos, conodontos y corales. Los ban-
cos calizas presentan laminacion cruzada y paralela, ademas de «ripples» de corriente.
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Igualmente a techo de este conjunto pizarroso aparecen niveles conglomeraticos de 1 a 4 m
de espesor lentejonares y con poca continuidad lateral. Se trata de conglomerados polimicti-
cos (50), con cantos de 1 a 3 cm. de cuarcitas metamorficas, en una matriz arenosa fina.
Estos niveles de conglomerados presentan bases erosivas.

Segun RoDRIGUEZ PeviDA et al., (op. cit.) la composicién y facies de estos conglomerados indi-
carfa la procedencia de los aportes del sur.

Se ha considerado tradicionalmente a todo este conjunto como un tipico depésito «Culm»
(sedimentacion de caracter no somero en una cuenca de rapida subsidencia), sin embargo,
estudios sedimentaldgicos recientes realizados por PErRez LORENTE (1997) y GABALDON (1994) al
sur del batolito de los Pedroches, parecen indicar condiciones de depdésito en plataforma afec-
tadas por tormentas. Seglin RobriGUEz PeviDA et al., (op. cit.), el notable espesor de estos
materiales harfa necesaria una rapida subsidencia para su deposito, sobre todo teniendo en
cuenta la escasa diferencia de edades a lo largo de toda la serie.

Con respecto a la edad hay que decir que PEREz LORENTE (Op. Cit.) en unos niveles calizos al sur
del batolito de los Pedroches, es decir en la base del conjunto litolégico del «Culm» de los
Pedroches, reconocio faunas del Viseense Medio-Superior. En la Hoja de Hinojosa del Duque
(833) RoDRIGUEZ PEVIDA et al., (op. cit.) encontraron unos niveles calizos que por medio de
conodontos dataron como del Viseense Superior al Namuriense A inferior. En la continuacion
lateral de este conjunto hacia el Este ROUTHIER y PAVILLON (en TAMAIN, op. cit.) encontraron en
unos conglomerados, similares a los descritos aqui, restos vegetales que permiten datarlos
como pertenecientes al Dinantiense-Namuriense Inferior.

2.3.8.4. Conglomerados de cantos cuarciticos y matriz ferruginosa (52).
Carbonifero superior posorogénico

Se trata de masas conglomeraticas que aparecen en capas subhorizontales de 2 a 4 m constitui-
das por un conglomerado de cantos cuarciticos y areniscas subredondeados de 5 a 10 cm. de dia-
metro como maximo, englobado en una matriz grauvaquica muy ferruginosa, que a veces llega a
ser tan abundante el contenido en hierro que forma textura coloformes dentro de la matriz.

Es un deposito postectonico que aparece discordante sobre los sedimentos afectados por la
orogeia hercinica, sobre todo en las depresiones ocupadas por las pizarras siltricas.

Estos materiales son correlacionables a los descritos por GARCiA SANSEGUNDO et al., (1987) en la

Hoja de Almadén (808), que por medio de restos vegetales se les ha asignado una edad
Westfaliense Superior-Estefaniense.

2.4. TERCIARIO
2.4.1. Cantos y bloques cuarciticos en matriz limo-arenosa (53). Glacis rojo. (Neégeno)

Los afloramientos se encuentran situados en las proximidades de los relieves cuarciticos pale-
0Z0icOs.
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En general son cantos y bloques cuarciticos, subangulosos, con una fuerte heterometria, fuer-
te rubefaccién y abundante matriz limo-arenosa roja. Estos materiales representarian el des-
mantelamiento final de los materiales de alteracion de la superficie fundamental (S,) en un
periodo climatico de mayor aridez con corrientes efimeras y transporte en masa.

Este cambio climatico que produce las alteritas y depdsitos rojos se corresponderia con la evo-
lucion geomorfoldgica del Macizo Hespérico como etapa roja final a la que asigna una edad
Mioceno Inferior.

2.4.2. Conglomerados de cantos cuarciticos englobados en matriz arcillo-arenosa
(54). Rana. (Plioceno)

Se disponen en forma de afloramientos discontinuos que se adosan y articulan suavemente a
las barras de Cuarcita Armoricana. Estan constituidos por cantos, raramente bloques de cuar-
citas y areniscas, redondeados y con matriz arcillo-arenosa, apoyados sobre un substrato alte-
rado. Poseen rasgos fluviales acusados, tipo «braided» y caracteristicas edaficas (iluviacion de
arcilla e hidromorfismo). Su espesor no suele superar mas de 5-10 m.

Estos depdsitos presentan un descenso altimétrico de E a O, disminuyendo su espesor y los
rasgos sedimentologicos cada vez mas maduros, mas netamente fluviales.

La génesis esta relacionada con abanicos aluviales y se trataria de depdésitos de mud-flow den-
tro de estos abanicos. La edad asignada es Plio-cuaternaria.

2.5. CUATERNARIO

2.5.1. Cantos y bloques cuarciticos en matriz limo-arenosa (55). Glacis.
(Pleistoceno)

Estos depdsitos por lo general tienen espesores que no superan los 2 m y estan constituidos
por cantos y bloques rodados de naturaleza cuarcitica en una matriz limo-arenosa. Los glacis
mas proximos a los cauces se dan en vertientes con suaves pendientes regularizadas por arro-
yadas difusas y poco canalizadas y en los que una matriz arcillosa engloba cantos cuarciticos
procedentes del retrabajamiento de depdsitos de laderas mas elevadas.

Los depositos presentan pequefias pendientes 1-2%. Por su relacion con los depdsitos de
rafa y por la red de drenaje tienen una edad plio-pleistocena.

2.5.2. Arenas con cantos cuarciticos, pizarrosos y calcareos con matriz
areno-arcillosa (56 y 57). Terrazas. (Holoceno)

Estos depdsitos estan ligados al rio Zujar y su afluente el Guadalmez. Aparecen como retazos
que en ocasiones tienen una continuidad lateral importante y se disponen inmediatamente por
encima del cauce actual de estos rios, se diferencian dos niveles (+1 —+3 my +8 — +10 m).
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Desde el punto de vista litolégico estan constituidos por arenas con cantos cuarciticos, en
mayor proporcion y pizarrosos y calcareos en menor, son heterométricos con centil que pue-
de llegar a 40 cm. La matriz es areno-arcillosa.

Las formas de los cantos varian entre angulosas y subredondeadas siendo los cantos cuarciti-
cos los que tienen un mayor indice de redondez. Presentan estructuras sedimentarias como
estratificacion cruzada planar de pequefia y gran escala. La diferencia fundamental entre los
dos niveles de terraza, es que el grado de cementacion es mayor en los niveles superiores. El
cemento es siliceo.

2.5.3. Gravas de naturaleza variada y matriz areno-arcillosa (58). Fondos de valle.
(Holoceno)

Son depdsitos existentes en los cauces actuales. En muchos de ellos pueden ser reducidos y
discontinuos (sobre todo en las laderas, dependiendo del mayor o menor encajamiento del rio
0 arroyo).

Estan constituidos por gravas de naturaleza variada (cuarcita, pizarra, etc...) englobadas en
una matriz areno-arcillosa. El grado de redondeamiento de los cantos varia dependiendo del
tramo en el que se encuentren, asi en las zonas mas alejadas del area fuente suelen estar mas
redondeados porque han sufrido un transporte mayor, aunque en estos mismos puntos pue-
den existir cantos mas angulosos que proceden de las paredes de los valles. En los arroyos y
rios los procesos de vertientes fueron y son activos aportando material a estos depdsitos de
fondo de valle, por lo que su génesis esta relacionada con procesos mixtos fluviales y de ver-
tientes.

2.5.4. Arenas y cantos de naturaleza variada (59). Barras. (Holoceno)

Aparecen ligadas al rio Zujar y Guadalmez, tienen geometria lenticular y estan constituidas
por arenas y cantos. Los cantos son de naturaleza cuarcitica y pizarrosa y presentan estructu-
ras como imbricaciones de cantos y estratificaciones cruzadas tabulares.

Son depdsitos muy recientes que incluso se pueden estar produciendo en la actualidad y se
les asigna una edad Holocena por su relacion con la red de drenaje.

2.5.5. Cantos cuarciticos y pizarrosos angulosos en matriz arcillosa (60).
Conos de deyeccion. (Holoceno)

Su litologia esta intimamente relacionada con la del substrato, pero por regla general estan
constituidos por cantos cuarciticos y pizarrosos muy angulosos, englobados en una matriz
arcillosa. El tamafo medio de los cantos esta comprendido entre 1y 3 cm y el centil puede
llegar a los 40 cm. La potencia es variable comprendida entre 2 y 3 m, siendo superior en las
zonas apicales, por lo general son depdsitos poco consolidados. Se les atribuye una edad
holocena por su relacion con la red de drenaje.
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2.5.6. Cantos cuarciticos angulosos en matriz areno-arcillosa (61). Coluvion.
(Holoceno)

Son depositos frecuentes que se encuentran tapizando la mayor parte de las laderas de los
relieves cuarciticos del area.

Suelen estar estrechamente relacionados con las cabeceras de la red de drenaje actual y por
lo tanto se les supone una edad cuaternaria.

La litologia de estos depositos es variable dependiendo de la naturaleza del substrato (cuarci-
tas, pizarras...) aunque dominan los cantos cuarciticos, al estar relacionados estos con los
crestones de cuarcita. La matriz es areno-arcillosa y los cantos bastante angulosos. La poten-
cia no suele superar los 4 m. Tienen elevada pendiente y constituyen aureolas alargadas de
no mas de 1 km de ancho en torno a las Sierras cuarciticas. Se articulan con los fondos de
valle, terrazas o rafas, en muchos casos mediante glacis de vertiente.

Ademas pueden tener bloques y cantos de cuarcita, esquistos y pizarras semialteradas con
fuerte heterometria y desgaste nulo.

Las pedrizas incluida cartograficamente con los coluviones estan constituidas por cantos y blo-
ques angulosos de cuarcitas y areniscas sin matriz, algunas se emplazan en las vertientes mas
empinadas, dando formas triangulares que destacan por su color gris y por la falta de vege-
tacion. Estan relacionadas con la Cuarcita Armoricana y situadas en las cabeceras de las inci-
siones realizadas por arroyos actuales. Se pueden interpretar, estos depésitos, como conse-
cuencia de la gelifraccién de un periodo mas frio que el actual.

3. TECTONICA
3.1. INTRODUCCION

Todas las estructuras tectonicas dentro de la Hoja pueden agruparse en dos ciclos de defor-
macion distintos. Por una parte, hay que destacar las estructuras resultado de deformaciones
pre-hercinicas y por otra, las estructuras asociadas al ciclo de deformacién hercinica.

Como estructura pre-hercinicas solamente se han reconocido pliegues, sin esquistosidad aso-
ciada, cuyas caracteristicas originales no se han podido establecer por estar afectadas por
deformaciones posteriores.

Por su parte, las estructuras hercinicas quedan agrupadas en tres fases de deformacién, como
minimo, reconocidas regionalmente, en donde se distinguen una primera fase de deformacion
principal con esquistosidad asociada y responsable de las estructuras cartogréaficas principales.
Ademads, aparecen una serie de deformaciones tardias, menos generalizadas pero que en este
sector tienen una incidencia cartogréafica importante, ya que una de ellas, que origina estructu-
ras en domos y cubetas, da lugar a la terminacion occidental del sinclinal de Guadalmez.

3.2. ESTRUCTURAS PRE-HERCINICA

Dentro de la parte meridional de la zona Centro-lbérica, dentro de la cual se encuentra la
Hoja, se han citado en materiales anteordovicicos episodios de deformacién importantes
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(Bouvx, op. cit,, ARBIN 'y TAMAIN, 1973; SAuUPE, op. cit.; Roiz, 1979; AMOR y ORTEGA, 1987; GAR-
CiA SANSEGUNDO y LORENZO ALVAREZ, 1987; MIRA y RODRIGUEZ PeviDA, 1987; y ORTEGA y GONZALEZ
LobEero, op. cit.).

Asi, tenemos la presencia de una discordancia intraprecdmbrica, mas exactamente entre los
conjuntos inferior y superior del «Esquisto-grauvaquico» o entre el Alcudiense inferior y supe-
rior de TAMAIN (op. cit.).

Originados por esta deformacion se han conocido Unicamente pliegues cilindricos de plano
axial subvertical y ejes con fuertes inclinaciones o buzamientos hercinicos lo que se ha inter-
pretado como dos generaciones diferentes de pliegues originados en fases de deformacion
sucesivas de un mismo proceso orogénico, la segunda de las cuales llevaria asociada una
esquistosidad de plano axial.

Autores como QUESADA (com. per.) han reconocido relaciones de este tipo en el carbonifero al
sur del batolito de Los Pedroches hecho que no ha sido constatado por nosotros en el Car-
bonifero («Culm» de Los Pedroches) en esta Hoja, ni en las vecinas Hojas de Hinojosa del
Dugue (833) y San Benito (834), cuyos materiales (alternancia de pizarras y grauvacas) pre-
sentan unas caracteristicas mecanicas idénticas a las de los materiales precambricos.

Las caracteristicas originales de estos pliegues no han podido ser reconocidas debido a la
superposicion de las deformaciones hercinicas.

El significado regional de estas estructuras no esta claro, asi Moreno (op. cit.) las atribuye a un
origen distensivo por adaptacion a un zécalo fracturado, sin embargo, LEDORT y RiBelRO (1980)
suponen una disposicién «en echelon» relacionados con movimiento de cizalla durante el
Cambrico Superior. Para interpretaciones posteriores podemos ver los trabajos de QUESADA
(op. cit.) y su relacion con la orogenia cadomiense de la zona de Ossa Morena.

3.3. ESTRUCTURAS HERCINICAS
3.3.1. Estructuras de Primera Fase (F1)

Son las estructuras mas importantes y desarrolladas de la Hoja, responsables de la mayoria de
las estructuras cartograficas, estando constituidas principalmente por grandes pliegues de pla-
no axial subvertical, con una ligera vergencia al Sur. (Ver Figura 3.1).

Las trazas axiales de estos pliegues presentan direcciones paralelas a NO-SE modificada en algunos
sectores por deformaciones posteriores, como ocurre en el precambrico al Norte y en todo el ter-
cio occidental de la Hoja que corresponde a la terminacion periclinal del sinclinal de Guadalmez.
Por otro lado, los ejes de estos pliegues se orientan paralelos a estas direcciones, de forma ondu-
lada y buzando ligeramente hacia el SE y NO, detectandose dos méximos en la posicion de ejes
dentro de la Hoja correspondientes a N 110 y N 290 inclinados respectivamente 281y 351.

De igual forma, la esquistosidad (S,) varia de unos materiales a otros, teniendo un mayor
desarrollo y penetratividad en materiales carboniferos y precambricos, y aparece de forma
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incipiente y con caracter localizado en el resto de la serie, sobre todo en las alternancias de
areniscas y pizarras que existen entre las potentes barras cuarciticas.

La ausencia de recristalizacién inducida por metamorfismo regional (practicamente inexisten-
te) impide clasificarla como «slaty cleavage» en sentido estricto. De tal forma que los meca-
nismos principales que la han generado son la rotacion mecanica de los granos y los procesos
de disolucién por presion, esta esquistosidad se puede clasificar como un «slaty cleavage gro-
sero» segln BAsTIDA (1981).

Otras estructuras caracteristicas de esta fase de deformacion son las fallas inversas, que en
algunos casos llegan a ser verdadero cabalgamiento, con un trazado paralelo o subparalelo a
la traza axial de los pliegues de primera fase (F1) y probablemente generados en las ultimas
etapas de la evolucién morfoldgica de estos pliegues. El cabalgamiento hacia el Sur de la
mayoria de estas fracturas, tanto las desarrolladas al Sur y Norte (en la Cuarcita Armoricana)
del nucleo del sinclinal de Guadalmez como la desarrollada al Norte del puente de hierro
sobre el Valdeazogues y que pone en contacto el precambrico sobre la «Cuarcita Armorica-
na» dando lugar a pliegues métricos y decamétricos tumbados con vergencia Sur, ponen de
manifiesto la vergencia al Sur de estos pliegues.

A un accidente de este tipo debe atribuirse el contacto Devénico-Carbonifero en la esquina
Suroeste de la Hoja. En este sector y siguiendo los datos de la vecina Hoja de Hinojosa del
Duque (833), podemos ver que desde el batolito de los Pedroches hasta el sector de esta Hoja,
aparece Unicamente el flanco sur del sinclinal de los Pedroches, ya que en todo el conjunto de
materiales carboniferos en facies «Culm» de los Pedroches, el techo de la serie se mantiene pre-
dominantemente hacia el Norte (como se deduce de criterios de polaridad estratigraficas y tec-
ténicas), restringiéndose practicamente el techo del flanco Norte (por similitud estratigrafica
con el flanco sur) al sector de carbonifero estudiado en la esquina Suroeste de este Hoja.

Como se deduce de lo anteriormente expuesto, falta la practica totalidad del flanco Norte
probablemente laminado por uno o varios de estos cabalgamientos.

3.3.2. Deformaciones tardias

En esta fase se generan estructuras practicamente ortogonales a las producidas por la prime-
ra fase de deformacion (F1), con una orientacion aproximada de N 25-30 E. Escasean estas
estructuras a escala de afloramiento, salvo los pliegues mencionados anteriormente, apare-
ciendo normalmente a escala cartografica produciendo una distorsion en las estructuras de
primera fase, como se aprecia en el precdAmbrico al Norte y en la parte occidental de la Hoja,
en donde se distinguen bien por presentar las siguientes caracteristicas.

— Cabeceos en el trazado axial de los pliegues de F1, como por ejemplo el existente entre
los dos anticlinales que aparecen al Este y al Oeste del Castillo de Madrofiz en la esquina
SO de la Hoja, cuyo cabeceo tienen una longitud aproximada de unos 4 kms y esta frac-
turado por fallas NO-SE. Igualmente es destacable el cabeceo existente entre la parte NNO
y la parte ESE del precdmbrico. De igual forma, la fuerte inclinacion del eje del sinclinal de
Guadalmez, 550 en la direccién N 130 es debida al cabeceo de su traza axial.
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— Cambios de orientacion en la traza axial de estos pliegues, como ocurre en los alrededo-
res del Cerro de los Zahurdones al Norte de la estacion de Belalcazar.

— Igualmente en el Precdmbrico en los alrededores del rio Esteras, se presenta un pliegue
anticlinal plegado por esta segunda fase de deformacién (F2).

— Formas cartograficas préximas a los domos y cubetas segin el modelo 1 de interferencia
de Ramsay (1967), como ocurre en la terminaciéon occidental del sinclinal de Guadalmez,
que forma una cubeta que bordea al domo del anticlinal del Valle de Alcudia en la zona
llamada «Siberia Extremefia».

Distorsiones de este tipo son descritas regionalmente, aungue no esta claro su origen e
implicaciones geotécnicas. Podrian estar relacionadas con grandes cizallas. Estos pliegues
y distorsiones no llevan asociadas estructuras planares penetrativas (?).

3.4. FRACTURAS

Dejando aparte las fallas inversas y cabalgamientos descritos anteriormente como estructuras
de primera fase de deformacion, hay que destacar la aparicion dentro de la Hoja de un juego
de fracturas de direccién aproximada N140°-150°, con una importante componente dextrogi-
ra que «strike-slip», que desplazan a las fracturas inversas antes mencionadas. Algunas de
estas fracturas tienen una cierta importancia regional como la que pasa por Capilla que reco-
rre toda la Hoja afectando a la terminacion occidental del sinclinal de Guadalmez, o como la
que pasa al Este de el Escorial y que afecta al flanco Sur del sinclinal de Almadén.

Otro juego de fracturas menos importantes se orientan segun direcciones N 50°-N70°, con
una componente levogira de «strike-slip».

Un conjunto de fracturas de menor importancia corresponden a fallas con disposicion radial a
los pliegues formados en las barras cuarciticas y generadas por tension en la zona exterior del
pliegue. Mantienen direcciones ONO a ESE que varian ampliamente dependiendo de la direc-
cion del pliegue.

3.5. EDAD DE LA DEFORMACION

Como hemos comentado en la introducciéon de este capitulo, los materiales que aparecen en
la presente Hoja estan afectados por dos ciclos de deformacion diferentes principales.

Por un lado, un ciclo de deformacién prehercinico intraprecdmbrico en el que aparece una
etapa de deformacién intra Vendiense Superior (Cadomiense) y otra preordovicica (Sardica?)
de caracter fragil-ductil (tectonica de blogues).

En cuanto al ciclo de deformacion hercinica, es necesario resaltar que la ausencia de sedi-
mentos sintectonicos impide realizar una datacion precisa de las diferentes etapas deformati-
vas, sirviéndonos Unicamente como referencia las dataciones de rocas igneas y materiales
postecténicos que han sido reconocidos en el entorno regional.
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Los primeros testigos de la orogenia hercinica corresponden a las lagunas estratigraficas del
Devoénico Medio y del Carbonifero Inferior, y que podrian corresponder a precoces movimien-
to epirogenicos.

La edad de la primera fase de deformacion (F1) estaria comprendida entre el Namuriense A
Superior, que es la edad de los materiales mas jovenes deformados y la edad de intrusién del
batolito de los Pedroches, datada entre 281 +/- 10 a 313 +/~ 10 m.a. Més al Norte, SAUPE
(op. cit.) determina a la granodiorita de Fontanosas con una edad de 302 +/- 7 m.a. De
acuerdo con estos datos se puede precisar una edad para F1 comprendida entre el Namu-
riense A Superior y 302 +/— 7 m.a. (Westfaliense Superior).

Una datacion mas precisa fue realizada por WAGNER y UTTING (1967) en la cuenca de Puer-
tollano, obteniendo una edad de Estefaniense B-C (con paleoflora).

De acuerdo con estos datos, las fases de deformacion tardias estdn comprendidas entre la
intrusion de la granodiorita de Fontanosas (Westgaliense Superior) y el Estefaniense B-C.

3.6. NEOTECTONICA Y SISMOTECTONICA
3.6.1. Metodologia. Rasgos generales

La neotectdnica es una rama de la geologia que aun encuadrandose en el ambito de la geo-
logfa estructural recurre a métodos tanto propios de ésta como a otros procedentes de otras
ciencias geoldgicas: geofisica, geodesia, sismologia, etc.

El estudio de las deformaciones recientes depende de la aplicacién de criterios geomorfoldgi-
cos, ya que éstas se manifiestan mas por su reflejo en el relieve que por el registro estrati-
grafico.

Por lo tanto para la realizacion de este mapa se han integrado datos obtenidos de la aplica-
cion de métodos correspondientes a cada una de estas ramas de la geologia.

La base de este mapa se ha realizado a partir de la cartografia geomorfolégica (contactos de
materiales cuaternarios, superficies de erosién, etc.) y geologica (seleccion de directrices asf
como fallas).

Los materiales cuaternarios y pliocuaternarios se han datado en funcién de posiciones estrati-
gréficas relativas, ya que no existen dataciones paleontoldgicas.

Otros datos interesantes utilizados en los Mapas Neotecténicos, es el trazado de isohipsas
siempre y cuando existan superficies de erosion. Estas permiten observar si existen deforma-
ciones en estas superficies, pero los principales problemas se plantean cuando la extension de
las mismas no es muy importante, como es en el caso de esta Hoja.

En esta zona se han trazado las isohipsas correspondientes a:
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— Superficie de erosion fundamental que aparece muy degrada en el NO de la Hoja.

— Las isohipsas de los glacis adosados a los relieves cuarciticos paleozoicos que existen en el
area.

La equidistancia utilizada ha sido de 20 m, ya que no se pueden emplear separaciones mayo-
res al disponer de retazos de poco desarrollo y sin gran continuidad.

También se han representado alineaciones geomorfologicas que suelen corresponder a tra-
mos largos de cursos fluviales con desarrollo recto.

3.6.2. Accidentes neotectonicos

En esta Hoja no existe ningln rasgo atribuible a actividad neotecténica.

3.6.3. Anomalias geomorfologicas

Normalmente corresponden a segmentos rectilineos de los cauces existentes en la Hoja y que
pueden corresponder a un reflejo de fracturas del zécalo con actividad reciente, aunque
dichas circunstancias no han podido probarse.

La direccion dominante de las anomalias geomorfolédgicas es NO-SE correspondiendo a seg-
mentos rectilineos de algunos tramos del rio Zujar y Guadalmez. Existen otras perpendiculares a
las anteriores que coinciden con otros tramos de los citados rios. Por lo tanto se observa que los
cauces tienen segmentos rectilineos que giran bruscamente en codos de 90° para mantener
otro segmento rectilineo subparalelo a otro sistema de fracturas de direccién NE-SO.

3.6.4. Otros datos relacionados con la neotecténica

En esta Hoja no existe actividad geotérmica pero en las Hojas vecinas como Cabeza del Buey
(n.°806) al Oy en Herrera del Duque (n.° 756) al N, existe, relacionada con fracturas de direc-
cion NO-SE, donde hay numerosas surgencias de aguas con temperaturas superiores a 20°.

3.6.5. Sismicidad

Dentro de la Hoja no se encuentra referenciado ningln evento sismico para el periodo en el
cual se dispone de datos.

Esto indica que, en caso de haber existido, la actividad sismica ha sido de muy baja magnitud.

Segun CaRvAJAL et al., (1992) en su investigacion realizada sobre la intensidad maxima alcan-
zada en el Macizo Hespérico (Figura 3.6.1.), esta Hoja se encuadraria en la zona donde la
intensidad maxima sentida alcanza un valor de grado VI (escala MSK), reflejo de la actividad
sismica de las zonas de Sevilla al Sur y Lisboa al Oeste.
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3.6.6. Sismotectonica

En base al anélisis comparativo de datos sismicos, geoldgicos y geofisicos, CARVAIAL et al., (op.
cit.) realizan una zonacién sismotectonica del Macizo Hespérico, en la cual definen doce
zonas con caracteristicas sismotectdnicas propias (Figura 3.6.2).

Segun esta subdivisién, esta Hoja se sitla en la zona Centroibérica Meridional. Esta zona se
caracteriza por la presencia de metasedimentos del Precambrico, sedimentos del Paleozoico,
rocas pluténicas de composiciéon fundamentalmente granitica y sedimentos, esencialmente
siliciclasticos, como relleno de las Cuencas terciarias, de las cuales la de mayor importancia en
la zona es la Cuenca del Guadiana.

La estructuracion mas relevante es debida a la Orogenia Hercinica y los datos disponibles indi-
can, como se ha resenado, una escasa actividad sismica.

3.6.7. Conclusiones

Los Unicos datos existentes en la Hoja que pueden indicar una actividad reciente del zécalo,
aunque no se haya probado, son las anomalias geomorfoldgicas, en las que segmentos recti-
lineos de los cauces con direcciones subparalelas a uno de los sistemas de fracturas significa-
tivas de las Hojas, gira bruscamente en codos de 901 para mantener otro segmento rectilineo
subparalelo a otro de dichos sistemas.

LEYENDA

LIMITE DE ZONA

HOJAS TOPOGRAFICAS
(1:200000)

INTENSIDAD

250 Km

Figura 3.6.1. Intensidades maximas registradas en el macizo hespérico (CarvaaL, A. y MATAs, J., 1992).
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a 12. Surportuguesa

Figura 3.6.2. Divisién de zonas del macizo hespérico (CARVAIAL, A. y MATAs, J., 1992).

Por otra parte la actividad geotérmica detectada en zonas préximas a la Hoja, relacionada con
fracturas NO-SE es otro punto a tener en cuenta.

Las isohipsas desciende suavemente hacia el NO en la superficie de erosiéon pero no se puede
concluir nada como consecuencia de encontrarse reducida al NO de esta Hoja.

En general, estos datos en el ambito de la Hoja y en sus proximidades, junto con las limita-
ciones del registro sismico, no permite excluir la posibilidad de que se trate de estructuras
generadoras de terremotos aunque con los datos de los que se dispone, la ausencia de sismi-
cidad epicentral en la zona centroibérica meridional, donde se encuadra esta Hoja, concluira
en su condicion de zona sismica muy estable.

4. PETROLOGIA
4.1. ROCAS IGNEAS

El problema de las rocas igneas no debe abordarse desde el punto de vista de la cronologia,
debido a que la distribucion espacial de los afloramientos en la Hoja no permiten una datacién
relativa basada en criterios cronolégicos (intersecciones, enclaves, etc.) en todos los casos.
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Por otra parte el criterio descriptivo de composicion tampoco es absolutamente claro, ya que
cada tipo de roca ignea tiene una variabilidad composicional que hace que rocas muy dife-
rentes en origen se solapen segun tal criterio. Ademas la falta de analisis quimicos impiden
extraer en todo caso conclusiones definitivas.

Se ha preferido, en consecuencia, adoptar un criterio basado en una clasificacién de la fabri-
cay en el tipo de afloramiento.

4.1.1. Rocas pluténicas

4.1.1.1.  Granodiorita de Garlitos (1)

Dentro de la Hoja aflora en su parte septentrional el extremo del «stock» granitico de Garli-
tos (mas extensamente descrito en la memoria de la Hoja de Siruela, n.° 781; donde aflora en
su inmensa mayorfa), constituido por una granodiorita de tipo I, con zonas enriquecidas en
turmalina.

Intruyo a alta temperatura (a unos 1.000 °C) en un nivel estructural superficial durante el Car-
bonifero medio (posteriormente a la fase 1 de la deformacion hercinica y de forma simultanea
con las fases mas tardias de cizallas y fracturacién) a favor de fracturas previas de direccion
aproximadamente N120° E.

Las facies normal es la de una roca granitica de grano medio a grueso, de color griséaceo, con
biotita y cantidades variables de turmalina. Los minerales esenciales son cuarzo, plagioclasa,
biotita y feldespato potasico +/— turmalina y como accesorio aparecen mena opaca, apatito,
circon vy rutilo.

En las proximidades del contacto del granito con la roca de caja aparecen facies de borde de
caracter porfidico, estructura en mayor o menor grado fluidal y presencia de una mayor abun-
dancia de xenolitos de rocas de caja con metamorfismo de contacto de alto grado.

4.1.2. Rocas volcanicas y subvolcanicas

4.1.2.1. Rocas rioliticas: riolitas (2) y lavas acidas (4)

Dentro de la Hoja de Chillén las rocas de composicion acida y caracter subvolcanico a volca-
nico estan representadas tanto en los materiales paleozoicos (sobre todo en los del Ordovici-
co medio del sinclinal de Guadalmez) como, de forma mucho maés esporadica, en el Precam-
brico del anticlinal de Alcudia.

Los materiales volcanicos acidos de la parte alta del Devénico de la Hoja de Almadén no aflo-
ran o no estan representados en esta Hoja.
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Las rocas rioliticas del anticlinal de Alcudia Unicamente estan representadas en el extremo
oriental de la Hoja, prolongandose hacia el Este, en la Hoja de Almadén (808). Fueron descri-
tas originalmente por LAURET (op. cit.) y por SAUPE (op. cit.).

Son cuerpos intrusivos de forma elipsoidal o circular que en los bordes pasan a la roca enca-
jante mediante una brecha de matriz riolitica con fragmentos de la roca de caja.

Son rocas compactas y homogéneas, de color blanco o gris verdoso y textura porfidica, en
ocasiones de caracter fluidal. Estdn compuestas de fenocristales de cuarzo idiomorfos, con
bordes de corrosion, albita alterada y feldespato potdsico (sanidina) en una pasta algo recris-
talizada de cuarzo y plagioclasa. A veces se observa biotita cloritizada.

La mayoria de los afloramientos de rocas subvolcénicas acidas corresponden a cuerpos que
encajan en los materiales del Ordovicico medio del flanco Norte del sinclinal de Guadalmez, al
NE del pueblo del mismo nombre, y, en menor medida, en su terminacion periclinal occiden-
tal, al Sur de Penalsordo.

Se situan preferentemente en el contacto entre las formaciones Estratos Pochico y las pizarras
de Neseuretus (Calymene) y en la parte baja-media de estas Ultimas. Los afloramientos son
tanto de caracter estratiforme como claramente intrusivos, cortando las estructuras previas
(afloramientos de Mina Santa Catalina y Mina Bombita).

Fueron estudiados en 1975 por el Grupo de Trabajo de la Catedra de Geologia de la ERSIM
de Madrid que los consideran de caracter sinsedimentario (volcanico) o ligeramente posterio-
res, en forma de efusiones o intrusiones lacoliticas proximas a la superficie.

LAURET (op. cit.), en cambio, considera el afloramiento de Mina Bombita, y por extension, el
rest, de caracter intrusivo tardio en relacién con el afloramiento de El Hundidero y todos ellos
corresponderian a intrusiones graniticas del hercinico de Sierra Morena.

Petrograficamente estan compuestas de cuarzo, sericita (pseudomorfica de plagioclasa), albi-
ta, moscovita y opacos. La textura es porfidica con matriz cristalina de desvitrificacion. Los
fenocristales son de cuarzo y plagioclasa sericitizada y el vidrio ha sufrido una recristalizacion
con aparicién de microlitos de cuarzo y moscovita. Los opacos corresponden a sulfuros y hay
vetillas de cuarzo tardio cortandolo todo.

Hay que destacar la estrecha relacion entre estos cuerpos igneos de caracter acido y la pre-
sencia de mineralizaciones hidrotermales de Pb/Zn/Cu/Ag no solo en esta zona (Minas Bombi-
ta, Santa Catalina, El Bombero, Rafaelita, etc.) sino también a escala regional.

4.1.2.2. Diques subvolcanicos (3)

Dentro de este epigrafe se incluyen diversos tipos de rocas muy heterogéneas que solo tienen
en comun su caracter basico. Se han distinguido basicamente dos grupos:
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— Rocas filonianas (diques) encajados en el Precambrico.
— Rocas volcanicas y subvolcéanicas de edades sillrica y devoénica.

Los diques basicos son muy abundantes en todo el Precdmbrico de la Hoja con longitudes y
potencias muy variables, las direcciones predominantes son las de la fracturacion tardihercini-
ca aunque localmente se han encontrado diques hercinicos precoces (afectados por la S, de la
fase 1 hercinica) y también concordantes o subparalelos a las estructuras.

Se han diferenciado dos tipos (que no se han separado en la cartografia): unos de caracter
basaltico s. str. y otros de afinidades lamprofidicas (caracterizados por la gran abundancia de
anfibol y, de forma subordinada, de plagioclasa muy sddica).

Los primeros tienen texturas variables; porfidica si cristalizaron rapidamente y ofitica a doleri-
tica (o interseptal) si cristalizaron lentamente. El tamafio de grano es relativamente fino; pro-
ximo a las tipicas rocas pluténicas de la misma composicion.

La composicion mineraldgica es de fenocristales de olivino, anfibol, piroxeno y plagioclasa y
como accesorios: apatito, circon y minerales opacos.

Los diques de afinidades lamprofidicas tienen texturas porfidicas. Su composicién mineralégi-
ca es de fenocristales de anfibol, a veces de olivino y plagioclasa; la matriz es de anfibol, pla-
gioclasa albitica, opacos y, ocasionalmente, cuarzo. La abundancia de anfibol y plagioclasa
albitica define las diferencias con las rocas basalticas comunes aunque existen muestras de
composicion intermedia que relacionan ambos tipos.

En ambos casos la alteracion es tan intensa (mayor en el olivino y piroxeno que en el anfibol),
posterior a la consolidacion de la roca, que solo permite distinguir a los componentes por su
habito.

El volcanismo basico del Siltrico y Devénico esta representado por rocas volcanicas y subvol-
canicas de diferentes composiciones y texturas pero que estan todas ellas relacionadas entre
si perteneciendo a la misma «suite».

Comprende materiales que van desde rocas piroclasticas con matriz y, a veces, clastos de
composicién basica a intercalaciones basalticas, «sills» y pequefnos cuerpos, que cortan la
estratificacion, de composicion similar.

Todos estos materiales estan representados en casi todas las series del Paleozoico pero apare-
cen principalmente en dos periodos dentro de esta Hoja: Silurico de los sinclinales de Alma-
dén y Guadalmez y Devénico superior del sinclinal de Almadén, donde parece que fue mas
intensa la actividad volcanica y subvolcénica.

Durante todo el Siltrico tuvo lugar una importante actividad volcénica, siempre de caracter
basico, que dio lugar a diferentes tipos de materiales. Desde el punto de vista cartografico se
han diferenciado solamente grandes masas correspondientes a amplias zonas donde predo-
minan las tobas y basaltos s.|. sobre los materiales detriticos.
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Morfolégicamente serfan coladas de lavas (raras), «sills» (muy frecuentes) y chimeneas volca-
nicas. Petrograficamente las lavas corresponden a basaltos de varios tipos (plagioclasticos, oli-
vinicos, augiticos y hornbléndicos) y los «sills» pueden presentar afinidades lamprofidicas o
bien aproximarse textural y mineralégicamente a las doleritas.

Las tobas varian de liticas a grauvacas tobaceas con fragmentos angulosos de rocas basalticas
con diversas texturas, pizarras, cuarcitas, areniscas, granos de cuarzo detriticos, matriz arcillo-
sa y cemento carbonatado, a veces se observan restos fésiles.

La importante actividad subvolcanica y volcanica descrita durante el Silurico continua hasta el
Devonico inferior bajo. Tras el hiato del Devonico medio vuelve a reanudar su actividad duran-
te el Devonico superior en el nucleo del sinclinal de Almadén.

Cartograficamente se han diferenciado unidades litolégicas segin predomine la actividad vol-
canica sobre los materiales sedimentarios o viceversa, y han sido descritos en el apartado
correspondiente de la estratigrafia del Devonico.

Aungue se han cartografiado conjuntamente en el campo se pueden diferenciar las rocas vol-
canicas que forman los aparatos volcanicos: tobas y lavas, y las rocas subvolcanicas intruidas
formando «sills». Las lavas y «sills» estan generalmente subordinados a las tobas y su com-
posicion es similar.

A lo largo del Devoénico superior se observa que en cada cono volcanico y, en general, en
toda la serie hay una cierta diferenciaciéon, aumentando los términos &cidos hacia el techo.
Estos materiales se pueden agrupar segun su grado de basicidad desde basaltos con olivino a
términos muy acidos.

Las lavas basélticas tienen textura porfidica con fenocristales de olivino, augita y labradorita,
con una matriz formada por cristales de plagioclasa, normalmente carbonatados, augita, clo-
rita, carbonatos, oxidos de hierro y magnetita. Otras variedades son los basaltos vacuolares y
los basaltos con horblenda basaltica.

Las tobas constituyen la mayor parte de los conos y el tamafio de particulas varia de 0,5 a 5
mm, tipico de un volcanismo submarino de poca profundidad. Alternan con coladas o con
«sills» intruidos a poca profundidad. La mayor parte tienen caracter vitreo-litico, con frag-
mentos principalmente de lava (muchos de ellos de lavas vacuolares). También son frecuentes
los granos de cuarzo subredondeados de caracter detriticos en la matriz.

El vulcanismo que dio lugar a todo este conjunto de materiales fue de tipo explosivo princi-
palmente subacuatico, en algunos periodos con episodios subvolcanicos que dieron lugar a
todos los cortejos de «sills».

La alteracion de todas las rocas volcanicas que aparecen desde el Ordovicico al Devonico es
muy importante, siendo mayor para las piroclasticas que para las masivas y, dentro de éstas,
para las que tienen textura porfidica. Los procesos de alteracion se consideran tardimagmati-
cos y son los mismos que se observan en rocas de composicion basaltica asociadas a espilitas.
Esta alteracién no es metedrica, ya que afecta también a las muestras de los sondeos, y en
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ocasiones el proceso tiene lugar conservandose la paragénesis original basaltica, mientras que
en otros casos la roca esta totalmente espilitizada.
4.1.3. Diques de cuarzo (5)

Se han cartografiado una serie de diques de cuarzo que encajan fundamentalmente en los
materiales precambricos del anticlinal de Alcudia.

Estdn emplazados en fracturas tardias de direcciones que varian entre ENE-OSO y NNO-SSE.
Las potencias y corridas laterales son también muy variables aunque nunca llegan a ser gran-
des debido a la escasa competencia y a la heterogeneidad de los materiales pelitico-arenosos
precambricos donde encajan.

Son rocas de textura granuda, heterogranular, de grano fino. Estdn compuestas de cuarzo
con oxidos de Fe en todos los casos. Localmente estan mineralizados con sulfuros de metales
base y forman la ganga de los filones, en ocasiones junto a carbonatos.

4.2. METAMORFISMO

Todos los materiales del PrecaAmbrico y Paleozoico presentan un metamorfismo regional y par-
te de los niveles del Precambrico en torno a la terminacion del «stok» de Garlitos, han sufri-
do metamorfismo de contacto.

4.2.1. Metamorfismo regional

Los materiales metasedimentarios representados en el &rea que comprende la Hoja, han sido afec-
tados por un metamorfismo regional progrado, simultaneo con la deformacion hercinica y que
comprende la zona de la clorita, en base a los minerales indice presentes en los metasedimentos.
Las asociaciones minerales presentes en los materiales de esta zona son las siguientes:

1. Cuarzo + moscovita.

2. Cuarzo + clorita + moscovita.

3. Cuarzo + moscovita + albita.

4. Cuarzo + moscovita + clorita + albita.

Todas ellas van acompafnadas de minerales opacos y llevan como minerales accesorios circon, ruti-
lo, apatito y turmalina. En algunas muestras se puede observar feldespato potasico, muy accesorio.

De todas las asociaciones descritas anteriormente, tal vez sea la asociacion 4 la mas frecuen-
te, aunque no se puedan diferenciar zonas por el predominio de alguna asociacion.
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Dentro de la Hoja sélo se observa una esquistosidad (S,), asociada a la primera fase de defor-
macién hercinica. Esta esquistosidad se encuentra marcada por clorita+moscovita (sericita) y
se trata de una esquistosidad grosera, que de forma puntual y en los tramos peliticos, puede
llegar a un «slaty cleavage».

Para los materiales pertenecientes al Paleozoico, sélo en los tramos con una mayor compo-
nente pelitica (moscovita) se observa una esquistosidad muy grosera, para el resto de los com-
ponentes se observan procesos de recristalizacion, textura poligonal, aunque en algunas cuar-
citas hay una orientaciéon de los cristales de moscovita, con habito acicular.

Dentro de los tramos de composicién grauvaquica es frecuente observar fragmentos de roca
(FR), subangulosos a subredondeados, de composicién pelitica y que muestran una estructu-
raciéon previa (Spr) a la esquistosidad principal de la roca (S,), que es de tipo grosero.

Dentro de la FR, la Spr es un «slaty cleavage», la cual se encuentra crenulada por la S,. Los FR
se encuentran rotados, ya que el angulo entre Spry S, es variable.

4.2.2. Metamorfismo de contacto

Esta producido por la intrusiéon del «stock» granodioritico de Garlitos. Las rocas afectadas son
de procedencia sedimentaria: areniscas inmaduras y pelitas, junto con diques de caracter basi-
co. Tienen una extension en torno al cuerpo intrusivo de varios cientos de metros y dentro de
la Hoja de Chillén afecta Unicamente a los materiales del Precambrico.

La clasificaciéon de las rocas metamorficas resultantes esta expuesta en la memoria de la Hoja de
Siruela (n.° 781) y se basa en las zonas de metamorfismo de Winkler ya que la asociacién de mine-
rales solo permiten clasificar las rocas de alto grado en base a la serie de facies, mientras que la
ausencia de minerales indice impide hacer lo mismo para las rocas de grado bajo y medio.

Las zonas identificables (Hoja de Siruela, n.° 781) corresponden a las siguientes:

1. Zona de la mica incolora+clorita+cuarzo.

2. Zona de la mica incolora+biotita+clorita+cuarzo+andalucita.

3. Zona de la cordierita+feldespato potésico+cuarzo+biotita+andalucita y/o sillimanita.

5. GEOMORFOLOGIA
5.1.  FISIOGRAFIA

La Hoja de Chillon se encuentra en la zona Septentrional de Sierra Morena, limitada al Sur por
la parte norte de la Comarca del Valle de los Pedroches y al Norte por la Comarca de Alma-
dén y la parte occidental del Valle de Alcudia, que se prolonga hacia el oeste de la Hoja en
una gran extension conocida como la «Siberia Extremena».
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Desde el punto de vista administrativo queda enmarcada en las provincias de Badajoz, Cor-
doba y Ciudad Real y como nucleos de poblacidon mas importantes estan Chillon (esquina NE)
y Guadalmez (parte central), pertenecientes a la provincia de Ciudad Real y varias poblaciones
en el NO pertenecientes a la provincia de Badajoz entre las que se encuentran: Pefalsordo,
Capilla y Zarzacapilla Vieja y Nueva.

Topograficamente la Hoja presenta varias zonas con una altitud desigual, destacando una
banda central-occidental con 550 m de media y en la que se encuentran relieves mas acusa-
dos como el Cerro del Torozo (938 m) y el Collado de los Agollares (874 m), en su parte occi-
dental. También destaca una banda con direccion NO-SE que constituye la parte oriental del
Valle de Alcudia con altitud media de 400 m y la esquina NE que constituye los alrededores
de Chilléon con una altitud media de 550 m. En el SO, una parte del valle de los Pedroches,
tiene una altitud media de 450 m. Las alturas inferiores se sittan en los valles de los rios Zujar
y Guadalmez. (Figura 5.1).

Las pendientes mayores se sitlan en una banda con direccion NE-SO (Sierra de las Cabras y Sie-
rra del Torozo) con pendientes que superan el 20% y otras bandas con direccién O-E en el cen-
tro y hacia el N de la Hoja (Sierra de La Moraleja, Sierra de Pefa Barriga, Sierra de Las Hoyuelas,
Sierra de la Dehesa de la Pared y Sierra de Asuarén). Alrededor de estas zonas es donde se con-
centran las pendientes mas acusadas mientras que las zonas mas llanas se sitdan en los rios mas
importantes que recorren la Hoja y terrazas asociadas.

La Hoja pertenece a la Cuenca hidrogréfica del rio Guadiana, destacando el rio Zujar que la atra-
viesa de Sur a Norte y sus afluentes los rios Guadalmez, Guadamatilla, Esteras y Valdeazogue.

Los relieves mas importantes los constituyen la Sierra de las Cabras, Sierra del Torozo, Sierra
de Palenque (con direccion NE-SO) y Sierras con direccion NO-SE como: de la Moraleja, de
Pefia Barriga, de las Hoyuelas, de la Dehesa de la Pared y de Ansarén.

Existe una estacion meteorolégica con datos de temperatura y humedad: Zarzacapilla, situada
a una altitud media de 601 m y en las proximidades, al este de la Hoja de Chillén se encuen-
tra la estacién de Almadén a una altitud media de 557 m.

Segun la clasificacion climatica de PAPADAKIS, en funcion de los datos tomados en estas
estaciones, la zona en general tiene un tipo climatico Mediterraneo Subtropical. Este se carac-
teriza por un régimen térmico subtropical calido con una temperatura media que oscila entre
15,9 a 16,6 °C. El régimen de humedad corresponde al tipo Mediterrdneo himedo con unas
precipitaciones medias al afo que oscilan entre 615y 622 mm y la evapotranspiracion entre
845y 901 mm.

5.2.  ANALISIS GEOMORFOLOGICO

En este apartado se describe el relieve desde un punto de vista estatico, es decir analizando la
disposiciéon actual del mismo como consecuencia de la naturaleza de los materiales que com-
ponen el substrato geoldgico y la disposicion actual de los mismos. Posteriormente se sefiala-
ra la actuacion de los procesos externos y su influencia en el modelado (Morfogénesis).
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5.2.1. Estudio morfoestructural

La Hoja se situa dentro de un gran conjunto morfoestructural representado por las estribacio-
nes occidentales del Sistema Central enlazando con la Penillanura Extremefa.

En esta zona los relieves son el resultado de un largo proceso de erosion diferencial sobre las
series paleozoicas y prepaleozoicas enmarcadas en la zona centroibérica y plegadas por la
orogenia hercinica. El rumbo general N 120° esta muy bien sefalado por la cuarcita armori-
cana, tanto en los sinclinales, con paleozoico, como en las estructuras antiformes con nucleo
Cambrico y Precdmbrico aflorante.

Estd constituida por esquistos, cuarcitas, pizarras, calizas y conglomerados del PrecAmbrico y
Paleozoico. El relieve actual es de tipo apalachiano que da lugar a relieves invertidos (como
por ejemplo: el nucleo del anticlinal del Valle de Alcudia, méas deprimido topograficamente
que sus flancos sinclinales Almadén al norte y Guadalmez al sur). En este tipo de relieve son
frecuentes las crestas y capas duras definidas por materiales mas resistentes a la erosion que
destacan sobre los circundantes y formas asociadas como chevrons.

Morfolégicamente se diferencian dos Dominios caracteristicos:

A. Dominio Paleozoico caracterizado por los mayores relieves, que coinciden con las conti-
nuas y potentes barras cuarciticas entre las que se encuentran zonas mas deprimidas for-
madas por paquetes pizarrosos con intercalaciones areniscosas. Este Dominio ocupa la
parte central y occidental de la Hoja y la esquina NE.

B. Dominio con relieves méas suaves que ocupa una banda al N de la Hoja y esta representa-
do por materiales esquisto-grauvaquicos del anticlinal del Valle de Alcudia, ademas de
una franja en la esquina SO en materiales del Carbonifero inferior en facies «Culmp».

5.2.2. Estudio del modelado

Agrupando el conjunto de formas erosivas y sedimentarias existentes en la Hoja segun la nor-
mativa establecida por el ITGE resultan los grupos siguientes: Formas estructurales, fluviales,
poligénicas, de ladera y antrépicas.

Formas estructurales

Las formas estructurales mas representativas son las crestas (1) de capas subverticales provo-
cadas por la cuarcita armoricana y que tienen direccion dominante N 120 E, que marca el
rumbo general de la orogenia hercinica. Otras formas asociadas que hay que mencionar son
los chevrons (2) que se determinan por capas duras inclinadas entre las cuales se encuentran
intercaladas capas maés blandas.

Hay que sefalar la presencia de lineas de capa (3 y 4) que estan constituidas por materiales
mas resistentes a la erosion y que por lo tanto dejan resaltes sobre el terreno circundante.

Ademas como consecuencia de la erosion diferencial se observan cerros conicos (6).
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Por otra parte, la accién directa de la tectonica se refleja en los tramos rectilineos de los rios
que recorren la Hoja y a su vez, el trazado de la red fluvial estd condicionado por la presencia
de barras cuarciticas a las cuales atraviesan a favor de grandes fracturas.

Formas fluviales

Las mas importantes estan ligadas al rio ZUjar y sus afluentes. El encajamiento de la red es
mayor en las zonas donde existen barras cuarciticas donde los rios y arroyos discurren a favor
de las fallas existentes y en estas zonas domina la incision vertical (7) y las aristas (8) o inter-
fluvios que se dan entre dos arroyos donde domina la incision vertical. Sin embargo donde los
materiales son menos competentes los rios se encajan mas suavemente dando lugar a episo-
dios de sedimentacion, desarrolldandose diferentes niveles de terrazas en los que se pueden
observar algunos cauces abandonados (14).

Las terrazas (12) fluviales presentan 2 niveles sobre el cauce actual del rio ZUjar y los escarpes
de dichos niveles estan poco definidos como consecuencia de la degradacién parcial o total
de los mismos.

Los conos de deyeccion (9) se disponen en la confluencia de pequefos arroyos y rios cuan-
do llegan a otro de mayor envergadura. En esta zona tienen poco desarrollo y no son muy
abundantes.

Formas de ladera

Las mas caracteristicas son los coluviones (15) y pedrizas que tienen un desarrollo muy varia-
ble y se disponen en las laderas de las Sierras cuarciticas. Estas formas en ocasiones tienen
grandes dimensiones, tienen gran pendiente y pueden enlazar con los piedemontes erosivos.

También hay coluviones de pequefias dimensiones relacionados con los valles fluviales que
recorren la Hoja (pudiendo enlazar con los niveles de terraza).

Formas poligénicas

Dentro de estas formas se describen las superficies de erosion (16 'y 17) y los glacis (18) como
mas representativos, y la rafa (19).

A nivel regional puede definirse una 10 y mas elevada superficie de erosion, conocida como
nivel de cumbres, que coincide con el promedio de cotas de las cumbres de las Cuarcitas
Armoricanas. Dicha superficie no existe en la Hoja ya que se limitaria a algunos de los seg-
mentos de las lineas de crestas cuarciticas.

Por debajo de este nivel de cumbres se encuentra representada en la Hoja una superficie de
erosion degradada (S,) y en continuacion con la anterior sin que se pueda establecer un limi-
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te preciso, se desarrolla la superficie general de la zona S, que tiene una pendiente dirigida
hacia los cauces.

La superficie de erosién se dispone en el borde occidental de la Hoja de Chillon, y en algunos
puntos estd muy degradada.

Esta superficie es bastante generalizada y afecta tanto a los metasedimentos como a los gra-
nitos (fuera del area de estudio). Se trata de la misma existente en amplios sectores del Maci-
70 Hespérico y ha sido descrita por varios autores en la region extremefa.

Hay que sefalar sin embargo, que a través de la bibliografia se detectan importantes dispari-
dades en relacion con su génesis y edad. HERNANDEZ PACHECO (1947) dice que se trata de una
superficie finipaledgena situada a cotas de 600 a 650 al norte de la cuenca del Guadiana, en
tanto que Diaz peL Owtmo y GUTIERREZ (1983) y GOMEZ AMELIA (1985) proponen una edad neoge-
na para la misma.

Se distinguen dos superficies, la 10 de edad Paledgena situada entre 180 y 450 m aparecien-
do desnivelada tecténicamente y la 20 seria Pliocuaternaria y corresponderia a pedimentos
erosivos enlazando con la rafa pero con un retrabajamiento de la superficie anterior.

Dentro de esta Hoja la superficie aparece a cotas comprendidas entre 480 y 520 m y aparece
como pedimentos erosivos que descienden desde las crestas cuarciticas hacia el centro de lo
gue debieron ser los antiguos fondos planos de los valles apalachianos.

Los glacis (18) mas altos y antiguos (G,) son equivalentes y coetdneos de la superficie S, y al
igual que ésta, solo se conservan junto a los relieves cuarciticos, se encuentran enlazando las
vertientes, en algunos casos, con la superficie de erosion (borde occidental). Se trata de un
deposito de cantos cuarciticos con una matriz arcillosa roja.

Existe otra generacién de glacis (G,) que equivalen a lo que se conoce como rafa pliocena.

La rana (19) no estd muy desarrollada en la zona de estudio, la maxima extensién la alcanza
en la zona Nororiental.

Para unos autores la rafa es un episodio con caracter cronoestratigrafico diferenciado que se
establece después de la edificacién del piedemonte por lo que no necesariamente debe cul-
minarlo.

Por el contrario otro grupo de autores propugnan la hipétesis de que la rafa esta estrecha-
mente ligada al episodio de colmatacién de las cuencas, porque las rafas son plataformas
constituidas por depdsitos aluviales, organizados en cuerpos de planta cénica, coalescentes y
muy planos que tapizan los bordes de las cuencas.

Las diferencias entre unos y otros consisten en que los antiguos consideran siempre el episodio
de las rafas claramente diferenciado y separado del que determinan los sedimentos subyacentes
por una discordancia significativa, mientras que los autores mas modernos opinan que esa etapa
puede integrarse en continuidad con los sedimentos que constituyen el piedemonte mismo.
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5.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

Son unidades cartografiables a escala de trabajo y se definen una serie de atributos como:
geometria, textura, potencia, génesis, cronologia, etc. Destacan los depdsitos de fondo de
valle, barras, conos de deyeccion, terrazas, coluviones, glacis y rafa.

Estos depdsitos se han descrito en el apartado de Estratigrafia correspondiente, por lo que no
se vuelve a realizar y solo se describen las alteritas.

Alteritas

A nivel regional se han identificado tres tipos de alteritas:
— Alteracién fundamental.

— Alteracién roja.

— Alteraciéon ocre.

Estas alteritas se presentan con caracteristicas similares y relaciones morfolégicas y cronolégi-
cas, constantes en todo el &mbito del Macizo Hespérico. Segun el modelo de evolucion geo-
morfoldgica establecido por MARTIN SERRANO (op. cit.) dichas alteritas corresponderian a las
edades Mesozoico, Mioceno inferior y Mioceno superior-Plioceno.

En la Hoja estd presente la alterita ocre que aparece estrechamente relacionada con
los depdsitos de rafa. Es una alteracién caolinica, aunque menos intensa que la de la
alterita fundamental. Presenta coloraciones ocres semejantes a las de los depositos corre-
lativos.

5.4. EVOLUCION DINAMICA. (HISTORIA GEOMORFOLOGICA)

Durante el Cretacico superior o al menos durante el Paleoceno se desarrolla una superficie
grabada ya encajada en relaciéon con los relieves cuarciticos, mucho mas resistentes a la alte-
racion mesozoica y posterior al desmantelamiento de la misma.

Con la formacién de esta superficie quedan configurados los valles apalachianos y los dos
niveles de superficies de erosion: el inicial o mesozoico (nivel de cumbres, no presente en esta
Hoja) y la superficie general y comun a todos los metasedimentos y rocas graniticas.

Esta superficie encajada (esencialmente sobre el Complejo Esquisto-Grauvaquico) fue desig-
nada como superficie fundamental en la Meseta Norte y como penillanura extremefa en la
Meseta Sur (HERNANDEZ PACHECO, op. Cit.).

Durante el Paledgeno y el Mioceno inferior, esta superficie experimenté un continuado pro-
ceso de retrabajamiento y desnivelaciones tecténicas, actuando como area fuente de los
materiales terciarios, los cuales fosilizaron la misma superficie en sectores situados fuera de la
Hoja, en los que fue hundida por movimientos alpinos.
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Dicha superficie llego a tapizarse de una delgada cobertera (glacis culminantes) cuyo maximo
espesor 12 m se alcanzo en los apices de los abanicos situados al pie de las Sierras cuarciticas.

Dichos sedimentos son en su mayor parte mud-flows o transportes masivos o en algunos
casos en forma de ldminas de agua resultantes de precipitaciones ocasionales pero violentas
(clima arido) y debian presentar un drenaje poco desarrollado hacia la cuenca del Guadiana.

Por lo tanto, solo se reconocen varios ciclos sedimentarios sucesivos detectados por la pre-
sencia de varias superficies de desmantelamiento en los materiales sedimentarios fruto de la
actuacion de grandes fracturas y movimientos epirogénicos.

Uno de estos ciclos detectado en el Plioceno superior y quizas el mas importante, da lugar a
la formacion de glacis y superficies planas que pasan a pedillanuras de pendientes suaves
sobre las que se asientan las «rafas».

Durante el Plioceno superior-Pleistoceno se produce un nuevo ciclo de erosion, puesto en eviden-
cia por la presencia local de glacis de erosion y el desmantelamiento total o parcial de las «rafias».

En el Holoceno, debido a la actuacién de los ultimos ciclos erosivos importantes aparecen
potentes depdsitos de coluviones bordeando a los relieves cuarciticos, al mismo tiempo se
encaja una red fluvial que continua en la actualidad.

5.5. PROCESOS ACTUALES Y TENDENCIAS FUTURAS

El conjunto del area presenta un relieve no muy enérgico, con excepcion de las Sierras cuarci-
ticas, fruto de una incision fluvial no muy acentuada. Las litologias dominantes confieren gran
estabilidad a la zona, en lo que se refiere a los fendbmenos de ladera, como los coluviones que
dan lugar a pendientes regularizadas y estables desde tiempos, en algunos casos, anteriores
al cuaternario. Estas laderas estan siendo remodeladas por la incision actual, pero el proceso
parece producirse de forma gradual no detectdndose procesos gravitacionales.

Se puede indicar la posibilidad de reactivaciones de fallas con incidencia en la morfologia, que
puede ocasionar un mayor encajamiento en algunos rios y arroyos.

Ademas la deforestacion puede provocar un aumento de la escorrentia superficial, favoreciéndo-
se el desarrollo de cércavas (en zonas con litologfas favorables) produciéndose un retroceso de
las cabeceras de los rios, asi como facilitar los procesos de ladera (coluviones, derrubios, caidas
de bloques) al quedar desprotegidos por falta de vegetacion favorecido por la accién del agua.

6. HISTORIA GEOLOGICA

En el drea de investigacion, el registro sedimentario de los materiales aflorantes muestra dos
conjuntos claramente identificables. El conjunto precdmbrico, que es la unidad méas caracte-
ristica de esta region, y el conjunto paleozoico, que origina los relieves que resaltan en la
penillanura extremena.
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La base de la serie general, en gran parte de la ZCl, la constituyen los materiales atribuidos al
Precdmbrico y denominados Complejo Esquisto Grauvaquico (CEG), Oen ING SCEN (op. cit.),
CARRINGTON DA COSTA (op. cit.) y TEIXERA (Op. Cit.).

En las ultimas décadas las investigaciones realizadas en estos materiales no han conseguido
poner de acuerdo a los distintos autores sobre cuestiones geoldgicas basicas. De esta forma se
tiene desde autores o equipos de investigacion que han considerado el CEG como un registro
sedimentario continuo, hasta propuestas que lo subdividen en dos, tres o cuatro grupos.

Los primeros intentos de division son los de Bouyx (op. cit.), CRespo y ReY (op. cit.) y CRESPO Y
TAMAIN (op. cit.). En estos dos ultimos trabajos los autores distinguen en el Valle de Alcudia y
Domo de Abenojar dos unidades separadas por una discordancia a las que denominan Alcu-
diense Inferior, eminentemente grauvaquico, y Alcudiense Superior con sedimentacién mixta
siliciclastico-carbonatada.

El trabajo de sintesis regional de HERRANZ y otros (op. cit.) recoge esta division y la amplia a
toda el drea de Alcudia-Alta Extremadura.

En la publicacion resumen del «Proyecto Hespérico», ALvarez Nava y otros (op. cit.), definen la
existencia de tres grupos separados por discordancias. Esta linea de investigacion se mantiene
y precisa en trabajos posteriores SAN Jost (op. cit.), SAN Jost y otros (op. cit.), PALERO (1993),
Lorez Diaz (1994), SANTAMARIA (1995) y actualmente la subdivision del CEG en tres grupos
denominados: Domo Extremeno, Ibor-Navalpino y Valdelacasa, es generalmente utilizada y
aceptada.

En cuanto a la edad precdmbrica, atribuida a la mayor parte de la sucesién anteordovicica, es
igualmente objeto de controversia, acrecentada por el escaso contenido paleontolégico de
estos materiales y la dispersion de los hallazgos.

La atribucion cronoestratigrafica de los materiales del Alcudiense Inferior (Grupo Domo Extre-
meno) al Rifeense s.l., en virtud del supuesto hallazgo de dos géneros de acritarcos, MITROFA-
Nov y TiMOFEEV (1977), no tiene actualmente validez ya que dichos géneros han sido conside-
rados como de origen inorganico y por ende han perdido su valor estratigrafico. Sin embargo
otros hallazgos de acritarcos e icnofésiles, realizados en materiales del Alcudiense Inferior
Centroibérico, VIDAL y otros (1994a), permiten considerar una edad Neoproterozoica (Véndi-
co) para todos estos restos fosiles.

La mayor abundancia y diversidad de fosiles se dan para el Alcudiense superior (Grupos Ibor y
Valdelacasa) y la edad que determinan es Véndico superior con aparicién de metazoos colo-
niales de caparazén carbonatado de tipo Cloudina, que se considera fésil indice del Protero-
zoico terminal.

Por tanto desde el punto de vista paleontoldgico, y a la luz de las investigaciones mas recientes,
aun no se ha probado la existencia de depdsitos fosiliferos con antigiedad mayor al Véndico.

En este contexto regional previo los trabajos desarrollados en el marco de esta investigacion,
reflejados en los capitulos anteriores, demuestran que en las series del precdmbrico pueden defi-
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nirse dos grupos separados por una discordancia angular y erosiva. El grupo inferior aflorante es
el Grupo Domo Extremefio, y sobre él se tiene un grupo datado como Véndico superior en razén
de los hallazgos paleontolégicos encontrados y que por su cronologia y composicién litologica es
asimilable al Grupo Ibor-Navalpino. No aflora en esta area el Grupo Valdelacasa.

En el Grupo Domo Extremefio se han diferenciado tres formaciones con caracteristicas litolo-
gicas muy definidas. De muro a techo se tienen las «Pizarras de Estomiza o Formacién Tala-
rrubias», las «Areniscas de Estomiza» y la «Formacion Orellana». En conjunto, estas forma-
ciones constituyen una secuencia deposicional de tipo |, durante fases de nivel de mar bajo y
se encuadrarian en un sistema turbiditico MutTi y NorRMARK (0p. Cit.).

Las Formaciones Pizarras y Areniscas de Estomiza representarian el cortejo de materiales tur-
biditicos depositados en etapa de mar bajo (tipo I) y la Formacién Orellana serfa el cortejo
depositado en la etapa de ascenso del nivel del mar (tipo Il). Las Formaciones «Limolitas del
Cubilar», equivalente lateral de esta Ultima formacién, podria tratarse de un complejo pro-
gradante de nivel bajo (PLSC) en dep6sitos de plataforma externa.

La secuencia deposicional que configuran las formaciones del Rifeense Superior?-Véndico Infe-
rior con depositos de cuenca y talud en principio parece indicar una elevada tasa de sedimenta-
cion con tendencia a la somerizacion. Pero sus espesores promedio, facies, asociaciones y ciclos
de facies mantienen condiciones similares durante decenas de kms en la ZCl lo que cuestiona
gue una secuencia deposicional con estas caracteristicas fuese simplemente el relleno de un
surco subsidente. El espectro de los distintos conglomerados, en especial los «pebbly mudsto-
ne», con cantos estructurados previamente, las direcciones de aporte medidas y el sistema de
deposito descrito, junto a todas las cuestiones anteriores, invocaria una cuenca con actividad
tectonica continuada y creciente en la que su area emergida situada al Sur y Suroeste sufre un
levantamiento progresivo en tanto que el talud sedimentario se desplaza simultaneamente
hacia el Norte y Noreste con relleno lateral y frontal del surco subsidente.

En este contexto tectosedimentario la etapa de deformacién, de edad intraVéndico, corres-
ponderia a una fase mayor de &mbito cuencal, sinesquistosa en ambitos internos de la cade-
na, en tanto que la esquistosidad no aparece o queda enmascarada por fases orogénicas pos-
teriores en zonas mas externas de la cadena, como ocurre en esta Hoja.

Durante el Véndico Superior se reanuda la sedimentacion con los depdsitos del Grupo Ibor en
discordancia sobre el GDE.

En cartografia estos materiales se encuentran sobre cualquiera de las formaciones del GDE, lo
gue subraya el caracter discordante del limite establecido entre ambos grupos (discontinuidad
de tipo 1).

Del registro sedimentario de este Grupo soélo se tienen afloramientos muy reducidos en esta
Hoja. Aunque posiblemente sus depdsitos fuesen mucho mas extensos el periodo erosivo
anteordovicico los eliminé en grandes extensiones.

Se han definido dos unidades litoestratigraficas correspondientes a dos secuencias deposi-
cionales. La inferior, con un cinturdn de facies fluvio-marinas (Afan deltas») situado en el

80



SO, que evoluciona a facies de plataforma silicilastica y mixta siliciclastico-carbonatada con
facies del grupo HCS, en los sectores orientales y surorientales. La secuencia deposicional
superior, con afloramientos alin mas restringidos, se observa en aparente concordancia con
la infrayacente y su constitucién es practicamente similar, con siliciclasticos en la base y car-
bonatos a techo. El sistema de depdsito evoluciona desde facies circunlitorales en el Oeste
y Suroeste a plataformas mixtas en el Este y Noroeste. En ambas secuencias deposiciona-
les, y especialmente en los tramos siliciclasticos y carbonatados, se han encontrado yaci-
mientos de icnofauna relativamente abundante, que precisan una edad Véndico Superior
para este Grupo.

En areas préximas situadas al Norte y Noreste afloran series muy potentes, tanto del Grupo
Ibor, tan escasamente representado en ésta, como del Grupo Valdelacasa o Pusiense, de edad
Véndico Superior-Cambrico Inferior, discordante a su vez sobre los anteriores. Aun con la
consideracion ya realizada del intenso periodo erosivo preordovicico, la distribucién de los
afloramientos de los distintos grupos del CXG, asf como sus espesores, composicion de las
secuencias deposicionales y las caracteristicas de sus limites confirman la traslacion de los
depocentros en el periodo Véndico-Cambrico desde los sectores meridionales de la zona Sur-
centroibérica a los septentrionales.

En el &mbito de estudio no existen sedimentos datados de edad cdmbrica ya que en discor-
dancia sobre las distintas formaciones del Neoproterozoico los primeros depositos que se
encuentran en el drea son atribuidos al Ordovicico Inferior (Arenig basal).

El registro sedimentario de los materiales paleozoicos postcdmbricos es el que ocupa una
mayor extension de afloramientos y el mejor conocido de la ZCl. Su limite inferior (Tipo 1) es
una discontinuidad de primera magnitud, que en la bibliografia se correlaciona con la discor-
dancia Sardica, que al ser intraordovicica en su localidad tipo (Cerdefa), invalidaria tal ads-
Cripcion en esta zona.

En el intervalo Cambrico Inferior-Ordovicico Inferior, sin sedimentaciéon o con ella hasta un
horizonte desconocido, ocurrié a nivel regional una fase tectonica a nivel cuencal que segun
algunos autores serfa de tipo compresivo relacionado con movimientos de antiguas cizallas,
seguido de un periodo distensivo; y segun otros serfa exclusivamente extensional, con movi-
mientos diferenciales de bloques corticales, acompafiada de vulcanismo fisural subaéreo y
explosivo (dacitico), detectado en relaciéon con la discordancia, Roiz (op. cit.).

En las zonas internas de la cadena las intrusiones de granitos (que evolucionan con posterio-
ridad a ortoneises), con dataciones absolutas en el intervalo Cambrico Superior-Ordovicico
Inferior, estarian relacionados con esta fase.

La actuacion subsiguiente de los procesos erosivos sobre las estructuras generadas provoca
vacios erosionales de entidad variable.

En el dmbito de la investigacion los términos datados mas modernos del hiperciclo neoprote-
rozoico son de edad Véndico Superior, en tanto que en toda el area el hiperciclo postcambri-
co comienza con potentes sucesiones de materiales siliciclasticos (conglomerados, areniscas y
lutitas) atribuidos al Arenig basal.
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La restriccion areal de estas series y sus cambios bruscos de espesor y litologia permiten
suponer que son el relleno del paleorelieve generado por la tecténica distensiva en el zdca-
lo anteordovicico. La atribuciéon cronoestratigrafica de estas series, que preceden a la Cuar-
cita Armoricana, es motivo de discusion tanto mas cuanto su contenido paleontolégico es
escaso o impreciso salvo hallazgos recientes realizados en sus niveles superiores y que con-
firman una edad Ordovicico basal concordante con la estratigrafia de eventos que sitla una
transgresion global en el Tremadoc inferior, GUTIERREZ MARCO, et al., (op. cit.), SAN Jost, et al.,
(op. cit.).

Sin embargo otros datos de indole cuencal parecen avalar la teoria por la cual el depésito de
estas series comenzarian no antes del Arenig basal, en el que se iniciarfa la transgresién cuyo
maximo se alcanza a finales del Arenig inferior. ForRTEY (op. cit.) y OuVE et al., (op. cit.).

La sedimentacién en el Ordovicico inferior contintia en la ZCl con el depdsito de la Cuarcita
Armoricana, facies ubicuas en toda la cuenca y que constituye el elemento fundamental
como constructor del relieve.

Aunque en el drea de investigacion nunca se apoya directamente sobre las series preordovici-
cas, en el ambito regional tal hecho es lo mas normal. Cuando se observa el contacto entre la
serie del Arenig basal y la Cuarcita Armoricana siempre se ha visto como una aparente con-
formidad por lo que al menos localmente la «discordancia Ibérica» de Lotze (1956) no seria
extensiva para toda la cuenca.

Los materiales aflorantes del hiperciclo postcambrico en el area (Ordovicico Inferior-Carboni-
fero inferior), en general pueden subdividirse en dos grandes conjuntos separados por la dis-
cordancia del Ordovicico terminal. Por tanto se trataria de dos megaciclos, el inferior de edad
Ordovicico y el superior, Ordovicico terminal-Siltrico a Carbonifero inferior.

Hay un consenso general de la mayoria de autores a considerar la sedimentaciéon del hiperci-
clo postcambrico como un proceso moderadamente continuo, salvo el evento tectosedimen-
tario del Ordovicico terminal.

De esta forma pueden establecerse dos eventos de fracturacion extensional con creacion de
cuenca de edades Arenig basal y Ordovicico terminal y dos etapas de margen pasivo, conse-
cutivas a ellos, en las que la sedimentacién se caracteriza por el caracter homogéneo y repe-
titivo de unidades litolégicas que se acrecionan en el registro sedimentario como respuesta,
en gran medida, a los accesos o descensos del nivel del mar.

PorTERO y DABRIO (Op. cit.), definen de esta manera una serie de unidades tectosedimenta-
rias (UTS) en Montes de Toledo y Zona Surcentro Ibérica en las que las alternancias de piza-
rras y cuarcitas se interpretan por los movimientos ciclicos del nivel del mar. Las facies luti-
ticas y heteroliticas las atribuyen a depoésitos de nivel alto y las arenosas y/o cuarcitas a
nivel bajo.

Aplicando criterios de estratigrafia genética se han diferenciado en el hiperciclo postcambrico
una serie de secuencias deposicionales (SD), MiTcHuM et al., (1977), POSAMENTIER, et al., (1988)
que de muro a techo son:
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— Formacién «Lie de Vin» (Arenig Basal) - LST

— Cuarcita Armoricana - HST

— Capas Pochico - SMST

— Pizarras Neseuretus (Grupo Navatrasierra) - TST

— Pizarras de Navalaceite (Grupo Navatrasierra) - TST
— Cuarcitas Cantera (Miembro Inferior) - HST

S.D.1 {
— Areniscas de Los Rasos (Grupo Navatrasierra) - SMST
S.D.3
{ Cuarcitas Cantera (Miembros Medio y Superior) - SMST
S.D.4

— Pizarras Cantera - TST

— Alternancias superiores - SMST

— Caliza urbana - HST
DISCORDANCIA ORDOVICICO TERMINAL

— Pizarras de Muro - TST
S.D.5

— Cuarcita Criadero - HST

— Grupo Cerro Escudero - SMST
S.D.6

— Cuarcita Doradillo - HST

S.D.7 { — Grupo Valdenmedio - LST

HIATO SEDIMENTARIO

— Cuarcita de Base del Frasniense - HST
S.D.8

— Alternancia intermedia. Cuarcita intermedia - SMST + TST
Las diferencias sustanciales de interpretacion respecto a divisiones anteriores consisten en que
se consideran las facies arenosas de tipo constructivo (Armoricana, Miembro Inferior de la
Cuarcita de Cantera y Cuarcita de Doradillo) como depositos de nivel alto (Ahighstand-sys-
tems tract»), diferencidndolas de los litosomas arenosos de tipo «destructivo» con reciclado
de los siliciclasticos del cinturon costero y que en general coinciden con facies HCS, GABALDON
(op. cit.) de grano medio y grueso amalgamadas (Capas Pochico, Arenisca de Los Rasos,
Miembros Medios y Superior de Cuarcitas de Cantera, Grupo Valdenmedio, etc.).
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En sectores proximos algunas de estas S.D. finalizan con el depdsito de carbonatos (bioclasti-
cos y bioconstruidos), que constituirdn el HST de dichas secuencias. Son el caso de las S.D.4
con la «Caliza de Urbana» y la S.D.7 con los carbonatos bioconstruidos del Devonico Inferior.

En general las facies peliticas y heteroliticas con afinidad turbiditica se consideran como
cortejo de borde de plataforma (»shelf margin systems tract») (SMST) y «transgresive sys-
tem tract» (TST), con sus ciclos de facies estrato y grano crecientes somerizantes y progra-
dacionales.

Este marco general puede integrarse en el modelo geodindmico propuesto para el Macizo
Hespérico por QUEsADA, C. (1990).

Dicho autor considera la ZCl, donde se ubica el 4rea de estudio, «como el terreno (en sentido
tectoestratigrafico) autéctono correspondiente a un antiguo promontorio del borde septen-
trional de Gondwana». Sobre dicho promontorio «se produjo la acrecion del terreno meridio-
nal correspondiente a la Zona de Ossa Morena (ZOM) durante la orogenia Cadomiense de tal
forma que en la zona surcentroibérica se configura una cuenca de antepais en la que se alo-
jaron las turbiditas sinorogénicas, correspondiente al Grupo Domo Extremeno, las cuales,
seguidamente, sufrieron un plegamiento no muy acusado y sin esquistosidad asociada».

En este trabajo se ha comprobado que el Grupo Ibor, discordante sobre el anterior, se situa-
rfa como sinorogénico tardio, pero en una cuenca de caracteristicas similares a la anterior en
la que el depocentro de la cuenca de antepais ha migrado en sentido Sur-Norte.

La presencia en las secuencias deposicionales de ambos grupos de conglomerados con proce-
dencia Sur y Suroeste, y cuyo espectro es definitorio de su origen (Ossa Morena), marcaria de
alguna forma los momentos de méaxima elevacién de los terrenos acrecionados, sincrénicos
con niveles de mar bajo.

SAN Jost, M. A. (op. cit.) considera como fases Cadomiense |y Il los movimientos causantes de
dichas discordancias.

La evolucién posterior del modelo continua con una fase distensiva coetanea con la sedimen-
tacion del Cambrico Inferior y causante de los cambios de espesor, de facies y de la existencia
de numerosos hiatos y lagunas estratigraficas en los materiales de esta edad.

La transgresion del Ordovicico inferior rellena dicha etapa marcando el paso a condiciones de
plataforma correspondientes a un margen continental pasivo.

Estas condiciones fueron interrumpidas durante el Ordovicico terminal con un nuevo evento
extensional que afecta fundamentalmente a los sectores situados en el autoctono de la Z.C.1.,
donde se encuentra encuadrada el area de estudio, en la que se produciria una fragmenta-
cion de la cuenca en gran medida controlada por la estructuracién primitiva del basamento
preordovicico.

El evento descrito va acompafado por vulcanismo mayoritariamente basico que se intercala
en las facies de cuenca del Ordovicico superior y del Siltrico basal.
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Con posterioridad a este evento extensional se depositan las secuencias deposicionales 5, 6 y
7, cuya cronologia abarca desde el Silurico hasta el Devénico Inferior, constituyendo un
megaciclo de facies grano y estratocreciente en una situacion «regresiva» y somerizante.

Posteriormente existe una laguna estratigrafica (Mesodevonica) de tal forma que sobre los
depositos carbonatados (cuando existen) de los niveles superiores del Devonico Inferior
(Emsiense), se tienen los materiales siliciclasticos y carbonatados del Devénico-Superior (Fras-
niense) (S.D.8).

Esta importante laguna mesodevénica de dmbito cuencal (GuTiERREZ MARCO, et al., (op. cit.) se
relaciona con la primera fase hercinica, como una etapa previa a la principal.

En el contexto geodindmico es en este momento cuando ocurre la colision del promontorio
septentrional del Gondwana con un continente situado al Norte. El dilatado proceso de con-
vergencia de ambos terrenos comenzé en el Devénico inferior y no finalizé hasta el Carboéni-
co inferior en los sectores laterales del promontorio condicionando el caracter diacrénico y
evolutivo de esta orogenia.

La deformacién hercinica se produce en varias fases que, en conjunto, dan lugar a la estructu-
racion principal de estos materiales. Las primeras manifestaciones se registran como lagunas
sedimentarias durante el Devonico. La principal, con plegamiento generalizado, esquistosidad y
metamorfismo regional, se produce durante una etapa dilatada que, con los datos regionales
de edad absoluta y sedimentos sinorogénicos, se puede establecer en el Carbonifero inferior-
medio. Las principales fase de cizalla (fases 2.%, 3.7 y 4.7) de estas Hojas se producen posterior-
mente y pueden relacionarse con las cizallas generalizadas en el Macizo Hespérico que son
anteriores a la intrusion de los plutones mas tardios como el de Alcuescar, 313 £ 10 m.a. (Cas-
TRO, 1984), es decir, en el Carbonifero superior (Westfaliense medio-superior). El periodo de
granitizacion (tipo granodioritico) también es amplio, iniciandose en niveles corticales profun-
dos en las etapas principales de deformacion y emplazandose en zonas mas someras durante
las etapas maés tardias con caracter sin a postcinematico. Las etapas de fracturacion tardiherci-
nicas son posteriores y pueden llegar hasta el Pérmico.

Posiblemente durante el Ciclo Mesozoico y el Cenozoico basal toda el area de investigacion
estuviese sometida a diversos ciclos erosivos relacionados tanto con las etapas de fracturacion
extensional, en las que la Pangea sufri¢ separacion continental con la apertura de la Cuenca
Atlantica,como durante las etapas compresivas de la Orogenia Alpina que reactivaron algunos
sistemas de fracturas hercinicas. Relacionado con el episodio distensivo Tridsico-Jurasico infe-
rior pudo producirse intrusién de rocas basicas (diabasas) similares al dique Alentejo-Plasencia.

Los distintos eventos acaecidos en las etapas del ciclo Alpino configuran durante este peri-
odo un relieve morfoestructural en gran parte de la ZCl, al que se denomina «Superficie
fundamental» o «Penillanura extremefa», cuya construccion final alcanzaria hasta el Pale6-
geno Inferior.

Los movimientos alpinos, que generan las distintas cuencas terciarias, desnivelan y basculan la
«Superficie fundamental». En esta area el basculamiento general se produjo hacia el NNO
hasta las fallas del borde Norte de la Cuenca del Guadiana.
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En el Pleistoceno Inferior la red hidrografica atlantica captura esta drea encajandose en suce-
sivas etapas que configuraron los distintos glacis, los ultimos de los cuales enlazan con las
extensas llanuras de inundacién del rio Guadiana y sus afluentes.

7. GEOLOGIA ECONOMICA
7.1. RECURSOS MINERALES

En la Hoja de Chillén (n.° 807) se han reconocido un total de 36 indicios mineros de minera-
les metalicos (de los cuales 34 pertenecen a la reserva de Almadény 2 (n.° 1y n.° 36) quedan
fuera de ella). No se ha reconocido ningun indicio minero de minerales no metalicos. El inte-
rés e importancia de los indicios es variable y en ningun caso elevado.

7.1.1. Minerales metalicos

En relacién con la roca encajante de la mineralizacion se pueden diferenciar 3 grupos:
— Indicios encajantes en materiales preordovicicos.

— Indicios encajantes en materiales paleozoicos.

— Indicios relacionados con rocas igneas, filonianas, de composicion intermedia a cida. A su
vez éstas Ultimas pueden encajar tanto en materiales preordovicicos como paleozdicos.

En relacién con las sustancias explotadas en cada caso, se pueden clasificar en:

— Pb

— Pb-Cu
— Pb-Cu-Zn
— Pb-Zn
— Cu-Fe
— Fe

— Sb-Cu

En relacion con la morfologia de la mineralizacién, todos los indicios son filonianos, pudiendo
diferenciarse aquéllos cuyos filones son subparalelos a la esquistosidad regional y los que son
claramente discordantes.

Indicios encajantes en materiales preordovicicos

Se incluyen dentro de este grupo 25 indicios (N.* 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-17-18-
19-20-21-22-28-30-31-32-34-35-36).

En funcién de las sustancias predominantes se pueden establecer 6 grupos:
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— Indicios de Pb en los que el plomo es mayoritario. A este grupo pertenecen los indicios
n.° 2-3-9-36.

— Indicios de Pb-Cu pertenecen a este grupo los indicios n.® 1-6-12-15-19.

— Indicios de Cu-Pb-Zn; pertenecen a este grupo de indicios n.® 8-20-28.

— Indicios de Cu-Fe (Ba) pertenecen a este grupo los indicios n.° 5-11-13-21-22-31-32-34-35.
— Indicios de Fe: indicio n.° 14.

— Indicios de sustancias desconocidas: a este grupo pertenece el indicio n.° 17.

Se trata de indicios de morfologia filoniana en los que se pueden diferenciar dos grupos:
1) aquellos indicios cuya mineralizacion se disponen con direcciones paralelas o subparalelas a
la esquistosidad regional existente: indicios n.° 3-5-6-7-8-13-14-19-22-31-34); 2) indicios
cuya mineralizacion se dispone claramente discordante respecto a la estratificacion y a la
esquistosidad: indicios n.° 1-2-4-9-10-11-12-17-18-19-20-21-28-30-32-35-36.

Son indicios con labores de importancia media a escasa, destacando los indicios n.° 1y 18,
con pozos superiores a 50 m (175 m, indicio n.° 18). La corrida maxima del filon es de 1,4
km. y corresponde al indicio n.° 1. La potencia maxima observada, 2,10 m, corresponde al
indicio n.° 20. Las escombreras mas importantes reconocidas, corresponden a los indicios n.°
1y 18, con un volumen comprendido entre 8.000 y 9.000 m® aunque las escombreras del
indicio n.° 1 han debido ser mucho mas grandes pues estan en gran parte desmanteladas; las
sigue en importancia las escombreras del indicio n.° 4 y 30 con 1.500 m>. Las restantes son
de menor importancia.

La paragénesis observada en los cantos de las escombreras es la siguiente:
— Indicios de Pb; formados por: galena, cuarzo y carbonatos.

— Indicios de Pb-Cu; formados por: tetraedrita, boulangerita, calcopirita, calcosina, cove-
llina, galena, pirita, blenda, malaquita, azurita, calcita y cuarzo.

— Indicios de Cu-Pb-Zn; formados por: arsenopirita marcasita blenda, galena, calcopirita,
cobres grises, covellina, cerusita, carbonatos, barita, cuarzo y éxi-

dos de Fe.

— Indicios de Pn-Zn; formados por: blenda, galena, pirita, calcopirita, siderita, dolomita
y cuarzo.

— Indicios de Cu-Fe; formados por: calcopirita, malaquita, 6xidos de Fe y cuarzo.

En relacion a su situacion geoldgica unos encajan en las pizarras y areniscas Precambricas
(indicios n.° 2-7-8-10-11-14-17-18-21-28-32-34-35) mientras que otros lo hacen en la proxi-
midad de diques de rocas lamprofidicas y/o basaltos alcalinos sin que se observe ningun tipo
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de relacién entre la roca ignea basica y la mineralizacién (indicios n.° 1-3-4-5-6-9-13-19-20-
22-31). En un caso las areniscas y pizarras alcudienses se encuentran afectadas por el meta-
morfismo de contacto producido por la granodiorita de Garlitos (n.° 20). Una caracteristica
resefiable es la localizacion de un gran ndmero de indicios en la proximidad de la Cuarcita
Armoricana. (Indicios n.° 2- 3-4-6-8-13-17-18-21-22-28 en la parte Sur y los n.° 19-20-31-32
en la parte norte).

Los filones tienen direcciones muy variables, con maximos N 60-90E y 30-50E para los filones
discordantes con las capas PrecAmbricas y N120-130E, los filones subparalelos a la esquistosi-
dad regional. Todos los filones tienen como caracteristica los fuertes buzamientos.

Indicios encajantes en materiales paleozoicos

Se incluyen dentro de este grupo 4 indicios, (n.° 25-27-29-33).

En funcién de la sustancia predominante se pueden establecer 3 grupos:
— Indicios de Pb-Zn-Cu. A este grupo pertenecen los indicios n.° 25y 29.
— Indicios de Sb-Cu. A este grupo pertenece el indicio n.° 27 (Accesos).

— Indicios de sustancias desconocidas. Pertenece a este grupo el indicio n.° 33. Es un indicio
de muy pequefa entidad en el que no se observa mineralizacion en la escombrera.

Se trata de indicios de morfologia claramente filoniana, pudiéndose diferenciar aquellos indi-
cios cuya mineralizacion se dispone subparalela a la direccion de los estratos y aquéllos que
presentan la mineralizacion claramente discordante.

Son indicios con labores de importancia escasa, destacando el indicio n.° 29, (Nuestra Sra. de
la Encarnacién, Ballesteros) con un pozo de 76 m de una profundidad una corrida del filén de
150 m y potencia reducida de 12 cm. Las escombreras (880 m?) han sido en parte desmante-
ladas.

Las paragénesis observadas en los cantos de la escombrera son las siguientes:

— Indicios de Pb-Zn-Cu. Formada por: blenda, barita, galena, calcopirita, tetraedrita, bour-
nonita, covellina, malaquita, piromorfita, éxidos de Fe, siderita y cuarzo.

— Indicios de Sb-Cu. Formada por: estibina, berthierita, pirita, marcasita, famatinita, anti-
monio nativo, ocres de Sb (senarmontita y biordheinita), covellina, malaquita, gohetita 'y
cuarzo.

En relacion con la localizacion geoldgica se encuentran situados en los estratos Pochico
(Ordovicico inferior-medio) (n.° 29), alternancias superiores y zona de contacto entre estas
alternancias y las pizarras de muro (Ordovicico superior) (n.° 27) y en las pizarras ampeliticas
del Silarico (n.° 25-33).
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Los filones tienen dos direcciones preferenciales: N30-45E, para los claramente discordantes
con la direccion de las capas y N120-130E para los filones subparalelos a la direccion de las
capas.

Indicios relacionados con rocas igneas filonianas de composicion intermedia a acida

Se incluyen dentro de este grupo 5 indicios (n.° 15-16-23-24-26) de los cuales 2 (n.° 15y 16)
estan relacionados con rocas andesiticas a daciticas y los restantes con rocas porfidicas de
composicion riolitica. Encajan tanto en el Precdmbrico como en el Paleozoico. En funciéon de
las sustancias predominantes se pueden establecer 2 grupos:

— Indicios de Pb. Pertenecen a este grupo los indicios n.° 16 (El Burro) y 26.
— Indicios de Pb-Cu-Zn. Pertenecen a este grupo los indicios n.° (15-23-24).

Se trata de indicios de morfologia filoniana con direcciones N50-65E, claramente discordantes
con la direcciéon de los estratos, excepto el indicio n.° 16 (N135E) que es subparalelo a la direc-
cién de los estratos precambricos y el indicio n.° 26 que es de morfologia desconocida. Se trata
de indicios con labores de importancia media a escasa, destacando los indicios n.° 23 (Sta. Cata-
lina) y 24 (Bombita) con pozos de 125y 235 m respectivamente. La corrida méaxima del filén es
de 230 m en el indicio n.° 24 (Bombita). Las escombreras mas importantes reconocidas corres-
ponden a los indicios n.° 24 (Bombita) con 14.000 m?y n.° 23 (Sta. Catalina) con 8.300 m?.

Las paragénesis observadas son las siguientes:
— Indicios de Pb; formados por; galena, cuarzo y/o carbonatos.

— Indicios de Pb-Zn-Cu formados por: blenda, pirita, galena, calcopirita, cobre gris (bourno-
nita) malaquita, piromorfita, éxidos de Fe, siderita y cuarzo.

En relaciéon con la situacion geoldgica, se encuentran, como anteriormente se ha dicho, en
rocas de tipo andesitico y dacitico, encajantes en materiales precdmbricos (indicios n.° 15y 16),
0 en rocas de tipo riolitico, encajantes en las pizarras de Calymene (indicios n.° 23-24-26).

7.1.2. Rocas industriales

La extracciéon y explotacion de los recursos de rocas industriales dentro de la Hoja de Chillén se
ha limitado a los aridos procedentes de dos tipos de materiales (principalmente los segundos):

— Porfidos rioliticos, que encajan en las pizarras del Ordovicico medio del flanco septentrio-
nal del sinclinal de Guadalmez. La explotacién ha sido de muy pequefias dimensiones.

— Aluviales del rio Zujar; arenas y gravas explotadas en varios puntos y momento para su
aprovechamiento. Destacan las labores situados al N del vado de Pefalsordo, en la anti-
gua carretera de Chillon a Pefalsordo.
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utm

Término municipal

Numero » » Sustancia y provincial
1 (64, 65, 66) 311000 4300000 | Pb-Zn-Cu-Ag Pefalsordo-Badajoz
2 (67) 316200 4299450 | Pb Pefalsordo-Badajoz
3 316650 4299750 | Pb Pefalsordo-Badajoz
4 320625 4299175 | Zn-Pb Capilla-Badajoz
5 322500 4297750 | Cu-Fe Capilla-Badajoz
6 323125 4296850 | Cu-Pb Capilla-Badajoz
7 325425 4297850 | Zn-Pb Capilla-Badajoz
8 327300 4296200 | Pb(-Zn-Cu) Capilla-Badajoz
9 324250 4297825 | Pb Capilla-Badajoz
10 326050 4297625 | Pb-Zn Capilla-Badajoz
11 327050 4297950 Cu Capilla-Badajoz
12 327675 4296875 | Cu-Pb Capilla-Badajoz
13 328325 4295875 | Cu-Fe Capilla-Badajoz
14 320200 4299450 ? Capilla-Badajoz
15 321800 4299125 | Pb (-Cu) Capilla-Badajoz
16 (69) 329750 4299350 Pb (-Cu) Capilla-Badajoz
17 330100 4294750 ? Chillén-C. Real
18 (70,71,72) 331400 4294350 Pb-Cu Chillon-C. Real
19 322550 4300200 | Pb (-Cu) Capilla-Badajoz
20 326250 4300225 | Pb-Zn-Cu Capilla-Badajoz
21 332425 4293325 Fe-Cu Chillén-C. Real
22 332950 4292875 Cu-Pb Chillén-C. Real
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Morfologia

Mineralogia

Observaciones

Fil. (N90°) Gal. Pir. Calcop. BI. Tetra. Covel. Sid. Cal .Do. Qz. | Sta. Maria, S. Juan
Fil. (N6Q°) Gal. Pir. Calcop. Cu grises Mal. Qz. Carb. S. lldefonso
Fil. (N115°) Gal. Pir. Calcop. Cu grises Marc. Qz. Carb.

Fil. (N140°) Bl.Gal. Pir. Calcop. Marc. Cerv. Qz. Dol. S. Sebastian
Fil.(N105°) Calcop. Pir. Ox. Cu/Fe Mal. Dol. Qz.

Fil. (N70°-100°) Gal. Calcop. Pir. Sulf. Cu. Mal. Dol. Qz.

Fil. (N100°) Bl.Gal. Pir. Calcop. Dol. Sid. Qz.

Fil. (N135°) Gal. (BI. Calcop.) Sid. Dol. Ank. Qz.

Fil. (N80°, 120°) Gal. (Bl. Calcop.) Qz. Carb.

Fil. (N175°) Gal. Bl. Pir. Calcop. Marc. Sulfosales. Qz.

Fil. (N869) g::?%%rgééezl: Calcop. Tetra. Sulf. Sales. Mal. Az

Fil. (N959) Efﬁ?gg?ﬁ%‘;on Calcop. Covel. Gal. Pir. BI.

Fil. (N145°) Calcop. Mal. Ox. Cu/Fe

Fil. (N110° Ox. Fe. Qz. Carb.

Fil. (N65°-80°) Gal. Mal. Pir. (Cu grises). Marc. Sid. Dol. Qz.

Fil. (N135°) Gal. (Calcop.) Mal. Dol. Ank. Qz. El Burro

Fil. (N20°-34°) Ox. Fe. Qz. Carb.

Fil. (N45°-90°) Gal. Pir. Calcop. Cu grises Bourn. Qz El Espafiol
Fil. (N140°-170°) Gal. Pir. (Calcop.) Mal. Qz. Carb.

Fil. (N20°-35°) g;érgal\r/'laQrcz.'Bl. Calcop. Gal. Cu grises Covel. Cerv.

Fil. (N75°) Pir. Calcop. (Covel. Cu grises). Mal. Goe. Qz

Fil. (N140°) Pir. Gal. Calcop. Az. Mal. Sulf. Cu. Covel. Ceru. Qz.
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utm

Término municipal

Numero Sustancia e
X Y y provincial
23 (75) 329400 4291500 | Zn-Cu-Pb Guadalmez-C. Real
24 (74) 329425 4291875 | Pb-Cu-Zn-Ag Guadalmez-C. Real
25 (76) 330150 4290750 | Pb-Zn-Cu Guadalmez-C. Real
26 328775 4292350 | Pb Guadalmez-C. Real
27 329675 4282850 | Sb-Cu-Pb-Zn Sta. Eufenia-Cordoba
28 (78) 336825 4289700 | Pb-Cu-Zn Chillon-C. Real
29 (79) 337300 4288125 | Pb-Zn-Cu Chillén-C. Real
30 (81) 338225 4287575 | Pb-Zn Chillén-C. Real
31 336825 4293725 | Cu-Fe Chillon-C. Real
32 (73) 336125 4293125 | Cu-Fe Chillon-C. Real
33 318700 4285925 Pb-Zn Sta. Eufenia-Cordoba
34 337625 4291025 | Cu-Fe Chillon-C. Real
35 332300 4294250 | Cu-Fe Chillon-C. Real
36 310900 4294800 | Pb Pefalsordo-Badajoz
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Morfologia

Mineralogia

Observaciones

BI. Pir. Calcop. Arsen. Gal. Sulfosales. Covel. Mal.

Fil. (N60°) Piro. Ox. Fe. Carb. Qz. Sta. Catalina

Fil. (N60°-70°) Bl. Gal. Pir. Calcop. Sulfosales. Mal. Sid. Qz. Goe. | Bombita

Fil. (N30°-130°) Gal. Bl. Pir. Calcop. Qz. Rafaelita-El Bombero
Fil. Dir.Variable Gal. Qz.

Fil. (N30°-35°) és;s. gjt. Pir. Marc. Sb. ocres de Sb Covel. Mal. Accesos

Fil. (N165°) Bl. Calcop. Gal. Mal. Qz. Cal. Bar. Calderén

Fil. (N45°) Eléiélégflg);. Pir. Tetra. Bourn. Marc. Covel. Cerv. Encarnacion

Fil. (N85°) Bl. Gal. Sid. Qz. S. José y Andrea
Fil. (N70°-75°) Calcop. Mal. Qz.

Fil. (N5°) Calcop. Mal. Ox. Fe. Carb. Qz.

Fil. (N80°)

Fil. (N120°) Calcop. Mal. Ox. Fe. Qz.

Fil. (N60°) Calcop. Ox. Fe. Carb. Qz.

Fil. (N110°) Gal. Ox. Fe. Qz.
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A una escala mucho mas modesta se explotaron intensamente los delgados niveles carbona-
tados del Ordovicico Superior (caliza Urbana) en los lugares donde afloraba (Ballesteros, Esta-
cion de Chillén, El Peralejo) para la obtencién de cal.

7.2. HIDROGEOLOGIA
7.2.1. Caracteristicas hidrogeolégicas

La Hoja de Chillén se localiza al este de la comarca de Vegas Altas del Guadiana y del doma
extremeno, entre las provincias de Badajoz (Noroeste), Ciudad Real (noreste) y Cérdoba (Sur).
Aparecen en ella materiales que abarcan desde el PrecaAmbrico al Cuaternario que tienen un
comportamiento diferentente desde el punto de vista hidrogeoldgico.

Destacan lo afloramientos de materiales paleozoicos que le dan un relieve accidentado,
totalmente distinto del de la penillanura de las Hojas situadas inmediatamente al Oeste y
Noroeste. Estan tambien representados aunque en mucha menor abundancia el Precam-
brico y el Cuaternario, quedando unos pequefos afloramientos de Terciario en el cua-
drante nororiental.

Los rios Zujar y Guadalmez drenan toda su superficie practicamente de Norte a Sur y de Este
a Oeste repectivamente, antes de que sus aguas queden retenidas al Norte de la Hoja en el
embalse que lleva el nombre del primero.

Los depdsitos cuaternarios recientes, relacionados principalmente con los cursos de agua cita-
dos, no constituyen un acuifero importante no siendo grande su interés desde un punto de
vista hidrogeoldgico. Menor es aun le importancia hidrogeoldgica del resto de los materiales.
Se explotan por pozos de caudal generalmente escaso.

Descripcion de los materiales de la Hoja

Desde el punto de vista hidrogeolégico se ha sintetizado la columna estratigréfica del Mapa
Geoldégico a escala 1:50.000 en una serie de unidades de similar comportamiento hidrogeo-
l6gico representadas en el mapa de sintesis a escala 1:200.000. La equivalencia con las uni-
dades cartogréficas se refleja en el Cuadro 1, donde se hace la descripcién de las distintas
unidades hidrogeoldgicas y su permeabilidad.

Cuadro 1. Equivalencia de unidades cartograficas con unidades hidrogeoldgicas

Unidad hidrogeolégica Unidad cartografica Edad Permeabilidad
1 55 al 61 Cuaternario Media-baja
2 58 Cuaternario Media-alta
3 53y 54 Pliocuaternario Media-baja
4 8 al 52 Paleozoico Media-baja-muy baja
5 6y7 Precdmbrico Baja-muy baja
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— Precambrico. Unidades 6 y 7

Los materiales mas antiguos de la Hoja corresponde al dominio precdmbrico que no tiene
un desarrollo tan grande como al oeste de la Hoja, donde constituye el llamado Domo
extremeno. Litolégicamente estd formado por pizarras, grauvacas y microconglomerados
gue se disponen en facies que han sido interpretadas mediante modelos turbiditicos en
relacién con abanicos submarinos profundos. Presentan una permeabilidad baja a muy
baja y son drenados por pequefnos manantiales y pozos.

— Paleozoico. Unidades 8 al 52

Sus afloramientos forman las sierra que caracterizan la superficie de la Hoja. Esta repre-
sentado por el Ordovicico, Silurico, Devonico y Carbonifero. Destaca el relieve relacionado
con la Cuarcita Armoricana que se presenta en potentes niveles frecuentemente de orden
métrico, de tonos blancos-grisaceos y amarillentos, y que por lo general esta muy recrista-
lizada. El resto de la serie que es continua salvo entre el Devoénico inferior y el
superior,presenta unas alternancias de pizarras, cuarzoarenitas, lutitas, limolitas, etc. de
caracter impermeable. Esta representado principalmente en las sierras del Torozo y de la
Moraleja.

La formacién de Cuarcita Armoricana presenta una permeabilidad media por fracturacion,
constituyendo acuiferos de interés local y que pueden atender pequefias demandas de
abastecimiento urbano (Zarzacapilla y Penalsordo).

— Pliocuaternario. Unidades 53 y 54

Corresponde a los depositos de rafas que en la Hoja aparecen al oeste del limite provin-
cial entre Badajoz y Ciudad Real, al norte de la Hoja y dentro de Badajoz. La formacion
atribuida al Pliocuaternario estd compuesta fundamentalmente por gravas de cantos de
cuarcita, heterométricos, de poco a bien rodados en una matriz arenoso-limosa y arcillas
de colores rojizos (dominantes) u ocres. El espesor es pequefo no suele pasr de los 6 m.
Presenta una permeabilidad media-baja por porosidad intergranular.

— Cuaternario. Unidades 55 al 61

Se han diferenciado dos tipos de depoésitos cuaternarios desde el punto de vista hidroge-
olégico, por una lado los depdsitos relacionados con una dindmica fluvial (depositos alu-
viales recientes) y por otro, los depésitos de ladera, pie de monte, etc., representados
principalmente por coluviones.

Estos, estan formados por bloques heterométricos de cuarcitas, gravas, limos arenosos,
arenas y arcillas. Sus afloramientos mas desarrollados estan representados en todas las
laderas de las sierras que constituyen la Hoja. La mayor proporciéon de limos vy arcillas en
este tipo de depdsitos hacen que su permeabilidad sea considerada como baja a media.
Los espesores alcanzados por estos depdsitos son muy variados, desde medio metro has-
ta mas de 10 m.
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— Depositos aluviales de fondo de valle y llanura de inundacion. Unidad 58

Estos depdsitos estan bastante bien representados, a lo largo de los rios Zujar y Guadal-
mez y sus afluentes. Corresponden a un deposito de limos, arenas y arcillas con numero-
sos lentejones de gravas. Estos sedimentos pueden superar los 5 m de espesor.

Los depdsitos de fondo de valle y lechos menores aparecen cubiertos de gravas, limos y
arcillas con espesores de pocos metros, (1 a 3). El mayor desarrollo de los depésitos alu-
viales se sitla a lo largo de los cauces de los dos rios citados. Los depositos fluviales pre-
sentan una permeabilidad media-alta.

Inventario de puntos de agua

El inventario de puntos de agua exclusivamente referido a pozos y sondeos en la Hoja de Chi-
ll6n se ha recogido a partir de la documentacion elaborada por la Confederacién Hidrogréfi-
ca del Guadiana, realizada en 1989 y actualmente en revision.

Los puntos de agua se encuentran irregularmente distribuidos por toda la superficie de la
Hoja.

Las profundidades mas frecuentes no suelen superar los 10 m. En general, el caudal de los
pozos es inferior a 6 I/s, y se han llegado a medir caudales entre 10y 14 I/s.

El uso de los pocos en las vegas esta siempre relacionado con pequefos regadios mientras
gue una cantidad menor se destina para su uso doméstoco y para la ganaderia.

El volumen de extraccion alcanzé en 1989, un caudal anual de Dm3/a para un total de pun-
tos y la superficie de regadio con agua subterranea alcanzada fue de...

Esquema de modelo de funcionamiento Hidrogeoldgico

Las principales unidades hidrogeoldgicas que se han diferenciado en la Hoja de Chillén, vie-
nen definidas por una serie de caracteristicas litolégicas bien distintas unas de otras, pero que
no permiten establecer un modelo de funcionamiento hidrogeolégico correcto.

La falta de una red de sondeos de control, hace que no se tenga una piezometria de las dis-
tintas unidades, donde se manifieste el sentido de la circulacién del agua subterrénea.

La recarga de las mismas se produce por infiltracién directa de la lluvia, por recarga a partir de
la red hidrologica superficial y por la percolacién de los excedentes de riego.

Las extracciones mediante agua subterrdnea no son elevadas, inferiores a 1 Hm;/afo, gene-
ralmente en pozos de poca profundidad y caudales medios entre 2 y 4 I/s.
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7.2.2. Climatologia

El clima de la zona es de tipo Mediterrdneo subtropical-templado segun la clasificacién clima-
tica de Papadakis.

La precipitacién media anual estimada para el periodo 1940-85, es proxima a los 475-500
mm/afno. Esta se reparte en unos 82 dias de lluvia concentrados en los meses de Octubre a
Mayo principalmente, y con ausencia casi total de lluvias en verano.

La temperatura media de la zona es del orden de 17 °C, Julio y Agosto son los meses mas
calurosos del afo, cuyas temperaturas maximas son superiores a los 40 °C, mientras que
Diciembre es el mes mas frio con minimas absolutas inferiores a 2 °C. La duracién media del
periodo libre de heladas minimo es de unos 6 meses.

La evapotranspiracién potencial es muy elevada; su valor medio se estima en unos 900-950
mm/afno.

7.2.3. Hidrologia

Los rios Guadalmez y Zujar recorren la Hoja de Norte a Sur y de Este a Oeste, constituyendo
el segundo al note de la zona el embalse que lleva su nombre, pero no hay dentro de la mis-
ma ninguna presa de relevancia.

7.3.  CARACTERISTICAS GEOTECNIAS GENERALES

Los diferentes materiales que aparecen en la Hoja, han quedado cartografiados en el mapa
geolodgico y su comportamiento geotécnico responde a las caracteristicas particulares de cada
uno de ellos.

Seguidamente se exponen las distintas Areas y Zonas en que se han dividido los diferentes
tramos cartograficos.

El criterio seguido para la determinacién de las distintas areas ha sido la separacion inicial de
las rocas en dos grupos. El primero esta constituido por las rocas filonianas y el seqgundo por
las metasedimentarias y sedimentarias. A su vez, a este segundo grupo se le dividié en fun-
cion de la edad de los materiales.

Para la separacion de grupos se ha atendido fundamentalmente al factor litolégico. Den-
tro de cada uno de ellos se tratara de dar una vision global sobre la excavabilidad, per-
meabilidad, capacidad de carga etc. que sera valida para esta escala 1:50.000 y que ser-
vird de referencia para los posteriores estudios de detalle en obras puntuales que se
realicen el la Hoja.

Dentro de la Hoja de Chillén, se han distinguido cinco areas y once zonas que corresponden
a los siguientes tramos cartografiados en el mapa geolégico.
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AREA |
Zona |, : Tramos 1 al 5
AREA II
Zona ll, : Tramos 6 y 7
AREA Il
Zona lll, : Tramos 8, 50 y 52
Zona lll, : Tramos 9, 12, 14, 15, 18, 26, 29, 32, 34, 37, 39, 41y 43
Zona lll; : Tramos 10, 13, 17, 20, 22, 46, 47, 48 y 49
Zona lll, : Tramos 11, 16, 21, 25, 27, 30, 31, 33, 38, 42, 44 y 45
Zona lll; : Tramos 19, 35y 51
Zona lllg : Tramos 23, 24, 28, 36 y 40
AREA IV
Zona IV, : Tramo 53
AREA V
Zona V, : Tramos 56 al 59
Zona V, : Tramos 54, 55, 60 y 61
7.3.1. Areas, zonas y tramos cartograficos con caracterisrticas geotécnicas similares
A continuacion se describen la division de areas y zonas establecidas dentro de la Hoja, asi
como los tramos cartogréaficos de cada una de ellas.

7.3.1.1. Areal

En este area aparece solo una zona bien individualizada que corresponde a las rocas filonia-
nas.

— Zona I: (Tramos cartograficos 1 al 5).

En esta zona quedan incluidas las rocas filonianas. Su representacion cartografica es
escasa y corresponden a granodioritas, riolitas, rocas subvolcanicas, lavas acidas y cuar-
zo, intruidas segun fracturas tardihercinicas, en los metasedimentos precambricos y
paleozoicos.

Son materiales impermeables que podrian tener una posible permeabilidad por fractura-
cion-diaclasamiento siempre que éstas no se encuentren selladas por materiales arcillosos
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Estos materiales requieren voladura en roca sana y en las alteradas se podra ripar con ayu-
da de martillo rompedor.

La capacidad de carga es alta en la roca sana disminuyendo en funcion del grado de alte-
racion.

7.3.1.2. Areall

Solo una zona se encuentra separada en este area , el la que estan incluidos los metasedi-
mentos del Precambrico Superior.

— Zona II: (Tramos cartograficos 6 y 7)

En esta zona, quedan incluidos los metasedimentos mas antiguos de la Hoja, que corres-
ponden a pizarras y grauvacas con areniscas y conglomerados del Precambrico Superior.

Su comportamiento hidrogeolégico es el de formaciones impermeables, en las que sélo
existe escorrentia superficial o permeabilidad asociada a la fracturacion.

Esta Zona no presenta problemas de carga. Las caracteristicas de los materiales permiten

para obras viarias y vaciados, taludes proximos a la verticalidad siempre que el buzamien-
to sea favorable.

7.3.1.3. Areall

En este area se han separado tres zonas bien diferenciadas en funcién de su litologia perte-
necientes al Paleozéico.

— Zona lll;: (Tramos cartogréaficos 8, 50 y 52)
Se encuentra constituida por conglomerados cuarciticos.

La excavabilidad es dificil y en zonas despobladas se realizaréd con explosivos, pero en las
proximidades a un nucleo de poblacién, se tendra que utilizar martillo rompedor.

El conglomerado es impermeable y solo tendra una cierta infiltracién por fracturacion.
No presenta problemas de capacidad de carga.
— Zona lll,:(Tramos cartograficos 9, 12, 14, 15, 18, 26, 29, 32, 34, 37, 39, 41 y 43)

Los materiales que componen esta zona corresponden a conglomerados, areniscas y piza-
rras, que afloran en los relieves existentes en toda la Hoja.
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El conjunto se encuentra con una morfologia abrupta, de pendientes acusadas. La disgre-
gacion de los materiales se ve favorecida por el caracter tableado de los componentes.

La excavabilidad de los materiales es media, por lo que se necesitara utilizar martillo rom-
pedor y en algunos paquetes areniscosos y conglomeraticos de mas de 1 m serd necesa-
rio el uso de explosivos.

La capacidad de carga es buena y no presentara problemas de asientos. En taludes des-
favorables se tendré en cuenta el posible deslizamiento siguiendo planos de estratifica-
cion.

— Zona llly: (Tramos cartogréficos 10, 13, 17, 20, 22, 46, 47, 48 y 49)

Corresponden a esta zona, nueve tramos cartograficos de naturaleza pizarrosa que estan
presentes dentro de toda la serie paleozoica establecida en la Hoja.

Se trata de un conjunto formado esencialmente por pizarras grises y/o negras, ampeliticas,
bien estratificadas en capas centimétricas a decamétricas, que intercalan segun los tra-
mos, calizas o areniscas, y que pueden constituir alternancias con grauvacas (Facies Culm).

El comportamiento hidrogeolédgico es el de materiales impermeables sobre los que se
genera una escorrentia superficial. Localmente, es posible realizar captaciones de agua en
zonas de fractura.

En conjunto, todos los materiales de este grupo tienen una resistencia a la excavabilidad
de media a alta, por lo que serd necesario el uso de martillo picador y en algunos casos
(Tramos 46 al 48), incluso serd necesario utilizar explosivos.

Dadas las caracteristicas de estos materiales, no se presentaran problemas de carga.
— Zona lll,: (Tramos cartogréaficos 11, 16, 21, 25, 27, 30, 31, 33, 38, 42, 44 y 45)

Los materiales de este tramo son cuarcitas blancas y areniscas cuarciticas que dan lugar a
los relieves mas altos de la Hoja.

La morfologia abrupta con pendientes acusadas, unida a la elevada fracturaciéon y exten-
sas zonas coluviales adosadas, hacen gque esta zona tenga unas caracteristicas geomorfo-
l6gicas desfavorables.

El conjunto es impermeable, pero favorecido por el diaclasamiento y la fracturacion se
desarrolla una permeabilidad asociada, con existencia de fuentes que funcionan en régi-
men intermitente.

Para su excavacion serd necesario utilizar explosivos.

No se presentaran problemas de carga pero es posible que se produzcan desprendimien-
tos de bloques.
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— Zona lll;:(Tramos cartogréaficos 19, 35y 51)

Lo constituyen las calizas y dolomias, calizas y calizas detriticas bioclasticas que se encuen-
tran intercaladas, con escasa representacion cartogréafica, dentro la serie palozoica.

Estos materiales se comportan como formaciones permeables por fisuraciéon y/o karstifica-
cion.

Son rocas dificiles de excavar y su capacidad de carga es buena, aunque se tienen que elu-
dir posibles areas karstificadas.

— Zona lllg: (Tramos cartograficos 23, 24, 28, 36 y 40)

Se incluyen en esta grupo distintos tramos cartogréficos de origen volcanico que tuvieron
su origen en distintos episodios de la serie paleozoéica de la region.

Lo constituyen tobas &cidas y bdasicas, piroclastos y brechas volcénicas, con escasa repre-
sentacion cartografica dentro de la Hoja.

Son materiales impermeables que pueden tener una permeabilidad ligada a la fractura-
cion.

En general, son materiales no ripables, aunque las zonas alteradas podran riparse con

relativa facilidad. Presentan buena capacidad de carga.

7.3.1.4. Arealv

En este area queda reflejada una Unica zona bien representativa que pertenece al Terciario.
— Zona IV,: (Tramo cartografico 53)

Corresponde a una zona de conglomerados, y de cantos cuarciticos con arcillas y arenas
que presentan una morfologia horizontalizada con ligeras inclinaciones hacia el sur.

Es una formacién impermeable a permeable en funcién del contenido en arcillas que per-
mite acuiferos aislados de escasa cantidad por la poca potencia de sus sedimentos.

Son materiales ripables con buena capacidad de carga y asentamientos de tipo medio.

7.3.1.5. AreaV

Dentro de este area se han diferenciado dos zonas en funciéon de la génesis de sus materiales
y su posicién espacial. Los Unicos grupos litolégicos de este orden son los sedimentos cuater-
narios existentes en esta Hoja.
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— Zona V,: (Tramos cartograficos 56 al 59)

Dentro de estos se incluyen las gravas, arenas y arcillas que dan lugar a las barras, fondos
de valle y terrazas existentes. En general son sedimentos permeables y su drenaje se efec-
tda por infiltracion.

Como caracteristicas mecanicas mas significativas mencionar que se trata de sedimentos
faciles de excavar y que su capacidad de carga es media, pudiendo presentando proble-
mas de asientos diferenciales.

En las excavaciones y zanjas a realizar en los fondos de valle y barras, es posible la pre-
sencia del nivel freatico alto.

— Zona V,: (Tramos cartograficos 54, 55, 60 y 61)

En esta zona se incluyen los cantos de pizarras, cuarcitas, arenas y arcillas correspondien-
tes a los glacis, conos de deyeccion y coluviones, que aparecen adosados a los mayores
relieves de la Hoja. Dada la morfologia de los mismos, es posible que den lugar a desliza-
mientos en los puntos de mayor pendiente.

El conjunto es permeable-semipermeable y el drenaje se efectuara por infiltracion y esco-
rrentia, respectivamente.

La excavabilidad es buenay la capacidad de carga baja. El caracter erratico de estos mate-
riales puede provocar asientos diferenciales en las obras que se efectten sobre ellos.

7.4. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

En la Hoja de Chillon (807) estan representados todos los materiales que caracterizan el Pre-
cadmbrico y Paleozoico del sector meridional de la zona Centroibérica, pero en cambio apenas
estan representados materiales posteriores (recubrimientos pliocuaternarios) ni rocas igneas
graniticas (los granitoides).

Ademas todos estos materiales sedimentarios estan afectados por casi todas las sucesivas
fases de deformacién que afectaron a este sector del hercinico a lo largo de su historia geo-
l6gica dando lugar, por erosion diferencial de los materiales mas incompetentes, a un relieve
de tipo apalachiano mas o menos desarrollado.

De todo ello se deduce un enorme potencial en esta region en relacién a lugares que retinan
caracteristicas de PIG Unicamente disminuido por la presencia generalizada de depositos colu-
viales y eluviales que enmascaran numerosos posibles afloramientos

Se han inventariado y seleccionado un total de 11 Puntos de Interés Geoldgico.
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7.4.1. Descripcion de los puntos de interés geolégico

Punto 1. Sierra de la Virgen del Castillo

Desde lo alto de la sierra, donde se sitUa una ermita entre los restos de un castillo de origen
arabe, se tiene un buen punto de observacion del relieve caracteristico de esta region: Sincli-
nales de Almadén y Guadalmez y Anticlinal de Alcudia.

Se llega a lo alto de la sierra por una pequefa carretera que parte del puente de Chillén, en
la carretera a la estacion de Chillon.

Punto 2.  Falla de Capilla

Fractura tardihercinica transcurrente con desplazamiento dextral de gran continuidad lateral y
desplazamiento en horizontal de unos 4 kms.

Los mejores puntos para observarla es en los tramos en que esta atravesada por la carretera
nueva de Chillon a Cabeza del Buey en ambos margenes del rio ZUjar.

Punto 3.  Falla de Alamillo

En una falla paralela a la falla de Capilla, con caracteristicas y valor del desplazamiento pro-
ducido similar o algo menor, hay un tramo que presenta una inflexion en su direcciéon en la
zona del cerro Ballesteros-cerro Narén. El plano de falla en esta zona buza al N y el Precam-
brico superior se superpone al Paleozoico durante un buen trecho.

Destaca la fuerte vergencia sur producida por la falla inversa en los pliegues que se observan
en el talud de FFCC (km 287 y 288) Badajoz-Ciudad Real, que afectan a los materiales del
Ordovicico.

Punto 4

Retazos de coluviones semicompactados y cementados de colores rojos y ocres anteriores al
encajamiento de la red fluvial actual y que enlazan las pendientes de los relieves con el pedi-
mento erosivo (penillanura).

Se localizan en el camino de Zarzacapilla al cementerio, también hacia el sur del pueblo y en
peores condiciones al pie del mismo pueblo en direccion Norte.

Punto 5

Afloramientos elipsoidales de rocas subvolcanicas acidas con texturas fluidales encajando en
el Precambrico Superior.
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Se sittan en la orilla derecha del rio Valdeazogues y se llega desde la carretera C-411 Alma-
dén-Coérdoba, cogiendo una pista que sale hacia el Este desde aproximadamente el km 7 de
dicha carretera, a unos 2 km.

Punto 6

Facies arenosas y peliticas con caracteristicas turbiditicas en el Precambrico Superior.

Se pueden observar en el talud de la carretera de Chillon a Cabeza del Buey a unos 2 km al
Oeste de Pefalsordo.

Punto 7

Facies y asociaciones de facies arenosas y cuarciticas del Sildrico inferior. La serie esta ligera-
mente invertida y a techo se observa una intrusion de tipo «sill» de caracter

basico, muy alterada.

La localidad se sitia a unos 18 km de Chillén en el talud de la carretera local a Cabeza del
Buey, después de cruzar el viaducto sobre el rio Zujar.

Punto 8

Facies y asociaciones de facies terrigenas en el Ordovicico del sinclinal de Guadalmez; abun-
dantes estructuras sedimentarias y actividad organica (bioturbacion).

En el talud de la carretera local de Chillon a Cabeza del Buey, a unos 19 km de Chillén, des-
pués de cruzar el rio Zujar, continuando por la carretera que va hacia la estacion de Belalca-
zar.

Punto 9

Serie de trénsito del Devoénico al Carbonifero de caracter mixto terrigeno-carbonatado, aun-
gue predominan los siliciclasticos. Los niveles carbonatados son de caracter bioclastico con
abundante microfauna.

Se llega desde Guadalmez, cogiendo un camino que sale hacia el Este siguiendo la orilla dere-
cha del rio Guadalmez, a unos 2,5 km del pueblo.

Punto 10

Facies y asociaciones de facies arenosas del Ordovicico medio-superior de plataforma somera
con caracteristicas tempestiticas. Fauna de invertebrados abundante como delgadas lumaque-
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las en las pelitas o en la base de las capas arenosas. Intercalacién ignea intrusiva basica
(«sill»).

Se pueden observar en el talud de la nueva carretera de Guadalmez al puente sobre el rio
Zujar (a Penalsordo), a unos 3 km de Guadalmez.

Punto 11

Se trata de un pequenfo indicio minero con una interesante paragénesis de minerales prima-
rios y secundarios de Sh-Cu. Sus caracteristicas y posicidon sugieren que esta relacionado con
un metalotecto estratoide (Ordovicico superior, niveles siliceos y detriticos equivalentes a la
caliza Urbana y posible niveles volcanicos) aunque su morfologia predominante es filoniana,
por removilizacion de la mineralizacién primaria a favor de fracturas.

Se llega a él desde la carretera comarcal C-411, Almadén-Coérdoba, cogiendo una pista hacia
el Oeste aproximadamente en el km 21, a unos 3,5 km del cruce.
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