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1. INTRODUCCION

Esta Hoja Geoldgica se ha realizado dentro de un Proyecto de Estudio Geoldgico méas amplio
que incluye las Hojas de Zorita (731), Valdecaballeros (732), Madrigalejo (754), Navalvillar de
Pela (755), Puebla de Alcocer (780), Cabeza del Buey (806) y Chillén (807). La superficie abar-
cada por el conjunto de las Hojas ha permitido abordar los diferentes temas desde un punto
de vista mas regional, lo que se refleja en las cartografias y memorias de cada una de las
Hojas elaboradas.

1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La Hoja de Cabeza del Buey, numero 806 del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000,
estd situada en el interior de la Meseta Ibérica. Pertenece administrativamente a la Comuni-
dad Auténoma de Extremadura y se ubica al NE de la provincia de Badajoz, lindando por el SE
con la provincia de Cérdoba, de la Comunidad Auténoma de Andalucia. Practicamente en su
totalidad estd dentro de la Comarca de La Siberia, que se caracteriza por su aridez extrema,
proxima a la Comarca de La Serena.

La poblacion de la zona se concentra en los siguientes nucleos de poblacion: Cabeza del
Buey, Helechal, Benquerencia de la Serena, La Nava, Almorchon y Puerto Mejorada, aproxi-
madamente de mayor a menor nimero de habitantes, y que se sitlan todos ellos en la parte
meridional de la hoja.

La geografia de la Hoja se puede dividir en dos zonas de caracteristicas muy diferentes. La
parte meridional tiene un relieve montanoso: Sierras de Tiros, la Rinconada, la Osa, las Vacas,
el Calvario, etc.; a sus pies se extiende un paisaje tipico de dehesa extremefa con abun-
dantes encinas y poco sotobosque; en esta zona se da la ganaderia extensiva de vacuno y
ovino.

En el resto de la Hoja el paisaje es propio de la Siberia Extremefa, con lomas suaves, arroyos
estacionales, normalmente con el cauce seco y ausencia de vegetacion y suelo. Las rocas del
Complejo Esquisto Grauvaquico afloran extensivamente, pero con una alteracion intensa, que
dificulta su observacion desde el punto de vista geoldgico. No esta habitada y los caminos
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transitables en coche son escasos. La Unica actividad es la ganaderfa extensiva de ovejas y
algunos colmenares.

Esta zona esta atravesada por una serie de arroyos estacionales que vierten aguas al rio Zujar,
afluente del rio Guadiana, y que corren en direccion S-N a SSE-NNO: Arroyos de Mejorada, de
Almorchon y Dos Hermanas. En la esquina SE de la Hoja llega a aparecer el rio Zujar, que en
esta zona corre de O a E.

Las comunicaciones de la Hoja son por carretera y por ferrocarril. La comarcal 420 la atravie-
sa desde cerca de Castuera, en la parte SO, hasta el extremo NE, pasando por todas las
poblaciones citadas y la comarcal 413 pasa por la parte occidental, de S a N. La red de cami-
nos transitables en coches es muy variable de unos sectores a otros, y hay amplias zonas don-
de sélo se puede llegar a pie, tanto en las sierras como en la Siberia. También por la parte
meridional de la Hoja pasa la linea de ferrocarril Madrid-Badajoz.

1.2.  LOCALIZACION GEOLOGICA

La Hoja se sitUa en la parte centro-meridional del Macizo Hespérico. En la Zona Lusitano-Alcu-
dica de Lotze (1945), o en la Zona Centro-lbérica de JuLiverT, et al. (1972).

Esta Zona se caracteriza por grandes pliegues verticales, que marcan una geografia propia, con
sinclinales paleozoicos que proporcionan los relieves mas altos, y grandes extensiones deprimi-
das en las que afloran los materiales detriticos preordovicicos en los nucleos anticlinales.

La Zona Centro-lbérica ha sido dividida por HerraNnz, et al. (1977) en dos sectores, el de los
Montes de Toledo y el de Alcudia-Alta Extremadura, en funciéon de la presencia o ausencia de
materiales cambricos. Esta Hoja esta en el sector Alcudia-Alta Extremadura, y concretamente
en la parte meridional del Anticlinorio Centro extremefio que es una de las grandes estructu-
ras de esta Zona. En este sector el Ordovicico inferior, predominantemente cuarcitico, se
deposita discordantemente sobre materiales precambricos.

Los materiales paleozoicos afloran en las sierras de la parte meridional de la Hoja y esta repre-
sentado desde el Ordovicico inferior hasta el Carbonifero inferior, en la esquina SE.

En la esquina suroccidental afloran rocas graniticas del Batolito de Los Pedroches cubiertas en
su mayor parte por depdsitos de glacis recientes y afectadas por una fuerte alteracién, cons-
tituyendo en muchos puntos un «lehm» granitico.

1.3.  ANTECEDENTES

El avance en el conocimiento geolégico de esta Zona ha sido importante en la Gltima década.
En los materiales paleozoicos las cartografias mas recientes del MAGNA vy los estudios especi-
ficos sedimentoldgicos y estratigraficos realizados en diversos sectores, permiten levantar
unas series con gran precision litoestratigrafica, y plantearse la evolucion paleogeografica de
este sistema, en base al establecimiento de secuencias deposicionales.
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En cuanto a los depositos preordovicicos aun permanecen las discrepancias en la serie gene-
ral, las diferentes unidades que los componen, las relaciones entre ellas y su edad. Las prime-
ras referencias las establecieron CARRINGTON DA CoSTA (1950), TeIXEIRA (1955) y OEN ING SOEN
(1970), con la definicion del Complejo Esquisto-Grauvaquico (CEG), que es una unidad litoes-
tratigrafica que engloba todas las series preordovicicas de la Zona Centro-Ibérica, a la que
pertenecen la mayorfa de los materiales que aparecen en los nucleos anticlinales.

En los trabajos iniciales el CEG formaba una secuencia Unica, sin discordancias internas o con
discontinuidades de caracter local, VEGas (1971-1974), CapoTe, et al. (1971-1977), PARGA y
VEGAS (1974), MoreNo (1974-1977), VEGAs, et al. (1977) y Roiz y VEGAS (1980).

Otros autores y los estudios mas recientes han establecido la presencia de discordancias y/o
discontinuidades dentro del CEG, si bien hay algunas discrepancias en cuanto a su naturaleza
y extension. Bouyx (1970) cité por primera vez una discordancia intraprecambrica en el Anti-
clinal de Esteras. Crespo y Rey (1971) distinguen en el Valle de Alcudia las unidades Alcudien-
se Inferior y Superior, separadas por una discontinuidad. Crespo y TAMAIN (197 1) encuentran la
misma division en el Domo de Abenojar, la discordancia intra-Alcudiense, estableciendo su
cartografia y la edad y relaciones estructurales de los materiales que separa.

En 1984, SaN Jost realiza una revision de los trabajos sobre los materiales preordovicicos de la
Zona Centro-lbérica y divide a estas series en Alcudiense y Grupo Superior, separados por una
discordancia que situa en el Nivel de Fuentes localmente Brecha de Navalpino.

A partir de 1984 se llevd a cabo el Proyecto Hespérica de investigacion minera realizado por
MAYASA, en el que se abordd un estudio de toda la Zona Centro-lbérica meridional, que
sSupuso un avance importante en el conocimiento geolégico regional, plasmado en varias
publicaciones. En Awvarez Nava, et al. (1988) se resume esta investigacion, con la idea de la
existencia de tres grupos de materiales en el CEG, si bien no hay un acuerdo sobre la impor-
tancia y caracteristica de sus limites.

Lopez Diaz (1994), en el Anticlinal de Navalpino, define tres grupos litolégicos. Uno mas anti-
guo, Grupo Domo Extremefio de edad Rifeense-Véndico Inferior; sobre él en discordancia el
Grupo lbor-Navalpino de edad Véndiense Superior; y discordante sobre estos dos, el Grupo
Valdelacasa de edad Cambrico Inferior.

La escasez de datos paleontoldégicos tampoco permite precisiones sobre la edad, si bien las
establecidas por SAN Jost (op. cit.) siguen corroborandose en trabajos posteriores.

Los trabajos sobre los depdésitos paleozoicos son mas concretos, PUsCHMAN (1964-1970) esta-
blece una serie estratigrafica para el Devonico en el Sinclinal de Herrera del Duque y PARDO
(1994) para el Devénico de los Sinclinales de Almadén y Guadalmez. RANSWEILLER (1968) estu-
dia la estratigrafia y tectonica del Paleozoico al Norte de Herrera del Dugue. MORENO en su
Tesis Doctoral (op. cit.), efectia un estudio completo de los Montes de Toledo occidentales
con descripciones de la estratigrafia del Precambrico y Paleozoico inferior. ROBARDET, VEGAS y
PaRris (1980) describen el techo del Ordovicico

Por ultimo, merece especial mencién en la Hoja Geoldgica de Herrera del Duque (Ouve, et al.
1989) tanto la cartografia como la memoria de estos materiales.
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Concretamente en la Hoja de Cabeza del Buey hay varios trabajos que deben ser resefados.
De caracter regional estan el Mapa Geoldgico Minero de Extremadura (1993), el Mapa Geo-
l6gico de Espafia a E. 1:1.000.000 (1995) y el proyecto «Sintesis Previa para la Evaluacién del
Potencial Minero del Complejo Esquisto Grauvaquico» (E.N. ADARO-MAYASA, 1991) sin
publicar. Ademas estan las tesis doctorales de Maas, R. (1963) y ProsT-DAME, V. (1980) sobre
aspectos concretos tanto del Precambrico como del Paleozoico de la Hoja.

Los materiales preordovicicos de la zona estan siendo objeto de estudio por parte de PiEREN
PpAL, A., que ha contribuido a la realizacion de las Hojas de Herrera del Duque Ouve, et al.
(1989) y Villanueva de la Serena, y que tiene varias publicaciones con referencias puntuales a
zonas préximas a esta Hoja, de las que cabe destacar la de PiEReN PiDAL, A., et al. (1991) en
donde se describen los afloramientos de Alcudiense Superior en La Serena y se esboza un
esquema paleogeogréfico de los mismos.

1.4.  UNIDADES GEOLOGICAS PRINCIPALES

En la Hoja de Cabeza del Buey afloran tres grandes unidades geoldgicas con una extension
superficial muy desigual: los materiales precambricos, los del ciclo paleozoico y los granitoides
del Batolito de Los Pedroches.

Los materiales precambricos se distribuyen por los dos tercios septentrionales de la Hoja. Per-
tenecen al Complejo Esquisto Grauvaquico, en su mayor parte al Grupo Domo Extremeno,
gue es la serie inferior de CEG, y con afloramientos muy reducidos del Grupo Ibor-Navalpino,
en discordancia sobre los anteriores.

El Grupo Inferior es una potente serie siliciclastica muy mondtona en la que se han podido
diferenciar tres tramos, en funciéon de sus caracteristicas litolégicas y posicion estratigréfica.

El Superior presenta una serie mas variada, con ligeros cambios laterales, en la que apare-
cen tramos conglomeraticos, tramos de areniscas con icnofosiles, niveles carbonatados y tra-
mos de lutitas y areniscas. Son propios de medios marinos someros en una secuencia trans-
gresiva.

Ambos conjuntos estan estructurados por las Orogenias FiniprecdAmbrica, Sardica y Hercinica,
si bien el grado de deformacion es débil, situdndose en muchos sectores por encima del fren-
te de esquistosidad regional, y sin metamorfismo regional o sélo un anquimetamorfismo.

Las distintas fases sélo han dado lugar a superposicion de pliegues y a fracturas regionales de
tipo transcurrente, con varios rejuegos, generando localmente deformacion ductil con desa-
rrollo de micropliegues y crenulaciones.

Los materiales paleozoicos discordantes sobre los dos grupos precdmbricos aparecen en la
parte meridional de la Hoja. Las sierras de la parte meridional constituyen un flanco monocli-
nal, con la serie completa hasta el Devonico, que pertenece a la parte noroccidental del Sin-
clinal de Los Pedroches.

12



En general estan deformados por la primera fase de plegamiento hercinica, sin esquistosidad
generalizada ni metamorfismo y fracturados por las otras fases reconocidas regionalmente.

Los granitoides que afloran en la esquina suroccidental pertenecen al Batolito de Los Pedro-
ches y son de caracter tardicinematico con respecto a la Orogenia Hercinica.

2. ESTRATIGRAFIA
2.1. INTRODUCCION

En el registro sedimentario aflorante en el &mbito de la Hoja de Cabeza del Buey, se han di-
ferenciado tres conjuntos litoestratigraficos con cronologias desde el PrecaAmbrico al Cuater-
nario.

Ocupando gran parte de su superficie se sitian los materiales de edad Precambrica, en los
que se han diferenciado dos grupos discordantes entre si. El mas antiguo de los dos ocupa la
mayor parte de la region y se atribuyen con dudas al grupo mas moderno los materiales que
afloran en el extremo oriental de la Hoja, en la carretera de Penalsordo a Cabeza del Buey, al
pie del cerro del Cabezo.

Un segundo conjunto lo constituyen los materiales de edad paleozoica discordantes, a su vez
sobre los grupos anteriores. Conforman los relieves mas abruptos dentro del area de estudio
con las Sierras de Tiros, de la Rinconada, de la Osa, de las Vacas y del Calvario y las areas
deprimidas situadas al sur, en la parte meridional de la Hoja.

La datacién de las diferentes unidades paleozoicas cartografiadas ha sido posible tanto por los
hallazgos paleontolégicos ya conocidos como por los nuevos yacimientos y por correlacion
con los yacimientos hallados en la vecina Hoja de Chillén en niveles similares.

Por ultimo, los materiales del Cuaternario estan representados Unicamente en la parte meri-
dional de la Hoja, principalmente en su esquina suroccidental.

2.2. PRECAMBRICO
2.2.1. Introduccion

LoTze, F. (1956) fue el primer autor que propuso una subdivisién de las series aflorantes del
Complejo Esquisto Grauvaquico (CEG) en un conjunto inferior al que denomino Capas de
Vadelacasa, y otro superior con niveles conglomeréticos intercalados que denominé Capas de
Transicion al Cambrico. Esta division sigue aun siendo valida.

Los estudios posteriores a este autor pueden agruparse en tres etapas. En la primera, Bouyx
(1962, 1967, 1970), TAMAIN (1972), Crespo y TAMAIN (1971) y Crespo y Rey (1971), al estudiar
los anticlinorios situados al Sur de Valdelacasa, redefinieron los conjuntos de LoTze.
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Al conjunto inferior TAMAIN lo describié como Alcudiense Inferior, constituido por series ritmi-
cas y mondtonas de pizarras y grauvacas. Sobre éste, al conjunto superior lo denominé Alcu-
diense Superior y lo describié como alternancias de conglomerados, pizarras bandeadas y
paquetes carbonatados.

BOUYX en el anticlinal del rio Esteras y CrRespo y Rey en el Valle de Alcudia, identifican una dis-
cordancia entre el Alcudiense Inferior y el Superior.

En la segunda etapa MoRreno (1974, 1975y 1977), SaN Jost, et al. (1974), CapoOTE, et al.
(1977), establecieron las primeras subdivisiones, cambios de facies, etc., en las series de tran-
sito o Alcudiense Superior en el anticlinal de Valdelacasa y sectores préximos.

MOoRENO, F. establecid dos isocronas correspondientes a tramos de megaturbiditas a olistostro-
mas, de espesor y composicion litolégica diversa pero con una continuidad a escala regional.

De estas isocronas, a la inferior la describié como el «Nivel de Fuentes» y establecié su equi-
valencia con el «Qlistostroma del Membrillar» de composicion esencialmente carbonatada.

Este mismo autor, resté importancia a la discordancia descrita por Bouyx en el rio Esteras, si
bien la correlaciond con el «Nivel de Fuentes», en cuya localidad la discordancia cartografica
existente entre las series aflorantes por debajo y por encima de la mencionada isocrona, la
explicé como discordancia intraformacional, propia de series depositadas en taludes ligados a
escarpes de falla activos.

En una tercera y Ultima etapa diversos equipos de investigacion de la Universidad Compluten-
se de Madrid, de la Universidad de Salamanca, asi como de equipos que realizaron la carto-
grafia de las Hojas MAGNA o proyectos como la «Sintesis previa para la evaluacion del poten-
cial minero del CEG», han aportado numerosos datos en los trabajos presentados en el |l
Congreso Geoldgico de Espafia (1988).

Entre estos trabajos cabe mencionar, entre otras, las publicaciones de San Jost (1980, 1983 y
1984), Roiz y VEGAS (1980), ORTEGA y GONZALEZ LODEIRO (1986), ORTEGA, et al. (1988), PARDO y
RosLEs (1988), NozaL, et al. (1988), ALvarez Nava, et al. (1988), PiEreN y HERRANZ ARAUIO (1988),
SAN Jost, et al. (1990), PARDO ALONSO Yy SANTAMARIA (1992), Diez BALDA (1980 y 1986), RODRIGUEZ
ALONSO (1985), RosLEs Casas y ALvarez Nava (1988), NozaL y RosLEs Casas (1988), LorReNzo
ALvarez y SoLE (1988), MARTIN HERRerO (1989) y MARTIN HERRERO, et al. (1987 y 1988).

A través de estos estudios llegan a definirse tres series o conjuntos principales con distintas
denominaciones segun los distintos autores (Tablas | y ), asi como intentos de correlacion
entre diversos sectores de la Zona Centro Ibérica (ALvarez Nava, et al., 1988), (Tabla I).

Por Ultimo, GARCia HipaLgo (1995), describe dos «Series» en los materiales del Proterozoico
del Anticlinal de Ibor, pero no observa discordancia entre ellas.

En el area de investigacion del proyecto, situada en su practica totalidad dentro del Domo
Extremenio, es el Grupo Domo Extremeno o Serie | el que ocupa practicamente todos los aflo-
ramientos de los materiales preordovicicos.
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Tabla |I.

Unidades litoestratigraficas y su distribucion por estructuras

Unidades litoestratigraficas

Anticlinal
de Valdelacasa

Anticlinal
de lbor

Anticlinal
de Villarta-Navalpino

Grupo Valdelacasa

Fm. Calizas de los Navalucillos

Calizas de los Navalucillos

Fm. Areniscas del Azorejo

Areniscas del Azorejo

Fm. Limolitas del Pusa

Nivel de Fuentes

Limolitas del Pusa

N. de Fuentes

Ar. del Azorejo

Limolitas del Pusa

Brecha de Navalpino

Grupo lbor Fm. Detritico-carbonatada de U. Detritico-carbonatada de

Valdecafnas Valdecafias Calizas de Villarta

Fm. Limolitas de Castanar Unidad de Surco
Grupo Domo Fm. Limolitas del Cubilar Limolitas del Cubilar Limolitas del Cubilar Areniscas del San Marcos
Extremenfo

Fm. Pizarras y Ar. del Estomiza

Ar. del Estomiza

Ar. del Estomiza

Ar. del Estomiza

Domo de las Hurdes

Area de
Salamanca-Tamames

Domo Extremeiio, La Serena,
V. de Alcudia

Anticlinal
de Abenojar-Tirteafuera

Calizas de Tamames

Ar. de Tamames

Serie Superior

Fm. Aldeatejada-Monterrubio

Serie Intermedia

Serie Inferior

Serie Pelitica Superior

Grupo de Ibor

Serie Detritico-carbonatada

Grupo Domo Extremefio

Grupo Domo Extremefio
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Tabla Il
. San José et al. (1974) Alvarez Nava et al. X
Lotze (1956) Bouyx (1970) res T:"‘?:n(‘;?m gryy | Moreno (197477) San José (1983) (1988) ofzgzi‘r’o‘i(‘;;;;;ez
poy Capote et al. (1977) Nozal et al. (1988)

Calizas del Cambrico | Calizas de Hinojosas Calizas de Cabezarrubia Calizas de Navalucillos
Inferior Areniscas del Azorejo
Pizarras siliceas Serie conglomeratica sup Alcudiense superior Pizarras del Pusa Grupo Superior Grupo Valdelacasa Serie superior
Series de transicion | Discordancia Isocrona 1 (nivel de Fuentes, | Discordancia Cadomiense Discordancia Discordancia

Membrillar, Calizas de Ibor | Grupo intermedio Grupo Ibor

y Valdelacasa) Discordancia Oretanica Discordancia
Capas de Valdelacasa | Capas facies Alcudia Alcudiense Inferior Capas de Valdelacasa Grupo inferior Grupo Domo Extremenio Serie inferior
Montes de Toledo Alcudia-Abenojar Alcudia-Abenojar Montes de Toledo Montes de Toledo Extremadura-Montes de Abenojar-Tierteafuera

Occidentales

Extremadura

Toledo




Se caracteriza por su aparente monotonia y uniformidad litolégica. En general son series sili-
ciclasticas con alternancias de pizarras y areniscas, que intercalan escasos niveles de conglo-
merados.

Con una extensién de afloramiento mucho maés reducida, y con bastantes dudas en cuanto a
su atribucion, se han identificados series adscritas al Grupo Ibor o Serie Il, constituidas por
areniscas y pelitas.

No se ha constatado en el drea de investigacion la presencia de sedimentos pertenecientes al
Grupo Valdelacasa o Serie lll, lo cual parece confirmar en principio lo expuesto por diversos
autores en las Tablas I y II.

2.2.2. Grupo Domo Extremeno. Serie |

En el 4rea de investigacion (Hojas n* 731, 732, 754, 755, 780, 806 y 807), han podido dife-
renciarse cartograficamente tres conjuntos litolégicos con rango de formacion.

En la Hoja de Cabeza del Buey (806) afloran casi exclusivamente materiales pertenecientes al
conjunto litolégico intermedio. De forma parcial, en la parte occidental de la Hoja, afloran
litologias que se pueden asimilar a las del conjunto superior aunque debido a su escasa exten-
sién y a la mala calidad de los afloramientos no se han representado cartograficamente, reser-
vandose su descripcion para la memoria de la Hoja situada al Norte (Puebla de Alcocer).

La serie tipo aflora en la Hoja de Navalvillar de Pela (755) en su sector suroccidental y en are-
as contiguas de las Hojas n* 754 y 780.

Aungue en la bibliografia al uso solo existen descripciones aproximativas y en las cartografias
de las Hojas MAGNA colindantes separaciéon de tramos, miembros o conjuntos litolégicos
similares a los que se describiran, es en esta area donde se ha propuesto una serie tipo del
GDE en el Domo del mismo nombre y la cartografia de las Formaciones que se describiran.

Dado que las caracteristicas litolégicas de las unidades diferenciadas no coinciden en muchos
casos con las Formaciones definidas y aceptadas en la mayor parte de los afloramientos de este
Grupo en la ZCl, se intentara respetar la denominacién de «Pizarras y Areniscas de Estomiza»
para las Formaciones inferiores, pero es inviable la acepcién de «Limolitas del Cubilar» para las
series superiores de este Grupo en el Domo Extremerio, al menos con caracter general.

2.2.2.1. Pizarras y grauvacas (4) (formacion Areniscas de Estomiza). (Véndico)

Se conserva esta denominacién ya que la descripcion formal de esta unidad litoestratigrafica
coincide a grandes rasgos con las series aflorantes en el Domo Extremefio.

En aparente concordancia y transito gradual sobre los sedimentos descritos en la Hoja de
Navalvillar de Pela por debajo (Formacién Talarrubias), se situa un conjunto constituido esen-
cialmente por areniscas (grauvacas) y pelitas que intercalan niveles de conglomerados.

Las facies y asociaciones de facies mas representadas, son las siguientes:
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Facies conglomeréticas (cg)

La caracteristica esencial de las facies conglomeraticas de esta formacién es que su espectro
litolégico es muy reducido, constituido casi exclusivamente de cantos intracuenca. Son las
denominadas «facies desorganizadas» en la bibliografia del GDE o conglomerados intrafor-
macionales de otras areas.

Pueden distinguirse varios tipos dentro de estos depdsitos conglomeraticos.

Texturalmente los més frecuentes son conglomerados matriz soportados con relacién matriz-
cantos variable. La matriz es pelitica o pelitico-arenosa de color gris a verdosa. Los cantos son
de tamano variable y de subredondeados a subangulosos.

Menos frecuente son las capas de conglomerados grano soportados. Se trata de capas de
espesores decimétricos sin estructura o con grosera ordenacién positiva y mas raramente
negativa. En esta facies se observa un porcentaje minimo en su espectro litolégico de cantos
de cuarzo vy lidita.

La relacion de ambas facies suele ser directa. Normalmente se encuentran asociadas encon-
trandose en el orden descrito de muro a techo.

Las variaciones texturales y de espesor de estas facies, tanto lateral como verticalmente, son
muy fuertes. Aunque es resefiable que, localmente, tramos que por su espesor podrian adqui-
rir categoria de miembros, mantienen continuidad kilométrica (Hoja de Navalvillar de Pela).

En la Hoja de Cabeza del Buey estan representados de forma muy local ambos tipos de con-
glomerados, de los que se ha representado cartograficamente un nivel en la parte oriental de
la Hoja.

Otra facies incluible dentro de las conglomeraticas o desorganizadas son los tramos con espe-
sores y continuidad lateral de centenares de metros constituidos por blogues y cantos, en una
matriz arenoso-pelitica. Esta facies no esta representada en esta Hoja.

Los bloques varian desde tamafio de m® a dimensiones de Hm?, y son fragmentos del registro
sedimentario infrayacente. Estas facies conglomeraticas son asimilables las dos primeras a la A
(subfacies A, y A,), y esta Ultima a la F. de Mutm y Ricci LuccHi (1975).

Facies arenosas

Son las mas ampliamente representadas y caracteristicas de esta formacién. Se presentan de
multiples formas, desde bancos masivos y de espesor métrico, hasta capas milimétricas com-
puestas por alternancia de areniscas y lutitas.

El tamafno de grano varia igualmente desde grano grueso-muy grueso con granos de tamafo
grava dispersos a muy fino en transito a limo y fango. El predominio general es el tamafo de
grano medio a fino.
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Petrograficamente muestran una cierta uniformidad composicional de forma similar a lo que
ocurre con el espectro de las facies conglomeraticas.

En general se trata de litarenitas de grano medio, redondeamiento moderado, matriz caolinitica
y cemento siliceo o mixto siliceo-ferruginoso. La fraccién litica muestra un porcentaje, normal-
mente mayoritario, de fragmentos de roca de procedencia volcanica (vidrio en diversos estados
de recristalizacién y composicion variable), por lo que se trataria en general de volcanoarenitas,
si bien es cierto que en el diagrama de se encuadrarian en el limite con las subarcosas.

Atendiendo a las caracteristicas geométricas y estructuracion interna pueden distinguirse una
serie de facies y asociaciones de facies de las cuales las méas representativas se muestran en la
Figura 2.1.

FORMACION : ARENISCAS DE ESTOMIZA

FORMACION: ORELLANA

S M

I
A

Figura 2.1. Facies y asociaciones de facies en las formaciones del Precambrico.
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Facies de areniscas masivas

Son bancos con geometria tabular, base plana a ligeramente erosiva, tamafno de grano medio
a grueso y clastos dispersos de tamafo grava (cantos blandos aplastados, «mud chip» y cuar-
zo-feldespato). Son frecuentes las ldminas discon-tinuas de pelitas, ligadas a cicatrices de
amalgamacion en estratos mayores. En algln caso se observa que estos cuerpos masivos son
el relleno de canales de fondo casi plano.

Facies de areniscas con estructuracion interna

En este grupo de facies se incluyen los bancos de litarenitas con geometria tabular, contac-
tos plano paralelos netos a techo y muro y gradaciéon positiva, por lo general, aunque en
algun caso es negativa o con el tamafo de grano mayor en el centro del banco. El tamafio
de grano es medio a fino o grueso a medio y muestran laminacion paralela u oblicua de muy
bajo angulo en todo o parte del estrato. Las laminas de pelitas entre bancos son bastante
continuas y es frecuente observar en las capas estructuradas «eslump» e intraclastos «eslum-
pizados».

Una facies mucho menos frecuente dentro de este grupo son los bancos o capas de arenis-
cas, con base plana, techos ondulados y estratificacion cruzada en surco de media a gran
escala.

Las facies descritas son asimilables a las facies B de MutTiy Ricci LuccHi (op. cit.), subfacies B1
y B2.

Facies heteroliticas (arenoso-lutiticas)

Son las facies mas comunes por su abundancia en el contexto de esta formacién y de alguna
forma las que caracterizan su expresion litoldgica generalizada.

Su caracteristica comun, aparte de la composicional ya descrita (fraccion arena-limo de tipo
volcanoarenita en transito a subarcosas), es la existencia de una gradacion visible desde tama-
fio arena media-gruesa, a veces con grava fina dispersa, hasta términos de pelitas o ampeli-
tas, acompafiado de una secuencia de estructuras sedimentarias en el interior del estrato. En
este tipo de facies, la relacién arena/lutita es variable con relaciones extremas medidas de tipo
50/1 a 1/50, siendo las mas frecuentes las comprendidas en el intervalo 3/1 a 1/5. En general,
el color de estas facies es gris, a veces oscuro, aunque los tramos con proporciéon elevada de
siliciclasticos muy finos suelen tener color verdoso.

Dentro de las facies con relacion arena/lutita > 1 se han observado capas de espesor variable
(15 a 50 cm) y, mas raramente, bancos con base plana a débilmente erosiva, constituidos en
su mayor parte por arena de grano medio a fino, gradada, con cantos blandos dispersos a
veces aplastados de tipo lentilla («mud chips») en la base y en trénsito gradual a techo un
intervalo pelitico arenoso con laminacion paralela y de «ripples» que finaliza con una lamina
de ampelitas gris oscuras.
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Otra variante en este tipo de facies se observa cuando, en capas o bancos de estas caracteris-
ticas, el término de arenas gradadas tiene laminacion paralela seguida de laminaciéon cruzada
de «ripples» de corriente en su parte superior, y sobre él un intervalo arenoso-pelitico como
el descrito pero con un mayor espesor relativo.

Las facies con relaciéon arena/pelita = 1 son porcentualmente las mas frecuentes en el contex-
to general de las series realizadas en el area de investigacion.En general se trata de secuencias
decimétricas de tipo T, (T,.) y T5 (T..) de Bouma (1962).

Por Ultimo, en este grupo de facies, se tienen aquellas con relacion arena/lutita < 1. Se trata
en general de alternancias centimétricas a milimétricas de areniscas de grano fino a muy fino
de color claro y lutitas de colores grises y verdes. En estas facies se han observado secuencias
de tipo T, (T_) y T, (T,.) de BoumA. Las caracteristicas mas visibles de estas facies son la lami-
nacion paralela con colores alternantes que le confiere un aspecto listado, el «micro-eslumpa-
miento» muy visible en las secuencias T, y la presencia de abundantes sulfuros en los térmi-
nos peliticos.

Las facies arenoso-lutiticas con relacion arena/lutita > 1 en general son asimilables a las facies
C (subfacies C, y C,), las de relacion = 1 a las C, y D, y las de relaciéon < 1 a las D, y D, de
MutTi y Riccr LuccH (op. cit.).

En la Figura 2.1 se sintetizan las principales asociaciones y ciclos de facies mas frecuentes en
esta formacién con caracter general para todo el dmbito de la investigacion.

Los ciclos «thinning-fining upward», menos abundantes, se localizan en los tramos de techo
de la Formacién Estomiza. La mayoria de los conglomerados descritos se asocian a estos ciclos
de facies.

Los ciclos «thickening-coarsening upward» son los mas frecuentes, existiendo series donde se re-
piten durante cientos de metros. Se trataria de los ciclos compensacion de MutTiy SONNINO (1981).

Las direcciones de corriente medidas dan valores prioritarios E-O a NE-SO en la Hoja de Naval-
villar de Pela y NNO-SSE a NNE a SSO en las Hojas de Cabeza del Buey y Chillon.

En resumen las facies, asociaciones y ciclos de facies descritos para el registro sedimentario de
la Formacién Estomiza, permiten proponer un modelo deposicional de abanico submarino de
alta eficacia de transporte y una evolucién conjunta con la Formacion Talarrubias infrayacen-
te (ver memoria de la Hoja de Navalvillar de Pela) desde zonas de llanura submarina e interlo-
bulo o franja de I6bulo a lébulos deposicionales (ciclos de compensacion) y transito a abanico
canalizado o interno a techo de la Formacién Estomiza.

La complejidad tecténica dificulta el poder establecer una potencia estimada fiable, aunque
en la Hoja de Navalvillar de Pela se han medido un minimo de 1.500 m de serie continua en
la esquina SE.

El hallazgo de acritarcos (Sphaerocongregus variabilis MOORMAN = ex Bavlinella faveolata
segun Patacios, 1989) y de icnofdsiles conocidos a partir del Véndico (por ejemplo, Gordia
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marina EMMONS), en afloramientos del Alcudiense inferior centroibérico (VIDAL, et al., 1994)
permiten considerar estos materiales casi exclusivamente como Neoproterozoico (Véndico),
no habiéndose probado todavia la existencia de depdsitos fosiliferos mas antiguos.

El modelo deposicional que se propone para los sedimentos atribuidos al Véndico de toda la
region (Formacion Pizarras de Estomiza-Talarrubias, Formacién Areniscas de Estomiza, Forma-
cion Orellana-Limolitas del Cubilar), seria un sistema turbiditico (MutTi y NormARK, 1991) en el
gue las Formaciones Talarrubias y Estomiza corresponderfan al Tipo |, y la Formacién Orellana-
Limolitas del Cubilar al Tipo Il de dicho sistema. En el caso del sector NE de Navalvillar de Pela
las facies con lutitas carbonosas podria significar el paso lateral del Tipo Il a un complejo pro-
gradante de nivel bajo (PLSC), en depositos de plataforma externa o delta frontal.

En su conjunto se trataria de un registro sedimentario encuadrado en una secuencia deposi-
cional de Tipo | durante las fases de nivel del mar bajo a las que se le asigna una edad Vén-
dico en el contexto cuencal.

2.2.3. Grupo lbor. Serie Il (Véndico superior)

En discordancia sobre los sedimentos de Grupo Domo Extremefno, aparecen un conjunto de
materiales que se han encuadrado dentro del Grupo Ibor o Serie II, por similitudes litolégicas
aunque con ciertas dudas.

Los afloramientos atribuidos a este grupo se restringen al borde oriental de la Hoja, al pie del
cerro del Cabezo, en su parte oriental.

PIEREN, et al., (op. cit.) en su descripcion de los afloramientos de este grupo, en la comarca de
la «La Serena», muestra las rapidas variaciones litoldgicas existentes aun en series préximas y
esboza un esquema paleogeogréfico.

Los trabajos realizados a escala regional en el area del proyecto (véase Hoja de Navalvillar de
Pela) permiten definir dos conjuntos sedimentarios que tendrian rango de formacién, pero
cuya representacion a escala cuencal se escapa del ambito de este proyecto. Por tanto, se les
ha denominado Unidad Inferior y Superior para su descripcion estratigrafica.Esta diferencia-
cion se hace en base a niveles de carbonatos o depdsitos mixtos carbonatado-terrigenos.

En la Hoja de Cabeza del Buey los posibles sedimentos Véndicos estan representados por
materiales pelitico-arenosos, sin intercalaciones de conglomerados ni carbonatos, por lo que
se atribuyen de forma provisional a la Unidad Inferior.

2.2.3.1. Areniscas, conglomerados y calizas (5). Unidad inferior (Véndico superior)

Esta unidad es la que constituye la mayoria de las series aflorantes mas al Norte y su litologia,
variada y variable, consiste en alternancias de conglomerados, areniscas y lutitas que intercalan
en los tramos de techo un nivel de espesor decimétrico a métrico discontinuo de carbonatos en
paso lateral a fangolitas o lutitas carbonatadas (Memoria de la Hoja de Navalvillar de Pela).

22



Las facies y asociaciones de facies mas representativas de esta Unidad son las siguientes de las
cuales solo describiremos las arenosas y pelitico-arenosas.

Facies arenosas y arenoso-lutiticas

Son variadas las facies arenosas que se encuentran en esta Unidad. En sintesis, pueden distin-
guirse tres subfacies.

a) Capas de arenisca del grupo de facies HCS (WALKER, et al., 1984), del tipo PHX y PHXM.
Son el paso lateral de las facies conglomeraticas equivalentes. Petrograficamente se trata
de subarcosas y sublitarenitas de grano medio con escasos cantos de grava muy fina de
cuarzo. El intervalo pelitico (M) tiene espesores milimétricos a ldaminas discontinuas (cuer-
pos amalgamados). En algin caso concreto, como en el sinclinal de la Sierra del Integral-
Cerro Gordo (Hoja de Navalvillar de Pela), se han observado facies HCS con afinidad tur-
biditica (GaBaLpoNn, 1990) intercaladas en las anteriores con un término pelitico bien
desarrollado.

b) Otra facies, localmente importante, son las areniscas de grano medio-grueso y medio a
fino en bancos métricos, con base erosiva, estratificacion cruzada en surco, «herringbo-
ne» y superficies de acreciéon formando cuerpos con desarrollo lateral hectométrico.
Composicionalmente son litarenitas con cantos blandos tamafio grava fina («mud-chips»)
y a veces subarcosas, con granos de cuarzo dispersos. Se observan como paso lateral a
partir de los complejos de relleno de canal de las facies conglomeraticas.

¢) Por ultimo, la facies posiblemente mas representativa de esta unidad consiste en una
alternancia centimétrica de areniscas de grano medio fino y lutitas verdes a gris oscuro.
Las areniscas con base plana y techo ondulado tienen laminacién paralela, de «ripples» y
caras de avalancha con laminas de pelita.

En alternancias donde la relacién arena/pelita es < 1, se da con frecuencia el fenémeno sin-
diagenético de la inmersion de «ripples» («linsen»). El resultado son capas centimétricas cuyo
muro muestra estructuras similares a las bioturbadas. En esta facies es donde se da la presen-
cia de abundantes pistas y otros restos organicos . Petrograficamente las areniscas son subar-
cosas y sublitarenitas, y las lutitas son de composiciéon caolinitico-cloritica.

Sistema deposicional de la Unidad Inferior

La evolucion sedimentaria del Véndico de la Unidad Inferior se ha estudiado detalladamente en
la Hoja de Navalvillar de Pela, donde estan representados todos los materiales del Grupo Ibor.
La descripcion que sigue a continuacion se basa en diversas localidades situadas en esta Hoja.

A escala regional el registro sedimentario atribuido a la Unidad Inferior del Grupo Ibor
comienza normalmente con facies heteroliticas que rellenan una superficie morfolégica con
fuertes cambios de espesor y granulometria. Sin embargo, son escasos los ejemplos en los
que la base de esta unidad esta constituida por conglomerados. Sobre estas facies heteroliti-
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cas que alcanzan espesores variables (2 a 30 m), se establece un tramo con predominio de
conglomerados grano soportados con las caracteristicas litoldgicas y evolutivas descritas. Se
han encontrado sisteméaticamente dos eventos sedimentarios sobre estos conglomerados. En
primer lugar el techo del tramo con facies conglomeraticas esta definido por un banco (1 a
1,5 m) del grupo de facies HCS en gravas y arenas gruesas con grava en los sectores del SO y
arena media fina en la Sierra de la Zarzuela.

Sobre estos sedimentos se encuentran siempre la facies de lutitas masivas con pirita y pelitas
microbandeadas con pirita en el orden descrito.

En la evolucién vertical sobre las facies anteriores se encuentran las facies arenosas y arenoso-
lutiticas descritas, con una distribucion areal definida. En el sector SO el predominio claro es
para el grupo de facies arenosas de grano grueso y estratificacién cruzada, sequido de las
facies con alternancia centimétrica, en tanto que en la Sierra de la Zarzuela el predominio es
para las facies HCS y las alternancias centimétricas.

Sobre este grupo de facies se sittan las facies carbonatadas y mixtas. El predominio es para
capas «wackstone-packstone» con fuerte contenido en siliciclasticos y las facies de pelitas car-
bonatadas con estromatolitos aislados centimétricos en tanto que hacia el E las facies predo-
minantes son las «mudstone-wackstone» del grupo de facies HCS y las bioconstrucciones de
estromatoliticos lamelares y columnares con desarrollo lateral métrico.

El contexto general de facies, su distribucién areal y su evolucion, permiten proponer un sis-
tema de depdsito (de dmbito local), en el que los sedimentos del Oeste serian atribuibles al
cinturén de facies costeras de un «fan-delta» (canales, l6bulos activos y lagunares), que en
sentido O-E a SO-NE, evoluciona a depositos de «offshore» en «fan-deltas», llanura mareal
mixta y dreas de plataforma con dominio de tormentas. Asi pues, una cuenca con profundi-
dad creciente en sentido SO a NE, posiblemente estructurada en escalones, con morfologfa
diferencial y direcciones perpendiculares al sentido de aumento de la profundidad.

Por todo lo expuesto con anterioridad, el registro sedimentario de la Unidad Inferior del Gru-
po lbor, se trata de una secuencia deposicional de Tipo | (POSAMENTIER, et al., 1988).

En el transcurso de las investigaciones cartograficas se ha descubierto en la Hoja de Navalvi-
llar de Pela un afloramiento con abundantisimos icnofésiles a orillas del embalse de Orellana,
al S de Casas de Don Pedro. Ademas de algunas formas indeterminables, se identifican Pala-
eophycus sp. y posibles Phycodes? sp., de grandes afinidades con otros registros similares del
Véndico centroibérico (ver por ejemplo, GARcia HipaLGo, 1993).

2.3. PALEOZOICO
2.3.1. Introduccion

El drea de estudio se encuentra ubicada en la franja meridional de la Zona Centro Ibérica. Los
sedimentos de esta area atribuidos al Paleozoico se encuadrarian en el Hiperciclo Postcambri-
co, SAN Jost, et al. (1990 y 1992), del cual, en el &mbito de las Hojas, afloran casi todas las
series del superciclo que abarcan desde el Ordovicico Inferior al Carbonifero inferior.
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No se conocen depésitos atribuidos al Grupo Valdelacasa (Véndico-Cambrico Inferior) en la
parte centroccidental de la franja surcentroibérica. Ello puede ser atribuido a la erosién preor-
dovicica o bien a que no se depositaron.

De esta forma los sedimentos del Paleozoico Inferior postcdmbrico se encuentran discordan-
tes (Limite de Tipo I) sobre las series precambricas descritas en el apartado anterior.

Las series paleozoicas postcambricas afloran extensamente en la franja Centro-ibérica meri-
dional formando estructuras sinclinales de gran continuidad lateral. En el ambito de estudio
cubren en mayor o menor medida parte de las estructuras sinclinales de Herrera del Duque,
Almadén y Guadalmez, junto con otros afloramientos dispersos de menores dimensiones. Las
series establecidas en estos relieves paleozoicos son muy similares, por lo que se describiran
las unidades cartograficas o formaciones de forma genérica, estableciendo las variaciones, si
las hubiese, en las localidades citadas.

2.3.2. Ordovicico inferior

2.3.2.1. Conglomerados de base (6). Areniscas verdes, microconglomerados y pizarras
rojas (7) (Tremadoc-Arenig)

La cartografia de esta formacion da una idea exacta de la discontinuidad de los afloramien-
tos, por lo que las series y observaciones realizadas s6lo permiten mostrar datos parciales y
sectoriales. Aun asi parece evidente que en todos los relieves paleozoicos se encuentran
series con espesores y litologias variables en discordancia sobre los materiales precambricos
y bajo los relieves de la Cuarcita Armoricana a las que se les atribuye una edad Tremadoc-
Arenig Inferior.

En el &mbito regional esta serie ha recibido distintas denominaciones: «Serie roja basal»,
«Serie purpura», «Serie intermedia», «Fm. Hito», «Grupo O,», «Capas de Carrascalejo»,
«Serie Lié de Vin», etc. Los espesores descritos varian desde decenas de metros a 800 m.

En el 4rea de estudio las condiciones de afloramiento no permiten precisar con exactitud los
espesores de esta serie, pero de forma genérica puede estimarse que en el cierre perisinclinal
de Herrera del Duque, los espesores son del orden de 300 m, en la Sierra de Pela pueden
alcanzar los 500 a 600 m y en el sinclinal de Guadalmez oscila alrededor de los 200 m.

En la Hoja que nos ocupa, los conglomerados de base (6), aflorantes en el Morro de la Soria-
na, aparecen bien estratificados en capas hasta métricas de cantos de cuarzo, redondeados
con didmetro medio de 7 cm, que intercalan niveles de areniscas blancas de grano grueso-
medio de igual naturaleza y espesor inferior al metro.

Las areniscas verdes, microconglomerados y pizarras rojas (7), aparecen en afloramientos
semicubiertos en el Alto de Navacerrada y Sierra de Tiros. Corresponde a un conjunto alter-
nante en paquetes decimétricos, que alcanzan el metro en los tramos microconglomeraticos.
Las facies y asociaciones de facies mas frecuentes en esta zona, son (Figura 2.2):
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Figura 2.2. Facies y asociaciones de facies de las formaciones del Paleozoico.




Facies de conglomerados
Esencialmente son conglomerados grano soportados en dos subfacies bien definidas:

a) Conglomerados sin estructura interna y con matriz arenosa pelitica en porcentaje no
superior al 10-15%. Normalmente constituyen la base de esta serie. Son cuerpos con
geometria lenticular de color gris a rojizo, con cantos bien redondeados y heterometria
moderada. La composicion de estos cantos muestra un predominio de la fraccion de
cuarzo, sequido de areniscas, liditas, cantos blandos y escasos cantos de rocas igneas. Su
compactacion es muy débil, por lo que la erosion impide en la mayoria de los casos su
observacién precisa.

b) Conglomerados grano soportados en capas o bancos con estratificacion cruzada en sur-
co y superficies de acrecion lateral. La base es erosiva y el techo plano y neto. Estos cuer-
pos se intercalan entre lutitas gris oscuro subordinadas. La composicién es similar a la de
las anteriores con un predominio aun mayor de los cantos de cuarzo, la fraccion arena
gruesa es abundante (subarcésica) y el cemento es siliceo-ferruginoso.

Facies arenosas

En este grupo de facies se han observado capas y bancos constituidas por arenisca de grano
medio a grueso, a veces con grava dispersa de color blanco a grisaceo intercaladas entre luti-
tas grises o rojo violaceas subordinadas. Las capas muestran base plana o levemente erosiva y
techo ondulado (morfologifa lenticular). En algun caso se amalgaman dando barras de espe-
sores decamétricos y extension lateral kilométrica.

Tienen estratificacion cruzada tabular, retoque de «ripples» a techo y con frecuencia se obser-
va la morfologia de los «megarripples» y su cara de avalancha.

Facies arenoso-lutiticas

Este grupo de facies heteroliticas tienen una gran variedad en el dmbito del proyecto. Desde
alternancias arena-lutita, donde los siliciclasticos finos son minoritarios, hasta una relacion
< 1 que es la mas frecuente.

Se trata de secuencias elementales de orden decimétrico a centimétrico constituidas por are-
niscas de grano medio, con ejemplos frecuentes de grano grueso e incluso grava fina de com-
posiciéon subarcésica y estructuras «khummocks» y «swales».

En todas las series y observaciones puntuales realizadas, el grupo de facies HCS, en especial
las de grano medio y fino, muestran una intensa bioturbacién con abundantisima presencia
de niveles de «skolithos».

El registro sedimentario de esta serie se inicia con una megasecuencia en la que sus tramos
basales son el grupo de facies de los conglomerados (Conglomerados de Tiros, PROST-DAME,
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op. cit.), evolucionando en pasos laterales y verticales al grupo de facies de las areniscas, para
finalizar en ciclos de facies HCS grano y estrato decrecientes. El conjunto parece configurar
un sistema deposicional, que evoluciona desde «fan deltas» que rellenan los paleovalles del
relieve precambrico en paso a llanuras de marea y ambientes circunlitorales, y finalizar en pla-
taformas siliciclasticas con dominio de tormentas en ambitos desde el «shoreface» al «offs-
hore» proximal (Sierra de Rena y de las Chimeneas). En el cuadro general de eventos trans-
gresivos y regresivos propuesto por ForTEY (1984) para el Ordovicico, el conjunto de esta serie
podria iniciar su deposito en el Arenig basal a comienzos de la transgresion generalizada que
alcanza su méaximo al final del Arenig Inferior (PorTERO y DABRIO, 1988).

2.3.2.2. Cuarcitas blancas (Cuarc. Armoricana) (8). (Arenig)

La sedimentacion del Ordovicico Inferior prosigue con los depdsitos de la Cuarcita Armorica-
na en aparente conformidad con las series infrayacentes del Arenig basal. Estas facies ubicuas
en toda la ZCl, son el principal elemento constructor de los relieves.

Las series realizadas y las observaciones locales permiten establecer que su espesor varia con-
siderablemente desde 120 m medidos en las Sierras de Pela (Hoja de Navalvillar de Pela), a los
150 m en la Sierra de las Chimeneas (Sinclinal de Herrera del Duque). En el sinclinal de Gua-
dalmez varia entre 150 y 200 m, en la parte central, y 70 a 90 m al Este de Castuera.

Sin embargo en casi todos los afloramientos pueden distinguirse tres miembros cuyos espeso-
res estan en relacion proporcional directa con el de la formacion en cada localidad.

El Miembro Inferior estd constituido esencialmente por facies arenosas en capas de centimé-
tricas a bancos, con morfologia de megadunas y retoque de ola. Su composicion es esencial-
mente de cuarzoarenitas blancas de grano medio, cemento siliceo y muy escasa matriz serici-
tico-caolinitica en las capas basales. Hay abundantes minerales pesados (circén, rutilo,
turmalina, sulfuros, apatito, etc.).

Se estructuran en secuencias granocrecientes («coarsening upward», CUS) y el contexto del
miembro es un ciclo de facies, grano y estrato creciente («coarsening and thickening up-
wards»).

El Miembro Intermedio esté constituido por facies heteroliticas en las que alternan capas cen-
timétricas a milimétricas de areniscas blancas a grisaceas, y lutitas grises a negras. Las capas
de arenisca muestran base plana y techo ondulado (lenticular), laminacién de «ripples», capas
de avalancha con lamina de lutita, y bioturbacién intensa. Los tramos con microbandeado en
ldminas de arenisca blanca muy fina y lutitas negras junto a lutitas o fangolitas negras con
estratificaciéon «linsen» y abundantes «ripples» sumergidos, constituyen el techo de este
miembro. Por su constitucion litolégica su observacion es dificil.

El Miembro Superior esta constituido, como el Inferior, por facies arenosas. Esencialmente son
capas de areniscas de espesor decimétrico, composicion cuarzoarenitica, base plana y techo de
«ripples» en la base a capas decimétricas o bancos con base plana a débilmente erosiva, can-
tos blandos y grava fina dispersa, amalgamaciones y retoque de ola a techo. La composicién es
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de subarcosas con porcentajes de feldespatos que en algun caso superan el 7%. Son muy
abundantes los melanocratos. EI cemento es siliceo en general, pero hacia techo aumenta la
proporcion de cemento ferruginoso (bancos de coloraciéon rosada a rojiza) y la de apatito-colo-
fana. Localmente las capas de techo de este miembro muestran una geometria en cufa con
abundantes cantos blandos en su base y techo intensamente bioturbado y ferruginizado.

A grandes rasgos este miembro muestra una estructuracion similar al inferior. Constituye un
ciclo de facies grano y estrato creciente pero con secuencias «fining upward» intercaladas,
sobre todo hacia techo, cosa que no ocurre en el Miembro Inferior.

El conjunto de facies y ciclos de facies descritos configurarian un sistema de depdsito en pla-
taforma siliciclastica interna, con barras migrando y dando acumulaciones que en algun caso
muestran caracteres de emersion (techo del Miembro Superior) y que podrian configurar un
sistema de isla barrera.

El Miembro Intermedio representaria los depdsitos de lagoon-llanura de marea asociados a
dicha barrera arenosa.

La edad de esta unidad ha sido considerada tradicionalmente como Arenig atendiendo a su
posicion estratigrafica bajo sucesiones peliticas muy fosiliferas, y también por el abundante
registro paleoicnoldgico evidenciado en casi todos sus afloramientos (icnofacies de Cruziana y
Skolithos). Las dataciones micropaleontoldgicas modernas (quitinozoos) han probado que el
depdsito de la Cuarcita Armoricana no conlleva una diacronia apreciable en todo el SO de
Europa, donde la unidad se situa siempre en la Biozona de Eremochitina brevis, equivalente al
Arenig medio (Paris, et al.,, 1982).

En la Cuarcita Armoricana centroibérica se han identificado hasta ahora icnofésiles pertene-
cientes a 21 icnogéneros, estudiados modernamente por PICKERING, et al. (1984). Su mayor
abundancia y diversidad corresponde a los tramos heteroliticos y especialmente a la mitad
superior de la unidad, donde es frecuente la presencia de Cruziana, Daedalus, Monocraterion,
Monomorphichnus, Palaeophycus, Planolites, Rusophycus y Skolithos, entre otros. En las
muestras recogidas se han identificado Cruziana furcifera D'ORBIGNY y Rusophycus sp.

2.3.2.3. Areniscas, cuarcitas y pizarras (9) Capas Pochico. (Arenig superior)

En paraconformidad y paso gradual con la Cuarcita Armoricana se situa una serie constituida
por una alternancia de cuarcitas, areniscas y lutitas, que han recibido en el ambito de la ZCl
distintas denominaciones: «Capas de Marjaliza», «Capas de Transicion» y la mas utilizada a
nivel bibliografico, de «Estratos o Capas Pochico» (TAMAIN, op. cit.).

La potencia de esta serie es variable desde los 60 m de la Sierra de Pela, a los 30 m de la Sie-
rra de la Chimenea, en el sinclinal de Herrera del Duque. En esta zona se ha podido constatar
que el espesor de los Estratos Pochico esta en relacion inversa con el de la Cuarcita Armorica-
na. Cuando esta Ultima tiene un espesor reducido, las Capas Pochico son potentes y vicever-
sa, de tal forma que el conjunto de ambas formaciones constituye un litosoma cuyo espesor
es bastante constante en el &mbito del proyecto.
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Hacia el Sur y Suroeste la potencia aumenta hasta llegar a un valor entre 100 y 150 m en los
sinclinales de Almadén y Guadalmez y no se mantiene la relacién de potencias con la Cuarci-
ta Armoricana.

Las series realizadas muestran que esta formacion estd constituida esencialmente por un tipo
de facies o grupo de facies, con dos subfacies caracteristicas.

Facies heteroliticas

Se trata de secuencias similares a las descritas para el Arenig basal. Son secuencias grano
decrecientes (FUS) con estructuras internas «hummocks» y «swales», laminacion paralela y de
«ripples», bioturbacién intensa y lutitas con estructuras «linsen». En general, son secuencias
PHXM de espesores decimétricos y HXM centimétricos, WALKER, et al. (1984).

Las areniscas son subarcosas y sublitarenitas limo-arcillosas con cemento siliceo o mixto sili-
ceo-fosfatado hacia techo de la formacion. Hay abundantes melanocratos, en especial circon,
turmalina, rutilo, sulfuros, materia organica, apatito, etc. Se tratarfa de facies HCS de grano
fino, GABALDON (1990).

La otra subfacies son areniscas cuarciticas en capas decimétricas amalgamadas, formando
cuerpos de espesor métrico a decamétrico. Las superficies de amalgamacion estdn marcadas
por laminas de lutitas discontinuas y nddulos con aspecto de cantos blandos con orla ferrugi-
nosa. Se trata de secuencias BPH y PHX, WALKER, et al. (op. cit.). Son facies HCS de grano
medio-grueso, GABALDON (0p. Cit.).

El registro sedimentario de las «Capas Pochico» se estructura de muro a techo con estas
secuencias granodecrecientes (FUS), que a su vez se encuadran en un ciclo de facies grano y
estrato creciente, cuyo techo es una barra cuarcitica de espesores métricos, y ambito regional
(que sirve como referencia cartogréfica para el techo de estos materiales). Normalmente el
techo de esta barra esta tapizado con nédulos de colofana ferrificada junto a restos de bio-
clastos fosfatizados. A menor escala este hecho se ha constatado en los techos de la mayorfa
de las megasecuencias resefiadas.

El sistema de depdsito que configuran los ciclos de facies descritos es una plataforma silici-
clastica dominada por tormentas, en la que las distintas subfacies se ordenan en funcion de la
profundidad relativa (GABALDON, op. cit.). Las relaciones de espesor establecidas en el conjun-
to Cuarcita Armoricana-Estratos Pochico, al menos en parte de la regiéon estudiada, sugieren
que el sistema de dep6sito que se establece en el Miembro Superior de la Cuarcita Armorica-
na, junto con el descrito para esta formacién en conexién directa en estos modelos de plata-
formas, actuan diacronicamente en localidades auin muy préximas reciclando los depositos
arenosos del cinturdn litoral en drea de plataforma interna y «offshore» préximal.

La unidad proporciona una espectacular asociacion de icnofésiles, por lo general mucho mas
rica y variada que la registrada en la Cuarcita Armoricana propiamente dicha. Se ha identifi-
cado la presencia de Cruziana furcifera D'ORBIGNY, C. cf. rugosa D'ORBIGNY, C. cf. lefevbrei
D'ORBIGNY, Didymaulichnus lyelli (ROUAULT), Monocraterion isp., Monomorphichnus isp.,
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Bergaueria isp. e Isopodichnus isp. Aunque esta asociacidon no es caracteristica desde el pun-
to de vista cronoestratigrafico, la unidad es claramente de edad Arenig superior por su posi-
cion infrayacente a las pizarras del Ordovicico medio, en cuya base se sitda el limite
Arenig/Llanvirn determinado con graptolitos. En el horizonte fosfatado del techo de la unidad
se suelen encontrar también bivalvos y braquidpodos inarticulados del Arenig, asi como algu-
nos restos de trilobites en posicién algo mas baja (San Jost, et al., op. cit.).

En la Hoja de Cabeza del Buey ProsT-DAME (op. cit.) cita la presencia de Cruziana goldfussi
ROUAULT, Didymaulichnus rouaulti (LEBESCONTE) y Skollithos sp. en diversos afloramientos
en el entorno de Benquerencia de la Serena y La Nava.

2.3.3. Ordovicico medio

2.3.3.1. Pizarras grises (10). Areniscas beige (11). Grupo Navatrasierra. (Llanvir inferior-
Llandeilo superior)

Sobre el conjunto anterior esencialmente cuarcitico que construye los relieves morfoldgicos
mas importantes del drea de estudio se encuentra una sucesion, predominantemente lutitica,
cuyos afloramientos son de muy mala calidad al estar en una banda deprimida sobre la que
se acumulan los coluviones, a menudo potentes, por lo que sélo en taludes de carretera y
algun barranco profundo dan localidades donde pueden tomarse datos parciales de esta
sucesion.

El Grupo Navatrasierra comprende diversas unidades, asimilables a las «Capas con Tristani» o
«Pizarras con Calymene», un nombre genérico que engloba el conjunto de pizarras y, en
menor medida, areniscas fosiliferas que sigue al Ordovicico inferior cuarcitico en la zona Cen-
troibérica, y que tiene una correlacion clara con sucesiones similares en todo el SO de Europa.

En la regién estudiada, al igual que ocurre en Las Villuercas y el S de los Montes de Toledo,
las «Capas con Tristani» son esencialmente pizarrosas (Pizarras de Navatrasierra s.|. de acuer-
do con SaN Jost, et al., op. cit.), pudiendo presentarse divididas en su parte media por una
barra o conjunto de barras arenosas que ocasionan un resalte morfolégico de cierta continui-
dad cartogréfica (Areniscas de Los Rasos). En este caso, el Grupo Navatrasierra comprenderia
una unidad pizarrosa inferior (Pizarras de Navatrasierra s.str.= pizarras del Rio, pizarras de las
Alisedas, pizarras de Calymene inferiores ) y otra superior (Pizarras de Navalaceite= pizarras
Guindo, pizarras Botella, pizarras de Calymene superiores ), separadas por las ya mencionadas
Areniscas de Los Rasos, correlacionandose el conjunto con unidades semejantes de Sierra
Morena, regién de Almadén y Campo de Calatrava, y centro-sur de Portugal, donde las
«Capas con Tristani» siempre incluyen una formacién cuarcitica intermedia que llega a alcan-
zar un espesor considerable («Cuarcitas o Alternancias Inferiores», «Alternancias del Chorri-
llo», «Alternancias de EI Cano»: GuUTIERREZ MARCO, et al., 1984, 1990; SAN Jost, et al., op. cit.).

Sobre el banco o barra de cuarzarenitas de grano medio con el que finalizan las «Capas
Pochico», hay un tramo de espesor variable, 50 a 70 m, constituido esencialmente por facies
lutiticas de color gris oscuro a negro, con sulfuros y nédulos sideroliticos dispersos, en las que
progresivamente se intercalan facies arenoso-lutiticas con relaciones arena/lutita < 1 de tipo
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microbandeado, en paso a secuencias centimétricas o decimétricas, granodecrecientes de tipo
HXM y PHXM del grupo de facies HCS de grano fino y medio. WALKER, et al. (op. cit.) y GABAL-
DON (op. cit.).

En las facies microbandeadas se observa gradacién, laminacion paralela y cruzada de «rip-
ples» y «microeslumpamientos». En el tramo inferior lutitico, en algunos afloramientos, se ha
observado la presencia de capas centimétricas de color més claro, verdoso o blanquecino, con
«mud chips» rojizos de aspecto volcanosedimentario.

Cuando el grupo de facies HCS pierde el término M, en tanto que aumentan de espesor y
frecuencia las secuencias PHX, llegando a adquirir espesores decimétricos y amalgamarse,
configuran cuerpos de espesores métricos con base plana o débilmente erosivos (escasas
secuencias BPH) y techo ondulado que, aun cuando se cartografian como horizonte litolégico
continuo, en detalle son cuerpos macrolenticulares. Es lo que se denomina «Areniscas de los
Rasos» y «Alternancias inferiores».

Dentro del Grupo Navatrasierra esta unidad intermedia con predominio arenoso es una cons-
tante regional y, cuando alcanza entidad cartografiable, se observa en sus niveles superiores
secuencias en las que el término B son bioclastos y cantos blandos orlados y parcialmente fos-
fatizados, asi como encostramientos y ferrificaciones a techo de las capas.

Sobre estos materiales y en aparente paso gradual o méas neto cuando se individualiza el cuer-
po arenoso, se tiene una serie constituida por lutitas y fangolitas grises, micaceas y piritosas, en
paso a facies arenoso-lutiticas microbandeadas, que serian la representacion litoldgica de las
«Pizarras Guindo», «Botella», «Calymene superior», etc. La potencia estimada varfa entre 80 a
120 m. Regionalmente en los tramos situados inmediatamente encima de las Areniscas de los
Rasos, se situan intercalaciones de rocas volcanicas basicas y niveles de nédulos fosfatados. La
parcialidad de los afloramientos en esta area no ha permitido constatar tales hechos. Las carac-
teristicas litoestratigraficas de esta unidad son practicamente idénticas a la inferior.

El transito litologico con la formacion suprayacente es bastante gradual, por lo que el criterio
de delimitacion cartogréfica se sitGa con la aparicion en la serie de alternancias decimétricas
de areniscas y lutitas con una relacién arena/lutita > 1.

Desde el punto de vista bioestratigréfico el Grupo Navatrasierra presenta una gran abundan-
cia de fésiles como trilobites, moluscos, braquidpodos, equinodermos, graptolitos, etc., cuya
distribucion ha permitido establecer una biozonacién muy precisa.

Los hallazgos de indole regional y las muestras recogidas permiten considerar a la unidad
inferior de pizarras como Oretaniense inferior-Dobrotiviense inferior, a las Areniscas de Los
Rasos como Dobrotiviense inferior, y a las pizarras y areniscas superiores como Dobrotiviense
inferior tardio y Dobrotiviense superior (GUTIERREZ MARCO, et al., op. cit.). Los términos medite-
rraneos Oretaniense y Dobrotiviense (SAN Jost, et al., op. cit.,; GUTIERREZ MARCO, et al., op. cit.)
serian aproximadamente equivalentes a la nueva serie Llanvirn britanica, redefinida tras supe-
rar la incertidumbre que condujo a la desaparicién de la antigua serie Llandeilo. Esta ha sido
reconvertida actualmente en un piso (Llandeiliense) en la parte superior del Llanvirn s.str. No
obstante el piso regional Dobrotiviense excede probablemente una edad Llanvirn superior
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(= Llandeiliense) y serfa también en parte equivalente al Aureluciense inferior del Caradoc
basal britanico (igualmente redefinido por ForTey, et al., op. cit.), no existiendo referencias cla-
ras que permitan aplicar en Espafa los términos britanicos.

Las facies y asociaciones de facies descritas muestran que las Unidades Inferior y Media del
Grupo configuran un ciclo de facies que evoluciona desde facies con afinidad turbiditica
depositadas en plataforma externa, por decantacion de los fangos transportados por corrien-
tes de «winnowing» causadas por tormentas,a facies HCS de grano fino y por ultimo a facies
HCS de grano medio y grueso depositadas en plataforma interna («shoreface») para las «Are-
niscas de los Rasos».

El conjunto de ambas unidades constituyen un ciclo de facies grano y estrato creciente, cons-
tituido por secuencias granodecrecientes y seria encuadrable en una secuencia deposicional
de Tipo 2.

La unidad superior reproduce condiciones paleogeograficas y de depdsito similares a las des-
critas para la inferior.

2.3.3.2. Areniscas y cuarcitas (Cuarc. de canteras o de La Cierva) (12). (Llandeilo superior)

Al contrario de lo que ocurria con los afloramientos del Grupo anterior, en general de muy
mala calidad y discontinuos, las posibilidades de observacion de esta formacion en los relieves
paleozoicos del ambito de la investigacion son dptimas. En las sinformas paleozoicas constitu-
ye el segundo resalte morfolégico con continuidad lateral,en el que normalmente se tienen
dos tramos cuarciticos de espesor variable a techo y muro y uno intermedio de alternancias
con predominio de las areniscas.

El tramo inferior de esta unidad esta constituido por secuencias decimétricas o métricas con
estructuras «hummock» y «swales» y de tipo PHXM y HXM. En las primeras el término P son
acumulos de bioclastos y cantos blandos, a veces ferruginizados y/o fosfatizados. Progresiva-
mente el término lutitico desaparece amalgamandose las capas arenosas y constituyendo la
primera barra de las Cuarcitas de Cantera.

Las observaciones realizadas muestran que en general esta barra esta constituida por secuen-
cias PH y HX de espesores decimétricos a métricos.

En general se trata de cuarzoarenitas de grano medio a fino con cemento siliceo, escasa
matriz sericitica y abundantes minerales pesados (circén, rutilo, turmalina, micas, glauconita,
apatito, sulfuros, etc.).

La alternancia del tramo intermedio esta constituida por secuencias centimétricas a decimétri-
cas de tipo HXM con los términos X y M intensamente bioturbados, y capas amalgamadas
BPH y BHX decimétricas con abundantes cantos blandos en su base, a veces ferrificados y par-
cialmente fosfatizados. Estas secuencias granodecrecientes se estructuran en megasecuencias,
grano y estrato crecientes, cuyo techo son las capas amalgamadas BPH descritas que finalizan
en «hard-ground» ferralitico, manganesifero y fosfatizado.
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El tramo cuarcitico de techo seria el equivalente sedimentario de mayor espesor de esta
estructuracion secuencial. Se trata pues de una barra con espesor variable constituida por
capas decimétricas a bancos de cuarzoarenitas con cemento siliceo y ferruginoso. Las secuen-
cias predominantes son las PHX o BHX.

Como resumen puede establecerse que considerando los tramos transicionales de techo del
Grupo Navaltrasierra y los tres miembros descritos en el Grupo Cantera, los sedimentos
encuadrados en esta unidad cartografica son facies heteroliticas del grupo de las «hum-
mocky» de grano medio y medio grueso (GABALDON, op. cit.), estructuradas en dos ciclos de
facies de espesor decamétrico grano y estrato crecientes, depositados en general por encima
del nivel de base del oleaje y en situacion «regresiva».

La presencia de fauna es una constante en esta unidad cartografica, aunque con un control
sedimentario muy estricto. En general son bioclastos que constituyen el término basal de las
secuencias tempestiticas (P), por lo que su estado de conservacion suele ser malo. En la alter-
nancia arenosa situada por debajo PrRosT-DAME (op. cit.) encontré tres yacimientos fosiliferos,
en sus 100 primeros metros. En la misma localidad hemos identificado, durante la realizacion
de la Hoja, las formas Iberocoryphe verneuli HAMMAN, Eohomalonatus sp., Plaesiacomia
oehlerti (KERFORNE), Crozonaspis incerta (DESLONGCHAMPS), Siliquarca sp., Cardiolaria? sp.
y restos indeterminables de braquidépodos inarticulados, gasteropodos y ostracodos.

Desde el punto de vista bioestratigrafico, las Cuarcitas de La Cierva (= Cuarcitas Botella
= Cuarcita de Canteras s.str.) no contienen en la regién estudiada o en su area tipo de Las
Villuercas restos fosiles. ProsT-DAME (op. cit.) sefiala la presencia de pistas mal conservadas,
muy semejantes a Cruziana almadenensis SEILACHER, en un afloramiento préximo a Helechal.

Sin embargo los trilobites recogidos en la base de la unidad suprayacente en el sinclinal de
Guadarranque, al SO de Cabeza del Buey y en el sinclinal de Guadalmez pertenecen todavia
a las «Capas con Tristani», e indican que el depdsito de la unidad cuarcitica tuvo lugar ente-
ramente en el Dobrotiviense superior. Segun la nueva terminologia cronoestratigréafica del
Ordovicico britanico y la correlacion con las biozonas de graptolitos (ForTey, et al., 1995;
GUTIERREZ MARCO et al., 1995) parece probable asimilar esta formacion al lapso Llandeiliense
superior-Aureluciense inferior, con lo que el limite entre las series Llanvirn y Caradoc (redefi-
nidas) se situaria dentro de la unidad.

2.3.4. Ordovicico superior

Dentro de este grupo se han diferenciado cartograficamente todas las formaciones clasicas en
el ambito de la ZCl meridional: «Pizarras de Cantera o Intermedias», «Alternancias Superiores
0 Bancos Mixtos», «Caliza Urbana» (no aparece en esta Hoja) y «Pizarras de Muro» (SAN JOSE,
et al., op. cit.).

En las series paleozoicas aflorantes en la Zona Centroibérica meridional, en sus sectores sep-
tentrionales y occidentales, la discordancia de la base de las «Pelitas con fragmentos» (Hoja
de Herrera del Duque)se sitla sistematicamente sobre las Pizarras de Cantera en tanto que en
sentido Noroeste-Sureste, progresivamente van apareciendo bajo dicha discordancia términos
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mas altos de la serie «Alternancias superiores» o «Bancos Mixtos», «Caliza de Urbana»,
«Pizarras de Muro», etc., de tal forma que en los sinclinales de Almadén y Guadalmez la serie
se observa en conformidad aparente.

El Ordovicico Superior se muestra por tanto como un sistema cuyo depdsito experimenta mul-
tiples cambios laterales de facies y grandes variaciones en el espesor de las unidades litoestra-
tigraficas. La presencia de emisiones volcanicas, plutonismo peralcalino y metamorfismo de
grado muy bajo en el dmbito regional, asi como las caracteristicas de la discontinuidad estra-
tigréfica del Caradoc, son hechos indicativos de una tecténica progresivamente mas activa
que compartimenta la paleogeografia a nivel cuencal durante el Ordovicico Superior.

La discontinuidad estratigrafica descrita en el sinclinal de Herrera del Duque (Hojas de Herre-
ra del Duque y Valdecaballeros) ha sido relacionada por diversos autores con procesos de ori-
gen glacioeustatico, potenciados por movimientos tectdnicos (HAFENRICHTER, 1980; ROBARDET,
1981; ROBARDET y DORE, 1988).

2.3.4.1. Pizarras grises (piz. de cantera o intermedias) (13) (Caradoc)

Sobre la barra del Miembro Superior de las Cuarcitas de Cantera, y en paso litolégico muy
rapido, se tiene un tramo de constitucion esencialmente lutitica y fangolitico-carbonatada y
color gris oscuro a negro denominado Pizarras de Cantera. Dada su litologia la observacion
completa de esta unidad es bastante dificil.

El espesor maximo aflorante no supera los 50 m y su constitucion es de pelitas y fangolitas
sericitico-caoliniticas, ricas en materia organica y sulfuros con nédulos sideroliticos dispersos
en cuyo nucleo es normal encontrar resto de fauna o concentraciones polimetalicas. En los
tramos basales se observan capas centimétricas de areniscas cuarciticas blancas o verdosas
con «hummocky», gradacion, «microeslumpamiento» y laminacion de «ripples»; tienen esca-
sa continuidad lateral. A unos metros de la base se localiza un nivel centimétrico lumaquélico,
ferruginoso y nodulizado. El techo viene marcado por los materiales heteroliticos denomina-
dos «Alternancias Superiores» o «Bancos Mixtos» en transito gradual sobre esta unidad.

Por su composicion, estructuracion y fauna se le atribuye un medio de depdsito de platafor-
ma externa, por debajo del nivel de base del oleaje.

Desde el punto de vista paleontoldgico los datos disponibles acerca de esta unidad se limitan
normalmente al horizonte de removilizacion limonitizado, con elementos fosfatados y calciti-
cos, que aflora en numerosas localidades centroibéricas en el tercio inferior o cerca de la base
de la unidad (SAN JOSE et al., op. cit.). Dicho horizonte se conoce en los sinclinales de Corral
de Calatrava, Puebla de Don Rodrigo, &rea de Almuradiel-El Centenillo, Guadalmez, etc.

En el presente estudio se ha encontrado un nuevo yacimiento unos metros por encima de la
base de las Pizarras de Cantera al Suroeste de Cabeza del Buey, en el flanco Norte del sincli-
norio de Pedroches. En nédulos se identifican braquidépodos (Heterorthina cf. Kerfornei
MELOU, Lingulida indet.), trilobites (Colpocoryphe roualti HENRY, Neseuretus sp. , Isabelinia?
sp.), moluscos (Redonia deshayesi ROUAULT, Praenucula sp., Gomphplites sp., Orthocerida
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indet.) y coprolitos (Tomaculum problematicum GROOM). Su edad equivaldria a grandes ras-
gos al Burrelliense medio briténico, dentro de la nueva serie Caradoc redefinida por ForTey, et
al. (op. cit.). En una localidad préxima situada en la Hoja 756, los microfésiles reconocidos por
ROBARDET, et al. (op. cit.), de las Biozonas de Jenkinochitina tanvillensis y Belonechitina robus-
ta de quitinozoos, indican asimismo una edad esencialmente Burrelliense para la parte inferior
de la unidad.

2.3.4.2. Cuarcitas, areniscas y pizarras (alternancias superiores) (14). (Caradoc)

A techo de las Pizarras de Canteras se intercalan de forma gradual delgadas capas de arenis-
cas que aumentan en ndmero y espesor a medida que se sube en la serie hasta formar capas
de decimétricas a métricas lenticulares y de caracter cuarcitico, con delgadas intercalaciones
peliticas entre ellas.

Esta secuencia negativa se puede repetir dos o tres veces a lo largo de la serie y a todo este
conjunto Saupe (1973) lo denomind Alternancias Superiores. Es equivalente a los Bancos Mix-
tos descritos por TAMAIN (op. cit.) en Sierra Morena Oriental.

Las areniscas son de color gris o beige oscuro, micaceas, de grano medio y estan bien cemen-
tadas, sobre todo en los bancos de techo de las secuencias. En las delgadas capas de arenis-
cas micaceas de la base de la secuencia aparecen «ripples» y bioturbacion y en las capas mas
potentes de la parte alta, estratificacién cruzada. Las pizarras son micaceas, de color verde
0SCUro a negro.

A techo de las Alternancias Superiores aparece un importante nivel fosilifero formado por are-
niscas limonitizadas de color pardo que, en ocasiones, son autenticas lumaquelas. Se trata de
un nivel muy constante en toda la zona, aunque presenta algunas variaciones de caracter
local. Esta formado de pizarras y areniscas dolomiticas muy fosiliferas en bancos centimétricos
y con frecuencia aparecen bolos de dolomia arenosa de hasta 1 m. de didmetro, grises en
fractura fresca y pardos por alteracion. En algunas localidades aparecen niveles de rocas vol-
canicas y/ o subvolcanicas béasicas intercaladas y concordantes con la estratificacion. La poten-
cia es del orden de 200-250 m en el sinclinal de Almadén, reduciéndose a 150 -175 m en el
sinclinal de Guadalmez.

La abundante fauna del nivel lumaquélico de techo y de algun nivel fosilifero préximo a la
base a confirmado para toda la unidad una edad Caradoc (Hojas de Siruela y Almadén) aun-
gue en la vecina Hoja de Chillon (807) ha aparecido en un nivel similar a techo de la forma-
cion fauna del Ashgill (graptolitos y conodontos). Este ultimo nivel también podria ser el equi-
valente de toda o parte de la Caliza Urbana, ausente en esa zona.

2.3.4.3. Pizarras negras (15) (Ashqill-Llandovery)

Aparecen por encima de las Alternancias Superiores y, localmente, sobre la Caliza Urbana cuan-
do aparece. Fueron definidas por Saupe (op. cit.) y correlacionables con las «Pizarras Castellar»
de RIcHTER (1967) y con las Pizarras Chavera de TAMAIN (op. cit.) de Sierra Morena Orienal.
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El contacto con la unidad inferior (Alternancias Superiores/Bancos Mixtos y Caliza Urbana,
cuando existe) es concordante aparentemente aunque existe un brusco cambio de facies y un
posible hiato sedimentario.

Estan formadas por pizarras de colores oscuros gris-negros, que por alteracion toman colores
violaceos y grises, laminadas con intercalaciones esporadicas de capas centimétricas de are-
niscas muy micaceas de colores verdosos y grises. En las capas arenosas se observan a veces
estructuras de carga que dan «pseudonddulos» y estratificacion «linsen» y laminacion parale-
la'y cruzada de «ripples» en las capas mas continuas. La proporcién de arena es siempre muy
baja aunque aumenta ligeramente a techo.

La bioturbacion es muy rara o inexistente y el contacto con la unidad siguiente es bastante
neto y normalmente esta algo tectonizado.

La potencia varia entre 40 y 60 m en el sinclinal de Guadalmez y 100 a 150 m en el sinclinal
de Almadén.

La edad de la base serfa Ordovicico superior (Ashgilliense) por su posicion estratigréfica y la
parte alta al Silurico inferior (Llandovery) en base al hallazgo de acritarcos (HAFENRICHTER, 1980)
aunque para otros autores el limite Ordovicico-Sildrico estaria dentro de la unidad siguiente.

2.3.5. Silarico

Esta representado en la esquina suroriental de la Hoja, en la prolongacion del flanco Norte del
sinclinal de Los Pedroches. Los materiales que afloran son totalmente equivalentes a los del
sinclinal de Guadalmez, de caracter siliciclastico y con diversas intercalaciones de productos
volcanicos y subvolcanicos de caracter basico en la parte alta.

2.3.5.1. Cuarcitas blancas (Cuarc. de Criadero) (16). (Llandovery)

A techo de las Pizarras de Muro aparece dentro de la zona estudiada un nivel de cuarcitas de
gran continuidad lateral, que a nivel regional sufre frecuentes variaciones de potencia. Fue
definida por ALmELA, et al. (1962) en la regién de Almadén. Otro términos equivalentes son
Cuarcitas Superiores, de TAMAIN (op. cit.), y Formacién Gualija, en la zona de las Villuercas
(RopriGUEz NUREZ, et al., 1989; SARMIENTO, et al., 1991).

Cuando la unidad se presenta completa se pueden distinguir dos barras cuarciticas separadas
por una intercalacion pelitico-arenosa (SAUPE, op. cit.,, en la region de Almadén). En el sinclinal
de Guadalmez se puede hacer una diferenciacion similar aunque la potencia total de la for-
macion en esta estructura alcanza 60 a 100 m, frente a los 60 m como maximo que tiene en
el sinclinal de Almadén y a los 20 m, también como méaximo, del sinclinal de Herrera del
Duque.

Los sedimentos que constituyen las barras mas competentes son cuarcitas de grano fino, gri-
ses a negras, en capas decimétricas, alternando con lutitas y ampelitas gris oscuro a negras.
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Las cuarcitas son cuarzoarenitas y ortocuarcitas de grano fino con escasa matriz caolinitica y
cemento siliceo, localmente muy ricas en materia organica y con presencia de micas, sulfuros,
circén, rutilo, turmalina, etc.

Las lutitas y ampelitas negras tienen constitucién caolinitico-sericitica con abundante materia
orgdnica y sulfuros dispersos.

Estas facies se ordenan en secuencias grano y estrato crecientes donde sélo en las capas grue-
sas del techo secuencial se observa laminacion paralela y «ripples». A su vez estas secuencias
conforman un ciclo de facies grano y estrato creciente en el que el término pelitico de las
secuencias a techo queda reducido a una lamina discontinua, que separa capas o bancos de
ortocuarcitas gris a negras o bien llegan a desaparecer, amalgamandose las sucesivas capas
cuarciticas. Las pelitas y ampelitas negras intercaladas en esta unidad no han proporcionado
fauna datable.

Sobre esta unidad litoestratigrafica se superponen las ampelitas negras con graptolitos del
Telychiense basal (Llandovery Superior), por lo que tradicionalmente se ha asignado esta for-
macion al Silurico basal. Los Unicos datos aplicables en ese sentido provienen del tramo de
cuarcitas negras superiores, que contienen graptolitos del Llandovery inferior (Rhuddaniense)
y medio (Aeroniense) en unidades correlacionables del Sur de la zona Centroibérica portu-
guesa (BRENCHLEY, et al., 1991) y Sierra Morena Oriental (GUTIERREZ MARCO y PINEDA, 1988), res-
pectivamente.

De todo lo resefado con anterioridad puede deducirse que el limite Ordovicico-Silurico, al
igual que ocurre en toda la Zona Surcentroibérica, no puede establecerse con precision, debi-
do a la ausencia de datos paleontologicos en los sedimentos situados sobre la disconformidad
ligada a la glaciacion finiordovicica (véase Ordovicico sup.).

2.3.5.2. Pizarras ampeliticas negras (17). Areniscas y pizarras negras (18). Grupo Cerro
Escudero (Llandovery-Gediniense)

En contacto neto con las cuarcitas anteriormente descritas, se tiene un tramo o miembro cuya
litologia, espesor y presencia son constantes en toda la Zona Surcentroibérica (Fm. Gauda-
rrangquejo).

Se trata de pizarras negras ampeliticas (sapropelitas) de masivas a laminadas y con un espesor
entre 15y 20 m. En este tramo, muy rico en fauna, se identifican asociaciones de graptolitos
y conodontos del Llandovery Superior y Wenlock basal.

Sobre esta unidad se tiene una potente y mondtona sucesion constituida por alternancias
milimétricas a decimétricas de pizarras negras a grises y areniscas cuarciticas, que intercalan
capas de constitucion volcanoclastica o rocas basicas muy alteradas a la que se ha denomina-
do en sectores préximos Formacion Guadarranque.

Estas facies heteroliticas muestran una evolucion desde cuarzoarenitas y ortocuarcitas de gra-
no muy fino sin estructuras visibles o laminacién paralela en los tramos basales en paso a
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secuencias centimétricas gradadas de tipo Td® y Tc® (Facies D de M&R, op. cit.). La serie conti-
nua con tramos constituidos por secuencias HXM de grano medio en alternancia con las
secuencias de afinidad turbiditica mencionadas con anterioridad.

Estas secuencias granodecrecientes se estructuran en ciclos de facies grano y estratocrecien-
tes, de tal forma que en los tramos de techo desaparecen las secuencias de afinidad turbiditi-
ca y paulatinamente se adelgaza y desaparece el término M de las facies HCS amalgaméando-
se las capas y constituyendo barras con espesores métricos y extension lateral hectométrica.
La constituciéon de estas barras ya es algo diferente; se trata de subarcosas a sublitarenitas de
grano medio con cemento siliceo y ferruginoso. La presencia de cantos blandos parcialmente
fosfatizados y ferrificados es progresivamente mas abundante hasta formar niveles de nodu-
los en las barras de techo.

El sistema de deposito del Grupo Cerro Escudero muestra una evolucién desde facies de pla-
taforma externa con fondo andxico y situadas bajo el nivel de base del oleaje de tormentas,
donde se depositan las ampelitas y las facies de afinidad turbiditica a medios de plataforma
dominada por tormentas desde el «offshors» proximal al «shoreface» en los tramos de
techo.

Las pizarras ampeliticas basales (Fm. Guadarranquejo) presentan escasos afloramientos debi-
do a su escasa competencia y gran alterabilidad, que hace que la mayor parte de las ocasio-
nes se presenten recubiertas o incluso resulten parcialmente eliminadas por mecanizacion de
su parte basal. A nivel regional el tramo basal de las pizarras ampeliticas y los nédulos decal-
cificados incluidos en ellas proporcionan abundantes graptolitos: Monograptus cf. priodon
(BRONN), Torquigraptus tullbergi? (BOUCEK), T. cf. arcuatus (BOUCEK), Streptograptus cf.
loydelli STORCH & SERPAGLI, Petalograptus cf. giganteus (BOUCEK & MUNCH), Metaclima-
cograptus? sp., Stomatograptus grandis (SUESS) s.l., y restos de ortoceréaticos. Esta asociacion
es caracteristica del Telychiense (Llandovery superior), perteneciendo probablemente a la Bio-
zona de T. tullbergi (Telychiense medio).

Dentro de la Hoja se ha localizado un Unico yacimiento paleontolégico en unas pizarras con
nédulos que contienen graptolitos (Monograptus cf. parapriodon BOUCEK) y restos de orto-
ceratidos, al Oeste de Helechal. Los graptolitos encontrados indican una edad Telychiense
para el tramo con nédulos, aunque previamente PrRosT-DAME (op. cit.) habia datado la misma
localidad con una edad algo mas moderna (Aeroniense superior) sin presentar ninguna iden-
tificacién paleontologica.

En la Hoja de Valdecaballeros ascendiendo en la sucesiéon otros niveles con nédulos propor-
cionaron restos de ortoceratidos, en tanto que en las ampelitas de un afloramiento temporal
se identifican: Monoclimacis flumendosae (GORTANI), Monograptus flemingii (SALTER) y Pris-
tiograptus cf. giganteus (GORTANI), indicativos del Sheinwoodiense tardio (parte alta del
Wenlock inferior).

La unidad potente de alternancias que sobreyace a las ampelitas (Fm. Guadarranque segun
RobriGUEz NUREz, et al., op. cit.; = unidad basal del Grupo Cerro Escudero segin PARDO ALON-
5o y GARCIA ALCALDE, 1994) no ha proporcionado hasta la fecha restos fosiles determinables o
con algun valor bioestratigrafico, salvo los niveles inmediatos al techo. Sin embargo, de acuer-
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do con estos fosiles encontrados cerca de la base de la unidad cuarcitica suprayacente, el limi-
te Silurico/Devénico debe situarse en el tercio superior de la formacién de alternancias. En
consecuencia, el dep6sito de esta Ultima tuvo lugar durante un lapso de tiempo considerable
que abarcaria el Wenlock superior (Homeriense), la totalidad del Ludlow y el Pridoli, y con
seguridad parte del Devonico basal (Lochkoviense). Ello, unido a las facies sedimentarias, hace
probable la existencia en el seno de la unidad de hiatos o lagunas en nimero, amplitud o
extension dificil de valorar a falta de argumentos paleontolégicos.

2.3.6. Devonico inferior

Esta representado Unicamente en la esquina suroriental de la Hoja, en la prolongacién occi-
dental del flanco Norte del Sinclinorio de Pedroches. Por el Sur el contacto con el Carbonife-
ro es mediante una gran fractura que va eliminando serie de E a O hasta poner en contacto
el Siltrico, al Norte, con el Carbonifero, antes de quedar tapado por depdsitos recientes Plio-
cuaternarios.

La serie devonica completa en esta Hoja incluye materiales del Devonico inferior y la parte
baja del Devonico superior, correlacionables ambos con los de la vecina Hoja de Chillén y,
mas concretamente con los del flanco Norte del sinclinal de Los Pedroches.

2.3.6.1. Cuarcitas (19) del Cerro Doradillo (formacion Risquillo). (Devénico inferior)

Sus afloramientos se restringen a la esquina suroriental de la Hoja y ocasiona el cuarto escar-
pe cuarcitico de la serie paleozoica en la estructura. Forma la prolongacién occidental del mis-
mo nivel que aflora en la vecina Hoja de Chilléon donde se le ha denominado Formacién Ris-
quillo. La denominacioén Cuarcita del Cerro Doradillo procede del sinclinal de Herrera del
Duque (Ouve, et al., op. cit.).

Esta barra cuarcitica ha recibido distintas denominaciones «Cuarcita basal», «Cuarcita de
base del Devénico», «Cuarcita de las Cuevas», «Capas de San Pablo», etc., pero como se
describia con anterioridad dada la evolucion de facies litolégicas y su estructuracion en un
ciclo de facies grano y estrato creciente, estas barras cuarciticas tienen una validez cartografi-
ca y cronoestratigréafica local, aunque el problema no alcance la entidad del desarrollado en el
transito Ordovicico-Silurico.

La «Cuarcita de Doradillo» tiene un espesor promedio de 25 m y son cuarzoarenitas y subar-
cosas de grano medio con cemento siliceo y ferruginoso. Tiene abundantes melanocra-
tos (sulfuros, apatito, colofona, circén, rutilo, glauconita, etc.) dispersos y acumulados en
[dminas.

Las facies arenosas de esta unidad tienen una estructuracion idéntica a la ya descrita para las
barras del grupo. Son secuencias BPHX y BHX. El término B son acimulos de cantos blandos
fosfatizados y con orla ferruginosa o bioclastos en diverso estado de conservacién. Hay ban-
cos métricos hacia techo de la unidad con estratificacion cruzada tabular y «ripples» a techo
de los bancos.
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En el sistema de depdsito del grupo esta barra representaria los depoésitos del «shoreface»
proximal y «foreshore» en la plataforma dominada por tormentas.

La Cuarcita del Doradillo fue considerada por PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. Cit,) como
posiblemente de edad Siltrico terminal en ausencia de argumentos paleontolégicos. Sin
embargo, durante los trabajos en la Hoja de Valdecaballeros (n° 732), se descubrié un impor-
tante yacimiento fosilifero en los niveles arenosos de transicién entre esta formacion y la uni-
dad infrayacente, que se sitla en el km 24 de la carretera comarcal de Talarrubias a Valdeca-
balleros. Los restos aparecen muy fragmentados y acumulados por corrientes en la base de 2
a 3 bancos de arenisca micacea, reconociéndose braquiépodos como Microsphaeridiorhyn-
chus? cf. nucula (SOWERBY) o Ancillotoechia? sp., trilobites como Trimerus cf. acuminatus
(TROMELIN & LEBESCONTE) y phacépidos indeterminables, numerosos nautiloideos ortocéni-
cos, gasterépodos (Plectonotus sp.), bivalvos (2-3 especies) y restos de equinodermos (placas
columnares de pelmatozoos). Entre todos estos elementos, el trilobites sefala una edad Loch-
koviense (Biozona de Monograptus hercynicus), y esta misma especie ha sido registrada por
encima de la Cuarcita del Risquillo al menos en otra localidad centroibérica (PARDO ALONSO y
GARCIA ALCALDE, op. cit.). Por ello la formacién cuarcitica se data con seguridad como Devoni-
co basal y los resultados aqui expuestos implicarian que los niveles lochkovienses previos (Bio-
zonas de Monograptus uniformis y M. praehercynicus) deben estar representados en la parte
superior de la unidad infrayacente, con la que guarda aparente continuidad estratigrafica.

2.3.6.2. Areniscas y pizarras (20). (Formacion Valdenmedio-Formacién Herrera). (Devonico
inferior)

Sobre la barra de cuarcitas blancas, «Cuarcita de Doradillo», la serie continua con una alter-
nancia de lutitas gris verdosas y areniscas cuarciticas de color marrén a grisaceo en capas de
centimétricas a decimétricas, en las que no se ha encontrado fauna clasificable pero que,
dada su posicién estratigrafica y correlacién cartogréfica regional, se corresponderia con los
materiales de la Formacién Valdenmedio. PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (op. cit.) del Devéni-
co Inferior.

El espesor maximo medido para esta formaciéon es de 150 m en la Hoja de Navalvillar de Pela
(755) (sinclinal de Herrera del Duque) y de 190 m en el corte de la carretera de Cabeza
del Buey a Coérdoba en la vecina Hoja de Chillén (807) (flanco Norte del sinclinal de Los
Pedroches).

En el corte de la Hoja de Chillon en la parte alta de este tramo aflora un «sill» de rocas sub-
volcanicas béasicas de unos 60 m de potencia.

En la Hoja de Navalvillar de Pela, en el borde del embalse de Garcia Sola,pueden distinguirse
dos tramos o miembros. El inferior en facies heteroliticas con predominio de lutitas gris ver-
dosas en las que se intercalan ldaminas y capas milimétricas a centimétricas de areniscas grises
a amarillentas con laminacion paralela o lenticular («linsen») en paso gradual al Tramo Supe-
rior constituido por secuencias HXM y PHM (WALKER, et al., op. cit.). Serfan facies del grupo
«hummocky» (HCS) de grano medio y fino (GABALDON, op. cit.). Hacia techo las capas se amal-
gaman perdiendo el término M y constituyendo un ciclo de facies grano y estrato creciente,
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aungue dado lo parcial de las observaciones esta conclusién debe entenderse dentro del con-
texto local.

Son pues sedimentos depositados en una plataforma dominada por tormentas que muestran
una evolucion desde facies de plataforma externa en los tramos basales a facies de «offsho-
rex» interno y «shoreface» en los tramos de techo.

2.3.7. Devonico superior

Por encima del Devénico inferior las primeras cuarcitas que aparecen tienen una fauna de
edad Frasniense existiendo una laguna en el Devénico Medio, ya descrita por PUSCHMANN (0p.
cit) en el sinclinal de Herrera del Duque y por VErGEs (1980) en los sinclinales de Almadén y
Guadalmez.

El Devonico Superior, al contrario de lo que ocurre con el Devonico Inferior, mantiene sensi-
bles diferencias de unos sectores a otros.

Asf tenemos que el Frasniense del sinclinal de Almadén aparece constituido por dos conjuntos
litoldgicos que aungue continuos, son diferentes. Se trata de un Conjunto Inferior Detritico,
formado por una secuencia de cuarcitas, areniscas y pizarras con algin que otro nivel tobaceo
intercalado y sobre el cual aparece un potente Conjunto Superior Volcano-Sedimentario cons-
tituido por tobas y brechas volcanicas exclusivamente.

El Devénico superior en este sector del sinclinal de Almadén mantiene una potencia que varia
de unos 570 m en el flanco Norte a unos 650 m en el flanco Sur.

En el sinclinal de Guadalmez, en cambio, el Devénico superior aparece como un potente y
continuo paquete detritico que llega a alcanzar el Fameniense en el nlcleo de este sinclinal y
en donde las tobas acidas aparecen localmente y con poca continuidad lateral.

La potencia del Devoénico superior en el sinclinal de Guadalmez oscila alrededor de los 330 m.

En este sinclinal el Devénico aparece en dos sectores distintos pero que mantienen practica-
mente una litologia similar.

Por un lado tenemos el nucleo del sinclinal de Guadalmez, en donde el Devonico superior
comienza con la «cuarcita de base» del Frasniense idéntico a la del flanco Norte del Sinclinal
de Almadén, y que continla sin interrupciones hasta el Fameniense, con una serie de peque-
flas secuencias regresivas que culminan en una barra cuarcitica progradante.

Por otro lado tenemos el Devonico en el contacto con el «Culm» de los Pedroches (flanco
Norte del sinclinal de Los Pedroches), representado en la esquina SE de la Hoja, cuya potencia
y litologia es similar a la del nucleo del Sinclinal de Guadalmez, con la excepcion de que en
este sector no se ha detectado la presencia segura de Fameniense, probablemente debido a
que el contacto Devénico-Carbonifero aparece fuertemente tectonizado. Este Devonico es
similar y correlacionable al descrito en las Hojas de Hinojosa del Duque (833), San Benito
(834) y Chillén (807).
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2.3.7.1. Cuarcita (21). (Frasniense)

Por encima inmediatamente de las «Alternancias Inferiores» del Devonico inferior (Formacién
Herrera de la Hoja de Chilléon; PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, op. cit.,; y Formacién Valden-
medio del sinclinal de Herrera del Duque; MATAs, et al., in litt.) aparece un paquete cuarcitico
de unos 25 a 30 m. (Cuarcita de base del Frasniense) bastante continuo y que constituye un
excelente nivel guia dentro del &rea (Formacién Abulagar, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, Op.
cit.). Estd formado por una alternancia de cuarcitas blancas y areniscas crema muy ferrugino-
sas e intensamente bioturbadas, en bancos de 10 & 15 cm hasta 1,5 m entre las cuales se
intercalan niveles finos de pizarras grises; en ellos aparece estratificacion cruzada y laminacién
paralela. En los niveles areniscosos se aprecian huellas de carga.

Localmente (corte de la carretera de Cabeza del Buey a Belalcazar, en la esquina SO de la
Hoja de Chillén) en la base del Devonico superior datado aparecen microconglomerados y
conglomerados con cantos arenosos, cuarciticos, peliticos y de feldespato de esfericidad y
redondeamiento muy variables asociados a niveles peliticos con restos vegetales carbonosos
(PARDO, Op. cit.).

En este paquete aparecen las primeras faunas del Frasniense, en donde hemos detectado la
presencia de la Biozona de «Cyphoterorhynchus» en el sector occidental del sinclinal de Gua-
dalmez en donde se ha situado la cronozona de Ancyrodella rotundiloba rotundiloba del Fras-
niense Inferior, debido a la presencia del braquiépodo Fodmitria supradisjunta boloniensis
descrito por primera vez en el Devonico de esta region.

De igual forma PARDO (op. cit.) encuentra esta biozona en el flanco Norte del sinclinal de Gua-
dalmez.

2.3.7.2. Areniscas y pizarras (22). Alternancia intermedia. (Frasniense)

Por encima del paquete cuarcitico anteriormente descrito aparece una alternancia (Alternan-
cia Intermedia) de unos 100 &4 150 m de potencia, constituida por areniscas grises y crema
algo ferruginosas con pizarras grises micaceas en bancos de 5 4 10 cm e incluso hasta 15 cm,
bastante lentejonares en los que aparece «ripples» de corriente y trenes de «ripples» en los
bancos mas pequefnos (Formacion Valmayor y Miembro Puerto del Ciervo, PARDO ALONSO Y
GARCIA ALCALDE, 0Op. Cit.).

Dentro de este tramo, se intercala un paquete cuarcitico (Cuarcita Intermedia) de unos 10 &
15 m, que aparece de forma lentejonar y con poca continuidad lateral. Se trata de una alter-
nancia de cuarcitas crema y areniscas claras en bancos de 10 @ 20 cm hasta 1 m en los que
aparece estratificacion cruzada de surco y laminacion paralela, ademas de una intensa biotur-
bacion; a muro de algunos paquetes cuarciticos aparecen huellas de carga. Este paquete
cuarcitico representa el punto culminante de una secuencia regresiva que empieza en el tra-
mo anterior.

En este conjunto se han reconocido faunas del Frasniense a lo largo de todo el nucleo del sin-
clinal de Guadalmez y en el sector en contacto con el «Culm» de los Pedroches y parece ser
el nivel mas alto del Devonico reconocido en la Hoja de Cabeza del Buey ya que no se han
encontrado faunas mas altas.
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2.3.8. Carbonifero

Dentro del area estudiada aparecen materiales del Carbonifero Inferior-Medio preorogénico
en la esquina suroriental de la Hoja, pertenecientes al sinclinorio de Los Pedroches («Culm»
de Los Pedroches).

Corresponden al Carbonifero afectado por la Orogenia Hercinica y dentro del cual aparecen
materiales datados del Tournaisiense al Namuriense A, ya que a partir de aqui todo el con-
junto de materiales descrito hasta ahora aparece afectado por la primera fase de deformacion
(F,) de la Orogenia Hercinica.

2.3.8.1. Pizarras y grauvacas (23) («Culm» de Los Pedroches) (Viseense superior-
Namuriense a)

Dentro de la zona estudiada aparece este conjunto en la esquina SE de la Hoja bastante
replegado. Constituye una serie de unos 400 & 500 m correspondiente a la parte superior de
flanco Norte del sinclinal de los Pedroches, ya que el resto de Carbonifero de este flanco, que
aparece ampliamente en el flanco sur con una potencia de 4.000 & 5.000 m en las Hojas de
Hinojosa del Duque (833) y San Benito (834), parece estar fuertemente tectonizado por
medio de un gran accidente a lo largo del contacto Devénico-Carbonifero. El transito Devéni-
co-Carbonifero en este sector, por otro lado, no parece ser continuo, ya que la edad mas baja
datada es de Viseense Superior que se apoya en toda la zona sobre el Devénico Superior, sal-
vo en el sector de Santa Eufemia (ver Hoja de Hinojosa del Duque, 833) en donde aparece
unas calizas arrecifales del Viseense Superior que se apoyan de forma concordante sobre el
Devonico Superior, entre los cuales aparece una serie condensada del limite Devonico-Carbo-
nifero, y cuyas relaciones estructurales estan aun por resolver. (RODRIGUEZ PeviDA, et al., 1990;
GARCIA-ALCALDE, et al., 1984).

Se trata, como hemos dicho antes, de un potente paquete detritico que en la vecina Hoja
de Chillén alcanza una potencia de 400 & 500 m y que corresponde a los tramos interme-
dio y superior definidos por RobriGUEZ PeviDA, et al. (op. cit.) en la Hoja de Hinojosa del Du-
que (833).

Esta constituido por secuencias regresivas a pequefas escala de pizarras grises azuladas y gri-
ses verdosas en las que se intercalan niveles grauwaquicos finos de como mucho 2 cm que a
techo pasan de 4 cm en los que aparecen «ripples» de corriente, formando la mayoria trenes
de «ripples» lenticulares; a veces aparecen granoclasificacion positiva a pequefa escala.

A techo de este conjunto se intercalan niveles calizas de 5 cm hasta 2 m bastante lentejona-
res y de poca continuidad lateral. Se trata de calizas detriticas bioclasticas de color rosado a
grisaceo, constituidos por fragmentos de roca, carbonato y cuarzo, como elementos detriti-
cos, ademas de restos fosiles de crinoideos, ostracodos, conodontos y corales. Los bancos
calizas presentan laminacién cruzada y paralela, ademas de «ripples» de corriente.

Igualmente a techo de este conjunto pizarroso aparecen niveles conglomeraticos de 1 a 4 m
de espesor lentejonares y con poca continuidad lateral. Se trata de conglomerados polimicti-
cos con cantos de 1 a 3 cm de cuarcitas metamorficas, en una matriz arenosa fina. Estos nive-
les de conglomerados presentan bases erosivas.
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Segun RoDRIGUEZ PeviDA, et al. (op. cit.) la composicién y facies de estos conglomerados indi-
carfa la procedencia de los aportes del sur.

Se ha considerado tradicionalmente a todo este conjunto como un tipico depdsito «Culm»
(sedimentacion de caracter no somero en una cuenca de rapida subsidencia), sin embargo,
estudios sedimentalégicos recientes realizados por Perez LORENTE (op. cit.) al sur del batolito de
los Pedroches, parecen indicar condiciones de depdsito en plataforma afectadas por tormen-
tas. Segun RoDRIGUEZ PEVIDA, et al. (op. cit.), el notable espesor de estos materiales harfa nece-
saria una rapida subsidencia para su deposito, sobre todo teniendo en cuenta la escasa dife-
rencia de edades a lo largo de toda la serie.

Con respecto a la edad hay que decir que PErez LORENTE (1977) en unos niveles calizos al sur
del batolito de los Pedroches, es decir en la base del conjunto litolégico del «Culm» de los
Pedroches, reconocié faunas del Viseense Medio-Superior. En la Hoja de Hinojosa del Duque
(833) RoDRIGUEZ PEVIDA, et al. (op. cit.) encontraron unos niveles calizos que por medio de
conodontos dataron como del Viseense Superior al Namuriense A inferior. En la continuacion
lateral de este conjunto hacia el Este ROUTHIER y PAVILLON (in TAMAIN, op. cit.) encontraron en
unos conglomerados, similares a los descritos aqui, restos vegetales que permiten datarlos
como pertenecientes al Dinantiense-Namuriense Inferior.

2.4. TERCIARIO

2.4.1. Cantos y bloques cuarciticos en matriz limo-arenosa (24) (Glacis rojo, G,)
Nedgeno inferior

Esta unidad se sitUa en las proximidades de los relieves cuarciticos paleozoicos, situados en el
sur de la Hoja.

En general son cantos y bloques cuarciticos, con fuerte rubefaccion y abundante matriz limo-are-
nosa roja. Los cantos son angulosos y existe una marcada heterometria. Estos materiales repre-
sentarian el desmantelamiento final de los materiales de alteracion de la Superficie fundamental
(S,) en un periodo climatico de mayor aridez con corrientes efimeras y transportes en masa.

Este cambio climatico que produce las alteritas y depositos rojos, se corresponderia con el
descrito para la evolucion geomorfolégica del Macizo Hespérico como etapa roja final a la
gue asigna una edad Mioceno Inferior. Esta edad representaria que la Formacion Madrigale-
jo, sobre la que se encaja en otras zonas préximas estos glacis, tendria una edad Paledgeno-
Mioceno inferior, cronologia que se asume en este proyecto dada la imposibilidad de data-
ciones paleontolégicas.

2.5. CUATERNARIO

2.5.1. Limos y arenas (25) (meandros abandonados)

Se han representado dos meandros abandonados ligados al arroyo de Dos Hermanas en el NE
de la Hoja, y que en la actualidad se encuentran a mayor altura que el cauce actual.
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Estos depositos estan formados por materiales muy finos, arenas y limos sin ninguna estruc-
tura sedimentaria aparente.

2.5.2. Gravas de naturaleza variada en matriz areno-arcillosa (26)
(fondos de valle)

Estan constituidos por gravas de naturaleza variada (cuarcitas, pizarras, etc.) englobados en
una matriz areno-arcillosa. El grado de redondeamiento de los cantos varia dependiendo del
tramo en el que se encuentran los cantos, asf en las zonas mas alejadas del area fuente sue-
len estar mas redondeados porque han sufrido un transporte mayor, aungue en estos mismos
puntos pueden existir cantos mas angulosos que proceden de las paredes de los valles. Tanto
en los arroyos y rios los procesos de vertientes fueron y son activos aportando materiales a
estos depositos de fondo de valle, por lo que su génesis esta relacionada con procesos mixtos
fluviales y de vertientes.

2.5.3. Cantos cuarciticos angulosos en matriz areno-arcillosa (27) (coluvién)

Son depositos frecuentes que se encuentran tapizando la mayor parte de los relieves cuarciti-
cos del area. Estan estrechamente relacionados con las cabeceras de la red de drenaje actual
y por lo tanto de edad cuaternaria.

La litologia es variable dependiendo de la naturaleza del substrato (cuarciticos, pizarrosos)
aunque dominan los cantos cuarciticos, al estar relacionados estos con los crestones de cuar-
cita. La matriz es areno-arcillosa y los cantos bastante angulosos. La potencia no suele supe-
rar los 4 m. Tienen una elevada pendiente y constituyen aureolas alargadas de no mas de 1
km de ancho en torno a las Sierras cuarciticas.

Pueden estar constituidos por bloques y cantos de cuarcita, esquistos y pizarras semialteradas
con fuerte heterometria y desgaste nulo.

Las pedrizas, incluidas cartograficamente con los coluviones, estan constituidas por cantos y
bloques angulosos de cuarcitas y areniscas sin matriz, algunas se emplazan en las vertientes
mas empinadas, dando formas triangulares que destacan por su color gris y por la falta de
vegetacion. Estan relacionadas con la Cuarcita Armoricana y situadas en las cabeceras de las
incisiones realizadas por arroyos actuales. Se pueden interpretar estos depositos como conse-
cuencia de la gelifraccién de un periodo més frio que el actual.

3. TECTONICA
3.1. ENCUADRE REGIONAL
El area de estudio se sitla en la esquina nororiental de la provincia de Badajoz en la parte

centro-oriental del Domo Extremefo, gran antiforme jalonado por las sierras de Cuarcita
Armoricana correspondientes a las Sierras de las Villuercas, Castuera, Cafaveral, etc.
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Desde un punto de vista geoldgico regional el sector estudiado se sitla en la zona Centroibé-
rica meridional, en el sentido de JuuverT, et al. (op. cit.) (en el dominio de los Pliegues de Ejes
Verticales de Diez BaLba, et al, 1990) , o bien en la subzona Lusoriental-Alctdica en el senti-
do de Lotze (op. cit.), correspondientes al segmento hercinico de la Peninsula Ibérica.

En esta Hoja afloran materiales pertenecientes al ciclo precdmbrico (al Grupo Domo Extreme-
fio y al Grupo Ibor-Navalpino) y al ciclo paleozoico, de caracter siliciclastico todos ellos, lo que
ha permitido establecer las relaciones entre ellos y concretamente las dos discordancias prin-
cipales que los separan (Oretanica de SAN Jost, op. cit., y Sardica). La escasa representacion de
los materiales del Grupo Ibor-Navalpino hace necesario extrapolar la informacion disponible
de una Hoja situada al Norte (Navalvillar de Pela n° 755) a lo que contribuye sus excelentes
afloramientos. Dichos materiales abarcan en edad desde el Precambrico hasta el Carbonifero
inferior y ademas hay que citar los materiales terciarios y cuaternarios muy poco representa-
dos en esta Hoja.

La configuracion estructural de los materiales de la zona es el resultado de varias fases de
deformacion, principalmente compresivas, de las cuales las mas importantes corresponden a
la orogenia hercinica. Ademas existen evidencias de otras deformaciones anteriores cuyos
efectos fueron enmascarados con posterioridad, por lo que resultan dificiles de observar. De
menor importancia son las deformaciones posteriores a la orogenia hercinica, atribuibles a la
orogenia alpina, y que normalmente se ponen de manifiesto por estructuras de caracter fragil
distensivo.

Asociada a la primera y principal fase de deformacién hercinica se observa una esquistosi-
dad que presenta un desarrollo muy variable en cuanto a intensidad (hasta hacerse casi ina-
preciable) pero con distribucién global en todos los materiales precambricos y paleozoicos.
El metamorfismo asociado a la misma fase varia desde el limite con el anquimetamorfismo
a un grado bajo a muy bajo y se extiende también a toda la region. Las fases hercinicas
posteriores dan lugar a sectores mas limitados mas o menos deformados en la parte occi-
dental.

3.1.1. Deformaciones prehercinicas

Para abordar el andlisis de las deformaciones prehercinicas hay que tratar, por un lado, la pro-
blematica referente a los conjuntos litoestratigraficos y a las discordancias que los limitan v,
por otro, la de las estructuras, a todas las escalas, presentes en cada uno de ellos y que son
claramente anteriores a la deformacion de 1° fase hercinica.

El primer aspecto ya ha sido analizado en el capitulo dedicado a la estratigrafia. A partir de los
trabajos de distintos autores se han llegado a establecer tres grupos de materiales Precambri-
co-Cambricos muy variados litologicamente, separados entre si por dos discordancias intra-
precambrico superior (Vendiense superior) y limitados a techo por una nueva discordancia
angular que los separa del ciclo sedimentario hercinico aunque aun no hay acuerdo general
sobre la extensiéon e implicaciones tectonicas de dichas discontinuidades (BrasIERr, et al., 1979;
LINAN, et al., 1984; LIRAN y PaLacios, 1987; San Jost, et al., op. cit.; ALvarez-Nava, et al. ,op.
cit,; VIpAL, et al., op. cit.; SANTAMARIA, 1995).
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Localmente se han identificado en la misma estructura materiales pertenecientes a las tres
series en las que las relaciones entre ellas no son equivalentes y/o comparables.(Domo de Las
Hurdes, Anticlinal de Valdelacasa, Anticlinal de Villarta-Navalpino, Domo de Abenojar-Tirtea-
fuera, Anticlinal de Alcudia).

En el Domo de las Hurdes (RosLes y ALvarez-Nava, op. cit.) se citan dos. Dichos autores sefialan
cémo lateralmente el grupo intermedio llega a acufarse superponiendo ambas discordancias.

En el Domo de Abenojar-Tirteafuera (LORENZO y SOLE, op. cit.) y en el extremo oriental del anti-
clinal de Alcudia (VipAL, et al., 1995) se han identificado materiales de las tres series y una sola
discordancia separando la unidad mas baja de las otras dos. En los anticlinales de Valdelacasa
(SANTAMARIA ¥ PARDO, 1995; SANTAMARIA, op. cit.) y Villarta-Navalpino (Lopez Diaz, 1993) estan
también representadas las tres series aunque no aparecen claramente superpuestas a lo largo
del mismo corte.

En el Domo Extremefo (PEEREN, et al., op. cit.), en el anticlinal de Ibor (NozAL, et al., op.cit.;
GARCIA HiDALGO, 1988) y en la parte occidental del anticlinal de Alcudia (de forma dispersa)
(PIEReN, et al., op. cit.) solo estan representados materiales de las dos series mas bajas en con-
tacto mediante discordancia angular.

Ni en esta Hoja ni en el &mbito del Proyecto afloran materiales del grupo superior, por lo que
no se pueden aportar nuevos datos sobre esta discusion.

En el dmbito de la Hoja se definen claramente dos discordancias. La mas baja separa un con-
junto inferior con un estilo estructural bien diferenciado en el que se identifican basculamien-
tos y grandes pliegues cuyas trazas axiales pueden ser situadas, de forma aproximada,
mediante el control de las inmersiones de pliegues y lineaciones generados por la superposi-
cién de la primera fase hercinica de plegamiento. Los materiales del grupo superior presentan
estilo un tecténico similar al de los materiales paleozoicos.

La otra discordancia se detecta a muro de los materiales del Ordovicico Inferior con los que se
inicia el ciclo paleozoico, y que se disponen en discordancia angular de bajo angulo y erosiva
sobre los materiales precambricos, tanto del grupo inferior como superior.

En diversos trabajos anteriores y en especial en las distintas Hojas geoldgicas (Plan MAGNA)
ya realizadas, se ha venido planteando la problematica relativa a la asignacién de dichos plie-
gues, bien al ciclo Cadomiense o bien a la deformacion previa al Ordovicico. Esta Ultima vie-
ne siendo designada como Fase Sardica, aunque Diez BALDA y VEGAS (1992), indican que la uti-
lizacion de este término es errénea, dado que, donde fue definido por HaMMANN, et al. (1982)
corresponde a una edad Ordovicico medio-superior.

La asignacion de los grandes pliegues anteordovicicos a esta Ultima etapa de diastrofismo sélo
es posible cuando aquellos afectan a los materiales del Cambrico inferior alto; tal como ocu-
rre en los Montes de Toledo occidentales (MoReNo, op. cit.) y en Portugal (Oen ING SOEN, op.
cit, RiBEIRO, 1974). En la primera localidad dichos pliegues aparecen con direccion NNO-SSE a
N-S y fueron reapretados durante el plegamiento hercinico, presentando la misma geometria
de los pliegues hercinicos, con flancos rectos y charnelas agudas. Sin embargo en Portugal los
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pliegues asignados a la deformacion «sardica» y que afectan a materiales de edades similares
(Sousa y SEQUEIRA, 1993) presentan una geometria de pliegues en caja («box folds»), con
direccion NE-SO y por tanto aproximadamente ortogonal a los pliegues de 1? fase hercinica,
considerando una etapa extensional para su origen.

Por lo tanto se puede afirmar que los pliegues que afectan a los materiales de la serie mas
baja, cuya edad no supera el Vendiense y, en consecuencia, la discordancia que los separa de
la serie detritico-carbonatada de edad Vendiense superior, deben de estar relacionados con la
orogenia Cadomiense.

Estos pliegues han sido citados en numerosas localidades, fuera de la zona estudiada. En el
Domo de las Hurdes (RODRIGUEZ ALONSO, op. Cit.; y ALvaRez NAVA y RoBLES, 1988); y PARDO y
RosLEs (op. cit.) en el anticlinal de Valdelacasa; Lopez Diaz (1992) en el anticlinal de Villarta-
Navalpino; PaLero (1993) en el anticlinal de Alcudia; Nozal, et al. (op. cit.) en el anticlinal de
Ibor y PIEREN, et al. (op. cit.) y Roba QuEroL (1980) en el Domo Extremeno (aunque este Ultimo
autor los atribuye a la Fase Sardica).

En el conjunto del Macizo Hespérico lo mas general y caracteristico es la presencia de una
fase de deformacion, con plegamiento asociado, intraprecdmbrica (intravendiense) con una
etapa erosiva y la formacion de la discordancia, ya admitida por casi todos autores, que sepa-
ra los dos grupos inferiores del Precambrico superior.

Pliegues, posiblemente asociados a la fase de deformacién intraprecambrica, que afectan a la
serie inferior han sido identificados en toda la zona estudiada a escalas desde decamétrica a
kilométrica y son previos a la esquistosidad principal originada durante la 1% fase de la oroge-
nia hercinica.

En la mayor parte de la Hoja, por el contrario, los pliegues observados tienen la esquistosidad
de plano axial aunque las direcciones pueden ser muy variables debido a la superposicion de
las sucesivas fases hercinicas.

En la mayor parte de los casos las evidencias (de deformaciones intraprecambricas) son indi-
rectas. Los pliegues se han deducido a partir del tratamiento de datos estructurales que indi-
can la existencia de deformaciones superpuestas. En el campo se pueden ver posiciones ané-
malas de los ejes y lineaciones de 1* fase hercinica en los pliegues desarrollados en la serie
inferior y criterios de polaridad estratigrafica y tecténica opuestos.

La morfologia y orientacion de estos pliegues ha sido modificada mas o menos intensamente
por las deformaciones prehercinicas y hercinicas posteriores.

Posteriormente, y antes del depdsito del Ordovicico, debié de producirse plegamiento y frac-
turacion de caracter extensional, seguin algunos autores, con caracter discontinuo y posible-
mente localizado en relaciéon con rejuegos de antiguos accidentes precambricos.

La existencia de un hiato sedimentario en el Devénico medio es la Unica evidencia de la acti-
vidad tecténica de caracter distensivo que se pone de manifiesto en toda la regién antes de la
Orogenia Hercinica.
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3.1.2. Deformaciones hercinicas

La Orogenia Hercinica constituyd un complejo proceso polifasico en el que se sucedieron
diversas fases de deformacién, de forma mdas o menos continua, con caracteristicas muy dife-
rentes y cubriendo un largo espacio de tiempo, desde el Devénico Medio al Carbonifero mas
alto.

Todas estas fases han quedado reflejadas de alguna manera en la configuracién estructural
de la regién, que ha permanecido casi inalterada hasta nuestros dias si exceptuamos los pro-
cesos de peneplanizacion y encajamiento de las redes fluviales que son relativamente recien-
tes, y los efectos marginales de la Orogenia Alpina.

De todas ellas es la llamada 1° fase de deformacion hercinica la que marca las primeras y prin-
cipales directrices estructurales y como consecuencia la morfoestructura del paisaje, al crear
los grandes pliegues de longitudes y amplitudes kilométricas. La erosion diferencial de la serie
paleozoica formada por alternancias de tramos pizarroso blando y tramos arenoso-cuarciticos
muy competentes resalta los efectos de la deformacion, especialmente en el caso de los nive-
les cuarciticos del Ordovicico inferior (Arenig): «Cuarcita Armoricana», que constituye el me-
jor nivel de referencia al definir los grandes sinclinorios y anticlinorios, debido, ademas, a su
gran continuidad lateral y potencia. La estructuracion definitiva se alcanzd con las restantes
fases hercinicas de deformacion ductil y fragil-ductil y de fracturacion tardihercinica.

Las primeras manifestaciones de la Orogenia hercinica tuvieron lugar en el Devénico medio y
Carbonifero inferior, aunque son dificiles de detectar debido a la limitada extensién de los
materiales de esta edad y al caracter local y posiblemente diacronico de las deformaciones.
Parecen ser, en general, de caracter extensional y dan lugar a lagunas estratigraficas de mayor
o menor amplitud.

Dentro de la Zona Centroibérica Diez BALDA, et al. (op. cit.) separaron dos dominios: Dominio
de los Pliegues Tumbados y Dominio de los Pliegues Verticales, que se basan en el caracter
rotacional o no rotacional de la deformacion producida por la 1% fase hercinica y se diferen-
cian en el estilo y nimero de fases de deformacién diferenciadas.

En el segundo de dichos dominios se pueden distinguir a su vez dos sectores en base al esti-
lo de las fases de deformacién hercinicas sucesivas. El primero de estos sectores se extiende
principalmente por el drea de Salamanca (Diez BALDA, op. cit.; ESCUDER, et al.,, 1995) y por el
Sistema Central (MACAYA, et al., 1991). En él se distinguen cuatro fases de deformacién her-
cinica.

El segundo sector del Dominio de los Pliegues Verticales ocupa la mayor parte de éste y se
sittia al sur del anterior, extendiéndose hasta el limite con la Zona de Ossa-Morena. La zona
estudiada se encuentra toda ella situada dentro de sus limites. Estan representadas de forma
generalizada tres fases de deformacion hercinica y solo localmente aparecen deformaciones
comparables a la F, de la zona de Salamanca y Sistema Central.

En esta zona la primera fase descrita (F,) es equivalente a la del drea de Salamanca. Di6 lugar
a pliegues de todas las escalas, con ejes de horizontales a subhorizontales y direcciones varia-
bles debido a las deformaciones posteriores aunque predominan las NO-SE a E-O; los planos
axiales son subverticales o con ligeras vergencias tanto al NE como al SO. La deformacién no
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superd en la mayor parte de la region el dominio epizonal, con metamorfismo de grado bajo
a muy bajo. Estd acompafada del desarrollo de una esquistosidad (S,) de tipo «slaty cleava-
ge» grosero en los materiales peliticos y de tipo «rough cleavage» en los arenosos. La esquis-
tosidad principal (S,) suele aparecer en posicion subvertical excepto cuando la intensidad de
las deformaciones posteriores la distorsiona.

El mecanismo de plegamiento depende de la competencia y del mayor o menor grado de
homogeneidad de los materiales afectados. Cuando dominan las alternancias de capas de
competencias diferentes predomina el «buckling», al que se suma un aplastamiento previo
que aumenta cuando aumenta la proporcion de facies peliticas. Cuando predominan las
capas competentes (cuarcitas, areniscas, calizas) los pliegues normalmente tienden a ser
concéntricos y a medida que aumenta la proporcion de tramos incompetentes, los pliegues
adoptan morfologias angulosas con flancos rectos y charnelas estrechas mas o menos
redondeadas. Cuando predominan los materiales peliticos los pliegues adoptan morfologias
similares o proximas a ellas al sumarse el aplastamiento al «buckling», pudiendo llegar a ser
isoclinales.

En los ultimos estadios de la deformacién asociada a la Fase 1 se originan una serie de frac-
turas paralelas a las estructuras. En algunos casos se puede deducir su relaciéon con el meca-
nismo de plegamiento; en un momento determinado de la evoluciéon de un pliegue se produ-
ce la rotura de uno de esos flancos originandose un pliegue-falla. Normalmente son fallas
inversas de plano vertical o subvertical, casi nunca muy tendidas. En otros casos su caracter
original es mas dificil de deducir debido a rejuegos posteriores.

Posteriormente a esta primera fase hercinica (F,) se han identificado localmente estructuras
gue serfan equivalentes a las asociadas a las cizallas extensionales de Salamanca (F, del area
de Salamanca y Sistema Central) y que por tanto también consideraremos de F, dentro de la
parte meridional del dominio. Se caracterizan por horizontalizar las estructuras de Fase 1 (F,)
dando lugar a crenulaciones y/o bandas de cizallamiento que trasponen la estratificacion y la
esquistosidad de primera fase. Se han identificado en el sinclinal de Guadarranque (MORENO,
op. cit.; GIL SERRANO, et al., 1984; MoNTESERIN, 1985; NozaL, 1985), en Los Yebenes y en la par-
te septentrional de la zona objeto del presente estudio estructuras de las mismas caracteristi-
cas que seran descritas mas adelante.

La tercera fase (F,) de la zona meridional del Dominio de los Pliegues Verticales seria equiva-
lente a la F, descrita en la zona de Salamanca, con direccion de acortamiento E-O. F; es de
caracter regional y se manifiesta por un cambio en la posicion de los esfuerzos lo que di6
lugar a la modificacién mas o menos acusada de las estructuras previas. Durante esta fase
parece ser que en la mayor parte de la regién los esfuerzos compresivos tenian una direccion
aproximadamente E-O.

Por otro lado la deformacion no se distribuyd de manera uniforme sino que se concentrd en
determinadas zonas por lo que no se reconoce una esquistosidad generalizada asociada con
ella. El plegamiento a gran escala interfirid con el de la 1% fase origindndose arqueamientos
de las estructuras y figuras de interferencia (domos y cubetas, principalmente en las zonas de
charnela de los pliegues de 1% fase). Por otro lado la deformacién se concentré localmente en
determinados pasillos o bandas de direcciones variables. Estos pasillos serfan bandas de defor-
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macién ductil-fragil o bandas de cizalla con movimiento en direccién tanto levdgiros como
dextrégiros y direcciones NO-SE y NE-SO respectivamente.

La cuarta fase (F,) es de caracter esencialmente fragil y responde a un acortamiento de direc-
cion N-S que se manifiesta principalmente por dos juegos de fallas conjugadas (cizallas fragi-
les) de direcciones NNO-SSE a NO-SE y NNE-SSO o NE-SO y sentidos de desplazamientos prin-
cipales dextro y senestro respectivamente.

3.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Mas de los dos tercios septentrionales de la Hoja estdn ocupados por materiales anteordovici-
cos de edad Rifeense?-Vendiense, mientras que los del hiperciclo paleozoico ocupan el tercio
inferior, siguiendo una direccién aproximada E-O que corresponde a la de las directrices her-
cinicas en esta zona (Fig. 3.1).

ESCALA. 1:200.000

Contacto Concordonte

Contaocto Discordante

Follos
— Esquistosidod de Fase | Hercinico
—— Esquistosidod de Fose 4 Hercinica

Figura 3.1.
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Los materiales prevéndico superior aparecen estructurados segin un plegamiento prehercini-
co, que es anterior al Véndico superior, edad de los materiales que lo fosilizan.

En el conjunto de materiales precambricos de esta Hoja no existe una direccién dominante de
la 17 fase debido al efecto de las fases posteriores de la orogenia hercinica. Esto se pone de
manifiesto claramente al intentar seguir su trazado utilizando la esquistosidad asociada a
dicha fase cuya direccién varia fuertemente, predominando las direcciones NNE-SSO a NE-SO
en la parte central y oriental mientras que en la parte occidental y en la meridional predomi-
nan las direcciones hercinicas NO-SE y en la esquina noroccidental se situa N-S.

Los materiales palezoicos de la parte meridional de la Hoja tienen direcciones aproximada-
mente E-O.

Una gran banda de cizallamiento dextral, de direccion NO-SE, cruza la Hoja aproximadamen-
te desde la esquina NO, procedente de las Hojas de Castuera (805) y Villanueva de la Serena
(779) con direccién N130°E hasta la parte media inferior por donde atraviesa las sierras cuar-
citicas paleozoicas en la zona de la sierra de Tiros.

3.3. ETAPAS DE DEFORMACION

En el entorno regional pueden reconocerse hasta seis fases de deformacién: una presumible-
mente vendiense, otra sardica y cuatro hercinicas.

En el drea correspondiente a esta Hoja se han identificado tres fases hercinicas, la primera de
plegamiento sinesquistoso y la segunda y tercera de cizallas verticales, crenulacion y pliegues
muy localizados, estas Ultimas seran designadas como tercera y cuarta respectivamente en vir-
tud de las observaciones realizadas en las Hojas situadas mas al Norte: Zorita (731) y Valdeca-
balleros (732).

3.3.1. Deformaciones prehercinicas

La Hoja de Cabeza del Buey constituye localmente un buen entorno para la observacién de la
deformacion prehercinica, lo cual es una consecuencia de la débil deformacién asociada a la
primera y principal fase hercinica.

La deformacién intraprecdmbrica esta bien representada y caracterizada en esta Hoja y los
pliegues se observan a escala kilométrica y hectométrica. Los pliegues transectos solo afectan
a los materiales de la mas baja de las series del Precambrico superior por lo que, a pesar de
gue las deformaciones hercinicas posteriores han modificado en muchas zonas la posicién y
morfologia original de dichos pliegues, aun se pueden reconocer mediante el estudio de la
distribucién de los lineamientos y ejes de pliegues de primera fase hercinica.

Las zonas de charnela de los pliegues prehercinicos, aunque de forma aproximada, han sido
situadas como lineas a partir de las cuales cambia el sentido de inmersion de los ejes de plie-
gues y lineaciones de interseccion de 12 fase hercinica.
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Se han localizado pliegues prehercinicos en casi toda la Hoja aunque con una distribucion
irregular. Su orientacion y distribucion poseen una gran variabilidad que depende del caréc-
ter, orientacién e intensidad de las deformaciones superpuestas.

En la esquina suroccidental de la Hoja, a lo largo de la via del ferrocarril Badajoz-Madrid, se
han deducido a partir de criterios de polaridad sedimentaria una serie de grandes pliegues de
direccion NNO-SSE que estan cortados por la esquistosidad de primera fase, que aqui tiene
una direccion hercinica NO-SE. Dichos pliegues intraprecdmbricos en origen debian de tener
direcciones mas norteadas y fueron reapretados y girados a su posicion actual durante la 1°
fase hercinica. En general toda la zona situada al SO de la cizalla del Toril tiene direcciones
hercinicas apenas modificadas por las fases hercinicas posteriores.

Otra zona de la Hoja donde se han podido reconocer numerosos pliegues prehercinicos es en
la esquina NE a lo largo del Arroyo del Amarillo y del Arroyo Dos Hermanas. En esta zona las
directrices hercinicas, controladas por la posicion de la esquistosidad principal, varian entre
NE-SO a NNE-SSO vy los pliegues prehercinicos son ligeramente oblicuos con direcciones de N-
S a NNO-SSE.

Las caracteristicas originales de los pliegues intraprecambricos no han podido ser reconocidas
debido a la superposicion de las deformaciones hercinicas. Por la relacién observada entre sus
trazas axiales y la esquistosidad transecta la posicion original debié variar de E-O a ESE-ONO
para la mayor parte de esta Hoja, aunque los datos de algunas zonas ( esquina surocciden-
tal,en el corte de la via del ferrocarril) indican mas bien direcciones N-S a NE-SO.

En la mayor parte de la Hoja, por el contrario, los pliegues observados tienen la esquistosidad
de plano axial aunque las direcciones pueden ser muy variables debido a la superposicion de
las sucesivas fases hercinicas.

El plano de la discordancia basal del Vendiense superior se ha reconocido en la Hoja situada
al N (' Navalvillar de Pela, n® 755). Es muy irregular, pero en todos los afloramientos de dicha
Hoja se ha comprobado que en la base hay una discordancia angular, frecuentemente acom-
pafiada de tramos decimétricos de conglomerados y/o de paleosuelos fuertemente alterados.

En relacion con la polémica planteada con anterioridad sobre la asignacién de las deforma-
ciones prehercinicas a la etapa «sardica» o bien al Precambrico, en este caso dicha problema-
tica no tiene cabida, dado que los pliegues descritos no llegan a afectar a la serie vendiense.
La situacion serfa similar a la descrita por PALERO (op. cit.) en el anticlinal de Alcudia, donde
segun este autor la deformacién prehercinica también es prevéndiense superior.

3.3.2. Deformaciones hercinicas

El conjunto de materiales que afloran en la region se encuentra afectado por una deforma-
cion polifasica hercinica, acompafiada de metamorfismo, en el que el anélisis estructural reve-
la la existencia de diversas estructuras y elementos de la fabrica que constituyen el registro de
tres fases de deformacion principales, ademas de algunas otras estructuras tardias de desa-
rrollo local o menor entidad. A continuaciéon se describirian separadamente la asociacion de
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estructuras a todas las escalas atribuidas a cada una de las fases y relacionadas en cada caso
con una distribucion dada de los esfuerzos.

De las tres fases de deformacion hercinica que se van a describir solo la primera fase (F,) tie-
ne una distribucién generalizada y uniforme con estructuras asociadas de caracter ductil-fra-
gil (pliegues, fallas, esquistosidad). La segunda fase hercinica (F,) se ha definido localmente al
norte de la zona de estudio, Hojas de Zorita (731) y Valdecaballeros (732), en las &reas estruc-
turalmente mds profundas y, por tanto, no se describird aqui.

La tercera y cuarta fases hercinicas (F; y F,) tienen una distribucién bastante generalizada
aungue no uniforme y son de caracter fragil-ductil a esencialmente fragil. La cuarta fase her-
cinica (F,) se ha considerado hasta el momento como una etapa de fracturacion tardihercini-
ca que aqui se ha definido como fase de deformacién que puede llevar localmente asociadas
estructuras de caracter fragil y/o ductil (en cizallas).

3.3.2.1. La primera fase de deformacion

La macroestructura generada durante F1 se encuentra bien preservada en los niveles altos de
la secuencia estructural donde se observan tramos de pliegues de escala kilométrica, de simé-
tricos a moderadamente asimétricos y direcciéon general de sus superficies axiales NO-SE
variando de E-O a NNO-SSE, con vergencias locales al NE y E.

El trazado cartografico de las estructuras en las series paleozoicas ha permitido definir una
serie de grandes pliegues a escala regional, sinclinales de Herrera del Duque, Almadén, Gua-
dalmez y Los Pedroches, en areas proximas, que no estan representados en la zona estu-
diada.

El plegamiento de esta fase aparece en toda la Hoja con mayor o menor intensidad pero
resulta dificil de identificar debido a la gran homogeneidad de los materiales precambricos
gue cubren la inmensa mayoria de la Hoja y a que ademaés presentan una deformacién pre-
hercinica apreciable.

En asociacion con los pliegues se ha desarrollado una esquistosidad de plano axial (S;) y una
lineacion de interseccion (L,) entre S, y la estratificacion. Los pliegues menores son asimétri-
cos, con superficies axiales subverticales o con buzamientos altos (cuando no estan muy afec-
tados por las fases hercinicas posteriores) y con los angulos de inmersion de los ejes bastante
variables, desde subhorizontales a subverticales. Las diferencias en la orientacion e inclinacion
de los ejes de los pliegues y de la lineacién de interseccion (L,) medidos en los materiales del
Vendiense Superior y paleozoicos (predominan los buzamientos subhorizontales) en &reas
proximas y en los de la serie inferior del Precambrico Superior (con mayor dispersion, fre-
cuentemente subverticales) dan cuenta de la existencia de una discordancia angular entre
ambos conjuntos, producto de las deformaciones cadomienses y sardicas. La esquistosidad
(S,) asociada varia en funcién de la litologia en la que se desarrolla, observandose en las peli-
tas un «slaty cleavage» definido por la orientacién preferente de filosilicatos de grano fino,
granos de cuarzo y minerales opacos y en las areniscas y conglomerados una esquistosidad
grosera («rough cleavage»).
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Las reacciones minerales que tuvieron lugar durante la F, en las pizarras y pelitas son caracte-
risticas de las facies de los esquistos verdes. Los minerales desarrollados durante este episodio
metamoérfico (clorita, moscovita, cuarzo) aparecen texturalmente como predeformativos con
respecto a las fabricas de las siguientes fases de deformacion.

3.3.2.2. La segunda fase de deformacion

Esta etapa de deformacién, que corresponde esencialmente a numerosas bandas de cizalla-
miento desarrolladas en las Hojas de Zorita y Valdecaballeros, no aflora o no ha sido registra-
da dentro del area de estudio.

3.3.2.3. La tercera fase de deformacion

Esta fase ha alterado de forma importante en toda la Hoja la estructuracion previa debida al
plegamiento de primera fase.

La manifestacion mas clara de la actuacion de esta fase en el &mbito de la Hoja lo constituye
las fuertes variaciones que sufre la direccion de la esquistosidad de 12 fase hercinica. En la
esquina suroccidental de la Hoja, al SO de la cizalla del Toril, tiene dos direcciones hercinicas
NNO-SSE a NO-SE, que se prolongan en la vecina Hoja de Castuera n°® 805. Las directrices
hercinicas se mantienen en esta Hoja solo en la parte meridional, en las proximidades del
Paleozoico.

Al No de la cizalla del Toril y en el resto de la parte central y oriental de la Hoja las estructu-
ras de 1? Fase estan fuertemente giradas hacia el Norte y muestran direcciones entre N-S'y
NNE-SSO. Variaciones a menor escala de dichas direcciones son el fruto de deformaciones
posteriores superpuestas.

Se ha interpretado este giro como debido a la tercera fase hercinica ya que estad afectado
por las cizallas asociadas a la siguiente fase de deformacién que, en unos casos, producen
rejuegos de las estructuras previas y en otros modifica las nuevas directrices estructurales
norteadas.

En los materiales paleozoicos aun se puede reconocer los efectos de la cizallas de la sequnda
fase a pesar de que en mucho casos sufrieron rejuegos durante la siguiente fase. Las direc-
ciones de las cizallas secundarias, apenas representadas, tienen direcciones NE-SO a ENE-OSO
y sentido de desplazamiento dextral.

En la zona de la Sierra de Tiros se puede reconocer la inflexion producida por una cizalla
transcurrente del primer tipo con morfologia de S. Afecta a los niveles mas bajos del Ordovi-
cico que, a su vez, estan repetidos por una falla inversa, también plegada, de las que se aso-
cian a la primera fase.

Posteriormente esta zona de falla rejuega durante la siguiente fase con sentido de desplaza-
miento opuesto (Falla de Almorchén y Cizalla del Toril).
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Fracturas similares que deben de haber jugado durante esta fase de deformacion afectan a
todo el flanco Norte del sinclinal de Los Pedroches, donde se pueden reconocer mucho mejor
que cuando solo afectan a los materiales precambrico (Fallas de Cabeza de Buey, de Puerto
Mejoral, etc.).

La actuacion de estas cizallas implica un acortamiento en direccion E-O, el cual es compatible
con el mayor desarrollo y anchura de aquellos diques de cuarzo cuya direccion se aproxima a
la anterior y que por tanto tienen el caracter de grietas tensionales. En las calizas principales
de direccién NO-SE los filones principales tienen direcciones entre E-O y ONO-ESE y en las
cizallas secundarias NE-SO las direcciones de los filones varian entre ONO-ESE y NO-SE.

En los dos campos filonianos principales de la hoja, relacionados con esta fase de deforma-
cion (Castuera y Zarzacapilla) las direcciones de los filones mineralizados coinciden claramen-
te con las direcciones de apertura descritas mas arriba. Las direcciones norteadas que apare-
cen localmente se deben a la fase de cizalla posterior.

Los andlisis estructurales de detalle de los planos de falla muestran mesoestructuras propias de
deformacién fragil, con planos de fallas, estrias, grietas con cuarzo, etc. Los criterios cinemati-
cos indican movimientos superpuestos a veces centrado, lo que indica que estos planos han
replegado en varios episodios superpuestos, probablemente incluso en etapas tardihercinicas.

El sistema de deposito de los materiales véndicos y la disposicion y espesor de sus unidades
litoestratigraficas observado en hojas préximas, asi como la tectonica sinsedimentaria de los
tramos basales, sugieren que el trazado de las cizallas senestras hercinicas se adaptaron al sis-
tema de fracturacion que controld la creacion de las cuencas véndicas.

3.3.2.4. La cuarta fase de deformacion

En los materiales anteordovicicos y paleozoicos pueden identificarse diversas fallas con longi-
tudes que oscilas entre 2 y 6 km y que pueden agruparse en tres familias principales: N 20° a
40° E, N 140° a 160° E y N 60° a 80° E. Las dos primeras aparecen como un sistema conju-
gado segun una direccion de acortamiento N-S. Esta etapa de fracturacién reactivo cizallas,
algunas de las cizallas y fallas asociadas de la tercera fase, de forma que las fallas con direc-
cion NO-SE rejugaron como fallas dextrales (Cizalla del Toril, falla de Almorchén), las fallas de
direccion SO-NE como senestras y las fallas E-O pudieron ser reactivadas como fallas inversas
(Falla del Zujar: contacto Devonico-Carbonifero en el flanco N del sinclinal de Los Pedroches).

Ademas de la fracturacion, reconocida en foto area y sobre el terreno, se han identificado en
el campo variaciones en la direccién de S1 gque corresponden a flexiones producidas por ciza-
llas de tipo ductil. Suelen tener escaso desarrollo lateral y tampoco desarrollan estructuras pla-
nares penetrativas.

Dichas cizallas tienen dos direcciones preferentes: NNE-SSO a NE-SO y NNO-SSE a NO-SE y
sentidos de desplazamiento senestral y destral respectivamente, predominando las segundas.
Ambas direcciones son compatibles con un sistema conjugado segln una direccién de acor-
tamiento N-S.
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En la banda de cizalla fragil-ductil de esta fase situada en la parte occidental de la hoja de
Cabeza del Buey (n° 806) (Cizalla del Toril) las estructuras menores asociadas estan represen-
tadas en una banda de varios cientos de metros de anchura y longitud plurikilomérica.

La cizalla tiene una direccién N130°-140°E y caracter dextral deducido de diversos criterios
cinematicos que se pueden observar a lo largo de la carretera de Castuera a Orellana (CC-
413). Desarrolla una esquistosidad de crenulacion en relacién con micropliegues asimétricos
mas o menos penetrativa en funcion de la litologfa. En las facies mas peliticas y pelitico-are-
nosas con una esquistosidad previa muy marcada la cizalla da lugar a pliegues de diversas
escalas, generalmente a pequefa escala: micropliegues y crenulaciones, que afectan a la
estratificacion y a la esquistosidad de primera fase.

Estos micropliegues llevan asociada una esquistosidad de crenulacion predominante de direc-
cion N100°-120°E y subvertical y, en ocasiones, otra de direcciéon N70°-80°E, subordinada y
gue posiblemente corresponde a un sistema conjugado con el anterior. El caracter asimétrico
de los micropliegues y la posicion de la esquistosidad de crenulacion asociada indica una
deformacion de caracter transcurrente en sentido dextral. La deformacién pasa a ser de carac-
ter netamente fragil al Sur de la hoja, donde atraviesa y desplaza los materiales cuarciticos del
Ordovicico inferior méas de 2 km en sentido dextral (Falla de Almorchon).

Otras fallas que producen desplazamientos significativos en la parte Sur de la hoja: falla de
Puerto Mejoral, falla de Cabeza del Buey, etc. estdn también relacionadas con esta fase de
deformacion.

3.4. NEOTECTONICA Y SISMOTECTONICA
3.4.1. Metodologia. Rasgos generales

La neotectdnica es una rama de la geologfa que aun encuadrandose en el &mbito de la geo-
logia estructural recurre a métodos tanto propios de ésta como a otros procedentes de otras
ciencias geoldgicas: geofisica, geodesia, sismologia, etc. El estudio de las deformaciones
recientes depende de la aplicacion de criterios geomorfoldgicos, ya que éstas se manifiestan
mas por su reflejo en el relieve que por el registro estratigrafico.

Por lo tanto para la realizacion de este mapa se han integrado datos obtenidos de la aplica-
cion de métodos correspondientes a cada una de estas ramas de la geologia.

La base de este mapa se ha realizado a partir de la cartografia geomorfolégica (contactos de
materiales cuaternarios, superficies de erosion u otras superficies de referencia, etc.) y geold-
gica (seleccién de directrices asi como fallas).

Los materiales cuaternarios y pliocuaternarios se han datado en funcion de posiciones estrati-
gréficas relativas, ya que no existen dataciones paleontolégicas.

Otros datos interesantes utilizados en los Mapas Neotecténicos, es el trazado de isohipsas
siempre y cuando existan superficies de erosion. Estas permiten observar si existen deforma-
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ciones en estas superficies, pero los principales problemas se plantean cuando la extensién de
las mismas no es muy importante, como es en el caso de esta Hoja.

En esta zona se han trazado las isohipsas correspondientes a:

— Superficie de erosion fundamental, que aparece como retazos con poca continuidad late-
ral, muy degradada y sin limites muy precisos.

— Glacis rojos, del neégeno inferior, adosados a los relieves cuarciticos paleozoicos.

La equidistancia utilizada ha sido de 20 m, ya que no se pueden emplear separaciones mayo-
res al disponer de retazos de poco desarrollo y sin gran continuidad.

También se han representado alineaciones geomorfologicas que suelen corresponder a tra-
mos largos de cursos fluviales con desarrollo recto.

3.4.2. Accidentes neotectonicos

En esta Hoja no existe ningun rasgo atribuible a actividad neotecténica pero en otros puntos
cercanos a la Hoja, situados al N (en la Hoja de Navalvillar de Pela), se ha identificado un
importante accidente considerado como neotectdnico, que se trata de una falla normal, con
direccion E-O a N 60° E. Esta falla hunde el bloque norte con un salto vertical de unos 20 m.

3.4.3. Anomalias geomorfolégicas

Normalmente corresponden a segmentos rectilineos de los cauces existentes en la Hoja y que
pueden corresponder a un refl