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INTRODUGCION

El objetivo de este trabajo ha consistido en el levantamiento cartogréa-
fico de la Hoja de Liria, incluyendo en el mismo toda aquella informacion
de interés geoecondémico, tal como minas, posibles acuiferos, materiales
canterables, etc. En este sentido, nos limitamos a exponer cuantos datos
hemos obtenido a partir de nuestras observaciones, asi como aquellos otros
recopilados de trabajos precedentes. La sintesis de uno y otro permitird
obtener una idea del contexto geoldgico que serd de indudable interés a
la hora de emprender posteriores investigaciones con finalidad concreta.

La zona estudiada se halla situada en la provincia de Valencia, casi en
el limite septentrional de la misma y a unos 8 Km. de la capital por el
recorrido més corto. Las localidades incluidas dentro de la misma, en orden
de importancia son: Liria, Benaguacil, Villamarchante, Ribarroja, Puebla de
Vallbona, Pedralba, Benisano, Gestalgar, Bugarra y La Eliana.

La morfologia de la Hoja esta condicionada por la naturaleza misma de
los materiales, correspondiendo la zona de relieves a rocas del tipo caliza-
dolomia pertenecientes a las estribaciones orientales de la Cordillera lbé-
rica. Las zonas mas bajas estan rellenas de materiales detriticos y calizos
post-mesozoicos. Dentro de esta segunda zona, encontramos frecuentes
relieves residuales mesozoicos destacando entre ellos la Sierra de Rodana,
Montiel (Benaguacil) y Buitreras (Liria). A la vista de la Hoja se intuye un
accidente importante de direccién N-S que parece haber provocado el hun-
dimiento parcial de los 2/3 de la zona. El rio Turia atraviesa la Hoja de
Oeste a Este, y se encuentra flanqueado por numerosos afluentes que fun-
cionan generalmente en régimen torrencial en épocas lluviosas, el maés
importante es la Rambla Castellana.
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En cuanto a la secuencia estratigrafica, ésta viene representada por una
serie que comprende los tres tramos del Tridsico (facies germanica), Jura-
sico y Cretacico. Estos dos dltimos se hallan separados por una laguna
estratigrafica que abarca desde el Kimmeridgiense Superior, hasta el Ba-
rremiense, El Terciario (Nedgeno) tiene una manifestacion sedimentaria de
origen marino y otra continental-lacustre. Por dltimo, los sedimentos de
edad Cuaternaria son interesantes, no tanto por su espesor como por su
variedad y extensién.

Para el levantamiento cartografico se ha utilizado como base topogra-
fica un plano 1:50.000, normalizado para MAGNA, complementado con fotos
aéreas a escala aproximada 1:33.000. Los criterios de separacién entre
diferentes tramos se ha hecho atendiendo a directrices ya marcadas por
Hojas limitrofes. En un ambito regional, los trabajos de BRINKMANN (1948),
DUPUY DE LOME (1968, etc.), LOTZE {1954), RIBA {varios) y VILLARD (va-
tios), logran definir el ambiente geol6gico en que se desenvuelve la Hoja
de Liria. Otros autores trabajan sobre aspectos estratigraficos dentro del
é&mbito de la Cordillera Ibérica, y que también hemos consultado para la
redaccién de esta Memoria.

1 ESTRATIGRAFIA
1.1 INTRODUCCION

La serie litoestratigrafica representada en el mapa, estd caracterizada
por un conjunto de hechos:

— El Triasico viene dado por una sedimentacién continua, de facies ger-
ménica, que abarca desde el Buntsandstein al Rethiense.

— EI Jurdsico comprende términos situados entre el Lias Inferior y el
Kimmeridgiense Medio, con un hiato entre el Dogger y Oxfordiense de
ambito regional. El detritismo en el Kimmeridgiense Medio es muy variable
de uno a otro punto de la Hoja,

— El Cretacico Inferior se halla muy reducido debido a la laguna estra-
tigrafica existente entre el Kimmeridgiense Medio y Aptiense bien recono-
cida en otros lugares. Este comienza en el Aptiense y tiene su techo dentro
del Cretécico Superior-Santoniense. Las formaciones detriticas alcanzan gran
importancia en espesor y potencia (facies Utrillas).

— Sobre este conjunto Mesozoico, se sitiia discordantemente un nuevo
ciclo sedimentario compuesto por materiales miocénicos de origen marino
y continental.

~— El final de la secuencia viene marcado por un extenso recubrimiento
cuaternario que se extiende desde los bordes de los relieves mesozoicos,
haciéndose progresivamente potente hacia el Este.
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1.2 TRIASICO (Tc)

Se presenta como en el resto del dominio de la Cordillera Ibérica, en
facies germanica. La estructura mas completa y representativa es el anti-
clinal de Rodana, Gnico lugar en que aflora el muro areniscoso (Buntsandstein),
El Keuper ocupa el nicleo de otra gran estructura anticlinal en el borde
occidental de la Hoja.

El Muschelkalk, ademas de flanquear !a estructura de Rodana, se halla
frecuentemente dispuesto a modo de «isleos» flotando sobre Keuper.

1.2.1 BUNTSANDSTEIN (Tsc; ¥ Ta1)

La ausencia de fauna no nos permite hacer una divisién cronoestratigra-
fica, pero tal y como se encuentra dispuesto en el nicleo de una estructura
anticlinal al SE de la Hoja {Rodana), nos da acceso a hacerla litolégicamente.

De muro a techo, sin que aflore Ja base de la formacién, tenemos:

(TSG])

— Paquetes de areniscas rojas de 0,3-1,5 m, con estratificacion cruzada,
micaceas (moscovita) y pasadas centimétricas de argilitas micédceas
fisibles en laminas paralelas a la estratificacion («shales»). La poten-
cia global es de 73 m.

Por encima le sigue un tramo de areniscas blancas de grano més grueso,
menos cementadas y limonitizadas en algun caso. Paquetes de 0,1-03 m.
Potencia: 45 m.

(Te1)

— Argilitas fisibles y areniscas micaceas deleznables verdes y rojizas,
con algunos tramos de margocaliza bien estratificada.

A techo se pasa a margas de color violaceo que representan la facies
Rot de transito Buntsandstein-Muschelkalk. La potencia def tramo es del
orden de 53 m.

1.2.2 MUSCHELKALK (T¢2)

Si bien la identificacion del mismo no ofrece dificultades en un dmbito
regional, las variaciones locales si son importantes a escala de afloramiento.
Como ejemplo elocuente describiremos las dos series levantadas en puntos
distantes entre si:



a) Anticlinal de Rodana:

La base de la serie estd constituida por calizas dolomiticas negras o
grises de pasta fina (dolomicritas) en capas de 40-80 cm. tableadas. Hay
alguna intercalacién mas rojiza y de pasta gruesa.

Continda la serie por un tramo también dolomitico bandeado, pasta fina
(micritas) y con intercalacién de margocalizas con textura sacaroide. Hacia
el techo se produce una autobrechificacion con fragmentos policromados
de naturaleza dolomitica. La serie se encuentra coronada por unas calizas
rojizas bandeadas microcristalinas que constituyen un rasgo uniforme de
todos los afloramientos cartografiados.

La potencia total del Muschelkalk, en este lugar, es de 85 m. y debido
a que el techo no es visible, cabe imaginar un mayor espesor de sedimen-
tos, lo cual es normal en otros lugares fuera de la Hoja {Bursajot).

b} Afloramiento aislado al NE de Bugarra (La Marjuela):

El rasgo mds caracteristico de este afloramiento, es la aparicion de
fauna en numerosos tramos. A techo y muro esta limitado por Keuper.

E!l muro del afloramiento estd constituido por margas verdes estratifor-
mes que lateralmente pasan a calizas grises muy soldadas. A continua-
cién, viene una alternancia de dolomias tabulares con intercalaciones mar-
gosas blancas faunisticas: Gasteropodos, Lagenidos, Thocholinas, Ataxo-
phragmiidos, Equinodermos. Potencia 20 m.

Se superpone un tramo dolomitico gris muy bien estratificado con pa-
sadas margosas milimétricas y espesor uniforme de los bancos (tabulares),
aunque a veces son masivos. La potencia es de 57 m.

La parte alta estd constituida por una alternancia de margas limoliticas
amarillas y verdes y dolomias negras, yendo estas ultimas en franca rece-
sién cuanto méas hacia el techo. Alglin tramo calizo interestratificado entre
margas es abundantemente faunistico. La fauna encontrada es la siguiente:
Frondicularias, Nodosaria cf. raibliana, Ostracodos, Equinodermos, Lameli-
branquios, Gasterépodos y Moluscos. La potencia de este conjunto es de
48 m.

1.23 KEUPER (Tqs)

La distribucion del Keuper evaporitico en la Hoja de Lirla, tiene un
caracter cabtico en correspondencia a la naturaleza del mismo. Solamente
en la mitad occidental alcanza un considerable desarrollo, ocupando el ni-
cleo de una gran estructura anticlinal que anteriores autores (BRINKMANN,
1948, DUPUY DE LOME, 1958) han denominado eje de Bugarra. Es a lo
largo de este niicleo donde se pueden observar la mayor variedad de for-



maciones intrakeuper, aunque en ningln caso puede establecerse una estra-
tigrafia completa, dado que gran parte del afloramiento tiene caracteristicas
diapiricas. La litologia presente, estd constituida por arcillas margosas ver-
sicolores con lamas de yeso rojo y verde, gruesos paquetes de yeso gris
(0,20-0,70 m.) y areniscas rojas y blancas.

Segin la division realizada por ORTI CABO (1974) para el Keuper, con-
sidera cinco formaciones, que de techo a muro denomina:

5} Formacién Yesos de Ayora.

4) Formacion Arcillas Yesiferas de Quesa.
3) Formacién Arcillas de Cofrentes.

2) Formacién Areniscas de Manuel.

1} Formacién Arcillas y Yesos de Jerafuel.

Al correlacionar la facies del Keuper de Liria con estas formaciones,
encontramos un reflejo de todas ellas, aunque el &mbito mds restringido
de nuestra zona no permite trazar un paralelismo total, limitdndose el mis-
mo a observar similitudes en cuanto a asociacién litolégica. Mucho maés
atrevido seria trazar una cronoestratigrafia dentro del! afloramiento, por lo
que preferimos resehar Unicamente datos de litofacies.

Las areniscas rojas y blancas afloran en la carretera Chiva-Gestalgar y
al Sur de esta dltima localidad. En cuanto a los yesos estratiformes y que
han sido {o son) explotados, hay numerosas canteras en toda la Hoja, des-
tacando las situadas en Gestalgar y al Sur de Villamarchante. Cuando los
yesos son rojos, es frecuente hallar cuarzos hematoideos de neoformacién
(Jacintos de Compostela); no sucede igual cuando el color es otro cual-
quiera.

Las potencias visibles del Keuper no han podido determinarse con pre-
cisidn en ningn caso, aunque una cifra estimativa del orden de 40 m. para
la zona Este (Villamarchante) y superior a 100 m. en el Qeste (Gestalgar
Bugarra), seria aceptable dentro de las limitaciones en que nos movemos.

Tesd Por encima de la formacion arcillo-yesifera (s. 1), encontramos en
dos casos unos paquetes de dolomia gris oscuro tabulares y con
espesores individuales de 2-15 cm., pero que en conjunto originan
escarpe (todo el arcén derecho de la carretera Chiva-Gestalgar). Este
nivel se confunde facilmente con el Muschelkalk y asi ha sido consi-
derado en otros estudios anteriores. La concordancia con los yesos
estratiformes es total en una cantera situada al Sur de Villamarchante
(Los Yesares). Potencia, 25 m.

1.3 JURASICO (J)
Su distribucién se produce en practicamente todos aquellos sitios en
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que los sedimentos recientes dejan aflorar al Mesozoico, pero es en el
tercio occidental donde mayor desarrollo y potencia alcanza. Para su des-
cripcion se han elegido dos secciones tipo, una en la esquina SO (Hiervas),
y otra en el NO (Sorretilla).

1.3.1 HETTANGIENSE-PLIENSBACHIENSE (Jy1.43)

A pesar de que el Keuper raramente se encuentra en contacto normal
con el Lias, el lugar elegido para levantar el corte tipo que describe la
serie, flanco SO del anticlinal de Bugarra («Hiervas»), constituye una ex-
cepcion.

Cartograficamente se agrupan en una unidad a todos estos picos que,
de modo general, vienen definidos por un conjunto calizo dolomitico préc-
ticamente azoico.

En el corte de Hiervas se describen de muro a techo los siguientes
términos:

1) 53 m. de dolomias brechicas blanquecinas y/o rojizas, oquerosas.
Frecuentemente recristalizadas; ningin sintoma de estratificacion.

2) 86 m. de alternancia calizo-dolomitica; las primeras son gris azula-
das y oquerosas con visible estratificacion, conteniendo un nivel
lumaquélico de aproximadamente 1 m. La fauna encontrada es la
siguiente: Ostracodos, Lagenidos, Ataxophragmiidos, Moluscos, Equi-
nodermos, Litudlidos, Paleodasycladus mediterraneos, Glomospiras,
Lingulina grupo pupa-tenera.

Las dolomias son masivas y carnidlicas, en ocasiones. Existen términos
intermedios de caliza dolomitica rosada.

3) 28 m. de calizas espariticas muy bien estratificadas en bancos su-
periores a 0,5 m., con nddulos de silex. Existe un nivel lumaquélico
de 0,4 m. muy constante a muro del silex. Intercalaciones margosas
verde-amarillentas, inferiores a 1 m. de potencia. La fauna hallada
ha sido clasificada como: Glomospiras, Texturélidos, Lagénidos, Vida-
lina martana, Equinodermos.

1.3.2 TOARCIENSE (Jy,)

Distinguimos dos tramos litologicos no diferenciados en cartografia: el
inferior es eminentemente margoso-amarillento con intercalaciones de cali-
zas. La microfauna encontrada es como sigue: Equinodermos, Moluscos,
Textuldridos, Glomospiras, Ataxophragmiidos, La macrofauna descrita es:
Rhynchonella Iycetti, DAV; Rhynchonella cynocephala, RICHARD; Rhynco-



nella batalleri, DUBART; Pisirhyncia pisoides, Z\TTEL; Loothyris punctata,
DAV; Spiriferina alpina, BUCH; Spiriferina rostrata, SCHLOT; Pholadomya
fidicula, SOW; Natica pelops, D'ORB.

La potencia de este tramo inferior es de 39 m.

Por encima del mismo, descansa un tramo calizo de color gris y algo
margoso en paquetes de 5-10 cm. Potencia: 7 m.

1.3.3 DOGGER (J;}

En cartografia, se ha representado un tnico conjunto calizo, que incluye
desde el Aaleniense al Calloviense. Su potencia total en la columna de
Hiervas es de 170 m., estando integrada en conjunto por una serie de cali-
zas microcristalinas [biomicritas y biopelmicritas), entre las que se inter-
calan niveles con oolitos ferruginosos y otros de caliza no budinada. La es-
tratificacion es variable desde tramos bien definidos, tableados, y con
espesores entre 0,1 y 05 m. en la base, hasta totalmente masivas en
el techo.

El techo del Dogger viene marcado de modo constante, dentro de la
Hoja, por un nivel amarillo rojizo cargado de macrofauna de Ammonites
con tamafios de hasta 50 cm, de didmetro. Este nivel marca el hiato Callo-
viense Superior-Oxfordiense Inferior y su espesor raramente supera los 2 m.

La microfauna es escasa y monétona a la vez, habiéndose clasificado
secciones de Equinodermos, Moluscos, Ataxophragmiidos, Glomospiras, Spi-
rillinas, Lagénidos, Espiculas, Filamentos, Ostracodos, Globochaete alpina.
En varios niveles son frecuentes los Belemnites, Crinoides y Ammonites.
De estos ultimos, en la vecina Hoja de Cheste, han distinguido las especies:
Parkinsonia parkinsoni, SOW; Polyplectites linguiferus, D’ORB; Sphaeroceras
brogniarti, SOW, que datan Bajociene Superior, lo que indica una ausencia
de sedimentacion o no disposicién a partir del Bathoniense.

En la parte oriental de la Hoja (Oeste de Benaguacil), existe otro impor-
tante afloramiento de Dogger con caracteristicas algo diferentes en el sen-
tido de que la macrofauna estd practicamente ausente; existen lentejones
centimétricos de silex intercalados entre calizas micriticas de color marrén
oscuro, cuyo espesor promedio es de 0,5-1,5 m. La microfauna observada
es de Moluscos, Equinodermos y filamentos. La casi totalidad de las cante-
ras calizas explotadas en esta porcién de la Hoja, se encuentra en el Dogger.

134 OXFORDIENSE (J3)

Siguiendo la descripcion en la columna de Hiervas, e! Oxfordiense co-
mienza por un tramo de 30 m, de calizas micriticas grises con nédulos




piriticos y con pasadas margosas centimétricas. Se han hallado secciones
de Ostrdcodos, Lagénidos y Epistominas.

Encima viene un paquete de 5 m. de margas limoliticas amarillas, El
techo lo marca un tramo margocalizo muy faunistico, de color azulado y
con 9 m. de espesor. Las especies microfaunisticas han sido clasificadas
como sigue: Ostracodos, Espongiarios, Lagénidos, Equinodermos, Globochaete
alpina, Epitsominas, Spirillinas, Litudlidos, Moluscos y Dentalina bicornis.
La microfauna es también muy abundante, especialmente en el tramo infe-
rior. La representacién de la misma viene dada por Ammonites (Dichoto-
moceras dichotomus, BUCK; Orthosphinctes tiziani, OPPEL; Ochetoceras SP;
Balticeras pommerania, ARR; Belemnites, Rhynchonellas y Terebratulas.

1.3.5 KIMMERIDGIENSE INFERIOR [J;z)

Esta unidad tiene un espesor de 34 m. en la columna de Hiervas y viene
definida, como en el resto de la region, por una ritmita de calizas micriti-
cas algo arenosas y margas. El espesor individualizado de las primeras esta
comprendido entre 10 y 25 cm., mientras que las segundas no superan
los 5 cm. El color del conjunto es verdoso. El contenido fosilifero es muy
escaso de modo que la datacién no a podido precisarse en este lugar y
s6lo se hizo por su posicién estratigrafica. No obstante, en la columna de
La Serretilla (esquina NO) si pudo definirse. El caracter tableado es un
rasgo muy peculiar e identificativo en cualquier lugar.

La escasa microfauna encontrada ha sido clasificada como perteneciente
a restos de Ammobaculites cf. coprolithiformis, Epistominas, Cayeuxia sp.
y secciones de algas, tubos, Moluscos y Equinodermos. La macrofauna es
muy escasa.

136 KIMMERIDGIENSE MEDIO (J2, Jos)

Se han distinguido dentro de esta unidad dos formaciones claramente
diferenciadas, una inferior de calizas microcristalinas pisoliticas masivas (Js,)

y otra superior eminentemente detritica [J;zs] y que otros autores (DUPUY
DE LOME, Hoja de Liria, ASENS y RAMIREZ DEL POZO, Hoja de Chulilla)
han asimilado a la facies Wealdense de edad Barremiense.

Su dispersion en toda la Hoja es muy considerable, pero existe un predo-
minio en la mitad NNO, con respecto al resto.

En la columna de Hiervas (SO de la Hoja), estd representado por 25 m.
de calizas micriticas masivas con pisolitos y restos de Ostricodos, Lagéni-
dos, Litudlidos, Epistominas, Globochaete alpina, Espiculas y Equinodermos.

Encima, se superpone una capa de calizas cremas micriticas de color
gris y bien estratificadas; su potencia es de 15 m.

10



Por dltimo, hay un tramo detritico semicubierto de 9 m. con algin pa-
quete de caliza micritica portadora de restos de Ostracodos, Litudiidos, Equi-
nodermos y Analidos.

En el limite NO (columna de La Serretilla), alcanza el méximo desarrollo,
formando parte del flanco y todo el nicleo de un sinclinal. La serie en este
lugar estd constituida por:

— 155 m. de caliza masiva con oolitos y pisolitos.

— 10 m. de una caliza biomicritica con oncolitos y oolitos, y ligeramente
arenosa.

— 10 m. de caliza biomicritica que constituye una verdadera lumaquela.

— 8 m. de caliza biomicritica arenosa bien estratificada.

La microfauna del tramo Jzz descrito anteriormente €s como sigue:
Alveosepta jaccardi, Terquemella, Nautiloculina oolithica, Cayeuxia, Feurtillia
frequens. Ademds, se encuentran secciones de Ostracodos, Equinodermos,
Moluscos, Dasicladaceas, Verneulinidos, Lenticulinas y Espiculas.

El tramo detritico (Js3§] tiene un espesor aproximado de 127 m. y se
compone esencialmente de arenas y margas con alguna intercalacién de
caliza esparitica oolitica. Los estudios microfaunisticos por levigado y la-
mina delgada han definido las siguientes especies y géneros: Nautiloculina
oolithica, Ataxophragmiidos, Lenticulinas, Microcodium y secciones de Mo-
luscos, Equinodermos, tubos de algas y Gasterépodos. La macrofauna es
muy abundante, siendo los Equinidos y Gasterépodos los mas usuales.

En ninglin caso ha sido datado un Kimmeridgiense Superior, lo que
induce a suponer que era, la Hoja de Liria, una zona emergida por efecto
de las fases Neocimétricas, razén por la cual se produce un proceso de
erosién y/o no deposicién del Jurdsico Superior, asi como {a falta de sedi-
mentos pre-Aptienses.

Hay que reseiiar, no obstante, que en la zona Noroeste nos han datado
un Portlandiense por medio de la Ibérica lusitanica. El hecho de estar en
un punto aislado y el que facies idénticas y con similares limites a techo
y muro (Aptiense-Kimmeridgiense Inferior), hayan sido datadas como -Kim-
meridgiense Inferior, hayan sido datadas como Kimmeridgiense Medio,
nos induce a considerarlo como de esta edad, aunque tampoco descartamos
la posibilidad de su presencia esporadica.

1.4 CRETACICO

La representacion del mismo en la Hoja alcanza su maximo desarroilo
en el tercio Suroccidental, siendo comin la ocurrencia de otros afloramien-
tos de manera esporadica al N y NE de la Hoja.
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En general, el Cretdcico Inferior se caracteriza por tener su inicio en
un Aptiense poco desarrollado y un Albiense detritico-calizo muy potente.
El Cretacico Superior es muy monétono en todos los afloramientos vy,
unido ello a una litologia casi enteramente dolomitica, dificulta una divisién
cronoestratigrafica precisa. En cartografia hemos diferenciado un Cenoma-

. . . 312 . . -
niense Inferior-Medio (Cy.2;) ligado al Albiense Superior calizo, el Ceno-
maniense Superior-Turoniense-Coniacense (Csz3), y un Santoniense (C,4).

1.4.1 APTIENSE (Cys)

Ha sido estudiado con detalle en la columna denominada La Terrosa
(NO de Bugarra). En dicha seccién, de 120 m., hemos distinguido de muro
a techo los siguientes niveles:

1) 6 m. de una biomicrosparita con oolitos, masivas y con Orbitolina
texana parva, Haplophragmoides greigi, Equinodermos, Moluscos y
Miliélidos. Ha sido datada como Bedouliense Superior.

2) 31 m. de calizas ooliticas y gravelosas con alguna intercalacién
margosa generalmente lumaquélica. Estratos de 20-50 cm. bien dis-
puestos. Contienen secciones de Moluscos, Equinodermos, Lagénidos,
Ostracodos, Miliélidos, Briozoos, y Lituola cf. nautiloidea, Marinella
lugeoni, Iraquia simplex.

3) 8 m. de margas arenosas amarillas con restos de Lamelibranquios.

4) 23 m. de calizas, arenosas y ooliticas en la base, dispuestas segtn
paquetes de 0,8 m. y color rojo-amarillento. La capa superior de
14 m., estad dividida en estratos de unos 2 m. de caliza gravelosa
con Milidlidos y secciones de macrofauna. Enconiramos también Or-
bitolinidos, Texturalidos, Moluscos y Equinodermos.

5) 6 m. de margas arenosas portadoras de una lumaquela de Ostreidos.

6) 20 m. de caliza biogénica (bioosparita) en bancos de 0,2-0,6 m., algo
nodulosas y masivas en el techo. En ellas se encuentran la Henso-
nina lenticularis que data un posible Gargasiense.

7) 15 m. de calizas estratiformes que originan escarpe, ooliticas y lu-
maquélicas a techo.

8} 6 m. de calizas arrecifales sin estratificaciéon aparente y asociadas
a una lumaquela de Orbitolinas sueltas. La microfauna descrita ha
sido: Pseudocho fatella cuvillieri, Haplophragmoides greigi, Orbitolina
texana, Sabaudia minuta, Marinella lugeoni, Pseudocyclaminas, Sim-
plorbitolinas, Cuneolinas, Corales. Se han datado como Gargasiense
Superior.

La lumaquela de Toucasias y otra macrofauna tipica del Aptiense y si-
tuada a su techo, no se ha visto en este perfil. Mas hacia el NE y en el
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mismo afloramiento si la hemos hallado, asi como en otros lugares debi-
damente reseiados en el plano. En muchos casos, se alcanzan potencias
de 10 6 15 m., siendo verdaderamente espectaculares tanto en cantidad y
variedad de fésiles, como tamafio de los mismos.

Hacia el SO (Hiervas), el Aptiense estd totalmente ausente; tampoco
en la zona oriental hemos detectado su presencia en ningin caso.

142 ALBIENSE-CENOMANIENSE INFERIOR A MEDIO (Ci’, Cisa)

Dentro de este apartado y en lo que respecta al Albiense, se han dife-
renciado dos tramos: inferior detritico (Cllsz , Formacién «arenas de Utrillas»:

AGUILAR, RAMIREZ DEL POZO y RIBA, 1971), y superior calizo (Copw), que
cronoestratigraficamente abarca también el Cenomaniense Inferior-Medio.

La serie detritica estd claramente expuesta en todos aguellos lugares
en que aflora, debido a las canteras de arenas caoliniferas abandonadas o
en explotacién. En la columna de La Terrosa se han medido 66 m. de arenas
y areniscas blancas caoliniferas y amarillentas con estratificacion cruzada e
intercalaciones de margas limoliticas, caliza arenosa y arcillas rojas. En
este lugar se han encontrado restos de macrofauna no definitorios de edad.

En otras canteras diseminadas por la Hoja (Benaguacil, Norte de Pedral-
ba, Sur de Liria, etc.), se aprecian unos colores abigarrados de las margas
verdes y limos rojos que anteriormente han sido considerados como repre-
sentativos de la Facies Wealdense.

La arena estd compuesta por granos de cuarzo y feldespato con pasadas
centimétricas de arcilla micdcea. Son visibles en muchos lugares concre-
ciones esféricas de aproximadamente 7 cm. de diametro, estructura con-
céntrica y composiciéon de arenisca, que ponen de manifiesto el medio
dindmico de deposicién.

La datacién se ha fundamentado en las calizas suprayacentes {(con orbi-
tolinas).

El tramo superior —Albiense Superior-Cenomaniense Inferior a Medio

(0;1221)_ se sitda sisteméaticamente sobre el nivel detritico infrayacente.
En las vecinas Hojas de Requena y Chulilla, se sittia un potente tramo calizo
con Orbitolinas en la base del Cenomaniense, pero el estudio microfaunis-
tico de Liria, ha confirmado en lugares muy dispersos, que ese tramo calizo

ocupa un periodo cronoestratigrafico mas amplio: Clifl.

El levantamiento detallado de la serie se ha hecho en varios lugares
(La Terrosa, El Elron, Hiervas, Liria), pero preferimos referir su descripcion
al afloramiento existente en el camino de ascenso a la Ermita de Montiel
(Benaguacil), por su facil acceso y elocuente modelo. Sobre las arenas y
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margas limosas, se superpone una potente serie caliza que consta de los
siguientes tramos:

— El paso arenas-calizas se halla tapado por un recubrimiento reciente
de 8 a 10 m. A continuacién entramos en unas calizas muy faunisticas
(Biointramicrita), ooliticas, amarillo-rosadas, en lechos de 1020 cm.
La fauna caracteristica es de Ataxophragmiidos, Texturalidos, Milié-
lidos, Corales, Orbitolinidos y la Hensonina lenticularias. Potencia 5 m.

— Caliza gris sucio en paquetes gruesos (40 cm.), grano fino (Biopel-
micrita) y con abundantes Orbitolinas. Su fauna es: Neorbitolinopsis
conulus, Cuneolina pavonia parva, Permocalculus, Pseudocyclaminas,
Marinella lugeoni. Potencia 4 m.

— Caliza biomicritica amarillo-rosada con un paulatino detritismo hacia
techo. Lumaquela de Orbitolinas y alguna pasada arenosa. Esta coro-
nada por un tramo brechoide de fragmentos rojizos muy tipicos en
el contexto regional. Son portadoras de secciones de: Rotalidos, Ata-
xophragmiidos, Ostrdcodos, Corales, Briozoos, Molusoos, Orbitolinas
y Hensonina lenticularis. Potencia 14 m.

— 4 m. de recubrimiento.

— 4,5 m. de caliza oolitica gris, con tefiido ferruginoso y gravelosa.

— Caliza bioclastica (Biointrasparita) alternando con niveles detriticos
centimétricos que en algin caso constituyen lumaquela de Orbito-
linas. Como microfosil nuevo respecto a términos anteriores, se cita
la Sabaudia minuta. Potencia 12 m.

— Caliza gris oolitica en estratos de 8 a 10 cm. Se apoya sobre un
paquete de caliza con lumaquela de Braquiépodos y un tramo detri-
tico con lumaquela de Orbitolinas. E! techo lo marca una concentra-
cion de Ostreas. Potencia 29 m.

— Finalmente, y coronando la serie, tenemos un tramo de calcarenitas,
margas limoliticas amarillas y margocalizas. Potencia 9 m.

143 CENOMANIENSE MEDIO A CONIAGIENSE (Cproy)

En todo el dmbito de la Hoja y por encima de las calizas arenosas y
margas, se desarrolla un potente tramo dolomitico (dolosparita) muy bien
estratificado, en donde se aprecian tendencias hacia recristalizaci6n, bre-
chificacion y caracter arenoso. De igual modo, hacia la mitad de la serie
se observan algunas intercalaciones, que no exceden los 24 m., de margas
limoliticas verdes y otras de caliza en proceso de dolomitizacién.

La datacién faunistica no es posible en si (rocas dolomitizadas), pero
regional y localmente se sitiia entre dos tramos de edad conocida (Ceno-
maniense Inferior-Santoniense).

En la serie levantada al SO (Hiervas) medimos una potencia de 370 m.
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dolomiticos, mientras que en Montie! y La Terrosa alcanzan 35 y 50 m., res-
pectivamente, bien es cierto que estas Gltimas estdn incompletas.

El muro de la serie dolomitica de Hiervas estd constituido por un pa-
quete de 2-6 m. de margas verdes que pueden tener yesos. Los niveles
margosos y calizos (biomicritas) intercalados contienen fauna del tipo Os-
tracodos, Miliolidos, Discorbidos o Rotalinas, Ataxophragmiidos, Valvulammi-
nas, Vidalinas y Cuneolinas. )

En el levantamiento cartografico de la Hoja de Llombay, se ha estable-
cido la siguiente asociacién faunistica caracteristica del Turoniense Inferior:
Stomiosphaera, Pithonella sphaerica, Heterohelix, Globotruncana sigali, Glo-
bigerinas y Rotalinas.

144 SANTONIENSE (Cy)

La formacién dolomitica precedente evoluciona a techo hacia una facies
marina mas somera de calizas microcristalinas con Miliélidos del tipo
Lacazina. En la Hoja de Liria, este tramo apenas tiene representacion, ha-
biéndose sefalado su presencia en la columna de Hiervas. Aqui, el espesor
total es de 50 m. y la litologia es de calizas micriticas, calizas dolomiti-
zadas y dolomias brechificadas en forma alternante. Tampoco aqui estd com-
pletamente desarrollado el Santoniense, pero dado que la realizaciéon del
corte se hizo premeditadamente hasta alcanzar la méxima cota de la Hoja
(1.023 m.), para asi obtener mayor espesor de serie, y puesto que sélo
encontramos una minima representacién del tramo, hemos de referirnos a
la vecina Hoja de Cheste para su descripcion. Dentro de ella y en Sierra
Perenchiza, se describen, de muro a techo:

— Alternancia de calizas recristalizadas y margas con Thaumatoporella
parvovesiculifera, Rotalinas y Ostracodos.

— Calizas micriticas con Lacazinas y otros tipos de Milidlidos muy bien
estratificadas. A techo se encuentran nédulos de silex. Se reconocen:
Vidalina cf. hispénica, Stomiosphaeras, Valvulamminas, Terquemellas,
Gasterépodos y Texturélidos.

— GCalizas masivas brechoides que constituyen, probablemente, el Cam-
paniense Inferior.

1.5 TERCIARIO (T)

El Terciario de esta Hoja se encuentra situado primordialmente en la
Zona Centro y Noroeste, respectivamente. Descansa discordantemente sobre
materiales mesozoicos y estd a menudo recubierto por Cuaternario. Se han
diferenciado sedimentos de origen marino, borde oriental de la Hoja, del
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resto, tipicamente continental. Todos los afloramientos corresponden al
Nedégeno.

1.5.1 MIOCENO CONTINENTAL

Las formaciones que se hallan representadas son eminentemente detri-
tico-carbonatadas y aunque en ninglin caso la fauna ha sido definitoria de
edades, hemos establecido una cronclogia de acuerdo con su disposicion
en campo y por correlacién con trabajos de anteriores estudiosos de la
regi6n. La descripcion de estas formaciones, de muro a techo, es como
sigue:

Tmc';a — Aflora tdnicamente al Norte de Pedralba y estid constituida por
una asociacién alternante de margas arcillosas verdes y rojizas. El
estudio de microespecies por levigado, ha dado como resultado la
existencia de Qogonios de Chardceas y Limnocythere aff. inopinata.
La potencia (vista) es de 12 m.

Tamc‘}a% — Ocupa la mayor extensién superficial de todos los afloramien-
tos terciarios. Se trata de un conjunto de arcillas rojas a veces limo-
sas, arenas y tramos margosos verdosos y grises. La distribucién
espacial es muy monétona, no siendo facil ni riguroso intentar sepa-
rar una de otra cartograficamente. En la carretera de Cheste-Pedralba,
entre los puntos kilométricos 5,800-7,600, se levantd la siguiente serie:

— 20 m. de arenas y limos con pasadas tabulares de arenisca roja;
niveles conglomeréticos discontinuos.

— 6 m. de marga limolitica verde muy plastica.

— 6 m. de arenas rojas masivas.

— 5 m. de margas arcillosas en transito gradual a arenas.

-— 12 m. de conglomerados heterométricos con cantos calizos y siliceos
y cemento arenoso. Pasadas areniscosas.

— 3 m. de arcillas grises plasticas.

— 11 m, de arenas rojas y blancas carbonatadas, con intercalaciones
areniscosas y conglomeriticas de cantos siliceos.

La fauna es muy pobre, habiendo encontrado solamente restos de Lame-
libranquios.

Tcg;a — Constituyen una formacién conglomerdtica singular, formada por
fragmentos calizos con cemento carbonatado, subredondeados y hete-
rométricos. Descansan sobre las formaciones anteriores y su potencia
puede llegar a los 40 m. Intercalaciones centimétricas de arcilla mi-
cécea de color verde.
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Ta; - Formacion roja de Pedralba. Es eminentemente detritica, como lo

refleja la columna levantada en esta localidad.

— Muro: 13 m. de margas arcillosas verdes y rojas muy plasticas, con
algin banco de caliza blanca de 0,5 m. con Gasterdpodos,

— 21 m. de arcillas rojas plasticas con pasadas conglomeraticas de
cantos calcareos.

— 18 m. de arcillas rojas y areniscosas rojas y/o blancas, a veces mi-
croconglomeraticas o francamente conglomeréaticas.

— 5 m. de conglomerados calcdreos y cemento arenoso. Cantos de
1-40 m. de color rojo.

Bb-B¢ Be BC N .
Tmee;  Te  Tege; — Estos tres tramos constituyen en conjunto parte

de la Formacién definida como Mioceno de Chiva en la Hoja de
Cheste, puesto que es en ella donde ha podido levantarse con pre-
cisién su columna mas representativa. En la Hoja de Liria solamente
encontramos restos aislados del mismo, con potencias muy fluctuan-
tes en funcién de variaciones litologicas ligadas a su situacion en la
cuenca sedimentaria. En lineas generales podemos describirla asi, de
muro a techo:

— Calizas arenosas masivas con abundantes tubos de algas.

— Sucesidn irregular de microconglomerados a conglomerados, margas
limoliticas y calizas con tubos de algas y moluscos. Progresivamente
los materiales se han ido haciendo mas finos, culminando en sedi-
mentos de precipitacién quimica, hasta que se interrumpen por accién
de movimientos de la cuenca o de cualquier otro tipo.

Hacia el Noroeste, la riqueza en calizas es mucho mayor, lo que indica
un alejamiento al borde de cuenca. La potencia puede superar los 70 m.

Tampoco aqui hemos conseguido una datacién cronolégica con las mues-
tras de microfauna y levigado, pero su situacién en el tiempo se ha basado
en el estudio de otros autores que aportaron datos mas precisos. BRINK-
MANN (1931-1948) y DUPUY DE LOME (1956) la sitian en el Mioceno Medio
y, sobre todo, en el Superior. Ultimamente se admite que las calizas pon-
tienses podrian haberse depositado en parte durante el Plioceno.

152 MIOCENO MARINO (T3 )

En el limite oriental de la zona (contacto con la Hoja de Burjasot) encon-
tramos el final de unos sedimentos de naturaleza detritica, y que han sido
considerados marinos, por la presencia de Ostreas dentro de ellos.

La litologia constituyente la forman arenas, areniscas y margas limoli-
ticas con bancos calizos de poco espesor. Los colores son azules o verdes,
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aunque también hay tramos de arcilla roja. Las areniscas presentan estrati-
ficacion cruzada; las calizas son micritas arcillosas con escasos y mal
conservados restos de fosiles (Lamelibranquios y Gasterépodos). Su edad,
de acuerdo con los hallazgos de Burjasot, se sitida en el Helveciense-Torto-
niense de acuerdo con las dataciones realizadas en el Levante Espaiiol. La
potencia aproximada a falta de amplios afloramientos es de 50-60 m.

1.6 CUATERNARIO (Q)

Los sedimentos de este sistema alcanzan amplio desarrollo en la Hoja,
principalmente en la mitad oriental de la misma. La descripcion de los tér-
minos diferenciados cartograficamente es como sigue:

161 COSTRAS (Qk:’)

Se suelen desarrollar sobre materiales terciarios. Litolégicamente estén
constituidas por unas «calizas pulverulentas» de tonos rosados que inclu-
yen nodulos de carbonato. Hacia la parte superior se endurecen formando
«dalles». Se trata de un horizonte edifico de acumulacién de carbonato y
la importancia de las mismas estriba en que poseen el valor de paleo-
suelos.

1.6.2 GLACIS ENCOSTRADO [OlzGe)

En Liria (Hoja), existen pequefios retazos de una superficie con actimulo
de materiales arcillosos con cantos angulosos y ligeramente inclinada. Co-
rresponden al glacis méas antiguo de la zona que se halla fuertemente ce-
mentado.

16.3 TERRAZAS (Q4T;, O3 OiTs QuT, v Q,T5)

La mayor parte de los rios y ramblas de la zona llevan asociado a su
cauce varios niveles de terraza. Dentro de la Hoja y sobre el cauce del
Turia y Rambla Castellana se han diferenciado hasta cinco niveles distintos,
situando los tres inferiores en el Pleistoceno (810 m., 12-15 m., 20-25 m))
y las superiores en el Holoceno (1-2 m., 24 m.).

164 COLUVIONES [OISC y Q,C)

Distinguimos dos fases de coluvionamiento, una del Pleistoceno mas
desarrollada y otra correspondiente al Holoceno. El depdsito es siempre de
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tipo caético y estd formado por arcillas rojas con cantos angulosos y hete-
rométricos. El mas antiguo se presenta siempre cementado.

1.6.5 LIMOS DE VERTIENTE (O} Lv)

Son limos rosados ricos en carbonatos y con fragmentos de caliza. Se
depositan al pie de los relieves montafiosos calcareos. Su procedencia es
de un paleosuelo que ha sufrido un transporte por arroyamiento difuso.

1.6.6 ARCILLA DE DECALCIFICACION [Qfa)

Constituyen un residuo de silicatos de alimina mas o menos hidratados
liberados durante la disolucién del carbonato célcico de rocas calizas im-
puras. Segun la roca madre, estas arcillas llevan también 6xidos de hierro
o manganeso, que les confiere tonalidades rojas o negruzcas, respecti-
vamente.

167 GLACIS DE ACUMULACION (Q,'Ga)

Al pie de los relieves, una vez sobrepasada la zona de acumulacién de
los dep6sitos con marcada pendiente, se forma una superficie practica-
mente plana con ligera inclinacion y que desciende hacia las llanuras alu-
viales de los cursos fundamentales, o hacia la llanura prelitoral en el caso
de estar préximos a la costa.

La génesis de estas formas se debe a las divagaciones laterales de
escurrimientos de agua, que serian las causantes de la planitud tipica de
estos glacis (DUMAS, 1966).

La época de su formacién debe corresponder con un Glacial o Pluvial,
suponiendo el sincronismo de ambos para la Peninsula. La fase erosiva
tendria fugar durante el maximo del Glacial y la puesta «in situ» de los
materiales de la cobertera en una etapa posterior, aunque dentro del
Glacial.

El glacis de acumulacién se caracteriza porque la superficie superior del
mismo es regular y con la inclinacién tipica de estas formas, mientras
que la inferior es irregular y presenta huellas de numerosos paleocanales.

Litolégicamente estdn formados por arcillas rojas con cantos subangu-
losos que alternan con paquetes arcillo-limosos carbonatados. Una costra
fina detritica cubre el deposito.

1.6.8 ABANICO ALUVIAL (Q,,Ab)
Al abandonar los arroyos la zona vallificada y salir a otra con suave
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pendiente, se depositan los materiales que conflevan en suspension, debido
a la pérdida de energia. Como consecuencia, se forman amplios conos que
en su conjunto originan el Abanico aluvial.

1.6.9 LIMOS PARDO FLUVIALES (Q;.Lpf)

Forman una franja externa a los grandes cursos de agua y suelen bordear
a los limos de inundacién en el caso de coexistir ambos. Generalmente
llevan encajados los niveles de terraza que, segin su altura relativa, daran
una edad distinta a este depdsito. En realidad, se trata de un material de
terraza en donde los escarpes han desaparecido. El depésito estd formado
por unos limos arenosos pardos con cantos redondeados.

16.10 CAUCE ABANDONADO {Q;,CA)

Corresponden a antiguos cursos de agua. La mayor parte de ellos son
muy recientes y en su fondo se encuentran limos arenosos con alglin canto
suelto.

1.6.11 CONO DE DEYECC!ON RECIENTE (Q,Cd)

Aunque se distinguen dos sistemas de conos de deyeccién, uno Holo-
ceno y otro Pleistoceno, en Liria {Hoja) solamente esta representado el
primero. La diferencia entre ambos estriba tan sélo en el grado de encos-
tramiento; los mas recientes apenas si presentan ligeras costras disconti-
nuas de tipo diagenético que siguen el sentido de la pendiente.

1.6.12 ELUVIAL (Q:E)

Son depositos formados por la alteracion practicamente «in situs de
una roca. Considerandolo como un suelo lo llamariamos regolito.
1.6.13 FONDO DE RAMBLA (Q;R)

El curso de la mayor parte de las ramblas se encuentra seco durante
casi todo el afio. Los materiales que transportan y que se observan en el
fondo de los talweg son grandes bloques poco rodados con ausencia casi
total de arenas y limos.

1.6.14 ALUVIAL (Q,AD)

Depésito formado por arenas y limos con cantos redondeados. Aparece
en el fondo de los pequefios arroyos y de los grandes cursos fluviales de
escorrentia continua.

20



1.6.15 ALUVIAL-COLUVIAL (Q,AI-C)

Litolégicamente se halla constituido por arcillas con cantos polimicticos
y heterométricos. Genéticamente es el resultado de la accién conjunta de
los arroyos de escaso recorrido y de la alteracion de las vertientes, cuyos
materiales caen por gravedad al fondo del incipiente talweg.

2 TECTONICA
2.1 INTRODUCCION

La Hoja de Liria se halla situada en el borde Suroriental de la Cordillera
Ibérica. El esquema tecténico regional de la figura 1, da una idea bastante
precisa de su posicion dentro del contexto geolégico que comprende la
zona Norte y Central de la provincia de Valencia. Se observa en el mismo,
como las grandes estructuras de directriz ibérica que se sefialan en la
Hoja de Chulilla, se prolongan hasta la de Liria. Al Este de la misma predo-
minan materiales Nedégenos, mientras que la Sierra de Rodana y otras eleva-
ciones Mesozoicas quedan incluidos entre ellos a manera de «islas» y
conservando de modo general las direcciones de la Orogenia.

En las Hojas de Chulilla y Liombay se observa el estilo general de plega-
miento de la regiéon. En ambas vemos un Cretacico afectado por suaves
estructuras, con pliegues falla provocados por el acoplamiento de la cober-
tera Mesozoica, a un z6calo Paleozoico no aflorante y semirrigido. Es preci-
samente la fracturacién en bloques de este substrato, el que condiciona el
estilo de plegamiento existente de modo general en esta zona oriental de
la Cordillera Ibérica. Consiste éste en el desarrollo de amplios pliegues en
cofre con flancos muy comprimidos y fallados y nicleos suaves. La direc-
cién de las estructuras y la mayor o menor inclinaciéon de las capas res-
ponden posiblemente mas al acomodo de la cobertera Mesozoica sobre el
substrato Paleozoico, que a esfuerzos tangenciales de componente compre-
siva maxima horizontal (fig. 2).

2.2 DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS PRINCIPALES

Empezando la descripcion de QOeste a Este, tenemos en primer lugar,
ocupando la esquina Noroeste, el sinclinal Jurasico de Serretilla (NO) cuyo
flanco Sur cabalga sobre la serie Cretdcica de La Terrosa. La direccion de
su eje N 45° E, es an6mala respecto a las tipicas directrices Ibéricas. Hay
que suponer entonces que el origen de este pliegue, asi como el de otros
con similar orientacién, no guarda relacién con esfuerzos compresivos tan-
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genciales, sino que son producto del acoplo de una cobertera mesozoica
a importantes fallas de distension transversales a la directriz Ibérica, las
cuales a su vez fragmentan en bloques el zécalo.

Este sistema de fracturas profundas, afecta también al Mesozoico y ese
es el origen que atribuimos a las principales fracturas representadas en
la Hoja.

Més hacia el Este, tenemos la estructura que anteriormente fue bauti-
zada como Eje de Bugarra (BRINKMANN, 1948). En ella se aprecian dos
direcciones antagdnicas, la mitad Norte se orienta segin N 50°60° E, mien-
tras que el Sur lo hace segin N 40° O. En realidad, se trata de una estruc-
tura anticlinal cuyo eje se inflexiona a lo largo del amplio afioramiento de
Keuper; en la mitad septentrional existen asomos de Muschelkalk carbona-
tado fuertemente buzantes e incluso invertidos, a modo de «isleos» flotan-
tes sobre el material plastico. Los flancos de la mitad meridional de la
estructura son normales, mientras que en la mitad septentrional se aprecian
fenémenos de diapirismo en el contacto con Keuper.

Dada la disposicion andmala de este afloramiento, cabe imaginar una
segunda posibilidad. En efecto, la mitad Sur si obedece méas o menos a una
directriz ibérica, formando un verdadero pliegue anticlinal de flancos suaves;
la otra mitad, mas ancha y con direccién normal a la anterior, parece obe-
decer a la accion de un sistema de fallas que han dado como resultado
un horts tecténico de amplitud considerable. Este mismo fenémeno puede
observarse en las Hojas de Jalance y Requena (fig. 1). La distribucién de
manera cadtica del Muschelkalk en la mitad superior, parece confirmar la
existencia mds o menos velada de una fuerte accién de tectdnica de frac-
turacion. En consecuencia con esta observacion, se puede suponer que el
z6calo Paleozoico se halla relativamente cerca de la superficie en el Sur,
mientras que al Norte no se puede predecir su profundidad.

Hacia la mitad del borde occidental, y siguiendo el esquema de la
figura 1, penetra una parte del anticlinal de Chera con nicleo Jurasico y
cuyo maximo desarroilo lo adquiere en Chulilla. La direccién del pliegue es
ibérica, asi como la de otros secundarios limitrofes.

Siguiendo hacia el Sur, cortamos varios ejes de pliegues mas con las
mismas direcciones ibéricas y nticleos Jurdsicos o Cretdcicos, destacando
entre todos el Sinclinal de la Atalaya. Este pliegue posee un nicleo Creta-
cico con buzamientos practicamente horizontales, mientras que los flancos
caen bruscamente o estdn fallados; esta forma de disposicion en cofre se
adapta, una vez mds, al esquema general que hemos supuesto para los
pliegues laxos (respuesta ante deformaciones del zécalo].

Hacia el cuadrante SE, destaca otra importante estructura anticlinal de
nicleos y flancos triasicos (Anticlinal de Rodana). Se trata de un pliegue
relativamente suave cuyo nacleo es el Buntsandstein y los flancos Muschel-
kalk, con esporadicos asomos de Keuper, aunque estos (itimos se hayan
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Fig. 2—Corte esquemdtico a través de la zona Oeste de las Hojas de Liria, Cheste y Llombay. Hipdtesis (aproxima-
damente ajustada a la realidad en superficie) sobre el estilo de deformacién que ha afectado a esta parte valen-
ciana de la Cordillera Ibérica durante la orogenia alpina, basada en la participacion activa y principal del Zécalo
paleozoico. Obsérvese también que la potencia de la cobertera sedimentaria mesozoica se mantiene més o menos
constante a lo largo de toda la transversal, hecho comprobado y que es I6gico suponer en un medio de depdsito

més préximo a una plataforma neritica que a un ambiente geosinclinal tipico: 1) Zdcalo paleoozico. 2) Tridsico.
3) Jurdsico. 4) Cretdcico. 5} Pale6geno, y 6) Nedgeno.



replegado al Norte y fallado por el Sur. La direccién del eje es NO-SE y se
hunde hacia el NO; segin esto, en el extremo opuesto deberian aflorar
materiales mas antiguos. Como esto no se cumple, hay que intuir la exis-
tencia de una importante fractura de direccion N-S paralela a otras que
cortan nitidamente la estructura anticlinal, El flanco Sur se halla fallado de
modo que la serie vuelve a repetirse alcanzando importantes potencias.

La presencia de numerosos pliegues menores con direccién N-S, indican,
una vez mdas, que se deben a adaptaciones y proyecciones en superficie
de estructuras y accidentes acaecidos en el zdcalo, dando bloques fallados
segin un sistema transversal, y no a otras direcciones de plegamiento
distintas a las de la Orogenia principal.

Las fracturas representadas en cartografia tienen dos direcciones pre-
ferentes, SSO-NNE y NO-SE. De manera general son fracturas de distension,
algunas muy profundas y que han podido ser la via de ascenso a muchos
de los asomos del Keuper aflorante en el tercio oriental. Llama la atencién
el contacto N-S entre la mancha miocena del centro de la Hoja, y los terre-
nos Mesozoicos limitrofes por el Oeste. Este fenémeno cartografico puede
explicarse igualmente por la existencia de una gran fractura, o sistema de
ellas, no visible y que actué de barrera entre uno y otros.

3 HISTORIA GEOLOGICA

La evolucién histérica de esta Hoja esta ligada l6gicamente a las que le
limitan, por lo que en su exposicién se incluiran datos tomados de las mis-
mas (Chulilla, Cheste, Burjasot, Villar del Arzobispo).

El comienzo de la historia se inicia con el depédsito de sedimentos tria-
sicos en facies Germaénica. La base de los mismos estd constituida por
materiales detriticos continentales (Buntsandstein) procedentes de un zdca-
lo antiguo no afiorante en la Hoja.

Durante el Muschelkalk, la sedimentacién es de ambiente marino somero,
inicidndose la misma con capas de margocalizas intercaladas en argilitas, y
siendo seguida por dep6sitos carbonatados. La salinidad de las aguas puede
considerarse normal. Hacia el NO la sedimentacién se hace mas fina, de
aguas profundas y tranquilas, como lo indica la existencia de tramos con
caracter micritico. Estos sedimentos mds occidentales, pueden interpretarse
como depdsitos en aguas de la plataforma costera con variable aporte
terrigeno-arcilloso.

Esta disminucién de profundidades de Oeste a Este culmina en el Trias
Medio, de modo que durante el Keuper la plataforma queda ocupada por
cuencas residuales de aguas saladas que dan facies evaporiticas acompa-
fiadas de sedimentos detriticos.
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Sobre las arcillas y evaporitas del Keuper, se inicia una sedimentacién
sin interrupciones, excepto un pequefio hiato entre Calloviense-Oxfordiense,
hasta el Portlandiense. En el Lias Inferior, la cuenca adquiere gradualmente
las condiciones marinas, al mismo tiempo que aumenta la profundidad del
medio con zonas inestables que originan la formacién de lumaquelas. El
caracter micritico de los niveles indica un indice de energia bajo.

En el Lias Medio, la microfacies se va haciendo mas claramente marina.
Primero son intrasparitas e intramicritas claramente costeras; luego se pasa
a facies mas profundas netamente marinas que deben corresponder a la
plataforma costera (40-100 m.).

En el Toarciense continda la evolucion hacia mayores profundidades no
sobrepasandose el medio neritico. Este aumento de profundidad va acom-
pafiado -de -una disminucién del indice de energia deposicional teniéndose
un medio sumamente tranquilo.

El Dogger comienza con facies semejantes al Toarciense. Durante el
mismo, prosigue el aumento de profundidad con alguna pequefia pulsacién
de. retroceso. El ambiente de sedimentacion es la plataforma epicontinental
{100-200 m.). Los niveles ooliticos deben proceder de areas préximas mu-
cho menos profundas y de aguas agitadas.

Local y regionalmente, entre el Calloviense y Oxfordiense existe un
nivel rojo que denuncia el hiato Calloviense Superior y Oxfordiense Inferior,
pudiendo darse concentraciones faunisticas de ambos pisos. Durante el
Oxfordiense; el ambiente de sedimentacion es muy constante; las facies
son de plataforma y contienen faunas con mezclas de restos peldgicos. La
presencia de sulfuros de hierro indica ambiente reductor,

Como es habitual en la regidn, dentro del Kimmeridgiense se producen
dos depésitos muy diferentes. En la parte inferior, la sedimentacién sigue
siendo de plataforma epicontinental (100-200 m.}); es un depésito de aguas
tranquilas que recibe un importante aporte detritico muy fino. En el Kimme-
ridgiense Medio se inicia la regresién marina con depésitos calizos y detri-
ticos de facies costeras con profundidades de 20-40 m. En todos los casos,
las aguas fueron periédicamente agitadas, lo que unido a la presencia de
algas en una cuenca rica en carbonatos, dio lugar a la formacién de piso-
litos. El indice de energia fue mayor, como lo demuestra la presencia de
oolitos e intraclastos. Las facies representadas marcan una transicion ma-
rino-lagunal parecidas a la facies Purbeck.

La regresién culminé en el Portlandiense, pero tras la emersién total
debe haberse producido la erosién irregular de parte de la serie Jurasica,
y asi las capas del Cretacico Inferior se apoyan transgresivamente sobre
terrenos del Kimmeridgiense Medio.

En otros sectores de la Ibérica, se ha sefalado por algunos autores
(VILLENA, RAMIREZ, LINARES y RIVA, 1971); (FELGUEROSO y RAMIREZ,
1971); (MELENDEZ y RAMIREZ, 1972) la existencia de dos ciclos sedimen-

25



tarios dentro del Jurésico. El primero comienza con la transgresion del Het-
tagiense sobre el Keuper y termina con la sedimentacién del Dogger y
méas concretamente con el depdsito de calizas micriticas del Calloviense.
La culminacién de este primer ciclo se alcanza en el hiato Calloviense-Ox-
fordiense. El segundo ciclo, regresivo, se inicia en el Oxfordiense y con-
tinda hasta el Kimmeridgiense Medio, aunque en un punto muy aislado se
ha datado Portlandiense, con lo que debe fijarse ahi el limite de este
segundo ciclo.

El no encontrar sedimentos del Kimmeridgiense Superior y Portlandiense
(salvo una zona muy puntual), puede deberse a la accién de las fases Neoci-
méricas que motivaron la erosién y/o falta de depdsito de los mismos.

La sedimentacion Cretacica comienza con el depdsito de materiales
Aptienses, caracterizados por tener facies costeras con aporte terrigeno
muy fuerte. En algin caso, entre los depdsitos terrigenos basales se inter-
cala un nivel lacustre que contiene Ostracodos y Characeas. La cuenca evo-
luciona progresivamente hasta llegar a tener facies neriticas de tipo bios-
trémico con Orbitolinas y otros fésiles benténicos junto a Rudistas. La pro-
fundidad de la cuenca no sobrepasa los 40 m.

Al finalizar el Aptiense, se producen nuevos movimientos orogénicos
que se contindan durante el Albiense Superior (AGUILAR, RAMIREZ y RIBA,
1971), origindndose una serie de umbrales y cubetas. Las facies albienses
son de arenas y calizas, con variable desarrollo segtin las zonas. En sintesis,
es un conjunto litoral en el que se indentan depésitos terrigenos (Facies
Utrillas) y marinos (por ejemplo, La Terrosa). Los sedimentos del Albiense
Inferior —Formacion «arenas de Utrillas— descansan indistintamente sobre
el Aptiense Inferior o Superior debido al caracter «extensivo» de la misma.
El hecho de contactar la «Formacién Utrillas» sobre distintos términos de
la serie es interpretado por RAMIREZ y MELENDEZ (1972) como conse-
cuencia de una fase pre-Albiense que creé un relieve, con la consiguiente
erosion de las zonas altas. Se trata de depdsitos de origen fluvial, cuya
composicién revela un intenso lavado en condiciones climaticas muy agre-
sivas y en una cuenca de poca profundidad.

El Albiense Superior es fundamentalmente calizo, pero incluye todavia
niveles arenosos y las microfaunas indican la inexistencia de un limite claro
con el Cenomaniense Inferior. Durante este tiempo, el régimen de sedi-
mentacién vuelve a ser marino con facies costeras al principio, hasta neri-
ticas de poca profundidad (calizas con Orbitolinas).

Durante el Cenomaniense Medio-Superior y hasta el Turoniense, la serie
sigue siendo calcérea y con frecuencia dolomitizada. El cuarzo escasea y
acaba por faltar totalmente, lo que indica un aumento de profundidad con
el consiguiente alejamiento de la linea de costa. Durante el Cenomaniense,
esta Hoja permanece dentro del ambiente de la plataforma epicontinental
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con influencia continental, fruto de la cual pueden ser las arcillas margosas
verdes del Cenomaniense Medio.

Por ultimo, y en cuanto al Cretacico se refiere, los sedimentos del Se-
noniense Inferior manifiestan una facies claramente regresiva y de tran-
sicién marino lagunal, depositados en aguas .tranquilas y poco profundas.

Faltan datos para proseguir la historia intracreticica, pero de acuerdo
con la informacion de Hojas vecinas, podemos decir que desde principios
del Senoniense, la regresion se traduce en una intercalaciéon dentro de la
serie marina de niveles marino-lagunales, llegando finalmente a ser lacus-
tres. Sobre ellas se superpone el relleno continental terrigeno al carbona-
tado del Terciario.

Durante el Nedgeno se produce una importante transgresién marina que
invade la mitad meridional de la provincia de Valencia, pero que no afecta
practicamente nada a la Hoja de Liria. Por el contrario, durante el Mioceno
Medio-Superior, se da una importante actividad de aporte continental con
sedimentos de tres tipos (1):

a) gruesos, acumulados por aguas torrenciales

b) finos, depositados por aguas mas tranquilas

¢) calizos lacustres, formados por precipitacién quimica y con restos
de algas, Ostrdcodos y Gasterdpodos.

Los fenémenos diastré6ficos que tuvieron lugar durante esta época, origi-
naron los movimientos verticales de blogues y la intrusién diapirica del
Keuper. Este acontecimiento ascensional del Keuper es visible en las pro-
ximidades de Gestalgar; ahi, los yesos atraviesan un potente paquete de
conglomerados (Sur del pueblo).

Posteriormente al Pontiense, se produce una nueva fase diastréfica, la
Rodanica, con movimientos en la vertical que configuran la actual mor-
fologia.

Durante el Cuaternario se acentia la destruccion de relieves, ademas
de encajarse la red fluvial actual a partir de los movimientos rodénicos.

(1) En el proceso general de relleno continental de esta arena, los con-
glomerados se depositarian en el fondo y borde, o bien en lentejones,
conos de deyeccién o paleocauces, indentados siempre entre los materiales
mas finos, los cuales se depositan hacia las areas centrales de las depre-
siones y forman la mayor parte de su relleno. Finalmente, en alguna de las
areas mas hundidas, se formaron lagos en los que se depositaban, bien
sedimentos finos arcillosos, o bien bancos calizos.
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4 GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 CANTERAS Y GRAVERAS

La actividad minera dentro de la Hoja, queda limitada en la actualidad
a la explotacién de canteras de: calizas (Sur y Este de Ribarroja, Oeste de
Liria, Oeste de Benaguacil), yesos (Villamarchante, Gestalgar, Ribarroja),
margas arcillosas del Keuper, del Terciario y Albienses (Benaguacil, N, NE
y NO de Pedralba), arenas Albienses (Oeste de Benaguacil, N, NE y NO de
Pedralba, Sur de Liria), y areniscas (Sierra de Rodana).

Las principales canteras de caliza se hallan situadas al Sur de Ribarroja
y la eleccién de las mismas se debe, principalmente, a su proximidad con
Valencia. La edad de las rocas es, generalmente, Dogger, y solamente
cuando una caliza terciaria tiene suficiente relieve (Oeste de Liria), es
explotada, si no, se prefiere material mesozoico.

La extraccién de yesos esta practicamente abandonada y las que ain
funcionan lo hacen con cardcter esporadico (Sur de Gestalgar, Sur de Vi-
llamarchante) debido, sobre todo, a la existencia de potentes centros indus-
triales en zonas vecinas, que monopolizan la produccién y comercializacién
en base a un proceso racionalizado de extraccion, tratamiento y canalizacion
al mercado de la materia prima.

Las labores para extraccion de arenas Albienses son, después de las
de calizas, las que industrialmente alcanzan mayor importancia. Se trata
de explotaciones a cielo abierto trabajadas en régimen de minifundio (Bena-
guacil, Norte de Pedralba) y con importantes medios mecanicos de arranque
y transporte. En principio interesan las arenas, pero los tramos margosos
también son aprovechables para cerdmica de construccion. No hemos po-
dido confirmar el uso de todouno como mena de caolin, aunque en un
préximo pasado, ese era el principal objetivo y ain hoy debe seguir sién-
dolo. Dentro del Kimmeridgiense detritico hemos encontrado otra explota-
cién de arenas, pero pronto debié ser abandonada debido a la frecuente
aparicion de tramos calcareos que exigian el uso de voladuras. A lo largo
de la Hoja encontramos otros muchos registros mineros, muchos de ellos
con galerias profundas y de frentes muy variables. El mds importante de
ellos esta situado entre Bugarra y Pedralba y en las afueras de esta dltima
localidad.

En cuanto a las margas arcillosas terciarias, solamente hay una explo-
tacion al NO de Pedralba, en el paraje denominado Torralla. Su uso es
para cerdmica. Las arcillas rojas de la Formacién de Pedralba también se
extraen en esta localidad y con idénticos fines. Del mismo modo, entre
Gestalgar y Bugarra hay explotacién de arcillas de! Keuper, sin yesos, para
ceramica.
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Por (ltimo, las canteras de arenisca pertenecientes al Buntsandstein se
hallan en la S.* de Rodana, siendo muy posible que el término «rodeno»
aplicado a esta roca en la regidn, tenga su origen toponimico en esta mon-
tafia ya que su explotacién se remonta a tiempos muy antiguos.

Las reservas de cada uno de los materiales descritos, salvo para las
arenas en régimen de cielo abierto, son ilimitadas, siendo de indole geo-
grafico los tnicos condicionantes a tener presente.

Las graveras mas importantes se hallan situadas en el cauce de la
Rambla Castellana. Estan constituidas por cantos calizos bien redondeados
y facilmente clasificables, sin apenas finos. Las terrazas del Turia también
son susceptibles de explotacién, pero la carestia del terreno no hace ren-
table su puesta en marcha, maxime cuando pueden obtenerse por otras
fuentes mas econémicas.

4.2 HIDROGEOLOGIA

La diversidad litologica descrita en esta Hoja, asi como la diferente
altitud topografica de Oeste a Este, pueden en cierto modo, condicionar las
zonas preferentes de captacion de acuiferos. En efecto, considerando por
separado cada Sistema y/o Subsistema representado en cartografia, cree-
mos conveniente agrupar aquéllos que rednen condiciones adecuadas por
porosidad, transmisibilidad y demas caracteres fisicos de la roca o de la
formacion en que se hallan,

Comenzando por el muro de la secuencia estratigrafica, tenemos en
primer lugar las areniscas del Buntsandstein y sus intercalaciones arcillosas.
Como sabemos que este afloramiento se halla restringido a una zona muy
local (S." de Rodana), la recarga del mismo es muy limitada, y, ademés, la
porosidad eficaz se encuentra reducida debido a compactacién y cimenta-
cién de intersticios con sales generalmente carbonatadas y 6xidos de hierro.
Las areniscas blancas, suprayacentes a las rojas, manifiestan una poro-
sidad mayor, y no presentan intercalaciones arcillosas, pero su escasa po-
tencia no les confiere el calificativo de acuifero amplio. En lineas generales,
no cabe esperar captaciones importantes, a no ser en los bordes de la
Sierra y mas concretamente en lugares préximos al Keuper, puesto que la
impermeabilidad del mismo provocara una saturacién de las areniscas por
retencién del agua.

El Muschelkalk no presenta gran interés en razon a lo aislado de sus
afloramientos y a que de manera casi constante se encuentre flotando sobre
el Keuper, con lo que el agua infiltrada durante épocas lluviosas, marchara
rapidamente por los contactos con las margas impermeables del Keuper.
Las posibilidades acuiferas vendrén dadas por el espesor de los paquetes
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calizos y, en ese sentido, el N de Bugarra es quien mejores posibilidades
posee.

Keuper: Aunque comprende areniscas muy permeables, éstas se hallan
en franca minoria ante las arcillas, margas y yesos. No obstante, constituye
una barrera muy interesante en cuanto que a través de la misma se pro-
ducen numerosas surgencias de manantiales que han sido almacenados por
sedimentos permeables suprayacentes. Al Sur de Gestalgar y en el borde
del cauce del Turia, se observa una muy apreciable recarga de! rio por
medio de fuentes, cuya roca almacén son los conglomerados y calizas mio-
cénicos que descansan sobre el Keuper. El inconveniente de los acuiferos
aqui captados se centra en el elevado contenido salino de sus aguas.

Los sedimentos Juradsicos, hasta el Kimmeridgiense Inferior, tienen un
comportamiento similar en cuanto que su litologia es primordialmente car-
bonatada y a veces dolomitica. En conjunto, constituyen niveles acuiferos
potencialmente interesantes que pueden constituir roca almacén debido a
una porosidad secundaria adquirida por fracturacién y recrecimiento de dia-
clasas. El Kimmeridgiense Medio detritico, constituye un nivel «seudoim-
permeable» en comparacién con los sedimentos Jurasicos y Cretacicos
supra e infrayacentes. Ello es motivado por la intercalacién de lechos arci-
llosos impermeables entre arenas, que limitan la capacidad absorbente de
las mismas. Cuando la potencia acumulada sea importante, y debido a la
discontinuidad lateral de las lamas arcillosas, es posible realizar captacio-
nes en el centro de cubetas o en zonas préximas a terrenos francamente
impermeables, pues se puede producir un efecto acumulativo en niveles
inferiores a partir de otros superiores ya saturados y con poco espesor.
El efecto seria que el agua infiltrada discurriria hacia lugares de menor
cota, siguiendo los lechos arcillosos, pero una vez finalizado éste, saturaria
un nivel inferior arenoso y asi sucesivamente, de modo que al final podria
tenerse un importante acuifero. Una zona con estas caracteristicas podria
ser la denominada «La Jijona», al Oeste de la carretera Pedralba-Casinos.

En el Cretacico destaca la capacidad absorbente del Albiense detritico
y dado que practicamente nunca se encuentra solo, sino por debajo de
calizas y/o dolomias, es un buen emplazamiento para captaciones alli donde
se encuentre. De todos modos, y debido a la presencia de tramos margo-
arcillosos intercalados, deben hacerse extensivas las consideraciones reali-
zadas para el Kimmeridgiense detritico. En general, y para todo el Cretacico
calizo, al tener litologia similar al Jurasico, valen las mismas conclusiones
expuestas anteriormente. Las captaciones tendran m&s posibilidades de
éxito cuanto mayor sea el drea fuente, es decir, la esquina SO. Los asomos
cretacicos del tercio oriental no parecen tener gran importancia y como
ademés se encuentran muy fallados, no debe darse un comportamiento
acuifero importante.

Respecto al Mioceno, s6lo dos niveles son adecuados: las calizas lacus-
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tres y las calizas lacustres con margas del Mioceno de Chiva. El problema
de las mismas es su escapa potencia. En el contacto con formaciones
arcillosas infrayacentes, se dan frecuentes alumbramientos de agua, pero
el caracter temporal de los mismos es debido precisamente al poco espesor
calizo. En aquellos lugares en donde exista una ligera cubeta y donde los
afloramientos calizos tengan continuidad lateral, cabe la posibilidad de en-
contrar caudales apreciables de agua que, con una explotacién regulada
y marcada previamente de acuerdo con las caracteristicas del pozo, pueden
abastecer a ntcleos urbanos o zonas de regadio (NE de Liria). Es precisa-
mente en estas calizas, donde se sitida el manantial mas caudaloso de la
Hoja (Fuente de San Vicente, al NO de Liria, en la carretera Liria-Olocau).

Todas aquellas captaciones que se vayan a realizar en los restantes
sedimentos miocénicos, deben alcanzar profundidades suficientes hasta
llegar al Mesozoico.

El Cuaternario puede constituir acuiferos en las terrazas aluviales. La
capacidad de los mismos debe ser muy amplia, debido a las aportaciones
del propio rio.

La Hoja de liria posee un extensa cuenca de alimentacion al QOeste de
la Hoja, pero la insercién del Eje de Bugarra de material impermeable (Keu-
per), constituye una barrera negativa no superable por el agua. En conse-
cuencia, los aportes quedan reducidos a las zonas situadas al Este de dicha
estructura. El rio Turia es el agente drenante mas importante; es muy
posible que la corriente del mismo actiie como efluente durante la mayor
parte de su recorrido. Ello es seguro al menos en su mitad occidental,
puesto que en ella corta materiales impermeables que sitdan el nivel frea-
tico por encima de la superficie de las aguas superficiales (Trayecto Ges-
talgar-Pedralba). En el resto del recorrido y una vez entra en la depresion
Terciario-Cuaternario, creemos que se produce un efecto similar, salvo en
zonas muy préximas al propio cauce.
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