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INTRODUCCION

La Hoja de Enguidanos (25-26) esta situada en la provincia de Cuenca y
encuadrada geolégicamente en el borde suroccidental de la Cordillera Ibérica,
al sur de la Serrania de Cuenca.

Son escasos los antecedentes geolégicos sobre esta Hoja, ya que en
cuanto a cartografia solamente se dispone del mapa de sintesis, a escala
1:200.000, del 1. G. M. E. Regionalmente son de destacar los trabajos de VIAL-
LARD, de la dltima década, asi como los de MELENDEZ y RAMIREZ DEL
POZO sobre la Serrania de Cuenca. En cuanto a zonas préximas, ha sido de
utilidad la consulta de las Hojas geoldgicas limitrofes realizadas dentro del
plan MAGNA.

Estratigraficamente, en la Hoja de Enguidanos aparecen sedimentos desde
el Triasico (Buntsandstein Medio) hasta el Plioceno, ademas de los materiales
cuaternarios.

E! Tridsico esta localizado casi exclusivamente en el NE., a excepcién del
Keuper, que también: aparece en el SE. y en el centro de la Hoja.

Por lo que respecta al Jurdsico, a grandes rasgos se puede decir que
ocupa el centro de la Hoja, seglin un afloramiento de direccion ONO.-ESE.

El Cretacico se sitia contorneando al Jurasico y casi siempre se presenta
en series bastante continuas.

Por tltimo, el Terciario y Cuaternario ocupan depresiones més o menos
bien definidas, y siempre en contacto discordante sobre las series infra-
yacentes.



Estructuralmente, la Hoja constituye un anticlinorio en cuyo nicleo se
sitlia el Keuper y Jurasico. En su flanco norte aparece el Cretacico, segdn un
sinclinal muy amplio y no del todo completo; mientras que el flanco sur,
también de! Cretacico, poco a poco va quedando oculto bajo el Terciario en
las Hojas situadas al Sur.

La tecténica es relativamente compleja, debido, por una parte, a que el
Keuper actiia como un nivel plastico de despegue, y por otra, a la existencia
de grandes alineaciones de fracturas en el basamento, que se reflejan de
distinta forma segtin los materiales a los que afecte.

1 ESTRATIGRAFIA

1.1 TRIASICO

El Trias aparece en esta zona en la tipica facies germénica, estando repre-
sentados sus tres tramos: Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper; si bien el
Buntsandstein Inferior, constituido por conglomerados, queda ya fuera de
la Hoja.

Los afloramientos de Buntsandstein y Muschelkalk se localizan exclusiva-
mente en el extremo nororiental de la zona de estudio; mientras que el Keuper
se distribuye, ademés, por el centro y Sureste.

Estructuralmente, el Tridsico Inferior aparece poco tectonizado, y su estudio
en series continuas no presenta problemas. En cambio, el Muschelkalk esta
fuertemente plegado y fracturado, llegando a presentarse como masas al6cto-
nas sobre el Keuper, debido al comportamiento de éste como nivel tecténico
de despegue, asi como a una intercalacion arcillosa en facies «keuperoide»
que presenta el Muschelkalk.

1.1.1 Buntsandstein Medio (Tc;,)

Esta constituido por una serie detritica de grano fino a medio, en la que
los componentes principales son cuarzo y feldespato potésico, en proporcion
del 60 y 20 por 100, respectivamente, con una fraccién del 10 por 100 de ma-
triz sericitica y ocasionalmente cemento siliceo. Se podria definir, pues, esta
serie como lutitas areniscosas de composicién arcésica. En conjunto, esta uni-
dad tiene caracteres geomorfolégicos y litolégicos que permiten su separacion
de los otros dos tramos del Buntsandstein, gracias a que se presenta como
una serie méas erosionable que los tramos Inferior y Superior.

Localmente presenta lentejones de poca extensién lateral, en los cuales
es frecuente la presencia de cantos de cuarcita, redondeados y con un ta-
mafio medio préximo a los 2 cm. Sus colores varian de blanquecinos a roji-
zos, y presenta en muchos niveles laminaciones oblicuas y cruzadas.
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Aunque en esta Hoja no aparece la serie subyacente, se puede fijar su
potencia en 80-90 m.

1.1.2 Buntsandstein Superior (Tg;3)

Estd constituido por areniscas de grano medio a grueso, que engloban
cantos de cuarcita cuyo tamafio varia de 2 a 5 cm.; y aparece estratificado
en bancos de 0,10 a 0,60 m., en los que son frecuentes las laminaciones obli-
cuas y cruzadas.

Los niveles areniscosos de grano medio estin integrados por cuarzo y
feldespato potésico, en proporcién del 70 y 25 por 100, respectivamente, y
aunque el contenido en materia arcillosa es variable, nunca sobrepasa el
5 por 100. En conjunto, su composicion es analoga a la del Buntsandstein
Medio, distinguiéndose ambos por el tamaiio del grano, la abundancia de
cantos y la mayor resistencia a la erosion de éste, lo cual hace que pueda
dar escarpes sobre el Buntsandstein Medio.

Su potencia varia de 100 a 120 m.

1.1.3 Muschelkalk (Tos,)

El Muschelkalk aparece muy tectonizado y, en ocasiones, como pequefias
masas al6ctonas sobre el Keuper, debido a la presencia de éste y a una
intercalacion arcillosa en fases «keuperoide» que se intercala en la serie
dolomitica. Por esto, es practicamente imposible levantar una serie completa
que permita establecer una secuencia litolégica detallada.

En conjunto esta integrado por tres tramos.

El inferior, de unos 70 a 80 m. de potencia, est4d constituido por dolomfas
oscuras, estratificadas en bancos de 0,10 a 0,50 m., aunque este caracter ta-
bleado puede localmente hacerse masivo.

Sobre el tramo inferior se sitiia una serie de poco espesor (10 a 15 m.),
formada por arcillas abigarradas en facies «keuperoide», en la que es fre-
cuente la presencia de yesos de tonos oscuros y verdosos, asi como la inter-
calacién, de forma discontinua y cadtica debido a la fuerte tectonizacién, de
niveles dolomiticos de aspecto noduloso. Este tramo arcilloso puede estar
laminado totalmente y, como consecuencia, aparecer en contacto aparente-
mente normal la serie inferior dolomitica y la superior calco-dolomitica del
Muschelkalk.

Por tltimo, el tramo superior estd constituido en la base por dolomias
oscuras tableadas, que hacia el techo adquieren un caricter méas calcéreo,
con frecuentes intercalaciones delgadas margosas de tonos grises. En los
tramos més altos del Muschelkalk, constituidos por biomicritas y biomicrudi
tas, se han identificado Ostracodos, Lamelibranquios (Gerviellia placunopsis),
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Gasterépodos y Algas. La potencia de este nivel superior, que en conjunto
es dolomitico en la base y calizo en el techo, puede estimarse en 80-90 m.

114 Keuper (Tcs)

El Keuper, constituido por arcillas abigarradas, rojas y verdes, aparece
ampliamente representado; pero, debido a su caricter plastico y a la tecto-
nica que lo ha afectado, se presenta generalmente en forma caética, por lo
que no es posible establecer una secuencia litolégica detallada.

Es constante en todos los niveles la presencia de yesos, que hacia el
techo pueden adquirir un caracter masivo.

En los afloramientos del sureste y centro de la Hoja, el Keuper presenta
intercalaciones detriticas de grano fino, tableadas y, localmente, de aspecto
lajoso. Estas areniscas de grano fino, de tonos amarillentos, rojizos o verdo-
sos, varian de 5 a 20 m. de potencia; siendo también frecuente la intercala-
cién de dolomias ocres, generalmente nodulosas y algo brechificadas como
consecuencia de la tecténica que ha afectado al tramo.

Respecto a los minerales autigénicos que contiene, mientras que los cuar-
zos bipiramidados (Jacintos de Compostela), de tonos generalmente rojos,
se distribuyen regularmente a lo largo de toda la serie, con un tamafio que
varia de 2 a 4 mm.; los aragonitos 'son, por el contrario, méis escasos, loca-
lizdndose en los tramos altos y, sobre todo, en los afloramientos del cua-
drante noreste y en la Hoz de la Virgen, junto al rio Martin. El tamafo de
los aragonitos varia desde algunos milimetros a 2-3 cm.

Estructuralmente el Keuper se comporta como una masa plastica y se
inyecta en forma mas o menos diapirica, pudiendo a veces laminarse, con lo
cual el Muschelkalk se pone en contacto mecanizado con el Lias; mientras
que otras se acumula y puede llegar a ponerse en contacto directo con el
Cenomaniense.

Aunque la potencia exacta no ha podido medirse, se supone, con base en
las dimensiones de algunos afloramientos, que sobrepasa los 200 m.

1.2 JURASICO

Afloran tramos litolégicos que ocupan desde el Lias hasta el Malm Infe-
rior, faltando totalmente el Malm Medio-Superior. Se distribuye por el centro
y norte de la Hoja, y en el resto queda oculto bajo los sedimentos del Cre-
tacico y Terciario.

1.2.1 Hettangiense-Plienshachiense (J; ;3)

Se ha atribuido al Hettangiense-Pliensbachiense un conjunto de materiales
calcodolomiticos que yacen sobre el Keuper, generalmente en contacto meca-
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nizado, y cuyos caraceres texturales y aspecto macroscopico varian conside-
rablemente de unos afloramientos a otros. Asi, mientras que en el anticlinal
de Yémeda aparece con una secuencia dolomitica en la base y calcérea hacia
el techo, bien estratificada en bancos de 0,10 a 0,50 m.; hacia el NE. y NO.
toma en los tramos mas bajos un aspecto masivo, carniélico y brechoide,
con abundantes geodas de dolomita.

En sintesis, se distinguen dos tramos:

a) Dolomias blanco-amarillentas, de aspecto sacaroideo y en ocasiones
brechoides; estratificadas en bancos de 0,10 a 0,50 m. Lateralmente
se hacen oquerosas y hacia el techo méas calcireas (calizas recrista-
lizadas) y con delgadas intercalaciones margosas.

b) Calizas recristalizadas grises, tableadas, lateralmente de aspecto ma-
sivo, con niveles de biomicritas e intramicritas, y con intercalaciones
de margas grises hacia el techo. Generalmente presentan fractura
concoidea. En este tramo se han identificado: Haurania deserta, HEN-
SON; Haurania amiji; Labyrinthina mirabilis?, WEYNSCHENK; Lituo-
septa 'sp., Favreina, Marginulina, Ammobaculites, Glomospira, Egge-
rella, Thaumatoporella, Valvulinidos, Lamelibranquios, Ostrdcodos, Gas-
terépodos, Crinoides y Algas.

Esta asociacion faunistica permite dar a estos materiales una edad de
Hettangiense Superior a Pliensbachiense, por lo cual se cree que el tramo
inferior, azoico, puede representar a la parte baja del Hettangiense.

En los niveles margosos del techo, ya casi en el contacto con el Toarcien-
se, se ha encontrado Rhynchonella dumbletonensis, DAV; Terebrétula ovulum,
QUENST, y Terebrétula sp., por lo cual los niveles mds altos de esta unidad
corresponden al Pliensbachiense Superior.

La potencia total del tramo es de 150-160 m.

1.22 Toarciense (J.4)

Esta unidad estd formada esencialmente por un conjunto margoso que
intercala niveles delgados de dolomias y calizas, generalmente de tonos blanco-
amarillentos. La caracteristica predominante de la serie es la abundancia de
margas de tonos grises, amarillentos y, localmente, verdosos, que frecuente-
metne contienen macrofauna, si bien en este area queda reducida a los géne-
ros Rhynchonella y Terebritula, sin que se haya podido identificar especies
debido a su mala conservacién. En cuanto a la microfauna, se ha identificado:
Lingulina pupa, TERQ; Lenticulina sp., Marginulina, Ostracodos y Radiolas.

En los niveles duros de biomicritas se ha reconocido: «Microfilamentoss,
Lenticulina, Marginulina, Nodosaria?, Dentalina, Ammodiscus, Haplophragmoi-
des, Vidalina?, Radiolarios, Lamelibranquios, Ostracodos, Radiolas, Espiculas,
Crinoides, Gasterépodos y Braquiépodos.



Esta unidad presenta grandes cambios laterales de facies, sobre todo en
lo que respecta a la abundancia relativa de calizas y margas, predominando,
seglin las zonas, unas sobre otras.

En el anticlinal de Yémeda su potencia es de 70-80 m.; mientras que hacia
el NO. y norte de la Hoja queda reducida a 20-25 m.

1.2.3 Dogger

Estd constituido por dos tramos, con caracteres litolégicos diferentes y
facilmente identificables, tanto macroscopica como microscépicamente. Entre
ambos se sitlia, casi constantemente, un nivel de margas gris-verdosas, cuyo
espesor puede alcanzar hasta 10 m., y que constituye un buen nivel para
individualizarlos en la cartografia.

a) Tramo inferior (Jg)

Este tramo inferior del Dogger esta definido por un conjunto de calizas
tableadas, de color ocre y frecuentemente ooliticas, presentando en ocasiones
aspecto noduloso. A o largo de toda la serie, y especialmente hacia el techo,
se intercalan delgados niveles de margas amarillentas.

En niveles de biointrasparitas, cosparitas y biomicritas se ha encontrado:
Lenticulina muensteri (ROEMER); Trocholina alpina, LEUP; Cladocoropsis mi-
rabilis, FELIX; Vidalina martana, Gaudryina, Spirophthalmidium, Marginulina,
Lenticulina sp., Frondicularia, Dentalina, Nodosaria, Pfenderina, Nautiloculina?
Hemigordius, Glomospira, Miliélidos, Algas, Lamelibranquios, Ostracodos, Cri-
noides, Gasterépodos, Braquiépodos, Ofiuras, Corales, Briozoos y Espiculas.
Esta asociacién permite atribuir la serie a: Dogger.

La potencia total del tramo es de 70-75 m.; si bien hacia el NO. queda
reducido a 50-60 m.

Termina la serie con un nivel de arcillas gris-verdosas, de 8 m. de espesor,
que presenta hacia el techo delgadas intercalaciones de calizas arcillosas.

b) Tramo superior (Jd,)

Constituye una unidad ampliamente representada en la Hoja, integrada por
una serie relativamente potente y muy caracteristica desde el punto de vista
litolégico.

Se diferencian dos niveles: uno inferior, representado por 80-85 m. de
dolomias rojizas y aspecto brechoide, con cristales de dolomita de hasta
2 mm. El caracter dolomitico es secundario, como lo prueba la presencia de
ntcleos micriticos y de oolitos parcialmente borrados por la dolomitizacién,
cuya intensidad varia lateralmente, quedando en algunos casos limitada a la
existencia de cristales dispersos de dolomita, que crecen rompiendo la tex-
tura de la roca.
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El nivel superior estd representado por oosparitas y, a veces, biomicritas
de tonos blanquecinos y fractura concoidea. La potencia observada es de
10-15 m.

La microfauna identificada en el nivel dolomitico inferior se limita a esca-
sisimos restos de Gaudryina, Astacolus, Favreina y Lituolidos?

En el nivel superior de calizas litograficas (biomicritas y oosparitas) se ha
reconocido: Protopeneroplis striata, WEYNSCH; Chrysalidina sp., Pfenderina,
Gaudryina, Eggerella, Characeas, Ostracodos y Lamelibranquios.

Esta asociacién permite asignar al Dogger la serie descrita; pero no es
posible adjudicar una edad determinada al transito entre los dos tramos car-
tografiados.

1.24 Oxfordiense (J3)

El Oxfordiense aflora completo en el barranco del rio Cabriel (al noroeste
de Enguidanos) y al sur y este de Cardenete. En los demés afloramientos no
aparece completo, debido a que se encuentra parcialmente erosionado, y en
otros, tales como al norte de la Hoja y en la Hoz de la Virgen, no se han
cartografiado, debido a que lo reducido de los afloramientos sobrepasa los
limites de definicién de la escala a que se trabaja.

Litolégicamente esta constituido por biomicritas de tonos ocres y aspecto
noduloso, con abundante macro y microfauna. Entre la primera se ha deter-
minado: Terebrdtula zieteni, P. DE LONOL; Terebrdtula boloniensis, REGAUX
y SAUVAGE; Terebrétula bisuffarcinata, SCHL; Rhynchonella inconstans, SOW;
Cribospongia clatrata, GOLD; Cribospongia reticulata, GOLD; Cidaris flori-
gemma, PHILL; Cidaris sp.; Hibolites hastatus, BTAIR; Hibolites sp.; Milleri-
crinus escheri, LORIOL; Plicatula sp.; Aulocothyris impressa, VEN BUCH;
Berniceras inconspicuum, LORIOL; Dichotomoceras dichotomus, BUCKMAN;
Idoceras planula, ZIETEN; Orthosphinctes tiziani, OPPEL, y Divisosphinctes
bifurcatus, QUENST. Toda esta fauna permite asignar la serie al Oxfordiense,
si bien no hay fésiles que aseguren la presencia de los niveles mas bajos
del mismo.

Por otra parte, en el estudio de la microfauna se ha determinado: Pro-
toglobigerinas; Globochaete alpina, LOMB; Lenticulina muensteri (ROEMER);
Dentalina, Astacolus, Epistomina, Marginulina, Nubecularia, Serpula, Rhopa-
lastrum, Ammodiscus, Nodophthalmidium, Vidalina sp., Esponjas, Espiculas,
Corales, escleritos de Holoturias, Algas, Lamelibranquios, Gasterépodos, Brio-
zoos, Ostracodos y Crinoides. Toda esta asociacién corrobora la edad defi-
nida por la macrofauna.

En el barranco del rio Cabriel, al NO. de Enguidanos, se observa en el
techo del Oxfordiense una costra ferruginosa de poco espesor (2-3 cm.),
con abundante fauna de Crinoides que puede indicar una interrupcién de la
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sedimentacion entre el Oxfordiense Superior y el Kimmeridgiense inferior.
La potencia maxima del Oxfordiense es de 30 m.

1.25 Kimmeridgiense Inferior (Jsl-,,)

Aparece inmediatamente sobre el Oxfordiense y estd constituido por
una serie monétona de arcillas grises (amarillentas por alteracién}, en la
que esporadicamente se intercalan delgados niveles de calizas arcillosas.
El mejor y mas claro afloramiento se localiza en el barranco del rio Cabriel,
al NO. de Enguidanos, donde se apoya sobre el Oxfordiense y desaparece
bajo los sedimentos de! Barremiense-Aptiense o del Pliocuaternario.

Es frecuente la presencia en toda la unidad de Belemnites y Ammonites
mal conservados. Mediante levigado de las arcillas se han identificado:
Lenticulina muensteri (ROEMERY); Lenticulina quenstedti, GUMB; Ammobacu-
lites coprolitiformis (SCHWAG); Haplophragmoides, Marginulina, Astacolus,
Triplaxia, Citharina, Ammodiscus, pequefios Belemnites, Radiolas y Espiculas.

Y en los niveles calco-arcillosos se ha encontrado: Trochammina, Ophthal-
midium, Miliélidos y restos vegetales.

La edad Kimmeridgiense Inferior se ha atribuido por caracteres paleon-
tolégicos y por correlacién con areas préximas.

La potencia total del tramo es de unos 25 m., reduciéndose hasta des-
aparecer hacia el Noroeste y Noreste, debido a la erosién prebarremiense
que ha actuado sobre estos materiales.

1.3 CRETACICO

En el ambito de esta Hoja el Cretdcico estd ampliamente representado
con unidades litoestratigraficas que abarcan desde el Barremiense-Aptiense
hasta el Campaniense.

Geograficamente se localiza en la mitad noroccidental y suroccidental
de la zona de estudio, separado estructuralmente por el anticlinal jurasico
de Yémeda.

1.3.1 Barremiense-Aptiense (C,4 ;)

Se sitia discordante sobre distintas unidades del Jurasico, constitu-
yendo un tramo que presenta grandes cambios laterales de facies. Asi,
mientras que los afloramientos del noroeste de la Hoja estan integrados
por sedimentos terrigenos en facies «Weald», en los que alternan arcillas
con areniscas parcialmente cementadas por carbonatos, hacia el Este y Sur-
este presenta intercalaciones calcdreas con abundante macro y microfauna.

A medida que se avanza hacia el extremo sureste de la Hoja el tramo
se hace méas carbonatico, llegando a quedar formado, en el barranco del
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rio Cabriel, exclusivamente por calizas grises amarillentas, nodulosas y de
aspecto brechoide, sobre las que se encuentran delgados niveles arcillosos.
El techo de esta serie, en la zona de Huérmeces, estd formado por un tramo
calcarenitico con grandes pisolitos y rodolitos, y de unos dos metros de
potencia.

Las muestras tomadas en las facies terrigenas han dado, mediante le-
vigacion: Atopochara trivolvis, PECK; Clavator reidi; Globator trochiliscoides,
GRAND; talos de Chardceas y fragmentos de pequefios Gasterépodos.

Los niveles calcareos (biomicritas) contienen: Charentia cuvillieri, NEW-
MAN; Choffatella decipiens, SCHLUMB; Sabaudia minuta, HOFKER; Pseudo-
cyclammina hedbergi, MAYNC; Everticyclammina greigi (HENSON); Orbito-
lina (Mesorbitolina) texana (ROEMER); Neotrocholina friburgensis, Ammo-
baculites, Halimeda, Quinqueloculina, Serpula, Atopochara, Macroporella, Tou-
casia, Exogyra y otros Lamelibranquios, Gasterépodos, Crinoides y Briozoos.

Los niveles de calizas son, ademés, especialmente ricos en macrofauna
de Venus costei, COQ; Venus clephe, COZ; Cyprina sauzi, LANDERER;
Pteroceras espinosi, LAND; Pteroceras inornata, D'ORB; Trochus logarithmi-
cus, LAND; Trigonia scabricola, LYCETT; Ostreapantagruelis, COQ, y Ostrea
cf. palaemen, COQ.

Toda la fauna que aparece en estos niveles permite atribuirla al Ba-
rremiense-Aptiense.

La potencia de esta unidad varia notablemente de unas zonas a otras,
habiéndose medido en el barranco de Enguidanos 20 m. de espesor.

1.3.2 Albiense-Cenomaniense Inferior [C;:.lml

Constituye una formacién constante en toda la Cordillera Ibérica, cono-
cida como formacion «Utrillas».

Litolégicamente estd representada por arenas blanco-amarrillentas, lo-
calmente rojizas, de grano medio a grueso, con intercalaciones de arcillas
arenosas y, menos frecuentemente, con cantos de cuarcita que le dan
aspecto conglomeratico. Estdn compuestas por cuarzo y feldespato en
proporcién del 85 y 15 por 100, respectivamente, con lo cual se pueden
clasificar como arenas arcésicas. Localmente (noroeste y centro-norte de
la Hoja) son particularmente ricas en caolin, lo que ha dado lugar a su
explotacion.

En el extremo noroccidental de la Hoja la formacion aparece como una
serie bastante monétona, en la que no se pueden individualizar niveles.
Unicamente es de destacar los tramos mdés altos, que suelen estar cemen.
tados por carbonatos. Hacia el Este y Sureste, la parte superior, correspon-

diente el Cenomaniense Inferior (G;), se hace marina y estd constituida
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por calcarenitas con ostreidos, por lo cual se ha cartografiado como un
nivel con entidad propia.

Al ser una formacién totalmente azoica, su edad viene determinada
por la de sedimentaci6n infra y suprayacente, si bien su techo (Cenomaniense
Inferior) se ha datado mediante criterios faunisticos.

Su potencia es muy variable, debido a que fosiliza un relieve preexis-
tente, habiéndose medido unos 50 m. en Cardenete y 75-70 m. al norte
de Enguidanos.

1.3.3 Cenomaniense Inferior (C;)

Constituye esta unidad un cambio lateral de facies, de continental a
marina, de la parte alta de la formacién «Utrillas» (Albiense-Cenomaniense
Inferior).

Es una serie de reducida potencia, en la que en los afloramientos del
centro y noroeste de la Hoja alternan calcarenitas con ostreidos, con
margas mas o menos arcillosas y de tonos amarillentos. Hacia el Sur
y Sureste las intercalaciones margosas desaparecen, quedando constituido
el tramo Gnicamente por un paquete masivo de calcarenitas.

Al norte de Cardenete, en los niveles margosos, se ha encontrado Ha-
plophragmoides, Ostracodos y dientes de peces; mientras que los niveles
de calcarenitas contienen: Charentia cuvillieri, NEWMAN; Lituola nautiloidea,
LAM; Cuneolina pavonia, D'ORB; Paratrocholina lenticularis (PAALZOW);
Haplophragmoides greigi, HENSON; Sabaudia minuta; HOFKER; Eoguttulina,
Trochammina, Pfenderina, Daxia?, Tritaxia, Marssonella, Quinqueloculina, Glo-
mospira, Ataxophragmoides, Milidlidos, Valvulinidos, Ostracodos, Lamelibran-
quios, Gasteropodos, Briozoos y Equinodermos. Esta asociacion permite
asignar la serie al Cenomaniense Inferior.

La potencia maxima de la unidad es de 20 m., reduciéndose hacia el
Noroeste hasta desaparecer.

1.3.4 Cenomaniense Medio-Superior (sz{il)

Se atribuye esta edad a una unidad litoestratigréfica que aparece muy
bien representada. Por sus caracteres litolGgicos se diferencian dos tramos,
los cuales se mantienen con cierta constancia en el ambito de la Serrania
de Cuenca, y constituyen niveles muy caracteristicos desde el punto de
vista de su identificacién en el campo. De muro a techo son:

1) Arcillas verdes, localmente violaceas y con variable contenido en
carbonatos. Se trata de un tramo generalmente azoico, en el que
dnicamente se han encontrado Haplophragmoides, dientes de peces
y tubos de revestimiento de vegetales. Su potencia varia conside-
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rablemente, siendo de 45 m. en el limite oeste de la Hoja, y de
15-18 m. al sur de Paracuellos y en el barranco del rio Cabriel
(norte de Enguidanos). Las constanies litolGgicas de este nivel hacen
de él un buen nivel-guia, valido para casi todo el ambito celtibérico.

2} Dolomias blanco-amarillentas, estratificadas en bancos de 0,2 a 2 m.
de potencia, con intercalaciones de margas dolomiticas amarillentas.
Localmente puede presentar aspecto masivo, aunque en detalle siem-
pre estd bien estratificado. En los niveles de dolomias los fésiles
son muy escasos, y cuando aparecen se encuentran parcialmente
borrados por dolomitizacién, siendo caracteristico su vaciado, que
confiere a la roca un caracter poroso. Se han reconocido: Cuneolina
pavonia, D'ORB; Favreina, Gavelinella, Textularia, Haphophragmoides,
Espiculas y Lamelibranquios. La potencia de este tramo varia de
unos 80 m. en [a serie del rio Cabriel, a 60-65 m. al noroeste de
Cardenete.

La fauna encontrada y los caracteres litologicos permiten asignar la
unidad al Cenomaniense Medio-Superior.

1.3.5 Turoniense-Coniaciense (C,.03)

Sobre la unidad anteriormente descrita aparece una formacién de gran
continuidad litolégica, constituida por dolomias parcialmente recristalizadas,
de aspecto algo sacaroideo, con delgadas y discontinuas intercalaciones
margosas. Acaba este conjunto con una serie margosa de 4 a 5 m. de po-
tencia, en la que pueden encontrarse restos de rudistas, siendo estos
mismos fésiles relativamente frecuentes hacia el techo de la serie dolo-
mitica inferior.

Al no encontrarse fauna caracteristica de esta edad, para la cartografia
se han seguido criterios litolégicos, apoyados en la datacién de las unidades
infra y suprayacentes. Sin embargo, en la Hoja de Valera de Abajo si posee
caracteres litolégicos y faunisticos propios que permiten correlacionar la
unidad con la formacion «dolomias de la Ciudad Encantada», citada por
otros autores y caracteristica del Cretacico Superior de la Serrania de
Cuenca.

Un cardcter constante en este conjunto es la presencia de geodas de
dolomita, cuyos cristales alcanzan varios centimetros de tamafio.

La potencia del Turoniense-Coniaciense varia de 70-75 m. en el extremo
occidental de la Hoja, a 4045 m. en el norte y sur de la misma.

1.3.6 Santoniense (C,,)

Aflora en el extremo norte y suroeste de la Hoja constituyendo un
monétono conjunto de brechas calcodolomiticas, con intercalaciones en la
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base de calizas cristalinas y rosadas. Hacia el techo presenta localmente
aspecto oquerose {carniolar) con esporddicos niveles mas margosos inter-
calados, pero en general se manifiesta como una unidad masiva.

En la serie levantada al suroeste de Paracuellos, en niveles de calizas
cristalinas y biomicritas se han encontrado: Nummofallotia cretdcea
(SCHLUMB); Rotalina cayeuxi, LAPP; Neoendothyra appenninica, DE CASTRO;
Minouxia lobata, GENDROT; Ophthalmididos, Miliélidos y Lamelibranquios.

Debido a la escasez de buenos afloramientos, asi como a que aparece
al norte y sur de la Hoja en formaciones sinclinales, no ha podido me-
dirse su potencia; pero con base en criterios cartograficos y en la ex-
tension de los afloramientos se estima en méas de 50 m.

1.3.7 Campaniense (C;)

Aflora dnicamente en el extremo suroeste de la Hoja, en el nicleoc de
un sinclinal sobre el Santoniense.

Esté constituido por margas blanquecinas con intercalaciones de brechas
calcodolomiticas, brechas que aparecen a su vez <brechificadas» y general-
mente tienen poca continuidad lateral.

Debido a las malas condiciones de observacion del tramo, ya que se
encuentra muy erosionado y en una zona de bosque, no se han podido
levantar series de detalle.

Constituye un tramo practicamente azoico, que Unicamente contiene
restos de Ostracodos y Lamelibranquios. En consecuencia, la edad se ha
atribuido por caracteres litolégicos y porque el subyacente (Santoniense)
y suprayacente (Maestrichtiense en la Hoja de Valera) ofrecen abundantes
criterios litolégicos y faunisticos que permiten individualizarlo en la car-
tografia.

Su potencia no debe exceder de 25 m., si bien no ha podido establecerse
exactamente por aparecer el nicleo de sinclinal y estar muy erosionado.

14 TERCIARIO

Afloran en esta Hoja términos del Paleégeno y Nedgeno. Mientras que
el primero estad representado tnicamente por sedimentos terrigenos del
Oligoceno, el Ne6geno aparece con mayor desarrollo, tanto en lo que
se refiere a extension de afloramientos como en lo relativo a unidades lito-
estratigraficas, abarcando términos del Mioceno y Plioceno.

1.4.1 Oligoceno

Aparece en dos zonas, al suroeste de la Hoja y en los alrededores de
Enguidanos, y constituye cada uno de estos afloramientos unidades con
caracteres litolégicos diferentes.
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Como en ninguno de ellos se ha encontrado fauna, no se ha podido
establecer una cronoestratigrafia detallada, habiéndose atribuido al Oligo-
ceno por sus caracteres litolégicos y por sus relaciones de contacto con los
materiales adyacentes.

a) Arcillas, areniscas y conglomerados [T;)

Corresponde esta unidad al afloramiento del suroeste de la Hoja.

Estructuralmente yace discordante sobre distintos tramos de Cretacico,
fosilizando un relieve preexistente, y estd integrado por un conjunto terri-
geno de arcillas algo arenosas y areniscas con intercalaciones delgadas
de conglomerados polimicticos, dominando, en general, los cantos de ca
lizas del Mesozoico.

Mientras que hacia el centro del afloramiento los niveles de conglo-
merados son delgados y poco abundantes, a medida que nos acercamos
al contacto con el Mesozoico adquieren mayor entidad, llegando a faltar casi
totalmente los niveles de arcillas y areniscas. Por otra parte, mientras que
en las zonas de borde los conglomerados constituyen auténticas brechas
con matriz arcillo-arenosa y cemento calcareo, hacia el centro del aflora-
miento pierden progresivamente este caracter de brechas.

b) Conglomerados (Tcg:3)

Constituye un afloramiento de muy poca extension, situado en los al-
rededores del pueblo de Enguidanos.

Forma uan serie mondtona, integrada por conglomerados de cantos de
caliza cuyo tamaiio varia de 5 a 15 cm., englobados en una matriz arcillo-
arenosa en la que son frecuentes los cuarzos bipiramidados (Jacintos de
Compostela) heredados del Keuper.

Se muestra como un conjunto mal estratificado en bancos de 0,50 a
1 m., cuya potencia total se estima en 40-45 m.

142 Mioceno

Estd ampliamente representado en el cuadrante suroriental de la Hoja.

Se han diferenciado dos niveles litoestratigraficos, a los cuales se les
ha asignado edad Vindoboniense y Pontiense (s. l.), respectivamente, con
base en criterios de facies litolégica y geomorfolégicas.

1421 Vindoboniense (Toy <)

Se compone de un conjunto de sedimentos detriticos que se apoyan
en discordancia sobre distintas unidades del Jurdsico y Cretécico. En sin-

15



tesis es una formacién integrada por areniscas y conglomerados, muy ce-
mentados en la base y zonas de borde. Hacia el centro de la cuenca, y a
medida que se asciende en la serie, se pasa a unas arcillas rojizas con
niveles de conglomerados de caracter lenticular.

Estructuralmente aparece adosado a los materiales subyacentes, llegan-
do a presentar buzamientos deposicionales de més de 30°, como en la ca-
rretera de Cardenete a Mira, aunque lo normal es que se presente suavemente
ondulado con buzamientos de 5 a 10°.

Su potencia es muy variable y esta en funcion del relieve que fosiliza,
sobrepasando en el valle del rio Mira los 120 m. de espesor.

1.4.2.2 Pontiense (s. 1) [T:fz)

Sobre la unidad descrita anteriormente yace una potente formacion de
calizas de facies lacustre (facies «Paramo»), en la que se intercalan peque-
itos lentejones de travertinos.

En algunos niveles de estas calizas (dismicritas lacustres) se han encon-
trado restos de algas: Cloroficeas, Cianoficias y QOogonios, asi como talos
de Charédceas, Ostracodos, Gasterépodos y calcificaciones de algas.

El Pontiense aparece estratificado en bancos de 0,20 a 0,60 m., aunque
lateralmente se hace masivo, y este es el aspecto que ofrece a macroescala.
Estructuralmente presenta un suave buzamiento -hacia el Suroeste, sin so-
brepasar nunca los 10°.

El conjunto, con una potencia que varia de 20 a 50 m., se ha atribuido
al Pontiense (s. l.) por criterios de microfacies, geomorfolégicos y correla-
cién con areas proximas.

1.4.3 Plioceno [T:z) y (Ttr:;)

Se han individualizado, por sus caracteres, dos unidades: una de tipo
B
rafia (T, ), y otra constituida por areniscas y travertinos (Ttr:Z].

La primera de ellas estd formada por arcillas y arenas con cantos
cuarciticos, calizos en menor proporcion, y frecuentemente otros proce-
dentes de las areniscas del Buntsandstein. El tamafio de los cantos varia
considerablemente {(de 5 a 50 c¢cm.) y generalmente aparecen bien redon-
deados y casi totalmente sueltos en una matriz arcillo-arenosa de tonos
pardo-rojizos. Esta unidad yace discordante sobre el Mioceno y sobre tér-
minos mesozoicos.

. B " . " -

La otra unidad (Ttrc,), compuesta por areniscas y travertinos, se sitia

sobre las calizas de facies =pdramo» y constituye un conjunto de areniscas
parcialmente travertinizadas, con niveles de travertinos.
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La potencia de la «rafia» [T:z] puede alcanzar 25-30 m.; mientras que el

conjunto [Ttr:Z) es menos potente, no sobrepasando los 10-12 m.

15 PLIOCUATERNARIO (T,-Q,) y (T,-Qa,)

Los materiales de esta edad estdn ampliamente representados en Ila
zona del rio Cabriel. Mientras que hacia el Sur los afloramientos estdn
constituidos por un conjunto en el que dominan los travertinos, con inter-

z s B .
calaciones de niveles limosos y més esporadicamente arenas (T,-Q;); hacia
el Norte adquieren progresivamente un caracter mas detritico y llegan a

constituir una unidad de arenas y limos con pasadas de travertinos (T;-Qall.
Las dos unidades constituyen, pues, un cambio lateral de facies, por lo que
el contacto entre ambas se ha cartograﬁado con un cierto grado de sub-
jetividad.

En los niveles limosos de las dos subfacies se ha clasificado, mediante
levigacion, restos de fauna de: Ancylus fluvialis, L.; Bythinia gr celtica; By-
thinia sp.; Succinea sp.; Pisidium casertatum, POLI; Vallonia pulchella,
MOLLER; Armiquer cristatus, L., Planorbis gr rouxi, Candona angulata, Can-
dona neglecta, Candona oblonga, Chara sp., lliocypris giba, Carychium gr mi-
nimum, MULLER, y Valvata piscinalis, MUOLLER.

Esta fauna, de biofacies continental lacustre, ha permitido datar estos
sedimentos como del Pliocuaternario y determinar, ademés, el ambiente de
sedimentacion durante este periodo.

Geomorfolégicamente son caracteristicos los paredones a que da lugar
esta unidad, motivados por el encajamiento en ellos del rio Cabriel.

Su potencia varia de unas zonas a otras, segtin el relieve que fosiliza,
pudiendo alcanzar hasta 80 m., como ocurre inmediatamente al norte de
Enguidanos.

1.6 CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios son de poco interés en cuanto a su
extension y potencia, pero ofrecen una gran variedad.

Se han cartografiado las terrazas del rio Cabriel (O;T), que adquieren
cierta importancia en los alrededores de Enguidanos; Glacis (Q;G), de
poca representacién en el ambito de esta Hoja; Aluviales (Q,Al}, de cierta
importancia en los rios Cabriel, Guadazaén y Mira; Coluviales (Q,C), que
se desarrollan sobre laderas de poca pendiente y facilmente erosionables;
conos de deyeccién (Q,Cd); y, por dltimo, Cubetas de decalcificacion (Q,Cu),
situadas sobre materiales del Mesozoico y poco desarrolladas.
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La composicion litologica de estas unidades cartogréficas es muy variada,
y estd siempre en funcién de la litologia del area madre.

2 TECTONICA

La Hoja en Enguidanos, situada en el borde suroccidental de la rama
castellana de la zona semimoévil celtibérica, presenta estructuras que,
consideradas a macroescala, son relativamente simples, pero que, sin em-
bargo, presentan una gran complejidad local, debido a una intensa red
de fracturacién producida como consecuencia de la reaccion de la cobertera
mesozoica ante los esfuerzos de edad alpina que, al mismo tiempo, han
producido una reactivacion de grandes fracturas de! basamento.

En conjunto, la Hoja constituye una gran forma anticlinal, con nicleo
Trigsico-Jurdsico rodeado por sedimentos cretéacicos, parcialmente oculta
en el Sureste por el Terciario y Pliocuaternario. Esta estructura es el re-
sultado de los movimientos ocurridos durante la orogenia alpina que, de
un modo casi continuo, se han sucedido desde el Jurasico hasta el Oligo-
ceno. No obstante, hay que hacer notar que mientras que las primeras
fases que actuaron dieron lugar a pliegues mas o menos simétricos y de
direcciéon E-O. a ONO.-ESE., posteriormente los movimientos neoalpinos
toman direcién mas préxima a la NO.-SE., enmascarando las estructuras
ya creadas en el Paleoalpino y formando pliegues asimétricos e incluso
tumbados, con vergencia hacia el SO. Ademés, las fases orogénicas que
han actuado en esta zona debieron reactivar alineaciones de fracturas de
basamento, de direcciones NNO.SSE., ENE.-OSO., N.-S. y sobre todo E-O.;
esta tltima de componente horizontal muy neta y probablemente relacionada
con la «banda estructural de Toledo» (ALIA MEDINA, 1972).

Los primeros movimientos alpinos de que se tiene evidencia debieron
corresponder a la fase neocimérica, que se sitia entre el Jurasico y el Cre-
tacico. Esta fase tiene como resultado la generacién de un relieve de ma-
teriales jurasicos, con direcciones de pliegues que varfan de Este-Oeste
(SE. de Yémeda y NO. de la Hoja) a ONO.-ESE.; pliegues que posteriormente
seran deformados y adaptados a las nuevas direcciones, mas préximas a
la NO.-SE.

El relieve generado en esta fase se erosiona parcialmente antes de
la deposicién del Barremiense-Aptiense, debido a lo cual el Cretdcico Su-
perior se apoya indistintamente sobre el Dogger, Oxfordiense o Kimmerid-
giense Inferior, dando lugar a una discordancia mis o menos acusada
localmente, aunque muy clara desde el punto de vista cartogréfico. Esta
fase erosiva desmantela totalmente el Malm Medio-Superior.

Maés tarde, la fase adstrica, que se sitlia entre el Aptiense y el Albiense,
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acentda las estructuras iniciadas durante los movimientos neociméricos y
rejuvenece el relieve, lo cual trae como consecuencia una nueva erosion,
que no resulta tan evidente como la precretdcica, debido al cardcter ex-
tensivo de los sedimentos del Albiense-Cenomaniense Inferior (formacion
«Utrillas»), los cuales avanzan sobre distintos términos del Creticico In-
ferior y del Jurasico. El efecto de esta fase, por consiguiente, es la re-
activacion del relieve mediante pliegues de direccién analoga a los gene-
rados en la fase neocimérica.

Hasta la actuacién de! subciclo neoalpino, con las fases laramica, pire-
naica, savica y estafrica, que dan el aspecto definitivo a la estructura
de la Hoja, asi como, en general, a toda la Serrania de Cuenca, parece que
dnicamente se producen pequefios basculamientos sinsedimentarios en la
cuenca cretécica, los cuales dan lugar a la deposicién de brechas intra-
formacionales en el Santoniense y Campaniense. Estos movimientos deben
corresponder a la fase subhercinica.

La ausencia de materiales del Paleoceno y Eoceno impide determinar
en esta zona la intensidad de las fases laramica y pirenaica, fases que de-
bieron dar lugar a basculamientos cuyo resultado fue la retirada definitiva
del mar creticico de este area, como lo prueba el hecho d2 que el Eoceno
(en la Hoja de Valera de Abajo) se apoye indistintamente sobre el Santo-
niense, Campaniense o Maestrichtiense. Estos basculamientos debieron co-
menzar en la fase orogénica subhercinica, prolongandose después, de forma
més o menos continua, con las fases lardmica y pirenaica.

Posteriormente, las fases sdvica y estairica condicionan definitiva-
mente el aspecto estructural de estos materiales, asi como el de toda la
Cordillera lbérica; pues durante ellas se producen pliegues de direcciones
ONO.-ESE. a NO.-SE. generaimente asimétricos y con vergencia al SO.,
los cuales acentian y tratan de adaptar los sistemas de pliegues ya gene-
rados en fases anteriores y que eran més o menos simétricos. Al mismo
tiempo, se reactivan fracturas de basamento de direccién NNO.-SSE., ENE.-
080., N-S. y E-O., las cuales provocan que la cobertera mesozoica reac-
cione dando una intensa red de fracturacion en esas zonas.

Al parecer, los esfuerzos en las fases del subciclo neoalpino tuvieron
un caracter fundamentalmente de compresién, con componente de esfuer-
zos dominantes hacia el Suroeste, lo cual hace que los flancos surocciden-
tales de los anticlinales y nororientales de los sinclinales adquieran mayor
grado de inclinacién que los opuestos, llegando incluso a invertirse.

Por otra parte, al mismo tiempo que se estdn generando estos pliegues
asimétricos, en las zonas de mayor debilidad se producen fracturas de
compresion, que localmente pueden presentar zonas de desgarre y cobi-
jadura. Estas fracturas son motivadas por discontinuidades litolégicas, es-
tructurales o por concentracion de esfuerzos en puntos determinados.

Finalmente, en el dmbito del sureste de la Serrania de Cuenca se pro-
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ducen fracturas de distension con direcciones dominantes de NE.-SO. a
ENE.-0OS0., subperpendiculares a los esfuerzos de compresion citados ante-
riormente. Este sistema de fracturas esta bien representado en la Hoja, y
son de este tipo la mayor parte de las que afectan al Cretéacico.

Las ultimas manifestaciones tecténicas, ya de muy escasa importancia,
son los basculamientos, generalmente hacia el Suroeste, que presenta el
Mioceno.

Estos son, en sintesis, los procesos tecténicos que han afectado a los
materiales que afloran en esta Hoja. Ahora bien, el resultado final de la
configuracion estructural de este area viene condicionado también por el
caracter competente o incompetente de los mismos. En esta linea desarrolla
un papel muy importante el Muschelkalk Medio en «facies keuperoide», y
sobre todo el Keuper, que actGa como una masa plastica que asciende
diapiricamente y de forma casi continua desde los primeros movimientos
alpinos hasta las fases péstumas de la orogenia, arrastrando consigo otros
materiales, como el Muschelkalk, y ocasionando que éste, en ocasiones, se
presente como pequeifias masas al6ctonas sobre aquél.

Por otra parte, es frecuente que el Keuper desborde en su ascensién
diapirica los sedimentos jurasicos, pudiendo llegar a afectar incluso el
Cenomaniense, como ocurre al noroeste de Cabeza de Villora.

El Jurédsico y Cretdcico Superior, en conjunto, reaccionan como mate-
riales mas o menos rigidos; mientras que las arenas de Utrillas se com-
portan como un nivel absorbente de esfuerzos.

Por dGltimo, el Terciario se adapta a las estructuras ya creadas y parcial-
mente arrasadas, fosilizando un relieve cuya evolucion sera tratada en el
apartado de Historia Geoldgica.

En esta Hoja, al contrario de lo que ocurre en la de Valera de Abajo,
la intensa red de fracturacién hace que se enmascaren los fendmenos
tecténicos que la han afectado sucesivamente. De todos modos, es posible
identificar los procesos descritos mediante la observacién de la cartogra-
fia. Asi, una estructura neocimérica, deformada en el neoalpino y con
caracter fuertemente asimétrico, sobre todo en su parte noroccidental, se
presenta en el anticlinal de Yémeda, cuyo flanco suroccidental (en la zona
del Pozo de las Cabras) llega a estar invertido, observandose fallas de
compresién y desgarre.

Las principales alineaciones estructurales observadas corresponden al
reflejo, sobre la cobertera mesozoica, de grandes zonas de fractura de
basamento, reactivadas en el Neoalpino. Una de estas alineaciones se ma-
nifiesta en la Hoja, seglin una banda que la cruza en direccién NNO.-SSE.,
desde la entrada del rio Cabriel en la misma hasta su dngulo SE.: aunque
estd parcialmente enmascarada en el extremo suroriental debido a los se-
dimentos terciarios que la fosilizan.

Por otra parte, los fenémenos producidos por el nivel de despegue re-
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gional que constituye el Keuper, se ponen de manifiesto en el extremo
oriental, donde el Muschelkalk "aparece muy tectonizado, fracturado, e in-
cluso en ocasiones arrastrado al6ctonamente por el Keuper. Estos fenémenos
estan favorecidos, ademas, por la presencia en el Muschelkalk de un nivel
intermedio en facies «keuperoide», que actia como <«l|ubricante» en los
movimientos. Debido a ello, el Muschelkalk Superior puede llegar a lami-
narse totalmente, y ponerse entonces en contacto su tramo inferior con
el Jurasico.

El caracter de material competente y més o menos rigido del Cretacico
se pone en evidencia en la mitad noroccidental de la Hoja, donde aparece
como un sinclinal suavemente plegado y sélo afectado, en general, por
fracturas de distensidn.

Por diltimo, el Terciario (Mioceno) se presenta adosado al Mesozoico
y suavemente basculado al Suroeste, como se evidencia en las calizas
pontienses (s. [.) del NE. de Enguidanos; mientras que el Plioceno aparece
totalmente horizontal y discordante sobre el Mioceno, por lo cual cabe
suponer que a partir de éste no ha sido afectada la zona por ningin tipo
de movimiento.

El estilo tecténico regional es Jurdsico suave, con vergencia hacia el SO.
Tanto la direccion estructural predominante ONO.-ESE., como la E-O. que la
antecede en el tiempo y es modificada por ella, reconocen como origen la
removilizacién alpina de accidentes de zdécalo, probablemente desgarres
tardihercinicos, que han venido actuando desde el Pérmico hasta la actuali-
dad. Dichos accidentes, orientados en direccién E.-O. («banda estructural de
Toledo» de ALIA MEDINA, 1972); ONO.ESE. (fallas celtibéricas); ENE.-OSO.
(alineacién del Guadarrama), y N.-S. (alineacién de Altomira}, han dado lugar
a un conjunto de bloques que se han movido horizontal y rotacionalmente,
interfiriendo a los esfuerzos alpinos y condicionando las macro y meso-
estructuras de su cobertera sedimentaria. A este respecto, conviene des-
tacar el papel jugado por el Keuper como nivel de despegue tecténico re-
gional, transformando los movimientos verticales, horizontales y rotaciona-
les del zécalo en esfuerzos tangenciales para la cobertera.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Debido a la reducida extensién de una Hoja 1:50.000, para la interpreta-
cién de la historia geoldgica de este drea se han utilizado, ademas de los
datos obtenidos en esta Hoja, los correspondientes a la de Valera de Abajo,
realizada por el mismo equipo de gedlogos, asi como los que proporcionan
las fuentes bibliograficas que se relacionan con esta zona suroccidental de
la Cordillera Ibérica. Entre estos UGltimos caben destacar las Hojas geolo-
gicas colindantes, elaboradas en los iltimos afios.
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Los sedimentos mas antiguos de esta Hoja, correspondientes al Bunt-
sandstein, marcan el comienzo de un ciclo sedimentario que culminard con
la deposicion de las arcillas y evaporitas del Keuper.

La facies Buntsandstein, de ambiente continental fluvial, aparece como
una secuencia de conglomerados, arcillas y areniscas, fosilizando el re-
lieve paleozoico generado en la orogenia hercinica.

Durante este periodo la sedimentacién evoluciona hacia deltaica, dismi-
nuyendo la energia potencial de! medio a medida que las areas fuente se
arrasan. Posteriormente, el Muschelkalk se deposita en ambiente ya fran-
camente marino, aunque de escasa profundidad, presentando una recurren-
cia de facies (arcillas del Muschelkalk Medio en facies «<keuperoide=) hasta
la sedimentacién del Keuper, que se produce en una cuenca regresiva y con
marcado caracter salobre, en la cual, junto con arcillas mas o menos car-
bonéaticas, se depositan niveles detriticos mas groseros. En toda la serie
del Keuper se intercalan sulfatos (yeso) y, en zonas de mayor salinidad,
cloruros.

Con estas condiciones acaba un ciclo sedimentario que representa la
nivelacion casi completa, por erosion y colmatacion, de las dreas fuente
con las plataformas marinas circundantes. La facies de mayor profundidad
relativa es el Muschelkalk; mientras que al Keuper corresponden facies ex-
tensivas regresivas, casi con absoluta ausencia de relieve emergido en el
4rea de los 'sedimentos.

Al comienzo del Jurasico tiene lugar una nueva etapa transgresiva, que
darda como resultado una sedimentacién tipicamente marina. El Jurdsico se
inicia con materiales que, en cierto modo, representan una variacién mas
o menos progresiva, desde el ambiente de cuenca restringida y salobre del
Keuper, a marina poco profunda y con areas de mayor salinidad, que se
ponen de manifiesto por la precipitacion de sulfatos (anhidrita}, los cuales,
por disolucién, dardn lugar mas tarde a «carniolass.

A medida que transcurre el tiempo geolégico, el caricter transgresivo
del Jurasico se hace mas patente, desapareciendo las facies evaporiticas
para pasar a dolomias y calizas méds o menos cristalinas, y terminar, por
dltimo, el Hettangiense-Pliensbachiense con una sedimentacién neritica en
la que predominan las biomicritas e intramicritas, con abundante fauna de
foraminiferos, crinoides, etc.

Al final del Lias, durante el Toarciense, es cuando el mar jurdsico ad-
quiere su mayor profundidad, dando sedimentos margosos con intercala-
ciones calco-dolomiticas de tipo micritico. Segin MELENDEZ HEVIA y RA-
MIREZ DEL POZO (1972), en esta época se produjo un umbral en el fondo
de la cuenca, situado aproximadamente en el centro de la Serrania de Cuen-
ca, y que separ6 dos zonas: una situada al NE., mas profunda; y otra, a la
que perteneceria esta Hoja, de menor profundidad. Esta irregularidad del
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fondo de la cuenca toarciense puede ser la causa de las variaciones de
facies que presenta este tramo.

Los caracteres litolégicos del tramo inferior del Dogger, oosparitas e
intrasparitas, parecen indicar que durante este periodo se produjo una pe-
queiia regresién, o quizd un levantamiento del fondo de la cuenca, debido
a lo cual este drea quedaria en condiciones de poca profundidad y dentro
de la zona de aguas agitadas.

En cuanto al tramo alto del Dogger, la sedimentacién continda siendo
marina, y el hecho de presentarse casi siempre muy dolomitizada puede
ser consecuencia de una deposicién de barros calcdreos en una cuenca semi-
cerrada o con escasa relacion con el mar libre y cuya salinidad, y, sobre
todo, contenido en magnesio, fuese relativamente grande, lo cual produciria
una dolomitizacién penecontemporanea de estos sedimentos, que representan
asi un evidente impulso regresivo.

El Calloviense, citado en otras dreas de la Serrania de Cuenca y que
se presenta en forma de una condensacion de niveles ferruginosos con abun-
dante fauna, no aparece en esta zona, pasdndose directamente del Dogger
Alto (Bathoniense) al Oxfordiense, lo cual hace pensar en la existencia
de un hiato en la sedimentacion entre el Dogger v e! Oxfordiense basal,
lo que confirmaria el caracter regresivo de aquél.

El Oxfordiense, constituido por biomicritas con abundante macro y micro-
fauna, indica unas condiciones marinas de plataforma muy favorables para
el desarrollo de la vida. Este periodo de sedimentacién neritica acaba con
unas costras ferruginosas relativamente ricas en fosiles, las cuales marca-
rian una detencion en la sedimentacién antes de dar lugar a las arcillas grises
del Kimmeridgiense basal.

Respecto al Malm Superior, la ausencia total de materiales de esta
edad en el drea de este estudio impide establecer su evolucién histérica.
Pero segun los autores que han estudiado su distribucién en édreas proxi-
mas, parece ser que a partir del Kimmeridgiense Superior tiene lugar una
sedimentacién que paulatinamente adquiere caracteres regresivos.

La falta de los tramos altos del Jurdsico se atribuye a la erosién pos-
neocimérica, que desmonta parcialmente al Malm, llegando a afectar en
ciertas zonas al Dogger, y, en otras dreas, incluso a niveles del Lias. Esta
fase erosiva, que seria el resultado de la generacién de un relieve en la
fase orogénica neocimérica (causante de la formacién de las primeras
estructuras tectonicas en el Jurasico), actia probablemente hasta la depo-
sicién del Barremiense-Aptiense, que tiene caracter transgresivo sobre el
Jurésico.

Mientras que la sedimentacién del Barremiense-Aptiense comienza con
facies continentales tipo «Weald» en el noroeste de la Hoja, hacia el SE.
empiezan a intercalarse niveles marinos de facies neritica, cada vez de
mayor potencia, hasta quedar constituidos, al norte de Enguidanos, por dos
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tramos: uno inferior, marino, y frecuentemente con pisolitos y rodolitos,
que se apoya directamente sobre el Kimmeridgiense Inferior; y otro superior,
de menor potencia y caracter detritico, que se presenta en «facies Weald».
Esta intercalacién marina permite establecer la linea de costa y el ambiente
sedimentario durante este periodo.

Al final del Aptiense y principios del Albiense tiene lugar, en el dmbito
de la Cordillera lbérica, la fase orogénica alstrica, que produce deforma-
ciones de poca intensidad y analogas a las ya generadas en los movimientos
neociméricos. De esta forma se reactiva el relieve anteriormente formado,
dando como consecuencia una nueva etapa erosiva, aunque poco clara, de-
bido al caricter extensivo de las arenas en «facies Utrillas», que avanzan
sobre distintos tramos del Cretacico Inferior y Jurasico.

La deposicién de los materiales del Albiense-Cenomaniense Inferior («fa-
cies Utrillas») tiene lugar en ambiente continental y fosiliza las irregula-
ridades de! relieve. La distribucion mas o menos irregular de caolin en estos
sedimentos podria indicar una cierta agresividad del medio, con variaciones
de pH consecuencia de una diferente intensidad de lavado.

Hacia el Este y Sureste, la parte alta del Cenomaniense Inferior se hace
marina litoral, poniéndose de manifiesto este cardcter por las calcarenitas
con Ostreidos de que se compone. La determinacién de los cambios de facies
de continental a marino litoral, en esta zona y en areas proximas, permite
determinar aproximadamente la posicién de la linea de costa durante el
Cenomaniense Inferior.

En el Cenomaniense Medio-Superior la sedimentaciéon se hace franca-
mente marina, de ambiente neritico con relativamente poca profundidad,
depositandose materiales carbonaticos con intercalaciones de niveles mas
margosos.

En el Turoniense, las condiciones de sedimentacién son bastante esta-
bles, como lo prueba la homogeneidad de las facies que lo constituyen.
Al final de este periodo, ya en el Coniaciense, tiene lugar la formacién de
pequefios umbrales que ocasionan la deposicion de materiales de facies
pararrecifal, la cual no esta constituida por niveles continuos y su distribu-
cién es irregular y de dudosa delimitacion, por lo que no es posible su
separacion en la cartografia, aunque podria ser continuacién de la detectada
en las zonas meridionales de Altomira (SANCHEZ SORIA, P., 1973).

Durante el Santoniense, e intermitentemente durante el Campaniense,
se producen movimientos pulsacionales del fondo de la cuenca que dan
lugar a la deposicion de brechas intraformacionales. Estos movimientos deben
corresponde a la fase subhercinica, y se contintan hasta el Neoalpino, con
reactivaciéon de bloques y provocando la retirada definitiva del mar cretacico.

La ausencia de materiales desde el Campaniense hasta el Oligoceno
impide determinar la evolucién geoldgica durante ese periodo de tiempo;
pero segin datos obtenidos en la Hoja de Valera de Abajo, parece que han

24



actuado diferencialmente las fases laramica y pirenaica, antes de la sedi-
mentacién del Oligoceno.

Segln ponen de manifiesto los afloramientos del Oligoceno, se debi6
producir un fuerte relieve antes de su deposicién, el cual casi se enrasaria
con los materiales del Mesozoico (alrededores de Enguidanos y suroeste de
la Hoja), depositandose series detriticas mas o menos groseras.

Posteriormente, las fases de mayor intensidad del subciclo neoalpino
(sévica y estafrica) dan lugar a cuencas continentales de sedimentacion més
o menos amplias, que seran rellenadas durante el Mioceno al mismo tiempo
que se degrada el relieve mesozoico. El resultado es un enrasamiento casi
total entre los relieves marginales y los materiales que colmatan las cuen-
cas miocenas. )

Durante el Plioceno se depositan srafias» en determinadas zonas, al
mismo tiempo que se erosionan los materiales anteriormente sedimenta-
rios, dando lugar (norte de Enguidanos) a la formacion de pequefias cuencas
pliocuaternarias en las que se depositaron sedimentos detriticos y quimicos
(arenas, limos y travertinos) de facies fluvio-lacustre.

Ya en el Cuaternario, se excava la red fluvial actual, formando terrazas
de poca importancia; coluviales que se desarrollan sobre laderas de poca
pendiente. conos de deyeccidn, aluviales y cubetas de decalcificacion.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

Las explotaciones mineras en esta zona son realmente escasas. Unica-
mente es objeto de aprovechamiento el caolin contenido en el Albiense-
Cenomaniense Inferior y que se distribuye irregularmente dentro de la for-
macién. Actualmente se explota en canteras al NO. de la Hoja {término de
Arguisuelas) y al norte de Cardenete.

En el extremo nororiental de la Hoja, en los afloramientos del Tridsico
Inferior y Medio, se han observados delgados filones de barita y siderita
que atraviesan el Buntsandstein y Muschelkalk, pero debido a su poca po-
tencia no han sido objeto de aprovechamiento.

En cuanto a masas canterables, se han explotado en el Cretacico y Jura-
sico con caracter mas o menos local, si bien el Jurasico, al norte de Yémeda,
ofrece buenos frentes canterables que fueron objeto de explotacion durante
la construccién del ferrocarril Madrid-Valencia.

Asimismo, con caracter local e intermitentemente, se han explotado gra-
veras en el aluvial del rio Cabriel, a la altura del cruce con la carretera de
Cardenete a Villora.

En el extremo noroccidental de la Hoja, y ya fuera de ella, el Keuper
presenta un cierto contenido en cloruros, que aparecen disueltos en agua
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y de la que se beneficia la sal mediante evaporacion. Este tipo de explota-
cion esta actualmente muy restringido.

En cuanto a posibilidades hidrogeolégicas, la Hoja posee acuiferos po-
tencialmente importantes, si bien debido al fuerte encajamiento de la red
hidrografica quedan colgados y dan lugar a fuentes, en general de bastante
caudal, que son suficientes para el abastecimiento de los ntcleos urbanos.

Dado el caracter impermeable del Keuper y de las arcillas verdes del
Cenomaniense Medio, estos niveles constituyen el muro de los acuiferos
regionales mas importantes, integrados por las series carbonaticas del Jura-
sico y Cretécico Superior.

Por otra parte, debido a la suficiencia de las fuentes para el abasteci-
miento humano y a que los valles de los rios se hayan suficientemente irri-
gados por los mismos mediante pequefias acequias construidas para el riego
de las huertas que en ellas se ubican, no se ha intentado la captacién y
explotacion de aguas subterrdneas.
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