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1 ESTRATIGRAFIA

1.1 PALEQZOICO (D-H)

Aparece siempre bajo la discordancia del Trias y por falla con los demas
terrenos con los que se pone en contacto.

Se compone de una serie mono6tona de pizarras arcillosas, grauwacas
y areniscas. Generalmente, las grauwacas y areniscas se presentan en ban-
cos de poco espesor (de 0,50 a 2 m.}.

Las pizarras son los sedimentos mas abundantes en la serie. Son de
color gris verdoso y suelen tener restos vegetales carbonizados. A veces
estan carbonatadas.

Las areniscas, de color gris, de grano fino, tienen también muchos res-
tos vegetales carbonizados.

Las grauwacas son de color gris amarillento.

Toda la serie se encuentra atravesada por vetas de cuarzo.

No se encontraron fésiles que nos dataran la serie. MARIN y BERTRAND
DE LIS las colocan en el Carbonifero por su semejanza con el de Tarragona.
Nosotros las hemos dado como Devonico-Carbonifero, por no eliminar esta
posibilidad.

Sobre este tramo y bajo los conglomerados del Buntsandstein se dis-
pone una alternancia de arenisca y argilitas en bancos de 0,40-1,20 m. de
potencia.

Todo de color rojo vinoso, con una ligera tonalidad gris que lo oscurece.
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Por estar bajo el conglomerado y sobre el Paleozoico, y teniendo en
cuenta los trabajos realizados por C. VIRGILI sobre el Trias de las Catala-
nides (1), este tramo puede considerarse como Permo-Trias.

Debido a su pequefio espesor (de 1 a 10 m.), este tramo no ha sido
cartografiado.

1.2 TRIAS

Es de tipo Germénico, por lo cual damos la nomenclatura tipica de sus
tres unidades, las cuales se encuentran representadas en esta Hoja.

1.2.1 BUNTSANDSTEIN

Con una potencia media de 400 m. se pueden diferenciar tres tramos
diferentes atendiendo a su litologia:

1.2.1.1 Tramo inferior (Teyy)

Discordante sobre el Paleozoico, debuta con un conglomerado de cantos
de cuarcita redondeados y de didmetro no mayor de un decimetro, siendo
los cantos de 3 a 6 cm., los mas abundantes. La potencia del conglomerado
es de 1,50 a 2 m., de naturaleza lentejonar, por lo cual no se ve en todos
los puntos.

Doce metros por encima de este conglomerado existe otro de potencla
similar, sé6lo que algo més oscuro, de naturaleza también lentejonar.

El cemento del conglomerado es arenoso.

Entre estos dos bancos existe una alternancia de argilita y areniscas
semejante a las que hay encima de esta zona.

Sobre este segundo nivel conglomeratico descansa un potente tramo de
una alternancia de argilitas y areniscas.

Las areniscas son de color pardo rojizo, algo arcillosas y micédceas, en
bancos de 1-4 m., muchas veces finamente tableadas.

Se intercala alain banco més siliceo y de color blancuzco.

Existen marcas de rizadura y estratificacién cruzada dentro de las are-
niscas.

Las argilitas son algo arenosas y micéceas, de color rojo vinoso a pardo
rojizo, en bancos de potencia algo mayor que los de arenisca, aunque en la
zona suroeste llegan a alcanzar, hacia la zona més baja del tramo, potencias
hasta de 30 m.

Existe dentro de estas argilitas alguna banda aislada de color blanco
verdoso.

La potencia total del tramo viene a ser por término medio de unos
220 m.

(1) El Trias del NE. de Espafa. Mem. Soc. Géol. France. Livre memoire
P. Fallot, t. 1, pp. 301-305.
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1.2.1.2 Tramo Medio (Tsy,)

Constituido por una potente masa de arenisca de cemento siliceo, de
color pardo rojizo, homogénea y masiva, en bancos de 24 m. y con estrati-
ficacion cruzada poco intensa.

Dentro del banco se suelen ver a menudo zonas de color rojo mas in-
tenso, producido probablemente por concentraciones laminares de arcillas
rojas de espesor de unos milimetros.

Es bastante general que estas areniscas tengan unas manchas con as-
pecto de pecas de color rojizo, de uncs 2-3 mm. de limonita.

Potencia aprnximada, 160 m.

1.2.1.3 Tramo supetior (Tg;3)

Compuesto por argilitas rojas, algo arenosas y micaceas, semejantes a
las del tramo inferior, con algunas pasadas de areniscas rojas tableadas
y micaceas.

En Borriol, al inicio del camino de los Algezares, hay un banco de mi-
crita arcillosa tefiida con 6xido de hierro, y cuarzo de anguloso a subredon-
deado en todos los tamafios.

La potencia de este tramo es dificil de medir, debido a su pequefio es-
pesor, pero viene a ser de unos 10-20 m.

En la cartografia se ha exagerado en aquellos sitios en que es algo po-
tente y se puede ver con facilidad, pero su existencia es general en toda
esta Hoja, a pesar de que en el resto de ella no se ha cartografiado debido
a su pequefa potencia y dificultad de localizacion en el campo.

122 MUSCHELKALK (T¢)

Sobre el tramo superior del Buntsandstein y concordante con él aparecen
unas dolomias finamente tableadas (4 cm.), de color marrén claro a choco
late, con un cuarteado superficial en forma de piel de cocodrilo.

La fractura es de color gris acerado, y e! tamafio de grano, fino.

Sobre ellas aparecen unas dolomias también tableadas finamente, de
color negro, aunque no hay que descartar la posibilidad de que en parte se
correspondan con las anteriores.

A continuacién aparecen unas calizas algo arcillosas muy finamente es-
tratificadas, y bajo ellas hay algin banco de caliza gris tableada de poco
espesor, en la que se pueden ver algunos restos de conchas, aunque mal
conservados.

123 KEUPER (T¢3)

Los sedimentos del Keuper estdn compuestos por arcillas y margas rojas,
arcillas yesiferas y yesos blancos, grises y rojos, siendo los blancos y los
grises los més abundantes. Tiene intercalado algin pequefio banco de dolo-
mia en tabla y margocaliza negra.

Su potencia no se ha podido medir bien, ya que nunca se encontré com-
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pleta, pues suele estar laminado por el Jurasico, o ha emigrado por
extrusion.
La méaxima potencia que se ha llegado a ver fue de 40 m.

1.3 JURASICO
1.3.1 DOGGER-BERRIASIENSE (J,-C;;)

Sobre el Muschelkalk o sobre el Keuper se disponen unas brechas dolo-
miticas y dolomias de aspecto brechoide, sin que tengan una posicién fija
dentro del Jurasico, ya que unas veces estan bajo las micritas arcillosas
negras del Oxfordiense Superior-Kimmeridgiense y otras bajo micritas arci-
llosas del Oxfordiense Superior. Lo que da a estas brechas un caricter
tectonico.

Sobre éstas y en la zona norte de la Hoja, en el umbral, suelen encon-
trarse unas calizas micriticas negras y algunas dolomias, intercaldndose con
éstas bancos de caliza esparitica, a veces con silex, y Saccocoma.

Las micritas negras tienen filamentos, Protoglobigerina, Saccocoma vy
Globochaete alpina, etc.

A este conjunto jurdsico le atribuimos edad Dogger-Berriasiense. En la
zona del umbral, el Cretacico Inferior se dispone transgresivo generalmente
sobre el Kimmeridgiense, faltando entonces el Portlandiense, que debié ser
erosionado.

En el Jurasico del Camino de la Pefia se ha encontrado sobre el Mus-
chelkalk, y faltando todo el Lias, Dogger y Kimmeridgiense, un Portlandiense-
Berriasiense con gravelosparita con oolitos e intraclastos y Thaumatoporella
parvove siculifera, Marinella lugeoni, Pseudocyclammina cf. lituus y Feuirtillia
frequens, cuya relacién en esta zona no pudimos precisar.

Al sur del umbral, el Jurasico que afilora mas abundantemente son
dolomias y Biomicritas grises con Nautiloculina oolithica, Thocholina elon-
gata, Coprolithos, Archispirocyclina lusitanica minor y formas semejan-
tes a Archispirocyclina lusitanica minor, que lo datan como Portlandiense-
Berriasiense. Estas calizas suelen ser las que estan inmediatamente debajo
del Cretéacico en facies Weald, en contacto discordante.

No se excluye la posibilidad de que el Jurasico del borde SO. de la Hoja
se limite en su parte superior al Portlandiense, excluyéndose el Berriasiense,
tal como se ha datado posteriormente en la Hoja de Alcora (615).

1.4 CRETACICO

La cuenca cretdcica se encuentra en dos zonas de sedimentacién dife-
rente, como explicaremos en el apartado de Paleogeografia, denominadas
como zona norte y zona sur.

1.4.1 CRETACICO ZONA SUR
1.4.1.1 Facies Weald (Gu)

Transgresiva sobre el Jurasico, se dispone una serie argnosa de facies
Wealdiense datada como Hauteriviense-Barremiense.
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Se inicia con una alternancia de areniscas muy siliceas, blancuzcas, en
bancos no mayores de 2 m., con margas plagadas de Teruella Gautieri que,
debido a su color negro, oscurecen la tonalidad de las margas.

Se intercala asimismo algin nivel de caliza dolomitizada muy arenosa,
20 m.

Unas areniscas blancuzcas muy siliceas, de grano grueso y potentes se
depositan sobre la serie anterior. Potencia aproximada, 30 m.

Corona la sedimentacion de F. Weald una alternancia de arenisca como
las anteriores, con unas margas negras finamente estratificadas. Potencia
aproximada, 20 m. CANEROT encontr6 Characeas del tipo Globator trochi-
licoides.

1.4.1.2 Barremiense (C,)

Formado por calizas intraclasticas, bioesparitas con Choffatellas y Orbi-
tolinidos primitivos.

Este tramo se ha diferenciado en aquellas zonas de acuifamiento del
Cretacico Inferior al acercarse al Umbral Meridional del Maestrazgo, colo-
candose entre las areniscas de F. Weald y las del Aptiense Inferior.

1.4.1.3 Barremiense-Aptiense Inferior (le_'llsl

Se ha denominado Barremiense-Aptiense Inferior a una zona calcarea
que aparece bajo las areniscas del Aptiense Inferior.

Estd compuesto este tramo por calizas bioespariticas con Choffatella y
Orbitolinidos primitivos, calizas grises en bancos de 1 m., de color rojizo
a la fractura. Su potencia es superior a los 70 m.

Al sur del umbral se ha trazado el limite de este tramo por debajo
de un nivel arenoso de 5 m. de potencia que se encuentra a 50 m. por
debajo del muro de las areniscas del Aptiense Inferior

Entre el paquete de calizas del Barremiense-Aptiense Inferior (012-115] y las
areniscas del Aptiense Inferior se colocan unas calizas llenas de Orbitolinas
y margas negras con Orbitolinas (algunos niveles de potencia no mayor de
10 m.), asi como calizas de coralarios y algunas margas con equinidos y
Gasteropodos.

Este dltimo tramo ha sido cartografiado junto con el Bedouliense Infe-
rior-Superior, ya que la abundancia de Paleorbitolina lenticularis lo asemeja
mas a éste, encontrandose, como indico, inmediatamente debajo del paquete
de areniscas que podemos datar con mas seguridad como Aptiense Inferior
(Bedouliense Inferior-Superior).

1.4.14 Aptiense (Zona Sur)

Se ha dividido en los pisos Bedouliense y Gargasiense-Clansayiense.




1.4.1.4.1 Bedouliense

1.4.1.4.1.1 Bedouliense Inferior-Superior (C,é)

Se inicia con 50 m. de arenisca ocre pardo calcareas con mica, alter-
nando con margas gris verdosas finamente estratificadas, muy blandas y
algo arenosas.

Las areniscas estin en bancos no mayores de 2 m., y a menudo lajeados
en tablas de 1-2 cm.

Las margas en bancos de hasta 34, conteniendo en algunas zonas Orbi-
tolinas.

También se encuentran en este tramo calizas arenosas de color también
ocre pardo.

La presencia de Orbitolinas nos indican que se trata de arenisca marina.

Sobre este tramo arenoso descansa una masa caliza de unos 70 m. de
potencia, esparitas ooliticas e intraclasticas, con niveles de Orbitolinas.
Color gris a la fractura y gris azulado al exterior. Constituida por bancos
de 1-2 m., pero de aspecto masivo en conjunto.

Hacia la parte superior, los 20 Gltimos metros, existe una alternancia de
calizas en bancos de 2-3 m., con margas, que nos anuncian el paso hacia
las margas negras del Bedouliense Superior.

1.4.1.4.1.2 Bedouliense Superior (0123]

Constituido por un tramo de margas negras, gris azuladas exteriormente,
con péatina amarillenta. Al golpearlas rompen con fractura concoidea, asti-
llandose en lajas de superficies ovoides. Estas margas contienen Nannoco-
nus, espiculas, ammonites: Acanthoplites aschilatensis y Parahoplites desha-
yesi [Desayesites), y hacia su parte alta aparecen algunos tramos de caliza
margosa con algunos equinidos y plicatulas (Toxaster argilaceus).

Este tramo es un buen nivel guia de separacién entre el Bedouliense y el
Gargasiense.

Potencia, 50-70 m.

1.4.1.4.2 Gargasiense-Clansayiense (Clsffsl

Sobre las margas negras del Bedouliense Superior descansa un paquete
de 80 m. de caliza en bancos de 1-2 m., color gris azulado exteriormente y
gris oscuro a la fractura y bioesparitas con Orbitolina texana texana (ROA-
MER).

Hacia el techo de esta formaci6n aparecen unas margas de pequefio es-
pesor, alternando con bancos de calizas margosas de 0,50 m. Todo este
tramo no sobrepasa los 10 m. de potencia.

Sobre este tramo hay unas calizas margosas llenas de Orbitolinas, con
intercalaciones esporadicas de bancos con intraclastos y esparitas con Orbi-
tolinas, y algin banco de margas con Orbitolina. Destaca, a unos 70 m. de la
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base de esta formaci6n, un tramo de margas blancuzco-amarillentas, lienas
de Orbitolinas y Terebratulas.

Hacia la parte superior del tramo aparece una caliza nodulosa, algo mar-
gosa, con alguna Toucasia y Poliperos.

Potencia aproximada, 230 m.

Sobre las calizas nodulosas se superpone una caliza muy recristalizada,
algo dolomitica, de color rojizo y violaceo, de potencia 30-40 m.

Finaliza el Gargasiense-Clansayiense con unas calizas en bancos de 1-2
metros, grises a la fractura y plagadas de Toucasias, Orbitolinas y Lameli-
branquios, que hacia la parte superior se intercalan con algin banco de mar-
gas de poco espesor, y sobre ellas, como transito al Albiense, unos 15 m. de
alternancia de caliza en bancos de 1-3 m., y margas. Estos ultimos metros
calcdreos se encuentran lienos de Melobesias que se corresponden con la
«Facies Vimport» del Albo-Aptiense. Posiblemente se trate del Clansayiense
y de la base del Albiense, como se ha considerado en las Hojas de Alco-
ra (615) y de Cuevas de Vinroma (593).

1.4.1.5 Aptiense indiferenciado (C,5)

Los derrubios impidieron diferenciar tramos debido a que tapaban Ia
mayoria de los afloramientos de esta zona.

14.16 Albiense
14161 Albiense Inferior-Superior (Cipg)

Sobre el nivel anterior aparecen unas areniscas y arenas amarillentas,
con mica y algunos pasos margosos. Estas areniscas son paso lateral del
«Utrillas» y son un nivel guia importante en la Hoja. Ha sido datado como
Albiense Inferior, cogiendo parte del Superior, ya que la Facies Vimport
estd situada bajo la base del Albiense, y la caliza por encima de las are-
niscas ha sido datada como Albiense Superior .

J. CANEROT (1970) encontré Kymalithon belgicum y Agardhiellopsis cre-
tacea, en la zona de transicion a las areniscas.

1.4.1.7 Albiense Superior-Cenomaniense (0122‘2’,)

Calizas en pancos de 0,50 a 1 m., color crema claro al romperlas, con
algunas intercalaciones margosas conteniendo macrofdsiles.

Biomicritas dolomitizadas y oxidadas y biomicritas a veces detriticas
conteniendo:

Moluscos, Lituélidos {borrosos), Equinidos, Textuldridos, Algas, Toxas-
ter sp., y las margas:

Inoceramus cf., concentricus Parkinson, Exogyra cénica (SOWERBY), Exo-
gyra cf., flabellata (GOLDFURS).




Orbitolina concava (LAMARK).
Orbitolina (mesorbitolina) plana (D’ARCHIAC?).
Stereocidaris? sp. (radiolas).

Las biomicritas dolomitizadas y oxidadas contienen gran cantidad de Orbi-
tolinas planas de tipo anular de color rojizo.

14.2 CRETACICO ZONA NORTE

1.42.1 Barremiense-Aptiense Inferior (Cg_is)

El Creticico debuta en esta zona con unas calizas grises, masivas en
bancos de 0,50-1 m.

Intraesparita y oosparita con Permocalculus, Boueina, Cylindroporella cf.
sudgeni, Miliélidos (Massilina entre ellos). Hasta las areniscas potentes del
Bedouliense Inferior-Superior se ha considerado como Barremiense-Aptiense
Inferior, ya que bajo estas areniscas existe una zona de calizas y margas
con Orbitolinas (posiblemente Paleorbitolina lenticularis) y su relacién con
el Barremiense no esta clara.

14.22 Aptiense zona norte

14221 Bedouliense

1.4.22.1.1 Bedouliense Inferior-Superior (C,ls)

En esta zona se inicia también el Aptiense con unas areniscas micaceas,
alternando con margas arcillosas limoliticas. De color ocre pardo las are-
niscas y verde amarillentas las arcillas y limolitas.

Tienen alguna intercalacion de calizas con Orbitolinas.

La potencia total no sobrepasa los 40 m.

Sobre este tramo se encuentran unas calizas (intrabiosparitas y biomi-
critas), a veces algo arcillosas, con algunos tramos margosos llenos de Or-
bitolina y otras veces de Equinidos. Las Orbitolinas se encuentran también
en bancos de caliza de color ocre pardo. Contiene Natica cf. bulinoides
(D'ORBIGNY) y Heteraxter cf. oblongus (LUC).

La potencia del tramo viene a ser de 70 a 100 m.

Hacia el techo se va haciendo mas margosa hasta dar paso al Bedoulien-
se Superior.

En esta zona se ha considerado como Bedouliense Inferior a partir de
las areniscas; en la zona sur se baja un poco mas debido a [a mayor abun-
dancia de Orbitolinas bajo estas areniscas.

En la zona norte, asimismo, se dejé como Aptiense (C,) una zona en
la cual los derrubios nos impedian su cartografia, y la mayoria de los aflo-
ramientos que se vieron pertenecian al Aptiense.

10



1422.1.2 Bedouliense Superior (015;)

Se caracteriza por ser eminentemente margoso. Margas negras con al-
guna intercalacion de caliza margosa.

El aspecto de las margas es idéntico al ya descrito en el Bedouliense de
la zona sur.

Contiene ostreas, Nannoconus, Equinodermos, Ostracodos, Patellina sp.
y Textularia sp.

Hay algin nivel con ammonites (Desayesites desayesi) y algin Belem-
nites.

La potencia de estas margas puede llegar a ser de 70 m., e incluso algo
mas. En el Barranco de Chinchilla puede pasar de 90 m.

En su parte superior, y como paso al Gargasiense, aparecen unos ban-
cos de calizas de 1-2 m., con muchas radiolas de equinidos, y margas con
Plicatulas, Equinidos y Panopeas.

Estas margas negras son un buen nivel guia en esta Hoja.

1.42.2.2 Gargasiense-Clansayense

Se ha subdividido en dos partes, atendiendo a su distinta litologia.
142221 Gargasiense-Clansayiense parte inferior (C zm'a)
15-15

Sobre las margas negras descansa un bloque de calizas grises en bancos
de 1-3 m., constituido por biosparitas con restos de Valvulinidos, Textula-
ridos, Ophthalmididos, Lituélidos, Cuneolina, Sabaudina, Miliélidos, espicu-
las y Algas.

A los 40-50 m. de estas calizas se intercala un tramo méas margoso en
el que podemos encontrar: Toxaster argilaceus (D'ORBIGNY), Panopea gurgi-
tis (BRONGNIART), Thracia cf. robinaldina (D'ORBIGNY), Pecten cf. robinal-
dinus (D'ORBIGNY]).

Sobre él vuelven otra vez calizas en bancos 0,50-1 m. de color gris, cons-
tituidas por biointraesparitas con algunos pseudo-oolitos e intramicrospari-
tas: ambas con abundantes Milidlidos, Lamelibranquios, Textuléridos, Valvu-
linidos, Brioozos, Trochamminidos, Litudlidos, espiculas, Ataxophragmini-
dos, etc.

Hacia su parte alta este tramo se va haciendo més margoso y aparece
de vez en cuando algin nivel de equinidos y terebratulas:

Terebratula (Walheimia) tamarindus (SOWERBY).
Toxaster argilaceus (D'ORBIGNY).

Panopea gurgitis.

Plectonya anglica (WOOQODS).

Holectypus sp.

Hacia su parte alta los bancos se hacen mas estrechos.
La potancia de estas calizas puede llegar a los 140-120 m.
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Termina la parte inferior del Gargasiense con unas calizas de color ocre
pardo, muy clasticas, y con muchos restos « conchas, alternando con mar-
gas con equinidos.

En la parte E. de la Hoja estas margas no estan bien representadas.

Las calizas son biointrasparitas con algo de glauconita y llenas de restos
de Lamelibranquios, Algas, Equinodermos, junto con Valvulinidos, Brioozos,
Textularidos, Cuneolina, etc.

Contiene Orbitolina (Mesorbitolina) texana texana.

Potencia aproximada, 80 m.

En conjunto, este bloque calcdreo se caracteriza por sus calizas muy
clasticas al ojo desnudo, y por ser muy dificil encontrar Orbitolinas.

142222 Gargasiense-Clartsayiense parte superior (Cz'csl
15-15

Calizas grises en bancos de 1-2 m., formadas por intrabiosparitas, biomi-
critas, etc.

Asi como las calizas de la parte baja son muy intraclasticas, aparecen
las calizas de la parte superior en tramos en que la caliza tiene pasta muy
fina sin intraclastos ni oolitos, cosa que no encontramos en las inferiores,
o es muy dificil encontrarlas.

Hacia la parte alta aparecen lumaquelas de Pseudotoucasia santanderen-
sis, y otros, asi como Gasterépodos.

Las Orbitolinas abundan en este tramo, formando muchas veces luma-
quelas, tanto en calizas como en niveles de margas.

Abunda la Orbitolina texana texana y Orbitolina texana parva.

Hacia la parte alta aparece un nivel dolomitico de color rojo o morado
de grano grueso generalmente. Cerca de este nivel, asi como en otras
zonas de este tramo, pueden encontrarse coralarios.

En rasgos generales, esta parte superior del Gargasiense-Clansayiense
se compone en su zona mas baja de biomicritas, biopelmicritas y algunas
bioesparitas con: Orbitolina texana parva, Orbitolina texana texana, Sabaudia
minuta, Melobesias, Permocalculus, Lagénidos, Textularidos, etc.

En la zona cercana a las doloesparitas y debajo de ella hay bicmicritas
y ooesparitas con: Cuneolina, Orbitolina texata texana, Acicularia elongata,
Melobesias, Sabaudia, Moluscos, Coralarios. Textuldridos, etc.

Por encima de las doloesparitas hay biomicritas. biointramicritas y bio-
esparruditas con: Sabaudia minuta, Patellina, Schackoina sp. Haplophragmoi-
des rugosus, Ostracodos, Globigerina rugleri, etc.

Las intercalaciones margosas estdn a lo largo de todo el paquete, pero
son pocas y de pequefio espesor.

Com{ trénsito al Albiense encontramos una alternancia de calizas en
bancos de 1-2 m., de color claro y llenas de Toucasias, alternando con mar-
gas piritosas.

En los bancos calcareos de cole+ roiizo y muy intracldsticos hay abun-
dantes Melobesias, y, segin CANEROT (1970), podemos encontrar Agard-
hiellopsis cretacea, Kymalithon belgicuin y Paraphyllum primaeum, identifi-
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cando este niveir con .a «Facies Vimport», conocida en los Pirineos, Cadenas
Cantabricas y Africa el Norte, inciuso en Siria, y datada como Aptiense
Superior y pudiendo tocar el Albience Inferior.

En nuestra Hoja se encuentra inmediatamente debajo de las areniscas
albienses.

1423 Albiense Inferior-Superior (Clls'is]

Forma un horizonte estratigrafico muy interesante, ya que puede servir
de nivel guia.

Esta formado por 20 m. de arenisca calcarea y micécea en capas qué
van de 30 cm. a 1 m. Color amarillento.

50 m. de arenas sueltes con alguna. intercalacién de bancos de areniscas
de 0,30 m. de potencia. .

Termina con unos 50 m. de arenisca en capas que van de 0,50 a 2 m., con
alguna capa de caliza con Orbitolina.

En su techo aparece ya arenisca dolomitica ferruginosa.

Este seria un corte ideal, pero hacia el O. empiezan a aparecer las mar-
gas de color gris-verdoso, en detrimento de las calizas, y los bancos are-
nosos se van llenando de carbonato.

En general esta todo el paquete con muchas manchas de 6xido de hierro.

En la Hoja la potencia del Albiense es bastante variable.

Las areniscas tienen estratificacion cruzada y son paso lateral de parte
de las arenas de «Utrillas».

1424 Albiense Superior-Cenomaniense [Cfgfm)

Inmediatamente encima de las areniscas del Albiense Inferior-Superior
se encuentra un trame calizo de gran potencia, compuesto por:

__ 60 m. de caliza gris de grano medio, con bancos de 20 a 80 cm. en
sus 20 primeros metros y con bancos de 1-2 m. en sus 40 restantes.
Compuesto por micritas, biomicritas, biomicrosparitas. Se encuentra
en estos bancos la Orbitolina texana texana, asi como Sabaudia mi-
nuta y todo un cortejo de Haplophragminoides, Nautiloculina, Miliéli-
dos, Corales, Moluscos, Equinodermos, etc. En la base de este tramo
aparecen unas margas con Patellina subcretdcea, Orbitolinidos, etc.

— 45 m. de caliza gris en bancos de 20 a 40 cm. Compuesto por biospa-
ritas, biomicritas con Agardhiellopsis creticea, ;Neorbitolinopsis ca-
nulus?, Textularidos, Miliélidos, Cuneolina, Globorotilidos, Involutina,
Acicularia, Corales, etc.

— 90 m. de caliza gris en capas de 40 cm. a 2 m., que hacia :a parte
superiur se adelgazan de espesor. Son intrabiosparitas con Neoira-
quia convexa y biomicrosparita con Neorbitolinopsis conulus.

_. 50 m. de caliza de pAtina amarillenta en capas de 5 a 20 cm., conw-
puesta por dolosparitas ferruginosas y arenosas. biomicritas con prin-
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cipio de dolomitizacion con Orbitolina céncava, Neoiraquia convexa
y biointrasparita con Orbitolinas, Pseudolituonella reicheli, Corales,
Brioozos, etc.

Este nivel de caliza amarillenta, exteriormente y rojiza en fractura, se ha
identificado en zonas distantes entre si.

Sobre estas calizas amarillentas comienzan otra vez biomicritas de color
beige con alguna lumaquela de Exogyra Flabellata de hasta 15 m.

Unos 60 m. de alternancia de calizas intraclasticas de color claro con
alguna de caliza recristalizada que contienen Lamelibranquios alargados de
color blanco, nos llevan a una zona muy recristalizada donde empiezan a
aparecer algunas dolomias, siendo este indicio de dolomitizacién lo maés alto
que se puede ver del Creticico en esta Hoja.

1.5 TERCIARIO (CHATIENSE-MIOCENO) (Tcey)

Se presenta en facies continental y discordante sobre el Mesozoico.

Tiene dos facies, una conglomeréatica y otra detritica mas fina.

La conglomeritica consta de conglomerados poligénicos y heterométri-
cos, cuya potencia exacta no podemos medir, ya que en muchas zonas estan
casi arrasados. De todas formas podemos ver hasta mas de 10 m.

La facies detritica fina estd compuesta por unas arenas con cemento
calcdreo alternantes con arcillas rojas, ambas estériles.

En algunos puntos se ven conglomerados lentejonares en esta serie (Pan-
tano de Maria Cristina).

Tanto los conglomerados como la alternancia se encuentran ligeramente
buzantes, generalmente no pasa de los 10°.

DUPUY (1963) cita en el Terciario de la Hoja de Alcala de Chisvert la
existencia de Ostrdcodos, Chariceas, Oogonios (entre ellos, Harrisionara)
y planorbis (entre ellos P. CornuJ, que datan un Mioceno Superior, proba-
blemente Pontiense.

Aunque esta facies no aparece en esta Hoja, nuestros sedimentos deben
ser coetdneos e incluso superiores.

Los conglomerados aparecen en la zona norte de la mancha Terciaria
y no es posible ver su relacién con la alternancia.

De todas formas se han cartografiado conjuntamente.

1.6 CUATERNARIO
1.6.1 ALUVION (Q)

Durante el Cuaternario se produce una fuerte abrasién de las cadenas
montafiosas. Ha terminado por producir la colmatacién por material detri-
tico de la llanura litoral. En los abarrancamientos producidos por las ram-
blas actuales nos ha sido posible distinguir un maximo de dos niveles de
cantos rodados con dos niveles de arcilla con intensa rubefaccién. uno in-
termedio y otro superior.
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En un estudio de estas arcillas, han resultado estériles.

El caliche fosiliza tanto los conglomerados como las arcillas.

En la zona norte de la Hoja grandes llanuras estan rodeadas en su tota-
lidad por montes calizos. Estas cuencas endorreicas pueden definirse como
auténticos polges, tanto en cuanto a su constitucion como a su funciona-

miento.

162 COLUVIAL (Qc)

Se encuentra pegado a las laderas y compuesto por cantos muy hetero-
métricos y arcillas, fosilizado todo ello por el caliche. TRICARD opina que
pueden ser de edad ante-Wurmiense.

163 PLAYAS (Q,P)

A lo largo de la costa existe una banda de arena que forma los depositos
playeros.

164 RAMBLA (Q,R)

Constituye el cuaternario mas moderno (no costero), incluso con aportes
actuales. En su mayor parte estd constituido por cantos sueltos, heteromé-
tricos y bastante redondeados.

La naturaleza de los cantos es caliza casi exclusivamente, con muy poco
elemento detritico de tamaio arena, pudiendo considerarse en general como
gravas.

La potencia alcanzada por estos depositos puede ser superior a los 10 m.

2 ENCUADRE TECTONICO GENERAL

La Hoja de Villafamés se encuentra en la zona suroriental fallada, en-
trando en ella algo de la zona Meridionar Jiapirica (ver esquema).

El substrato paleozoico fue plegado por los movimientos hercinicos.

Més tarde, los movimientos neokimmeéricos, que levantaron el Umbral del
Maestrazgo Meridional, posiblemente provocaron un deslizamiento del Ju-
rasico sobre el Keuper, formando una brecha tecténica que tritur6 parte de
Jurasico y parte del Muschelkalk. La intensidad de esta friccién varia geo-
graficamente, ya que la brecha sube y baja en la serie Jurdsica y afecta
més o menos al Muschelkalk.

En el periodo de distensién de los plegamientos Ibéricos, grandes fallas
de direccién catalana (NE-SO.) cuartean el modelado ibérico, levantando
grandes bloques que hacen bascular hacia el E.

Estas fallas fueron definidas por LLOPIS (1947) como «catalanides en
sentido latos.

Nuestra Hoja se encuentra en el eje de un gran anticlinal ibérico com-
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ESQUEMA TECTONICO
(S. CANEROT)
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pletamente destrozado por innumerables fallas, las cuales llegan a borrar
la estructura. Fallas también de este tipo deben existir en la zona, sélo que
se encuentran muy enmascaradas por las conjugadas de las grandes roturas
catalanides, las cuales llevan direccion muy semejante.

Los saltos llegan a adquirir cierta importancia, poniendo incluso en con-
tacto e! Paleozoico con el Aptiense Superior, en los valles por donde las
carreteras de Castelién a Villafamés y Castellén a Puebla Tornesa, atravie-
sa la Hoja. El salto puede liegar a los 1.000 m.

En general, tres grandes fallas atraviesan la Hoja, y modelan su geogra-
fia, dos de ellas son las ya citadas, y la tercera, al NE. de Benicasim.

A su vez los grandes bloques levantados por las fallas se vuelven a
hundir y levantar formando una intrincada red de fosas y pilares.

En el extremo NO. de la Hoja las margas yesiferas del Keuper salen por
las fallas inundando algunos barrancos.

Asimismo, estos materiales fluyen entre el Muschelkalk y el Jurdsico,
llegando incluso a emigrar por completo, produciéndose una fuerte friccion
entre estos dos ultimos elementos, llegando a producir una brecha tectd-
nica que recorre el contacto.

Esta migracién del Keuper seria la causa de la disarmonia entre el Ju-
résico y el Muschelkalk que a veces se observa.

3 PALEOGEOGRAFIA

£l Paleozoico, Devénico-Carbonifero, compone los materiales més anti-
guos de la zona, que fueron plegados por los movimientos Hercinicos.

El Trias se inicia con un Buntsandstein que recubre en esta zona al Pa-
leozoico. La ausencia de elementos groseros (excepto el conglomerado ba-
sal) nos indica que esta zona se encontraba lejos del area fuente del Trias,
como hemos dicho en Estratigrafia. Los elementos finos detriticos tienen
gran importancia en esta serie.

Las Dolomias y calizas del Muschelkalk nos indican una deposicién mas
marina, y acaso precursora de los depésitos evaporiticos del keuper (yesos,
margas yesiferas, etc.).

La ausencia de Lias nos hace sospechar en movimientos intra-lidsicos.
Al existir dicho piso en la Hoja de Alcala de Chisvert y Cuevas de Vinroma,
que son Hojas cercanas y colindantes, nos hace pensar que la zona emer-
gida pudiera estar circunscrita a nuestra Hoja.

Una transgresion durante el Dogger y Malm nos cubri6 de nuevo este
Umbral incipiente en el Lias, y un régimen francamente marino se impone
hasta el Portlandiense, aunque en esta época se produce una pequefia re-
gresién que nos lleva a un régimen més neritico que en el Kimmeridgiense.

Los movimientos neo-kimméricos vuelven a formar un Umbral dentro de
nuestra Hoja, siendo denominado por CANEROT Umbral de Maestrazgo Me-
ridional, el cual dividi6 la zona de deposicion en dos zonas: zona oeste,
denominada Cubeta de Peiiagolosa, y zona este o Cubeta del Maestrazgo
Central, que quedaria fuera de esta Hoja.
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ESQUEMA DEL UMBRAL DEL MAESTRAZGO MERIDIONAL
(S. CANEROT)

ZONA NORTE

Este umbral coge parte de nuestra Hoja. Se mantuvo emergido -durante
el Valanginiense, Hauteriviense y parte del Barremiense, produciéndose in-
cluso un periodo erosivo en esta zona, durante el cual se arrasé el Portlan-
diense en casi todas partes.

Es interesante observar cémo se acufia el Neocomiense de la Cubeta
de Peiiagolosa al ir acercandonos al Umbral.

En este mismo periodo, en la Cubeta de Pefnagolosa se deposité una
F. Weald (Hauteriviense-Barremiense) continental y la sedimentacién pro-
sigue ya ininterrumpidamente.

Falta el Valanginiense, pero no hemos podido establecer causas.

Al E. del Umbral, Cubeta del Maestrazgo Central, ‘la transgresién Haute-
riviense impone un régimen marino que se mantiene ya a lo largo del
Cretéacico.

Durante el Barremiense muy alto-Aptiense Inferior se produce una trans-
gresién general que invade toda la zona, cubriendo las aguas marinas el
Umbral del Maestrazgo Meridional, quedando en esta zona el Barremiense-
Aptiense Inferior, discordante sobre el Jurasico.

La méxima profundidad de agua se produce durante el Bedouliense Supe-
rior (margas con Nannoconus). Durante el Gargasiense se impone un régi-
men para-arrecifal (calizas con ostreas y Toucasia), y la zona que antes fue
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MERIDIONAL

(S. CANEROT)

Sierra de Espodon
Maestrozgo Centrol

Cuveto de Pefiogoloso VILLAFANES

. Barremiense
Umbrol Iberico
Surorientol

!

;  Kimmerigense

Waeaidense
Marinos

\ L
/ A Valongim'onu

N portiandianss 1



Umbral adquiere ahora una fuerte subsidencia, depositandose un Gargasien-
se muy potente.

Un periodo regresivo durante el Albiense Inferior nos deja unas arenis-
cas, paso lateral de las de «Utrillass.

La transgresién Albiense-Cenomaniense, muy generalizada en toda |a
Ibérica, comienza aqui en el Albiense Superior y continlia en el Cenoma-
niense.

Entre el Santoniense y el Maestrichtiense se da otro periodo regresivy,
con sedimentos marino-lagunares.

La falta de materiales del Foceno y Oligoceno Inferior nos impide preci-
sar nada de este periodo, aunque muy posiblemente no se depositarian en
nuestra zona.

La orogenia Alpina se hace sentir en esta zona, y durante el periodo
glyptogenético postestampiense se rellenan los huecos dejados por las fa-
llas de gravedad que nos cuartean la Hoja, dejando gran cantidad de Horts
y Grabem.

Estas fallas nos configuran la actual geomorfologia.

Durante el Cuaternario se produce una gran abrasién de los materiales,
produciendo la formacién de la llanura litoral.

Las arcillas rubefaccionadas y el caliche nos indican un clima de preci-
pitaciones abundantes y calor intenso.

4 GEOLOGIA ECONOMICA
4.1 MINAS Y CANTERAS

No existen en la actualidad, aparte de canteras de caliza y arcilla, explo-
taciones en vida.

Sin embargo, hubo en tiempos atrds algunas pequefas minas de hierro
y plomo, en general de poca riqueza y de criadero muy irregular.

Las explotaciones en vigencia son canteras para méarmoles, terrazos y
construccion en general, utilizando las calizas lumaquélicas del Aptiense
Superior para marmoles, las ooliticas grises del Aptiense Superior para cons-

4.2 PETROLEO

El Buntsandstein puede considerarse una roca almacén interesante a pe-
sar de su cementacién silicea.

Las dolomias del Muschelkalk deben ser consideradas asimismo como
objetivo posible.

Los yesos del Keuper pueden servir de cobertera a ambos.

Las dolomias y calizas negras del Jurasico pueden tener interés petro-
lero, ya que las margas del Bedouliense Inferior pudieran servir de cober-
tera.
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El Aptiense en general carece de cobertera en esta zona y sus posibili-
dades petroliferas son muy limitadas.

Con respecto a los indicios de petréleo, solamente cabe sefialar la fe-
tidez de las calizas negras del Jurésico.

43 AGUA

Elemento importante en la zona. La karstificacion y la gran retama de
fallas convierten la zona en muy permeable, filtrandose el agua muy pro-
fundamente.

El Terciario daria las mayores posibilidades acuiferas.
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