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0. INTRODUCCION

0.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja a escala 1:50.000 n° 603 Fuensalida, se encuentra situada en la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha, concretamente en el sector central de la provincia de
Toledo, ocupando una posicién intermedia entre la localidad de Talavera de la Reina, al
oeste, y la capital autonémica y provincial al sureste. Esta enclavada en el borde
noroccidental de la Depresion del Tajo, por lo que se situa préxima a los relieves del
Sistema Central, lo que permite divisar estos desde una buena parte de la Hoja asi como los
Montes de Toledo al sur.

Se trata de una regién de relieve poco contrastado, con la practica totalidad de su territorio
comprendido en altitudes entre los 400 y 600 m, en la que tan solo la incision del rio
Alberche ha dado lugar a relieves escarpados en ambas margenes. Las cotas mas bajas se
encuentran en el valle del Alberche (400 m), justo en el borde occidental de la Hoja, en
tanto que las maéximas elevaciones, sobre los 600 m, se localizan tanto en el sector
septentrional, coincidiendo con Jos relieves mas bajos que configuran parte de la orografia
del Sistema Central, como en la divisoria hidrografica entre las cuencas del Guadarrama y
Alberche, destacando en este sector los vértices Media Legua (634 m) y La Legua (622 m),
ambos préximos a la localidad de Santa Cruz del Retamar.

El rio Alberche es la principal arteria fluvial de fa Hoja y transcurre con direccion NE-SO por
el cuadrante noroccidental, siendo el resto de la red fluvial tributaria de dicho curso. No
obstante algunos arroyos de la zona més oriental vierten sus aguas a los rios Guadarrama y
Tajo. Destacan entre los tributarios del Alberche los arroyos de Las Vegas, Grande y de
Salmanquillas todos ellos afluentes por su margen izquierda que a su vez presentan un
numeroso cortejo de pequefios tributarios; menor representacién poseen los cursos de su
margen derecha, de entre los que destaca los arroyos Osillo y Pedrifian. €n cuanto a los
Cursos que vierten sus aguas a otras cuencas, destacan el arroyo Valdelospozos en la del rio
Guadarrama y los arroyos Dehesilla, Pradillo y Arenazos en la del Tajo.

A grandes rasgos, la red hidrografica se caracteriza por estar instalada sobre amplios valles
de vertientes de pendientes bajas o moderadas, a veces algo acentuadas en las
proximidades del Alberche, cuyo valle de caracter bastante simétrico, presenta margenes
caracterizados por [a presencia de extensos aterrazamientos y escarpes a veces algo
abruptos.

Los nucleos de poblacién son muy frecuentes por toda la Hoja, asi como son muy
numerosas las urbanizaciones a lo largo del valle del Alberche, (o que unido a su situacion
en una zona ligeramente influida por la autovia Madrid-Badajoz y la nacional N-403 Avila-
Toledo, hace que la densidad de poblacion sea moderadamente alta para una region
eminentemente rural. Sus poblaciones mds destacadas son Fuensalida, que da nombre a la
Hoja, Magueda, Nombela y Escalona centro esta ultima del valle del Alberche, Santa Cruz
de Retamar, Portillo de Toledo, Huecas, Novés, Quismondo, Santa Olalla, Alcabon, Caudilla
y Val de Santo Domingo. En cualquier caso, sus habitantes se encuentran muy
desigualmente distribuidos, concentrdndose la mayoria de estas localidades entorno a las
carreteras que unen Toledo con Avila y a la autovia de Talavera de la Reina, coincidiendo
ademas estos nucleos urbanos con la mayor actividad de los sectores terciario e industrial.
En el resto de la zona predomina la actividad rural.
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0.2. ANTECEDENTES

Tanto el Sistema Central como la Cuenca de Madrid, que constituye el dominio central de la
Fosa del Tajo y en cuyo sector occidental se encuentra enclavada la Hoja, han sido objeto de
una gran cantidad de trabajos de diversa indole, cuya simple enumeracién implicaria un
profundo estudio bibliografico. A continuacién se sefalan aquellos que se han considerado
del méaximo interés durante la elaboracién de la Hoja, que resultan tanto de caracter local
como regional y que engloban la mayor parte de los conocimientos existentes acerca de la
20na.

De entre los trabajos generales acerca del Sistema Central cabe sefialar los de LOTZE (1945),
que propone su inclusion en la Zona Galaico-Castellana y el de JULIVERT et al. (1974), que
sugieren su encuadre en la Zona Centroibérica. Una interesante recopilacion de los
conocimientos petrolégicos y tectonicos existentes se encuentra en BELLIDO et al. (1981),
realizada can motivo de la Vil Reunién de Geologia de! oeste Peninsular, actualizada por DE
VICENTE et al. (1991).

En cuanto al magmatismo hercinico, el primer trabajo general sobre los granitoides es el de
APARICIO et al. (1975), existiendo revisiones posteriores de VILLASECA (1983), FUSTER y
VILLASECA (1987), VILLASECA et al. (1993) y VILLASECA y HERREROS (1996), en tanto que
los diques de la Sierra de Guadarrama son tratados por HUERTAS (1986 y 1990). Por lo que
respecta a la cronologia de estos eventos magmaticos, es abordada por BRANDEBOURGER
(1984), IBARROLA et al. (1987) y VILLASECA et al. (1995).

Aungue no tan abundantes como los trabajos de cardcter general, existe una serie de ellos
que poseen especial interés, tanto por el tema que abordan, como por su proximidad al
afectar de forma indirecta a la propia Hoja y su entorno. Entre ellos, cabe senalar, ademas
del de VILLASECA et al (1996) relativo a las tonalitas de Aldeoncabo de Escalona, los
derivados del proyecto internacional conocido como "El Berrocal” y desarrollado sobre el
macizo granitico del mismo nombre situado inmediatamente al norte de la Hoja. Los
aspectos geologicos principales de estos quedan reflejados en los trabajos de PEREZ DEL
VILLAR y DE LA CRUZ (1989), PEREZ DEL VILLAR et al. (1990) PEREZ DEL VILLAR y PARDILLO
(1992) y RIVAS et al. (1993).

Dentro de la Cuenca de Madrid, por su relacion directa con el territorio ccupado por la
Hoja, es preciso destacar los trabajos de MARTIN ESCORZA y HERNANDEZ ENRILE (1972),
MARTIN ESCORZA et al. (1973) y MARTIN ESCORZA (1974), que ademés de esbozar la
estratigrafia del sector centro-occidental de la cuenca, aportan cartografias de gran interés.
Con posterioridad a ellos, la exploracion de uranio llevada a cabo por ENUSA (1984) en la
cuenca supuso una notable aportacion pluridisciplinar, rompiendo una clara tendencia al
abandono geoldgico de la regién; en concreto, la exploracién incluyé una notable campana
de sondeos, que aportaron innumerables datos de tipo estratigrafico, petrologico e
hidroguimico, a partir de los cuales se propuso una sintesis estratigrafica y cartogréfica,
ademas de un modelo de evolucion paleogeogréfica de la regién durante el Terciario, con
especial hincapié en el Mioceno.

La literatura relativa al Terciario de la Cuenca de Madrid es especialmente abundante en el
ambito de la capital, mereciendo la pena resaltar entre los trabajos mas remotos el de ROYO
GOMEZ y MENENDEZ (1929) con obijeto de la ejecucion de la primera serie de la Hoja a
escala 1:50.000 de Madrid (559). Con caracter méas general, ya RIBA (1957) y BENAYAS et
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al. (1960) pusieron de manifiesto que el relleno terciario de la cuenca se llevo a cabo con
diferentes areas fuente en su sector septentrional; precisando esta idea, afios mas tarde
MEGIAS et al. (1980 y 1983) que propusieron la subdivision de dicho relleno en varias
unidades tectosedimentarias.

La sintesis de JUNCO y CALVO (1983), incluida dentro del Libro Jubilar homenaje a J.M.
RIOS, supuso un importante punto de partida para trabajos posteriores, estableciendo las
unidades fundamentales de la serie miocena, en las que se basa una buena parte de los
estudios posteriores de la cuenca, si bien algunos de ellos proponen ciertas precisiones. As,
en un intento de afinar este esquema, los sectores de Paracuellos de Jarama y Mirabueno-
Las Inviernas han sido objeto de estudios de detalle, entre los que destacan los de ALONSO
et al. (1986 y 1990), que precisaron el conocimiento estratigrafico y sedimentolégico de una
parte de la serie miocena. Mas recientemente, CALVO et al. (1989 y 1994) han hecho
especial hincapié en determinados rasgos sedimentoldgicos de la Cuenca de Madrid,
sintetizando ademds diversos aspectos estratigraficos, sedimentolégicos y econémicos de
interés para los estudios posteriores (1992).

Con el paso del tiempo ha sido evidente el avance del conocimiento bioestratigréfico de la
cuenca, merced a los numerosos hallazgos y estudios efectuados, entre ellos los de
AGUIRRE et al. (1976 y 1982), ALBERDI et al. (1983 y 1985), HOYOS et al. (1985), LOPEZ
MARTINEZ et_al. (1987), CALVO et al. (1990), DAAMS et al. (1998), MORALES y AGUIRRE
(1999) y MORALES y PELAEZ CAMPOMANES (2000).

Desde un punto de vista geomorfoldgico, es preciso destacar los trabajos llevados a cabo
por SCHWENZNER (1936), BIROT y SCLE (1954), PEDRAZA (1978), GARZON HEYDT et al.
(1982) ) y PEDRAZA (1994), centrados en el Sistema Central, VAUDOUR (1979), PEREZ
MATEQS y VAUDOUR (1972), SILVA (1988) y SILVA et al. (1988 y 1999); aunque si bien,
algunos de ellos no abordan de forma directa la Cuenca del Tajo, lo hacen en relacién con
la evolucién del Sistema Central. Entre los realizados en el ambito de la regién, es preciso citar
los trabajos de PEDRAZA (1973, 1981, 1984 y 1986), dentro de Ia zona montafiosa, y los de
PEDRAZA (1976) y LAZARO OCHAITA y ASENSIO AMOR (1977), en el dmbito de la depresion.

Los antecedentes de indole estructural son muy numerosos a nivel regional, en especial en
lo que se refiere a la relacion entre el relleno de la cuenca y las diferentes fases tecténicas,
mereciendo |2 pena sefalarse los de ALIA (1960 y 1976), MARTIN ESCORZA (1976 y 1980),
PORTERO y AZNAR (1984) y DE VICENTE et al. (1990, 1991 y 1994). Entre los que hacen
referencia a la estructuracion alpina del Sistema Central y su relacion con las cuencas
adyacentes, es preciso sefialar los de WARBURTON y ALVAREZ (1989) y VEGAS et al. (1930).

De notable interés resulta la contribucién al conocimiento de la geologia del subsuelo de la
Cuenca del Tajo efectuada por QUEROL (1989), en la que se recopila una gran cantidad de
datos de tipo geofisico, que son correlacionados con los de los afloramientos existentes.

Por Ultimo, han sido de méxima utilidad para la elaboracién del presente trabajo, diversas
Hojas geoldgicas de la regién a escala 1:50.000, correspondientes al Plan MAGNA, en
particular, las de Colmenar Viejo (534) y Madrid (559) por sus numerosas contribuciones al
conocimiento de la cuenca, asi coma la de Talavera de la Reing (627) por aportar datos de
areas limitrofes y las de Villa del Prado (580), Mostoles (581), Villaluenga de la Sagra (604) y
Torrijos (628), realizadas simultaneamente con el presente trabajo.



0.3 MARCO GEOLOGICO

La Hoja a escala 1:50.000 de Fuensalida se encuentra situada (Fig. 0.1) en el limite entre dos
de los principales dominios geoldgicos de la Peninsufa (bérica: el Sistema Central y la Fosa o
Depresidn del Tajo, guedando incluida en esta ultima casi en su totalidad.

Depresién
3 /nterrnedla
gy

LEYENDA

m:':l]:l 1 Mocizo Ibérico
' . N
l 2 Mesozoico de las codenos olpinos
4|
3 Depresiones terciarias

Fig. 0.1. Esquema de situacion de la Hoja 603 en el contexto de la Cuenca de Madrid.



El Sistema Central Espaiol constituye una cadena montaniosa de directriz ENE-OSO que se
extiende desde {a Cordillera Ibérica al nordeste hasta la Sierra de la Estrella (Portugal) al
suroeste; se alza por encima de los 2.000 m de altitud, separando las cuencas de los rios
Duero y Tajo, y en detalle esté integrado por numerosas alineaciones montaiosas (Gredos,
Guadarrama, Somosierra..) entre las que se intercalan pequefos valles o depresiones
(Amblés, Lozoya..). Se enmarca dentro de la zona Centroibérica (JULIVERT et al.,, 1974),
estando constituido fundamentalmente por materiales precdmbricos vy paleozoicos
deformados, metamorfizados e intruidos por granitoides durante la orogenia hercinica.

En base a sus caracteristicas estratigréaficas, petrolégicas y estructurales, el Sistema Central
ha sido subdividido en tres dominios: Oriental, Central y Occidental (BELLIDO et al., 1981),
cuyos limites coinciden practicamente con los de los complejos estructurales de Somosierra-
Aylién, Guadarrama y Gredos (CAPOTE et al, 1981), respectivamente. De los tres, el
Dominio Occidental, dispuesto al oeste del afloramiento metamérfico de El Escorial-Villa del
Prado, presenta un claro predominio de los cuerpos intrusivos tardinhercinicos, que se
interconectan entre si, de tal manera que los materiales prebercinicos aparecen de forma
aislada, constatandose de nuevo la aparicién de series ordovicicas, si bien con menor
representacion que las preordovicicas, afectadas por un metamorfismo regional de grado
alto a bajo. En la Hoja y con escasas dimensiones solo afloran rocas igneas intrusivas y de
acuerdo con la division anterior, pertenecen al dominio occidental, también denominado
“Complejo de Gredos”.

La morfoestructura actual del Sistema Central es el resultado de la orogenia alpina, durante
la cual se reactivo la red de fracturas del basamento, generandose igualmente numerosos
pliegues y fracturas en su cobertera mesozoico-paledgena. El resultado final fue la elevacién
del basamento en la zona axial de la cordillera y el hundimiento de las zonas adyacentes,
produciéndose en éstas la acomodacién de la cobertera y su posterior soterramiento bajo el
relleno neégeno de las cuencas sedimentarias asi creadas (cuencas del Duero y Tajo).

Por lo que respecta a la Depresion del Tajo en sentido amplio, se encuentra situada en la
submeseta meridional, pudiendo individualizarse dentro de ella tres sectores conocidos
como Depresién Intermedia (oriental), Cuenca de Madrid (central) y Depresién de Campo
Aranuelo (occidental), parcialmente individualizados, respectivamente, por la Sierra de
Altomira y por el estrechamiento que la Depresién del Tajo sufre en el &mbito de Talavera
de la Reina.

La practica totalidad de la Hoja se localiza en la Cuenca de Madrid, que como ya se ha
expuesto, se trata de un dominio individualizado en el sector central de la Fosa del Tajo,
constituyendo esta una estructura intracraténica de geometria triangular situada en el
centro de la Peninsula Ibérica, formada como resultado de la transmisién relativa de
esfuerzos entre el Macizo Hespérico y las cadenas Béticas y los Pirineos durante el Terciario
(DE VICENTE et al., 1994). Su limite septentrional y el meridional son los mejor definidos,
estando constituidos por el Sistema Central y los Montes de Toledo, respectivamente; en su
sector oriental se encuentra parcialmente separada de la denominada Depresién Intermedia
por la Sierra de Altomira, en tanto que su borde occidental posee un caracter totalmente
arbitrario, haciéndose coincidir con un destacado estrechamiento de la cuenca que da paso
a la Depresion de Campo Aranuelo, perteneciente igualmente a la Fosa del Tajo.

Su estructuracion definitiva se produjo durante el Terciario, por o que en sus bordes y en
particular en el septentrional, afloran a veces pequenos retazos de sedimentos cretacicos y
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paledgenos, que se soterran discordantemente bajo los depdsitos nedgenos y cuaternarios
de la propia cuenca.

Los sondeos profundos denuncian la existencia de materiales mesozoicos sobre el
basamento hercinico en el sector oriental de la cuenca, asi como una fuerte asimetria en
sentido NO-SE, de tal forma que su relleno terciario se acerca a los 4.000 m en las
proximidades del Sistema Central, disminuyendo hasta menos de 1.000 m en el borde
meridional (MEGIAS et al., 1983; RACERO, 1988). La sucesién terciaria posee una gran
continuidad  estratigrafica, ya que sobre los depositos paledgenos que aparecen
discontinuamente en los bordes de la cuenca se dispone discordante un conjunto neégeno
que constituye la mayor parte de los afloramientos, y que presenta una tipica disposicion
subhorizontal, cuyo depdsito ha estado controlado por las diferencias litolégicas y el
comportamiento tecténico de sus bordes.

Los materiales aflorantes en la Hoja de Fuensalida denuncian una prolongada y relativa
compleja historia geoldgica, cuyos vestigios mds remotos se relacionan con la orogenia
hercinica, si bien la préactica totalidad de su registro se relaciona con el ciclo alpine.

Al menos durante parte del Mesozoico, la region en sentido amplio, fue testigo de diversos
episodios sedimentarios de naturaleza variada, con una dltima y breve transgresion a lo
largo del Cretacico superior, tras la cual se produjo la retirada definitiva del mar,
coincidiendo con las primeras etapas compresivas del ciclo alpino; éstas provocaron una
restriccion de las areas de sedimentacién, comenzando a esbozarse el Sistema Central a
modo de umbral entre las incipientes depresiones del Duero y Tajo.

Durante el Terciario, cada uno de los bordes de la Cuenca de Madrid presentd una
evolucion algo diferenciada de los otros. En la parte criental, la Sierra de Altomira
configuraria una franja de sedimentos mesozoicos y paleégenos plegados y cabalgantes
hacia el oeste, cuyo emplazamiento definitivo tuvo lugar durante el Oligocenc superior-
Mioceno inferior. En el sur, el limite de los Montes de Toledo se estructuro mediante fallas
inversas, presentandose en dicho borde un registro discontinuo de depdsitos eocenos y
oligocenos de litologias variadas (RODAS et al., 1991); este borde meridional fue
relativamente activo durante buena parte del Mioceno inferior, en tanto que, al igual que lo
observado en la Sierra de Altomira, su actividad tectonica fue muy escasa a partir del
Mioceno medio. Por el contrario, el Sistema Central muestra rasgos de intensa actividad
tecidnica a lo largo de la mayor parte del Mioceno, con un punto igido durante el
Aragoniense medio-superior (CALVO et al., 1991).

El levantamiento del Sistema Central y su consoiidacién como basamento ascendente y
borde septentrional de la cuenca tuvo lugar de forma progresiva a finales del Eoceno
(PORTERO y OLIVE, 1983; PORTERO y AZNAR, 1984). Como resultado de este ascenso se
depositaron potentes sucesiones arcosicas y litareniticas dispuestas en discordancia sobre
depdsitos siliceos y arcillosos del Paleoceno-Eoceno, o bien sobre lutitas rojas y evaporitas de
edad similar, segin el punto de la cuenca considerado; dichas facies terrigenas se
articularon en sistemas de abanicos aluviales que gradarian lateralmente a facies fluvio-
lacustres y lacustres de carécter carbonatado (ARRIBAS, 1985). No existe una informacion
detallada sobre el registro sedimentario paleédgeno en partes centrales de la Cuenca de
Madrid, donde posiblemente se encuentre en facies evaporiticas (RACERO, 1988),
apareciendo cubierto por la sucesién nedgena que integra la mayor parte del registro
aflorante.
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Fundamentalmente, el relleno de la cuenca tuvo lugar a través de sistemas de abanicos
aluviales procedentes de sus bordes. A comienzos del Mioceno, los Montes de Toledo
aportarfan materiales a la cuenca al menos en una cuantia comparable a la del Sistema
Central; sin embargo, e! desarrollo de la orogenia alpina, gue alcanzé su méaxima intensidad
en el intervalo Mioceno inferior-medio, tuvo una incidencia muy superior en el Sistema
Central, lo que provocd una marcada polaridad en {a cuenca, con la concentracion de los
ambientes mds energéticos en el sector septentrional y los de menor energia, en el
meridional.

La historia mas reciente de la region se ha desarrollado dentro de un nueve régimen
distensivo, durante el cual cuiminé el relleno terciario de la cuenca, tras el que han
acontecido los procesos de encajamiento de la red fluvial en la serie terciaria, hasta alcanzar
la morfologia observada en la actualidad.



1. ESTRATIGRAFIA

Excepcion hecha de un pequetio retazo de materiales igneos relacionados con la orogenia
hercinica representados en el sector noroccidental, la practica totalidad de los materiales
aflorantes en la Hoja tienen un origen sedimentario y estan relacionados con la evolucion de
la Cuenca de Madrid, acontecida dentro del ciclo alpino. A grandes rasgos, pueden
establecerse tres grandes grupos estratigraficos en funcién de su composicion y origen:

Granitoides pertenecientes al cortejo igneo intruido en las series preordovicicas de la regién
durante la orogenia hercinica. Constituyen el zécalo, aflorando minimamente en la Hoja en
el dmbito del borde meridional del Sistema Central.

Depdsitos miocenos, generados durante los episodios recientes del relleno de la cuenca,
constituyendo los principales afloramientos de la Hoja y cuya morfoestructura condicionan
en gran medida.

Sedimentos cuaternarios, dispuestos sobre los conjuntos anteriores a modo de tapiz e
irregularmente distribuidos por toda la Hoja, relaciondndose estos con la morfogénesis mas
reciente de la region.

1.1. PALEOZOICO

Se incluyen en el presente apartado los materiales relacionados con el ciclo hercinico,
integrantes fundamentales del Sistema Central y del zécalo regional, pertenecientes todos
ellos a [a Zona Centroibérica. En su reducida superficie de afloramiento dentro de los limites
de la cuadricula, solo afloran granitoides acompariados de un pequeno cortejo filoniano,
gue forman parte, concretamente del denominado Dominio Occidental (BELLIDO et al.,
1981), y también Complejo de Gredos (CAPOTE et al., 1981) de dicha cadena.

1.1.1. Rocas Igneas

Los granitoides hercinicos del Sistema Central Espariol constituyen uno de los rasgos mas
caracteristicos de esta unidad. Su superficie de afloramiento aumenta de forma ostensible
de este a oeste, de modo gue no estan representados en el Dominio Oriental pero, por
contra, en el Dominio Occidental es tal su abundancia, que se encuentran interconectados
entre sf, con los afloramientos de rocas metamoificas dispuestos a modo de retazos, tal
como ocutre mas al norte, en la vecina Hoja de Villa del Prado.

Una sintesis relativa a los granitoides del Macizo Hespérico fue propuesta por CAPDEVILA et
al. (1973), estableciéndose dos tipos: el primero de ellos, aluminico, controlado por el
metamorfismo regional, incluye cuerpos generados por anatexia himeda, localizdndose
preferentemente en el noroeste y centro del macizo, el segundo, calcoalcalino o hibrido,
tardiorogénico, generado principalmente por mezcla de fusion seca de la base de la corteza
con productos bésicos infracrustales, siendo su participacién mas importante en el tercio
inferior del macizo, pudiendo existir diferenciacion magmética.

Aungue en el Sistema Central existen cuerpos autdctonos y parautéctonos derivados de

procesos anatécticos relacionados con el climax metamorfico hercinico, la mayor parte de
los granitoides corresponden a episodios magmaéticos postmetamérficos y postcinematicos.
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El magmatismo hercinico del Sistema Central ha sido objeto de una gran cantidad de
trabajos de caracter regional y, muy especialmente, local; entre los de cardcter general
destacan los de APARICIO et al. (1975), BELLIDO et al. (1981), VILLASECA (1983) y FUSTER y
VILLASECA (1987), VILLASECA et al. (1993) y VILLASECA y HERREROS (1996).

Las relaciones con el conjunto metamorfico son esencialmente discordantes, observandose
en éste un grado metamorfico muy variable. Los efectos del metamorfismo de contacto son
mucho mas evidentes cuando la intrusién afecta a rocas de bajo grado (norte de la provincia
de Avila, Macizo de Santa Maria la Real de Nieva) que cuando afecta a rocas de grado alto o
medio (Sierra de Guadarrama). En general, debido a su predominante caracter al6ctono,
poseen una fabrica isétropa, especiaimente en los sectores mas orientales, aunque en
algunas zonas pueden presentar facies orientadas (&t Escorial, La Cafada), que en ciertos
casos pueden deberse a causas de tipo mecdnico.

A pesar de su abundancia, su espectro composicional es muy limitado, predominando de
manera ostensible granitos, adamellitas, monzogranitos y granodioritas. Entre los tipos mas
bésicos, aparecen cuarzodioritas, tonalitas y ocasionalmente, dioritas, en tanto que los tipos
mas acidos corresponden a leucogranitos, que pueden formar diques o cuerpos de formas y
tamarios diversos.

Los granitoides del sector oriental muestran la mayor parte de los caracteres de los granitos
calcoalcalinos (CAPDEVILLA et al., 1973) o de los granitos de tipo | (CHAPPELL y WHITE,
1974), en tanto que la mayoria de los granitoides situados al oeste del macizo de La Cafiada
pueden considerarse esirictamente como granitos de dos micas, asimilandose a los
granitoides alcalinos o a los granitos de tipo S de los autores citados.

Los granitoides calcoalcalinos o biotiticos, predominantes en la Sierra de Guadarrama y
Gredos, son rocas de composicién granitica a granodiorftica y tamano de grano medio a
grueso, presentando todas las transiciones desde facies porfidicas con megacristales de
feldespato potasico hasta facies equigranulares. Las rocas mas basicas son de grano fino a
medio y carecen de porfidismo, en tanto que los tipos mas diferenciados, de caracter
aplitico, suelen poseer grano fino, aunque en ocasiones pueden presentar grano muy
grueso de caracter casi pegmatoide. En relacion con los procesos de fracturacion tardia, se
encuentran rocas episieniticas de tonos rosados, asi como manifestaciones filonianas entre
las que se observan porfidos, lamprofidos, aplitas, microdioritas, pegmatitas y diques de
cuarzo.

Las tendencias de evolucién geoguimica son relativamente simples y tipicas de series
plutdnicas calcoalcalinas de cardcter normal, con espectros de variacion reducidos debido a
la escasa representaciéon de rocas basicas. En sectores occidentales, los granitos de dos
micas presentan tendencias evolutivas mds complejas debido a su mayor contenido en
volatiles y a la cristalizacién de moscovita.

A grandes rasgos, la secuencia de emplazamiento parece sefialar una cierta precocidad de
las dioritas, intuyendo posteriormente tonalitas y cuarzodioritas, con muy poco desfase con
respecto a granodioritas, manzogranitos y adamellitas, finalizando la secuencia con granitos
y leucogranitos; no obstante, esta secuencia general puede mostrar variaciones de orden
local. El plutonismo hercinico y tardihercinico de fa Sierra de Guadarrama se produjo al
menos durante el intervalo comprendido entre 345+26 m.a. (unidad intrusiva de Villacastin)
y 27648 m.a. (unidad intrusiva de La Granja), tal como han sefalado las dataciones
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realizadas por el método Rb-Sr (IBARROLA et al., 1987), aungue evidencias de campo
sugieren que debieron existir acontecimientos intrusivos anteriores y posteriores a las
edades senaladas.

En el vértice noroccidental de la Hoja de Fuensalida se localizan as estribaciones de la Sierra
de San Vicente. En este sector, solo se reconocen rocas pertenecientes a un Gnico cuerpo
granitico intrusivo, si bien hacia el norte y nareste, fuera de Hoja ya, se observan diversos
complejos intrusivos, cuyas relaciones son evidentes en algunos casos, pero no tanto en
otros. El complejo mas antiguo corresponde a los monzogranitos porfidicos de Chozas de
Puerto Real, que corresponde a los granitos (unidad 2) aflorantes en la Hoja.

1.7.7.7. Monzogramifos biotiticos porficicos. 7jpo Rozas de Puerto Red/ (2)

Constituyen la Unica unidad de carédcter igneo aflorante en la Hoja, si bien se extiende
ampliamente por todo el entorno, tanto por la vecina Hoja de Villa del Prado (580) como
por las de San Martin de Valdeiglesias (557) y Sotillo de la Adrada (579), formando parte del
conjunto pluténico “de fondo” de los sectores de Guadarrama y Gredos. Ha sido
denominado “granito de tipo San Vicente” (DOBLAS, 1990} y su limite meridional esta
representado por la falla inversa que pone en contacto el Sistema Central y la Cuenca de
Madrid. Fuera de Hoja intruyen en el conjunto metasedimentario preordovicico y engloba
masas de caracter ionalitico; por el contrario y a su vez, se encuentra afectados por los
conjuntos intrusivos de San Martin de Valdeiglesias-Cadalso de los Vidrios y El Berrocal, sin
bien su relacién con los afloramientos graniticos de Villa del Prado no esta
convenientemente aclarado.

A pesar de la extensidn regional de esta masa granitica, en la Hoja apenas ocupan unos
cuantos Km, en el entorno a la localidad de Nombela, en el dangulo noroccidental, siendo
escasos los afloramientos en los que se pueden efectuar observaciones detalladas de la
unidad, pudiendo sefialarse como punto mas interesante, la pista que discurre desde la
citada poblacion en direccidn norte hacia El Berrocal.

A grandes rasgos, esta unidad presenta un aspecto muy similar al de la mayoria de los
afloramientos “graniticos” del Sistema Central, con un color gris, tamafio de grano medio a
grueso y marcado potfidismo. En la zona, posee un notable contraste morfolégico con
relacién al conjunto intrusivo proximo de El Berracal, que configura terrenos mas agrestes,
con relieves destacados. En lineas generales el aspecto de estas rocas es muy variable, con
afloramientos a veces en forma de berrocales, lanchares y domos, y en otras ocasiones
alterados, con zonas arenizadas y disyuncion bolar.

Ademas de los aspectos morfaldgicos sefialados, los principales criterios de diagnostico son
el marcado porfidismo, con cristales rectangulares de feldespato potasico de hasta 8 cm, 1a
abundancia de enclaves y la marcada orientacién tecténica. Ademés del feldespato
potésico, sus constituyentes fundamentales son el cuarzo, la plagioclasa y la biotita; aunque
predominan los términos monzograniticos, las variaciones en la proporcion de los
componentes sefialados hacen que aparezcan tipos adamelliticos y granodioriticos.

En lamina delgada estos granitoides monzograniticos presentan una textura hipidiomorfa,
inequigranular, porfidica de grano medio y presentan una fabrica magmética planar
definida por las biotitas y la elongacion de los fenocristales de plagioclasa. El cuarzo
intersticial es de cristalizacién tardia y contempordnea con los cristales pequefios de
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feldespato potésico. Estos a su vez presentan seritizaciones, con bordes con crecimientos
micrograficos relacionados con los tiquidos eutécticos. Las plagioclasas, de cristalizacion
temprana, son ideomorfas y subideomorfas, macladas y con rebordes albiticos vy
alteraciones. La biotita, mineral bastante abundante (10-15%), es planar y subideomorfa
con pleocroismo rojo y con frecuencia aparece reemplazada por clorita, moscovita, esfena,
epidota-clinozoisita y rutilo.

Los andlisis quimicos realizados en este tipo de rocas graniticas en zonas proximas, Como en
la Hoja de San Martin de Valdeiglesias (557) ¢ Villa del Prado (580), donde afloran de forma
amplia y extensa, arrojan el siguiente quimismo: SiO, (65,23-69,21%), AlLO, (14,83-
16,31%), Fe,0, (4,53-3,02%), MnO (0,03-0,07%), MgO (0,94-1,81%) Ca0 (2,22-3,37%),
Na,O (2,84-3,39%), K,O (3,66-4,87%), TiO, (0,46-0,72%), P,0, (0,01-0,24%) y H,0 (0,53-
1,04%).

La naturaleza y envergadura de los enclaves varian considerablemente, pudiendo presentar
cuerpos de origen metamérfico o tonalitico que poseen dimensiones milimétricas a
hectométricas, como ocurre en zonas cercanas en las proximidades de Aldeancabo de
Escalona (Hoja 580, Villa del Prado). La orientacién deformativa de la unidad se manifiesta
por la alineacién de fenocristales, la disposicion de cristales de biotita en planos y la
elongacién de enclaves microgranulares, que definen planos de orientacién cercana a N-Sy
buzamientos elevados. En lineas generales estos materiales se encuentran afectados por una
densa red de fracturacion en la que predominan las orientaciones ENE-OSO, NNO-SSE y
ONO-ESE, aprovechadas por los fluidos mas tardios para su emplazamiento en forma de
diques, entre los que predominan los de composicién aplitica y pegmatitica, que si bien
generalmente cortan claramente al conjunto pluténico, muestran deformaciones solidarias
con él.

No existen dataciones que permitan precisar la edad de emplazamiento de la intrusion, que
probablemente se efectuara de forma conjunta con los cuerpos de compasicién similar gue
integran el conjunto “de fondo” de la region. De acuerdo con los datos existentes, este
acontecimiento se produciria al menos entre 345+26 m.a. y 327+4 m.a. (granitos de
Villacastin y Moralzarzal, respectivamente; IBARROLA et al., 1987).

1.1.2. Rocas filonianas

Las manifestaciones filonianas del Sistema Central, acompafiantes del plutonisma
tardihercinico, estdn constituidas fundamentalmente por pérfidos, lamprofidos, aplitas,
pegmatitas y diques de cuarzo. Aunque la mayorfa de estas rocas filonianas pueden
asociarse indistintamente con cualguiera de las dos familias de granitos existentes (Tipo |y
S), es mas frecuente la asociacion de pérfidos con los granitos y granodioritas biotfticas,
mientras que existe una mayor abundancia y desarrolio de las pegmatitas en relacion con
los granitos de dos micas. Los digues de la regién han sido objeto de un detallado estudio
por parte de UBANELL (1981) y UBANELL y DOBLAS (1988).

En la Hoja Unicamente se han distinguido un solo tipo de cortejo filoniano,
independientemente de que existen representaciones incartografiables de venas de cuarzo y
pérfidos graniticos que afecta a la masa granitica, sobre todo en la zona de contacto con la
serie terciaria, aunque en zonas proximas, fuera ya de esta cuadricula se ha reconocido un
mayor nimero de tipos petrolégicos.
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7. 7.2 7. Aolras (7)

Corresponden a esta unidad la mayoria de las manifestaciones filonianas que a nivel
regional afectan mayoritariamente a la totalidad del conjunto hetcinico y en particular a los
monzogranitos porfidicos de tipo Chozas de Puerio Real {(unidad 2). Se adaptan a las
principales direcciones de fracturacion, especialmente a las familias N60-80°E y N100-110°E
y concretamente en la Hoja a la primera de ellas. En general se presentan como pequenos
resaltes morfoldgicos, de espesor inferior a 5 m y tonalidades blanquecinas, con contactos
de caracter neto y bordes de enfriamiento afanitico.

Entre los digues de la region y dentro de este tipo de litologia al NO de la zona estudiada,
destaca por su relativa proximidad y morfologia, (Hoja 680, Villa del Prado), el dique de
Almorox-Navamorcuende, que se dispone como una franja arqueada de 60-70 m de
anchura, comprendida entre ambas localidades y que aparentemente, se encuentra
interrumpida por el stock de El Berrocal. Contrasta notablemente con Jos monzogranitos
porfidicos encajantes, tanto por los tonos leucocrédticos como por el tamario de grano fino a
muy fino

En general las aplitas presentan una textura holocristalina equigranular en su zona interna,
en tanto que hacia el borde se aprecia textura porfidica, con matriz microcristalina a vitrea.
Sus constituyentes principales son cuarzo, feldepato potasico y moscovita, con biotita en
menor proporcién, definiendo una composicién granftica muy evolucionada. No obstante,
puede presentar frecuentes variaciones composicionales y texturales, con facies
pegmatoides

No se han encontrado criterios regionales para establecer su cronologia, pero parece
bastante probable invocar su génesis en varias etapas, correspondientes mayoritariamente a
las fases posthercinicas acaecidas en el Pérmico. No obstante, el citado dique de Almorox-
Navamorcuende parece ser una excepcion a esta regla general del Sistema Central, ya que si
su emplazamiento a favor de una megafractura se produjo previa o simultdneamente al de!
plutén de El Berrocal, fechado hace 297+1 m.a. (PEREZ DEL VILLAR et al., 1996), su edad
seria notablemente anterior.

1.2. TERCIARIO

El conjunto posthercinico que se reconoce en la Hoja de Fuensalida esta formado por
sedimentos miocenos de origen continental en disposicion horizonta! o subhorizontal. Los
materiales miocenos constituyen la casi totalidad de los afloramientos sobre los que se
disponen en forma de tapiz los depdsitos cuaternarios. Son de naturaleza terrigena y
detritico-carbonatada. Ambos conjuntos cenozoicos, condicionan en buena medida la
morfoestructura de la Hoja

Los sedimentos terciarios aflorantes en la Hoja corresponden al Mioceno, presentando un
marcado caracter detritico, si bien en el sector central y preferentemente en el cuadrante
suroriental son frecuentes los niveles carbonatados, llegando a adquirir una extensién
superficial considerable pese a su reducido espesor.

El esquema estratigrafico del Mioceno de la Cuenca de Madrid estd basado en la existencia
de tres unidades tectosedimentarias mayores, reconacibles a lo largo de la mayor parte de la
cuenca: Unidad Inferior, Intermedia y Superior (JUNCO y CALVO, 1983), cuyo espesor
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maximo se aproxima a 1.000 m (sondeo Tres Cantos); no obstante, existen datos que
sefalan un espesor sensiblemente menor, como los 600 m del sondeo El Pradillo y los 800
m del sondeo San Sebastian. Dichas unidades, que se suceden con el paso del tiempo,
corresponden a sistemas de abanicos aluviales generados en los bordes de la cuenca, que
evolucionarian a sistemas lacustres en el sector central (Fig. 1.1); esta sucesion muestra una
clara tendencia progradante desde el borde noroccidental hacia el centro de la cuenca,
apreciandose marcadas discontinuidades entre las distintas unidades.

La Unidad Inferior se desarrolla durante el Aragoniense inferior-medio (Orleaniense) y
presenta un espesor maximo préximo a 800 m. Se caracteriza por la presencia de extensos
sedimentos evaporiticos en los sectores centrales de la cuenca, que hacia los bordes
evolucionan a depdésitos detriticos cuya granulometria aumenta progresivamente.

La Unidad Intermedia se desarrolla durante el Aragoniense medio-superior y el Vallesiense.
Muestra un caracter menos evaporitico, predominanda los sedimentos carbonatados en las
zonas centrales y los de caracter detritico hacia el borde noroccidental; dentro de esta
unidad se observa una discontinuidad que permite la individualizacién de dos ciclos.
Asimismo, en ella se localizan la mayorfa de los yacimientos de vertebrados hallados en la
cuenca, que han permitido establecer buena parte de la cronoestratigrafia de su serie
aflorante.

Por lo que respecta a la Unidad Superior (Vallesiense-Turoliense), sus espesores son
inferiores a 60 m. Su base estd constituida por depositos detriticos fluviales, conocidos
como “red fluvial intramiocena”, sobre los que se dispone un conjunto calcareo
denominado tradicionalmente coma “calizas de los paramos”.

De estas tres grandes unidades, la Unidad Inferior y la Intermedia aparecen bien
representadas en la Hoja de Fuensalida, no existiendo vestigio alguno de la Unidad Superior.
La bioestratigrafia se sustenta por un lado en el estudio de los yacimientos paleontolégicos,
de Torrijos 1y 2 y los de Mesegar 1y 2, situados en el sector meridional de la Hoja y al SO
de la regién respectivamente, ambos estudiados a lo largo del desarrolio de estos trabajos
asi como en las aportaciones de una serie de yacdmientos a nivel cuencal, entre ellos:
Paracuellos 3, Paracuellos 5 (Hoja de Colmenar Viejo, 534), rio Guadarrama (Hoja de
Majadahonda, 558), Mirasierra, Somosaguas, Puente Vallecas, O'Donnell, Ciudad Pegaso,
Paseo de las Acacias, San Isidro (Hoja de Madrid, 559), arroyo del Soto, Moraleja de
Enmedio (Hoja de Mostales, 581), Torrijos (Hoja de Fuensalida, 603) Yuncos y Villaluenga de
la Sagra (Hoja de Villaluenga de la Sagra 604) y cuyas principales canclusiones aparecen en
los trabajos de MAZO y ALBERD! (1974), AGUIRRE et al. (1976 y 1982), ITGE (1989 y 1991),
CALVO et al. (1990) y CERDENO (1993) De acuerdo con los datos proporcionados por ellos,
los materiales aflorantes en la Hoja de Fuensalida deben enmarcarse en el Aragoniense,
entre las zonas MN-4 y MN-6 (zonas C, D y G de DAAMS et al. 1998)

Los términos mas antiguos de la serie miocena aflorante en la Hoja pertenecen a la Unidad
Inferior, concretamente al Aragoniense inferior-medio (Orleaniense), cuya disposicion en
general subhorizontal implica su aparicién en las zonas mas deprimidas topogréaficamente
(valle del Alberche). En ella se han reconocido dos conjuntos o ciclos separados por una
discontinuidad reflejada a través de un incremento granulométrico (Fig. 1.2). € conjunto
inferior presenta un claro predominio de materiales arenosos y de facies lutitico-
carbonatadas y se encuentra en claro contraste con el superior, mucho mas extenso en
afloramiento, en el que son frecuentes términos mas groseros areniscosos € incluso
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conglomeraticos. El espesor visible no alcanza en ningtin caso fos 100 m, resultando muy
modesto con respecto al propuesto en la cuenca para el conjunto de la Unidad Inferior, de
la cual estos depdsitos constituyen la parte alta de la misma.

FACIES DE MARGEN L2CUSTRE
019551705 TERPIGENOS
AICTI K‘iBAN\IOS Y COMPLEJOS FLUVIELES)

LRE€4 ( 6LUSTRE DURANTE
EL MIOCENO MEDIO

[T roruaciones racedcenas

f{T) Foamaciones mesozoicas

PALEOZOICO (PIZARRAS ¥ CUARCITASS

g PALEOZOICO LPIZARRAS Y METAGRAUVACASS
53] pateozoico tmzerass, Gue1sSES , MARMOLES)

ROCAS PLUTONICAS

Fig. 1.1. Distribucién de los sistemas deposicionales en la Cuenca de Madrid durante el
Aragoniense (Unidad Intermedia). (Segun Calvo et al., 1989).

En su reducida superficie de afloramiento, el conjunto maés inferior muestra una relativa
homogeneidad, habiéndose diferenciado dos términos o unidades cartograficas, una
unidad arenosa de composicién arcésica (unidad 3) y otra de carécter lutitico y carbonatada
que intercala niveles arenosos (unidad 4). Por su parte, el conjunto superior muestra una
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mayor variacién litoldgica, con una tendencia general de disminucién granulométrica hacia
el sureste; asi el conjunto eminentemente detritico proximo al Sistema Central, integrado
por arenas arcésicas con cantos y bloques (unidades 5 y 6), pasa insensiblemente a areniscas
y lutitas en los sectores central (unidad 7) u oriental (unidad 9) es sustituida a veces en la
vertical por una sucesién de lutitas ocres con frecuentes intercalaciones carbonatadas
(unidad 8) correspondientes a paleosuelos que en el sector suroriental han podido ser
individualizados cartograficamente por su extensiébn y eminente cardcter carbonatado
(unidad 10).

Los afloramientos atribuidos a la Unidad Intermedia aparecen en el ambito de las principales
divisorias hidrograficas, generalmente sobre la cota de 500-540 m. En conjunto supone un
incremento granulométrico con respecto a la Unidad Inferior, si bien se aprecia una cierta
presencia de materiales de composicién carbonatada en la esquina suroriental de la Hoja. Al
igual que en otros puntos de la cuenca, dentro de la Unidad Intermedia se distinguen dos
ciclos separados por una discontinuidad estratigréfica (Fig. 1.2.), y marcados por un
evidente incremento granulométrico (ALONSO et al., 1986 y 1990), que ha sido objeto de
diversos estudios en e} sector de Paracuellos de Jarama (Hoja 534, Colmenar Viejo,), donde
ademas ha podido ser encuadrada en el Aragoniense superior, concretamente en la zona
MN 6 (Astaraciense), merced a los yacimientos Paracuellos 3y 5.

Dentro del ciclo inferior, al margen de unos depdsitos groseros aflorantes en la zona de
borde del Sistema Central atribuidos a este ciclo (unidad 12) se ha reconocido un conjunto
detrftico basal integrado por arcosas que intercalan cantos y blogues (unidad 13) y que
pasan hacia el sur y sureste a arcosas con lutitas ocres (unidad 13), que evolucionan en la
vertical a lutitas y margas con intercalaciones de niveles carbonatados (unidad 14). En
cuanto al ciclo superior, aparece representado por todo el borde oriental de la Hoja y esta
caracterizado por el predomino de arcosas gruesas con cantos y bloques (unidad 15) en la
parte mas septentrional o con cantos (unidad 16) por el resto de los afloramientos.

A continuacion se pasa a la descripcién de las unidades diferenciadas en la cartografia.
1.2.1. Aragoniense inferior-medio. Unidad Inferior

1.2.7.7. Arcosas ocres (3) Aragonense mrernor

Sus afloramientos se encuentran restringidos al valle del Alberche. Aflora relativamente bien
esta unidad en ambas mdrgenes del rio, si bien con frecuencia estos depésitos aparecen
enmascarados bajo materiales cuaternarios, principalmente correspondientes a los de las
terrazas fluviales.

Aunque no existen cortes continuos de esta unidad, donde mejor aparece caracterizada es
en las inmediaciones de la localidad de Escalona, en un cantil junto al puente y en la
margen derecha del rio. También aparecen afloramientos y/o cortes discontinuos en la
carretera de la citada poblacién a Nombela.

Litologicamente se trata de arenas cuarzo-feldespéaticas de naturaleza arcésica, de grano
grueso a medio, ocasionalmente con cantos dispersos de rocas igneas. Presentan
tonalidades ocres. De forma puntual, se reconocen niveles con coloraciones muy definidas
de tipo gris ceniza, verde y rojas, puestas ya de manifiesto por MARTIN ESCORZA (1974) en
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esta region. Se trata de tonalidades de origen diagenético debidas a procesos de
hidromorfismo que se disponen de forma irregular en los cuerpos arenosos. Estas
coloraciones a pesar de ser tan caracteristicas, no resultan exclusivas de esta unidad y por
tanto identificativas de la misma, ya que a veces en términos superiores y sobre facies mas
groseras también se llegan a observar.

Los andlisis realizados en las arenas corroboran las observaciones de visu, correspondiendo a
una granulometria de tamafio de arena de muy gruesa a gruesa (35,23-16,03%) a media
(25,13-16,52%). Los analisis mineralogicos (Cuadro 1.1) muestran un alto contenido en
circén (15,0-29%), sequidos de granate (6,0-17,5%) y andalucita (2,0-8,5%) y ya en menor
proporcion la zaisita-clinozoisita (2,5-8%), turmalina (0,5-3,5%), epidota (0,5-3%), rutilo
(0,5-3,5%), esfena(0,5%) y estaurolita (1,5%), lamando la atencién la hornblenda, que
ausente por lo general puede presentar valores del 30%.

La unidad se presenta en disposicién horizontal o subhorizontal, aunque en la zona de
borde del Sistema Central, aungue no aflora, estas deben adoptar una cierta inclinacion ya
que el contacto con los granitos se hace mediante falla inversa 6 cabalgamiento. Tanio el
tipo de contacto como el buzamiento de hecho se pone de manifiesto en las series
suprayacentes en las proximidades de Nombela.

De visu los afloramientos presentan un aspecto masivo, aunque en detalle se observan
discontinuidades muy tendidas que individualizan los distintos cuerpos arencsos en
unidades de 2-3 m de potencia. También suelen ser frecuentes las edafizaciones a techo de
estos canales, procesos que vienen marcados por niveles u horizontes rojizos de limos de
espesor decimétrico. Entre as estructuras sedimentarias destacan la estratificacién cruzada a
peguena y mediana escala asi como los ripple-marks, que suelen ser bastante frecuentes.

Desde el punto de vista sedimentario se trata de depésitos relacionados con un frente
aluvial relativamente bastante proximal debido a la ausencia de términos lutiticos entre las
arenas. Es probable que estos sisternas aluviales tuvieran sus cabeceras en sectores mas
septentrionales, fuera de a Hoja, ya que contrasta su litologfa y tamafio de grano con la
proximidad al macizo granitico, donde en la vertical y para unidades superiores este sector
del Sistema Central proporciona de forma abundante y grosera materiales a la cuenca.

La edad de la unidad ha sido establecida basandose en la fauna encontrada en depositos
estratigraficamente equivalentes en el valle del Tajo (yacimientos de Mesegar 1y 2), donde
el hallazgo de los gliridos: Peridyromys murinus y Pseudodryvomys simplicidens, han
permitido enmarcar estos depésitos en las zonas C de DAAMS et al. (1988), es decir, en el
Aragoniense inferior (Orleaniense).

1.2 1.2. Arepiscas y Wbias con mtercalaciones ae niveles carbonalados (4). Aragoniense
mreror.

Se reconoce esta unidad en la mitad occidental de la Hoja en [a margen izquierda del rio
Alberche y en los sectores centrales de la misma. Los afloramientos no tienen una gran
continuidad, siendo de cardcter aislado y puntual, aungue presentando unas caracteristicas
litolégicas suficientes como para ser individualizados de los depésitos arcosicos de la unidad
3.
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Los mejores puntos de observacidn se tienen en los taludes de la carretera que discurre
desde la localidad de Hormigos a El Casar de Escalona. Morfoldgicamente constituye las
zonas bajas de los arroyos de los valles tributarios del Alberche. £n los alrededores de Santa
Olalla estos materiales deben configurar las zonas bajas de dicho valle, aunque se
encuentran enmascaragos por depositos recientes.

"1'9513 (ﬁ)g' VILLA DEL PRADO (580) FUENSALIDA (603) TORRUOS (628)

MUESTRAS 3010 9018 9027 | 9016 | 9017 | 9020 9012
TURMALINA 75 2.0 1.0 0.5 35 15 12.5
CRCON 38.0 11.0 14,0 265 | 290 | 15.0 18.0
RUTILO 4,0 0,0 1.0 3.5 0.5 0.5 25
GRANATE 5,0 4,0 0.0 60 | 175 | 25 12,0
ESTAUROLITA 2,0 3,0 0.0 15 0,0 5.0 2.0
ANDALUCITA 14,5 1.0 0,0 2,0 85 | 140 14,5
DISTENA 5.0 1,0 0,0 35 0,0 3,0 25
SILMANITA 0.5 2,0 0,0 0,0 0,0 1.0 0,0
HORNBLENDA 1,5 0,0 0,0 30,0 | 0,0 1,5 0,5
APATITO 9,5 0.5 24,0 145 | 370 | 43.0 175
ESFENA 2,0 0,0 0,0 0.5 0,0 0.0 0.0
EPIDOTA 1,5 1,0 0,0 3,0 0.5 0,5 1,0
ZOISITA/CLINOZ. 7.0 32,5 59,0 8,0 25 | 115 15,5
BROOQUITA 1.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.5
ANATASA 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
CARBONATOS 0.0 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0

Cuadro 1.1. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de La Unidad Inferior (ciclo
inferior; Aragoniense inferior).

Litolégicamente la unidad esta formada por areniscas y/o arenas algo cementadas de grano
grueso a medio, de espesores métricos que alternan con lutitas ocres y de color crema,
frecuentemente bioturbadas y que intercalan niveles carbonatados de tonalidades
blanquecinas y cremas, de espesor decimétrico correspondientes a paleosuelos, que
confieren a veces un cierto aspecto ritmico.

Las arenas son de espesor decimétrico a métrico y de continuidad variable. Son de grano
grueso, de tonos ocres y naturaleza arcésica aungue presentan tonalidades rojizas, verdes y
gris ceniza muy caracteristicas. Su base, de caracter gradual, coincide con la sustitucion de
los términos mas groseros del conjunto detritico infrayacente (unidad 3) por términos
lutiticos y por la aparicion de niveles carbonatados intercalados. Su techo viene marcado por
la aparicion de un tramo més detritico, arenoso y lutitico correspondiente a la unidad 7. Su
espesor medio oscila en torno a los 40 m, aunque lateralmente y tanto hacia el norte como
al Noroeste disminuye pasando a las arcosas de I3 unidad 3.

El muestreo y andlisis granulométrico de las arenas ponen de manifiesto que se tratan de
arenas con una granulometria de grano grueso(19,92%) a muy grueso (18,5%). El estudio
de la fraccion pesada ha arrojado la siguiente composicion mineralégica: turmalina 1,5%,
circoén 15%, rutilo 0,5%, granate 2,5%, estaurolita 5,0%, andalucita 14,0%, distena 3,0%,
silimanita 1,0%, hornblenda 3,5%, apatito 43,0%, epidota 0,5%, zoisita-clinozoisita
11,5%.
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Las lutitas, principalmente arcillas, son de tonalidades ocres oscuras, a veces con tonalidades
blanquecinas, debidas probablemente a la presencia de carbonatos, a los que
secuencialmente aparecen asociados y se sitian a techo de los niveles arcillosos. Presentan
espesor métrico y por Io general se tratan de arcillas esmectiticas (Cuadro 1.2.) que arrojan
la siguiente compasicién: cuarzo 7%, feldespatos 5-8%, calcita 4%, caolinita 5%, ilita 24-
40% y esmectita 43-57%.

HOJA A ESCALA 1:50.000 FUENSALIDA (603) TORRNOS (628)
MUESTRA 9006 9019 9010 9011
CUARZO 7 7 21 30
FELDESPATOS 8 5 4 9
CALCITA/DOLOMITA 4 0 0 0
CAOLINITA 0 5 4 11
ILITA 24 40 51 50
ESMECTITA 57 43 0 0
INTER. CLORITA-ESMIECTITA 0 0 20 0

Cuadro 1.2. Arcillas de ta Unidad Inferior. Ciclo inferior. Aragoniense inferior

Desde el punto de vista sedimentoldgico, este conjunto corresponde a zonas algo distales
de los abanicos, con un cierto drenaje y donde se desarrollarian llanuras de lodos y suelos
asi como horizontes carbonatados y encharcamientos efimeros. A pesar de la relativa
proximidad del Sistema Central en este sector y al igual que la unidad anterior, los aportes
no procederian de dichos relieves, sino de zonas algo més septentrionales, que en la
actualidad se encontrarian soterradas por los sedimentos de las series suprayacentes.

Respecto a la edad de estos depsitos, destacar que por su relacion lateral con la unidad 3
asi como por su posicién con respecto al resto de las unidades suprayacentes hace que se
les asigne a la Unidad [nferior, es decir al Aragoniense inferior (Orleaniense).

7.2 1.3. Arcosas con granoes blogues y cantos (5) y Arcosas con canfos y blogues (6),
Aragoniense mermor-meclo.

Se incluye en este apartado un conjunto de caracter detritico grosero que aflora, adosado a
los bordes del Sisterna Central por toda la margen derecha del rio Alberche, concretamente
en los alrededores de Nombela. Los afloramientos no presentan buena calidad y con
frecuencia se encuentran enmascarados por depositos fluviales y/o coluviones, por lo que
los cortes son puntuales y parciales. Los mejores puntos de observacién se tienen en los
taludes de la carretera de Escalona a Nombela o a favor de algunos de los barrancos que
disectan estos materiales.

El conjunto se presenta con tonalidades ocres en fresco y algo mas claras en alteracién. Los
afloramientos por lo general tienen un caracter puntual por lo que los cortes son siempre
parciales y muestran a estos depdsitos como unas arcosas groseras que incluyen clastos
tamafo blogue y abundantes cantos, asi como presentan un bajo contenido en arcilla, por
lo que a pesar de ello, estas arenas a veces tienen un aspecto “algo sucio” con un color
grisaceo bastante caracteristico.
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tas variaciones granulométricas han permitido la diferenciacion cartografica en dos
unidades segun las arcosas incluyan cantos y blogues de gran tamafno (unidad 5) o cantos y
bloques (unidad 6).

Los depositos mas groseros de arcosas con cantos y blogues de gran tamario (unidad 5), se
localizan adosados a los relieves graniticos del Sistema Central por los que son cobijados. En
detalle y en afloramiento se reconoce muy bien esta unidad a las afueras de Nombela, en
direccion a Pelahustén o Escalona, o en una pequenia pista que parte de la entrada a dicha
localidad en direccion NE hacia los granitos.

La unidad 6 también presenta un caracter grosero en cuanto a granulometria se refiere
estando constituida por arcosas con cantos y blogues. Aparece intimamente relacionada
con la unidad 5 al estar en claro cambio lateral de facies con ella paséndose a veces
insensiblemente de uno a otro tipo de depdsito.

El mejor punto de observacion se tiene también en fa carretera de Escalona a Nombela en el
PK 6, donde sobre las arcosas de la unidad infrayacente (unidad 3) comienzan a entrar con
de cierta continuidad lateral, niveles de espesor métrico y decimétrico de cantos y blogues
algo organizados y empastados en una natriz arcésica. La diferenciacion respecto a la
unidad 5, se puede reconocer en el PK. 7 de la misma carretera.

En detalle las unidades 5 y 6 presentan un alto contenido en cantos y blogues, en los que
predominan son los de rocas granfticas y en menor proporcién los de cuarzo, aplitas y
pegmatitas. Los bloques son desde tamaiio métrico a decimétrico y el los de cantos son muy
variables si bien predominan los comprendidos entre los 10-20 cm. La morfometria de los
cantos es de redondeados a subredondeados, mientras que la de los blogues suele ser de
subangulosos a subredondeados En ocasiones se reconocen también abundantes
fragmentos de feldespatos de tamano arena. A medida que la granulometria es mas fina,
desaparecen los blogues y el contenido en cantas es menor, dando lugar a fa unidad 7.

A priori estas arcosas aparentan un aspecto masivo, aungue en detalle y generalmente a
medida que disminuye el tamafio de grano, se organizan en cuerpos tabulares de orden
métrico (4 0 5 m) superpuestos. En general los cantos se disponen en hiladas y /o formando
lag de unos 30-40 cm de espesor con bases netas y erosivas. Con frecuencia y cuando la
unidad incluye cantos se reconocen cuerpos amalgamados en disposicién horizontal y de
gran continuidad lateral. A veces se observa laminacion cruzada a mediana escala en surcoy
planar. También se reconocen intercalados y a techo de la secuencias, pequefios niveles
lutiticos, de orden decimétrico, algo bioturbados por raices y enrojecidos por procesos
edaficos.

El muestreo y andlisis granulométrico de las arenas arcésicas en este sector ponen también
de manifiesto que se tratan de arenas en las que predomina una granulometria de tamano
de grano de grueso a muy grueso (44,16%). El estudio de la fraccién pesada de esta
unidad queda incluido en el Cuadro 1.3 y arroja la siguiente composicion mineraldgica:
turmalina 1,0%, circon 11,5%, rutilo 1,0%, granate 9,5%, estaurolita 0,5%, andalucita
14,0%, apatito 53,0%, esfena 1,0%, epidota 0,5%, zoisita-clinozoisita 5,5%, brooquita
0,5% y carbonatos 0,5%.

El medio deposicional de estas arcosas esta relacionado claramente con un dispositivo de
abanicos aluviales, concretamente facies proximales y orlas medias de abanicos, aparatos
con sus apices situados en zonas inmediatamente préximas, concretamente en los relieves
graniticos aflorantes.
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MUESTRAS 9002 | 9023 | 9007 | 9008 | 9010 | 9015 [ 9011 [ 9023 | 0101 [ 0301 | 9004 9009|

TURMALINA 11,0 | 10,0 | 11,5 | 45 6,5 0.5 5,0 1,0 4,0 75 11451175

CIRCON 155 1470 | 35 [185 [ 185 1270|310 | 115 70 | 155 (230 | 75
RUTILO 0,5 0,5 0,0 3,5 1.0 0,0 1,5 1,0 0,0 2,5 1,0 0,5
GRANATE 7.5 2,5 8,0 9,0 [125 ] 25 [ 11,5] 85 55 [ 185 | 145 | 135

ESTAUROLITA 0,0 0,0 3,0 6.0 0,5 25 2,5 0,5 1.5 1.0 1,5 2,5

ANDALUCITA 250 | 80 55 [ 140 | 80 | 135 ] 95 [ 140|135 | 75 | 265 | 135

DISTENA 4,0 2,0 1.5 1,0 3,0 1.0 2,0 0.0 1.5 3,5 0,5 8,0
SILLIMANITA 0,5 0,0 0,5 0,0 0.0 0.5 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
HORNBLENDA 2,0 0,0 2,5 0,5 9,5 0,0 0,5 0,0 6.0 2,5 0,0 3,0
APATITO 28,0 [ 22,5 | 36,0 | 30,0 | 23,0 | 42,0 | 21,5 | 53,0 | 52,0 | 33,0 | 6,0 5.0
ESFENA 0,5 0,0 0,0 2,5 1,0 0,5 3,5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0
EPIDOTA 1.0 35 | 135 | 2.0 8.0 2,5 2,0 0,5 4,5 25 | 11,0 | 35
ZOISITA/CLINOZ| 5,5 35 | 130 70 | 145 | 6,5 8,0 5,5 25 5,0 0,0 | 230
BROOQUITA 0,5 0.0 0,0 0,0 0,5 0,0 0.5 0.5 0,5 0,0 0,0 0,5
ANATASA 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,5

CARBONATOS 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0.0

Cuadro 1.3. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de La Unidad Inferior (Ciclo
Superior; Aragoniense Inferior-Medio).

En cuanto a la edad de estos depdsitos, los autores gue llevaron a cabo los primeros estudios
(MARTIN ESCORZA y HERNANDEZ ENRILE 1972, MARTIN ESCORZA 1974) los atribuyeron al
Plioceno. Tanto par su morfologia como por su disposicidn y relacion lateral y el hecho de
ser correlacionables con los afloramientos del otro lado del valle del Alberche (margen
izquierda), implican su pertenencia a la Unidad Inferior, hecho que parece evidente, y por Jo
tanto les corresponderian una edad probablemente Aragoniense inferior para los términos més
bajos y Aragoniense medio (Orleaniense) para el resto de la unidad. Corrobora la atribucion de
esta edad los yacimientos de Torrijos (Torrijos 1y 2), localizados al sureste de la Hoja y situados
en unidades equivalentes asi como los de Mesegar (Mesegar 1y 2), ambos de la Zona MN 4
(Zonas C y Day Db) y ubicados sobre materiales correlacionables con estos.

7.2 7.4, Arcosas a veces con canios, (7). Araqornense imiemor-meaio.

Estos depdsitos constituyen un cambio de facies del conjunto descrito en el epigrafe
anterior (unidades 5 y 6) y aflorantes en el borde del Sistema Central. Esta unidad se localiza
por todo el sector central y occidental de la Hoja, en lo constituye !a margen izquierda del
valle del Alberche y zonas adyacentes. Se caracteriza por su deficiente calidad de
afloramiento ya que con frecuencia los materiales que la constituyen se encuentran
enmascarados por depésitos fluviales y/o coluviones, de tal forma gue las observaciones son
de carécter puntual en taludes de carreteras o en canteras abiertas para su explotacion.

Aunque el conjunto de materiales se caracteriza por un marcado predominio de arcosas de
grano grueso ocres en detalle presentan ciertas variaciones con intercalaciones frecuentes
de niveles arcillosos en los sectores meridionales y surorientales. El color es otra de las
caracteristicas dominantes de la unidad, presentando generalmente tonalidades ocres o
claras, asi como grises o blancas.
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La unidad por lo general se presenta como una sucesion de arenas o areniscas de colores
ocres en fresco y claros en alteracion. Los afloramientos por lo general tienen un caracter
puntual, con cortes parciales y se muestran como unas arcosas groseras con clastos
dispersos tamafio canto y con un bajo contenido en arcilla. No obstante, hacia el suroeste
estas arenas a veces presentan un color grisdceo y tonalidades rojizas bastante
caracteristicas.

A priori aparentan un aspecto masivo, aungue en detalle y generalmente a medida que
disminuye el tamafo de grano, se organizan en cuerpos tabulares de orden métrico (4 o 5
m) superpuestos o individualizados por niveles algo arcillosos. En general los cantos se
disponen en hiladas y /o formando lag de unos 30-40 cm de espesor. Con frecuencia y
cuando la unidad incluye cantos se reconocen cuerpos amalgamados en disposicién
horizontal y de gran continuidad laterai. A veces se observa laminacién cruzada a mediana
escala en surco y planar. También se reconocen a techo de las secuencias, pequefos niveles
lutiticos, de orden decimétrico, algo bioturbados por raices y enrojecidos por procesos
edéficos.

En el sector méas meridional y suroccidental, en los alrededores de Santa Olalla y Otero la
unidad estd integrada por una superposicion de ciclos iniciados a través de niveles de arenas
que incluyen ya cantos cuarciticos o niveles conglomeraticos de espesor métrico y de
tonalidades grises y algo rojizas, que ponen de manifiesto ya una ligera influencia en los
aportes, concretamente, ya de los meridionales procedentes de los Montes de Toledo

El muestreo y andlisis granulométrico de las arenas arcésicas ponen también de manifiesto
que se tratan de arenas en las que predomina una granulometria de tamafio de grano de
grueso (22,75%) a muy grueso (14,86%). El estudio de la fraccién pesada de esta unidad
queda incluido en el Cuadro 1.3, arrojando la siguiente composicion mineralégica:
turmalina 0,5%, circén 27,0%, granate 2,5%, estaurolita 2,5%, andalucita 13,5%, distena
0,5%, silimanita 0,5%, apatito 42,0%, esfena 0,5%, epidota 2,5% y zoisita-clinozoisita
6,5%.

La base coincide con un incremento granulométrico con respecto a los niveles de lutitas y
arenas finas del conjunto infrayacente de la Unidad Inferior. En cuanto a su techo, parece
existir una progresiva desaparicion de los términos arenosos, coincidente a su vez con la
aparicién de niveles lutiticos y/o carbonatados de orden decimétrico caracteristicos de la
unidad 8, o bien por un nuevo incremento granuiométrico de la serie que da paso a la
Unidad Intermedia (unidad 12). Su espesor, variable debido a los cambios laterales
senalados, puede alcanzar los 40-50 m.

A techo de esta unidad y aunque en este caso fuera de Hoja, se suele reconocer un
importante horizonte rojo de varios metros de desarrollo que corresponde a un proceso
edéafico que afecta a la parte superior de los niveles arcésicos y que marca una importante
discontinuidad a nivel regional, que la separa de los depdsitos suprayacentes. Este
horizonte, dificil de reconocer por la calidad de los afloramientos, se observa muy bien en la
vecina Hoja de Villa del Prado 580, en el valle del Alberche, concretamente entre Aldea del
Fresno y el paraje Cerros Colorados y es correlacionable con los niveles edafizados que
afectan al techo de las series arcillosas de la comarca de La Sagra.

Por su relacién lateral con la unidad precedente se ha incluido en el Aragoniense inferior los
términos basales y en el Aragoniense medio el resto de la serie, de acuerdo con las edades
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proporcionadas por los yacimientos de Mesegar 1y 2, (Hoja 628 Torrijos y 627 Talavera de
la Reina) y los de Torrijos 1y 2 situados a techo de la serie y localizados en esta misma Hoja.

El depdsito de la presente unidad se interpreta en un contexto medio-distal, de abanicos
aluviales procedentes del Sistema Central, correspondiendo el sector mas suroccidental a
una zona de transito entre los aportes de dicha cadena y los procedentes de los Montes de
Toledo aungue con predominio de los primeros. La disminucion energética de los sistemas
aluviales permitiria la instalacion de llanuras lutiticas con desarrollo de paleosuelos a veces
carbonatados (unidad 8).

1.2.7.5. Lutitas ocres con mntercalaciones de niveles carbonalados () Aragonense meoto.

Afloran estos materiales en el sector central de la Hoja, donde los conjuntos detriticos
anteriores {unidades 5 a 7) son sustituidos por lutitas que intercalan esporaddicamente
niveles carbonatados de origen edafico. Sus afloramientos, en cualguier caso son de
caracter puntual y los mejores puntos de observacién se localizan en los alrededores de
Magqueda, concretamente en el talud de la autovia (PK 72,5). También afloran aunque con
peor calidad al norte de Val de Santo Domingo, en el valle del arroyo Molinillo, cerca del
castillo de San Silvestre.

No obstante, hacia sectores orientales, aunque fuera de la cuadricula, ya en el sector
meridional de la Hoja de Villaluenga de la Sagra (604) se encuentran mejores afloramientos,
como en Escalonilla, donde el corte de la carretera ofrece el aspecto general del conjunto, o
el del cortijo Los Rosales en el valle del rio Guadarrama, punto de notable calidad para la
observacion de las intercalaciones carbonatadas.

La unidad aparece como una mondtona sucesion de lutitas de tonos cremas y ocres con
intercalacién de niveles blanguecinos de orden decimétrico, generalmente carbonatados y
correspondientes a paleosuelos, que confieren cierto aspecto ritmico al conjunto; aunque
con menor frecuencia, puede incluir niveles de arenas finas de orden decimétrico a métrico
y de continuidad variable. Su base, de caracter gradual, coincide con la sustitucién de los
términos mas groseros del conjunto detritico de la Unidad Inferior y la aparicién de niveles
carbonatados. Lateralmente estas arcillas intercalan en el sector de Huecas tramos arenosaos
(unidad 9). Los términos superiores presentan niveles rojizos que marcan el techo de la
unidad. Su espesor oscila en torno a 20 m

Los niveles lutiticos suelen corresponder a arcillas esmectiticas. Los andlisis llevados a cabo
en estos materiales (Cuadro 1.4) arrojan la siguiente camposicion: cuarzo 11%, feldespatos
8%, calcita 13%, caolinita 4%, ilita 17%, y esmectita 47%.

Al microscopio, los niveles carbonatados muestran una fébrica muy heterogénea con
abundantes texturas edaficas, interpretdndose como calcretas;, entre los terrigenos
predomina el cuarzo, en proporcion inferior al 10%.

Los yacimientos de Torrijos marcan el techo de la presente unidad que, ademds, es posterior
al de Mesegar, por lo gue la presente unidad ha de encuadrarse en las zonas D, y D, de
DAAMS et al. (1998), es decir en el Aragoniense medio.
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HOJA A ESCALA 1:50.000 FUENSALIDA (603) VILLALUENGA (604) TORRUOS (628)
MUESTRA 9005 9004 9010 9006

CUARZO 1A 6 7 28
FELDESPATOS 8 3 5 8
DOLOMITA 13 0 0 0
CAOLIMITA 4 6 indicios 0
ILITA 17 34 48 47
ESMECTITA 47 51 40 0
INTER. CLORITA-ESMECTITA 0 0 0 17

Cuadro 1.4. Arcillas de La Unidad Inferior (Ciclo Superior. Araganiense Medio)

Las lutitas, de tonalidades oscuras, incluyen abundantes signos de bioturbacién, con
frecuencia debida a raices; los horizontes edaficos consisten en decoloraciones grisceas,
nodulos y costras carbonatadas. En las intercalaciones arenosas a veces se observan ripples
de corriente, climbing ripples, estratificacion cruzada planar y en surco y fluidificaciones.

La unidad se ha interpretado en la Hoja, en un contexto distal de frente aluvial, dentro de
un sistema de abanicos procedentes del borde meridional del Sistema Central; mas hacia el
sur y el este, estos depésitos evolucionarian progresivamente a facies lacustres marginales,
asi como a las de tipo evaporitico, representadas por los tipicos yesos del sector central de la
Cuenca de Madrid.

7.2 7.6, Arenas y lulitas ocres (8. Aragonense meoto

Se incluye en el presente apartado un nivel de escasa representaciéon tanto en la cuenca
como en la Hoja, que aparece Gnicamente en las vertientes de los relieves en mesa
comprendidos entre Val de Santo Domingo y Huecas. Se trata de un conjunto detritico, a
veces heterométrico formado por arenas micéceas finas, de tonos ocres o marronéceos, que
afforan de forma deficiente sobre la unidad lutitica anterior (8). En el sector central se
reconocen hacia techo un nivel de arenas blancas de grano grueso con cantos dispersos,
aflorantes bajo el nivel carbonatado que configura la superficie estructural de dichas mesas
(unidad 10). En todo ef conjunto aparecen intercalados niveles lutiticos de tonalidades ocres
Y a veces rojizas.

Existe algun corte de interés que permite su descripcion, su aspecto mas tlpico puede
apreciarse en el basurero localizado al sureste de Caudilla, junto a la cafiada Real Segoviana,
donde esta unidad aparece como una mondtona sucesion de niveles marronaceos de
espesor de orden métrico a decimétrico integrado por arenas finas a medias poco
compactadas con intercalacion de niveles lutiticos delgados. Los niveles arenosos més
groseros de tonalidades claras, se reconocen en un buen corte en el talud de la carretera de
Fuensalida a Torrijos, junto a la Casa Olveite o en una excavacidén préxima en la carretera de
Huecas también a Torrijos.

Aunque predominan los cuerpos de morfologia tabular, en la base pueden reconocerse

cicatrices erosivas. Su base no ha sido observada en ningin caso, aunque debe coincidir con
la desaparicion de los niveles carbonatados de la unidad infrayacente (8), en tanto que su
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techo coincide con un neto cambio litologico al tramo carbonatado con el que cuimina la
Unidad inferior en la zona (unidad 10).

El muestreo y analisis granulométrico de estas arcosas ponen de manifiesto que se tratan de
arenas en las que predomina una granulometria de tamafio de grano de fino y grueso, con
porcentajes que fluctban como termino medio entre el 33,99% para los primeras y del
25,99 % para las segundas. El estudio de la fraccién pesada de esta unidad queda incluido
en el Cuadro 1.3 y presenta los siguientes intervalos en cuanto a su composicion
mineralégica en este sector: turmalina 5,0-11,5%, circén 3,5-31,0%, rutilo 1,0-3,5,%,
granate 8,0-12,5%, estaurolita 0,5-6,0%, andalucita 5,5-14,0%, sillimanita 0,5%,
hornblenda 0,5-2,5%, apatito 21,5-36,0%, esfena 1,0-3,5%, epidota 2,0-13,5%, zoisita
7,0-14,5%, brooquita 0,5% y anatasa 0,5%.

Un aspecto interesante a destacar en esta unidad, es la localizacion en ella, de los
yacimientos paleontolégicos de Torrijos (Torrijos | y I}, concretamente en los niveles
canaliformes de tonos blanquecinos integrados por arenas y cantos de dimensiones
centimétricas, que engloban restos de vertebrados de hasta 10 cm de longitud.

La edad de la unidad viene marcada por los yacimientos de Torrijos 1y 2 con la presencia de
Anchitherium, Miotragocerus y Hispanotherium matritense hallados en el primero de ellos y
que marca la zona MN4 y las zonas D. y Dy de DAAMS et al. (1998) y, por tanto, el
Aragoniense medio (Orleaniense).

En conjunto, se interpretan como irrupciones aluviales de caracter distal en las llanuras
lutiticas instaladas en los episodios tardios de la Unidad Inferior en el dmbito de Torrijos,
cuyas canalizaciones efimeras habrian concentrado abundantes restos faunisticos.

1.2.1.7. C3/123S y encostramientos carbonatacbs (10). Aragoniense medio

Pese a su reducido espesor, con frecuencia entorno a uno o dos metros maximo, se trata de
uno de los conjuntos litoldgicos mas destacados de la Hoja. Por una parte, su caracter
carbonatado contrasta con el predominio detritico de la mayor parte de la serie miocena;
por otra, constituye un destacado resalte morfoldgico que da lugar a los tipicos relieves en
mesa del sur de la Hoja, en los alrededores de Val de Santo Domingo y del norte de Torrijos;
por altimo, resulta interesante destacar que con esta unidad carbonatada cuimina la Unidad
Inferior en la zona, representando su techo una de las principales discontinuidades
estratigraficas de la cuenca.

Por lo general, en la mayor parte de la zona esta unidad aparece como un encostramiento
carbonatado blanquecino de orden decimétrico, dispuesto mediante un contacto neto sobre
los niveles arenosos de la unidad 9, aunque en el sector de Huecas adquiere un espesor
comprendido entre 1y 2 m, reflejando condiciones de sedimentacién de tipo palusire.

El techo viene marcado por un brusco cambio litologico en relacidén con las arenas de la
base de la Unidad Intermedia (unidad 13), mostrando su mejor exposicién en el basurero de
Huecas, fuera ya de Hoja, aunque muy préxima al limite de la misma. En ese paraje estos
depositos presentan una geometria algo irregular, tal vez coma resultado de procesos de
karstificacion. No obstante la unidad ha sido afectada por procesos de karstificacion
subactuales, como se pone de manifiesto, aunque fuera de Hoja, por la existencia de
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diversas dolinas, desarrolladas en las superficies estructurales localizadas al noreste de
Torrijos.

En lamina delgada se reconocen granos de cuarzo, feldespatos, arcillas y restos vegetales,
todos ellos fuertemente silicificados. Corresponden a lutitas carbonatadas arenosas con
restos vegetales silicificados por épalo en una gran proporcion.

Una vez mas, el yacimiento de Torrijos, situado estratigraficamente inmediatamente apenas
unos metros por debajo de esta unidad, permite enmarcar la unidad en las zonas D, y D, de
DAAMS et _al. (1998) y por tanto, en el Aragoniense medio.

Su génesis se interpreta en relacién con periodos de estabilidad de la cuenca y retraccion de
los sistemas aluviales procedentes de sus bordes, circunstancias que permitirfan el desarrollo
de procesos edéaficos y palustres, representando ademas el final o cierre del ciclo de la
Unidad Inferior en todo el sector de Torrijos.

1.2.2. Aragoniense medio-superior. Unidad Intermedia

7.22 7 Arcosas cornr grandes bloques y cantos (77} Arcosas con cantos y blogues (72) y
Arcosas a veces con cantos. y lviias ocres (7.3). A/agonense meoio-syperior:

Constituyen estos depositos la base de la Unidad Intermedia (JUNCO y CALVO, 1983)
reconocida en la Cuenca del Tajo. Aungue toda ella aflora de forma amplia y extensa por
los valles de los rios Alberche y Guadarrama, en este epigrafe se describen agrupados, por
sus caracteristicas y extension de afloramientos, un conjunto de materiales arcésicos, desde
los correspondientes a las facies mas groseras, es decir las mas proximales o cercanas a los
relieves hercinicos (unidades 11 y 12) del Sistema Central hasta las facies fluviales ya algo
més distales (unidad 13), relacionadas con los sistemas de abanicos. Todo el conjunto
constituye el ciclo inferior de la Unidad Intermedia en la Cuenca de Madrid.

La base de estas unidades se sitia en la Hoja entorno a los 500-520 m en los sectores
septentrionales en el valle del Alberche, y a los 540 m, al sur de Fuensalida en los
meridionales, ya en la vertiente Tajo.

La unidad 11, es la mas grosera de todas e incluye grandes blogues. Se reconoce de forma
aislada en las proximidades de Nombela y aunque en corte resulta dificil de observar, al
existir una conjuncion de facies con los depositos infrayacentes, morfolégicamente da lugar
a relieves algo destacados, de formas alargadas y alomadas, hecho por el cual
tentativamente se han atribuido a la base de la Unidad Intermedia. Se reconoce bien en el
fimite occidental de la Hoja, si bien donde aparece mejor caracterizada es precisamente
fuera de la cuadricula.

En esos parajes, p.e junto a la carretera la carretera en direccion a Pelahustén, se puede
observar un conjunto arcésico desorganizado de cantos y blogues de gran tamano
superiores a 1 m de didmetro. Los bloques aparecen de forma dispersa repartidos sobre las
laderas que configuran los relieves terciarios y localizados sobre la mitad superior de las
formas. Los cantos, subangulosos y subredondeados son de granito fundamentalmente.
Aparecen organizados en niveles de potencia decimétrica a métrica, formando cuerpos
lenticulares de relativa extensién, Presentan un soporte matriz de arena gruesa. La base de
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estos niveles es bastante neta e irregular, reconociéndose ademds una gradacion clastica
positiva.

La unidad 12, es decir las arcosas con cantos y bloques afloran en la margen izquierda del
valle del Alberche y se sitia en cambio lateral de la unidad 11, si bien este no llega a
observarse por desconexion fisica de los afloramientos. Se reconoce por todo el cuadrante
nororiental de la Hoja. Su base o contacto con los depésitos de la Unidad inferior se pone
de manifiesto por un claro incremento granulométrico, con la presencia de cantos y
bloques, que a su vez da lugar a un peguefio resalte, es decir a un cambio en la pendiente
en el terreno.

La calidad de afloramientos por lo general para esta unidad es francamente mala, quedando
reducidos estos a los que ofrecen las pequefas barranqueras y/o cércavas por lo general de
mala accesibilidad. No obstante se puede observar de forma puntual en la cabecera del
arroyo de Las Vegas, en los alrededores de la localidad de La Torre de Esteban Hambrén o
en los taludes de la carretera de Magueda a Escalona en el PK 47. Hacla techo asi como
hacia el sur y sureste estos depositos pasan a la unidad 13, la de mayor representacién de
las tres que integran el epigrafe.

La unidad 13 constituye los depésitos y facies de la Unidad Intermedia més extendidos y
caracteristicos de la Hoja. Se localizan por la mitad occidental de la cuadricula.
Morfolégicamente dan lugar a relieves monétonos alomados y a extensas campifias. La
calidad de los afloramientos es algo mejor al de las unidades equivalentes (11 y 12),
existiendo varios cortes donde se pueden llegar a reconocer parcialmente la serie. Los
mejores puntos de observacién de esta unidad se tienen en los desmontes de las obras de
infraestructura como los de la autovia de Extremadura en las proximidades de Quismondo o
los afloramientos de la carretera de Fuensalida a Torrijos PK 3,5 junto al Casa Olveite por
encima de los depésitos carbonatados (unidad 10) del techo de la Unidad Inferior,

Esta unidad a priori, presentan un caracter arcésico muy similar a los depdsitos infra y
suprayacentes. Esta conjuncion de facies y similitud composicional entre unidades implica
una monotonia litolégica que puede invitar al confusionismo en determinados
afloramientos, por lo que el control de cotas, correlacién y seguimiento resultan
argumentos imprescindibles a veces para su diferenciaciéon

El espesor de todo el conjunto fluctda de los 60-70 m en las zonas mas septentrionales a los
30 m en zonas meridionales y en paso a los términos carbonatados, en el cuadrante
suroriental, disminucion similar a la que ocurre mas al este en la vecina Hoja de Villaluenga
de la Sagra.

Litolégicamente la unidad 13 se presenta como un conjunto arcésico muy monétono, de
tonalidades claras en alteracion y algo ocres en fresco. Composicionalmente son arenas
arcésicas con matriz arcillosa y de grano grueso que engloban a veces cantos de rocas
graniticas fundamentalmente y en menor proporcion clastos de rocas metamorficas, gneises
principalmente y ocasionalmente pegmatitas y cuarzo.

Aparentemente y en los sectores centrales de la Hoja tiene un aspecto masivo, si bien en
corte fresco se reconocen cuerpos arenosos, con continuidad lateral y espesor métrico de
hasta 4-5 m y base irreqular erosiva, individualizados por pequefias intercalaciones de lutitas
ocres, mas abundantes en zonas mas meridionales y occidentales. Estas arenas en {a base de
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la unidad (castillo de San Silvestre) presentan hiladas de cantos de diferente tamano y grado
de redondez. También se observa amalgamaciones, con lag de cantos a favor de las
superficies internas y estratificaciones cruzadas de surco.

Lateralmente tanto hacia el sur como hacia el sureste y hacia techo, existe una relativa
presencia de elementos mas finos con un predominio mayor de los términos lutiticos
(Novés) y una disminucion granulométrica de los cuerpos arenosos y ausencia de cantos. Las
lutitas presentan tonalidades ocres y a veces algo rojizas, debidas a procesos edéficos.

El muestreo y anélisis granulométrico de las arenas arcésicas en este sector ponen también
de manifiesto que se tratan de arenas en las que predomina una granulometria de tamaric
de grano de grueso a muy grueso, con porcentajes que fluctian como termino medio entre
el 21,64 al 23,14% para los primeros y el 22,44 al 22,55 % para los segundos. El estudio
de la fraccion pesada se adjunta en el Cuadro 1.5, asi como los resultados de otros analisis
llevados a cabo en unidades equivalentes en hajas contiguas con objeto de tener un mayor
elemento de comparacion. Asi este conjunto presenta la siguiente composicion
mineralogica: turmalina 7,0-8,0%, circon 13,5-30,5%, rutilo 3,0%, granate 7,0-8,5%,
estaurolita 1,5-3,0%, andalucita 6,0-7,0%, distena2-2,5%, sillimanita 0,5-2%, hornblenda
4,5%, apatito 23,5%, esfena 2,0-24%, epidota 3,5-9,0%, zoisita-clinozoisita 5,0-12,5% y
brooquita 0,5%.

Los cuerpos arenosos son masivos y algo tabulares, de espesor métrico y cierta continuidad
lateral. El tamafo de los granos es muy variable desde grueso a fino, presentando por lo
general las arenas de tonalidades algo grisaceas u ocres con un tamafio de grano de medio
a fino y abundante arcilla. La base de los cuerpos suele ser planar o algo erosiva,
presentando pequefias incisiones.

Entre los canales e individualizandolos se sitlan lutitas ocres edafizadas que completan la
secuencia. Estas lutitas son de espesor métrico y pueden presentar tonalidades rojizas
debido a los procesos edaficos. En las zonas mas distales se reconocen horizontes edéficos
carbonatados que permiten la diferenciacién de la siguiente unidad.

Las lutitas que se intercalan en la unidad tanto a techo como hacia el sur y sureste por lo
general corresponden a arcillas esmectiticas. Los andlisis llevados a cabo (Cuadro 1.6) han
arrojado la siguiente composicion: cuarzo 9-15%, feldespatos 6-15%, caolinita 4%, ilita 25-
41% y esmectita del 33-52%.

Desde el punto de vista sedimentario todos estos depdsitos hay que enmarcarlos en un
contexto de sistema de abanicos aluviales con sus apices situados en los bordes del Sistema
Central y en facies de orla proximal-media aluvial para las unidades 11 y 12
respectivamente. Los materiales que conforman la unidad 13 corresponderian a la parte distal
de la orla media de los abanicos si bien los afloramientos mas meridionales serian ya més
distales, es decir, correspondientes al frente aluvial de dichos abanicos.
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HOJA A ESCALA MOSTOLES FUENSALIDA VILLALUENGA DE LA SAGRA | TORRUOS
150 000 (581) {603) (604) (628)
MUESTRA 3016 9028 ‘ 0303 9002 9003 9009 9025 9001 9016 5014
CUARZO 8 12 9 10 15 10 9 10 7 3
FELDESPATOS 3 5 7 S 15 12 7 6 4 4

CALCITA indicios 0 0 indicros 0 0 0 S 0 10

CAOLINITA 6 1 6 indicios indhcios 4 indigos 6 5 indicios

ATA 35 43 38 32 25 41 36 39 28 30 |
ESMECTITA 48 25 40 52 45 33 48 34 56 438
INTER C1ORITA-ESMECTITA 0 Q 0 Q | 0 0 0 0 ndiios 0

Cuadro 1.6. Arcillas de la Unidad intermedia. Ciclo inferior. Aragoniense medio-superior

En cuanto a la edad de los materiales que integran este epigrafe, se puede decir que
quedan encuadradas en el Aragoniense, concretamente en un intervalo de tiempo situado
entre el Aragoniense medio y el superior (Orleaniense-Astaraciense) y se incluyen en el ciclo
inferior de la Unidad Intermedia de la Cuenca de Madrid. Esta atribucién viene confirmada
por la posicién estratigrafica de estos depdsitos y su correlacion con las series del rio
Guadarrama y los yacimientos de vertebrados del Arroyo El Soto en Mostdles (Zonas D y E).
A nivel cuencal se relacionan también con los niveles carbonatados de Paracuellos de
Jarama, en cuyo techo se encuentra localizado el yacimiento Paracuellos V, asignado al
Aragoniense superior (zona MN 6)

1222 Lutias y margas con mriercalaciones oe niveles carbonatados (74 Aragorvense
mealo-syperor

Constituyen estos depositos las facies lutitico-carbonatadas del ciclo inferior de la Unidad
Intermedia, desarrollado en el sector suroriental por cambio lateral de los términos
superiores de las facies detriticas de la unidad 13 descrita en el epigrafe anterior.

A pesar de la presencia de niveles carbonatados en una zona con una proporcién tan
elevada de términos areniscasos y arcillosos estos depésitos no constituyen uno de 1os
conjuntos més caracteristicos de la Hoja, si bien regional si lo son.

Afloran exclusivamente en el angulo suroriental de la cuadricula, en los alrededores de
Huecas, concretamente al SE de la citada localidad y apenas presentan corte, excepcion
hecha de los afloramientos de la carretera de circunvalacion a dicha poblacion, donde es
posible efectuar observaciones de cierto detalle acerca de sus caracteristicas y su relacion
con el conjunto infrayacente (unidad 13), con respecto al cual muestra un paso gradual.

A grandes rasgos la unidad esta formada por una alternancia entre niveles decimétricos de
calizas blancas, a veces algo arenosas, calizas margosas, margas ocres y arcillas oscuras. Los
niveles carbonatados en presentan una escasa continuidad lateral, tanto en la horizontal
como en la vertical. Su limite superior coincide con la discontinuidad que separa los dos
ciclos de la Unidad Intermedia, marcada aqui por una nueva aparicién de materiales
detriticos de composicion arcosica. Su espesor maximo se sitia entorno a los 20m.
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Cuadro 1.5. Asociaciones de minerales pesados de Las Arenas de La Unidad Intermedia

(Ciclo Inferior; Aragoniense Medio-Superior).
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Pese al reducido espesor, tanto de la unidad como de los niveles carbonatados, la resistencia
de éstos a la erosién ha provocado el desarrollo de una ligera superficie estructural.

Al microscopio, los niveles carbonatados muestran una cierta heterogeneidad, pudiendo
presentarse a veces como calcretas con abundantes grietas de desecacién y estructuras de
raices. Asi se observa grietas rellenas de arcilla iluvial, granos de cuarzo y feldespatos
corroidos por carbonatos, micrita y una ligera silicificacién opalina interpretdndose como
depésitos de origen palustre edafizados.

La presente unidad se ha enmarcado en el Aragoniense medio-superior por su pertenencia
al ciclo inferior de la Unidad Intermedia, si bien los niveles superiores del ciclo tal vez
pertenezcan al Aragoniense superior (Astaraciense) exclusivamente, Resulta especialmente
sugerente su correlacién con los términos con carbonatos del ambito de Paracueilos de
Jarama, lo que precisar(a su techo en la zona MN 6, dato concordante con la disposicion de
la unidad inmediatamente bajo el yacimiento de Villaluenga de la Sagra (Hoja 604,
Villaluenga de la Sagra), atribuido al limite entre las zonas F y G de DAAMS et al. (1998).

El deposito de fa unidad se enmarca en un contexto correspondiente a la orla distal de los
abanicos aluviales que, procedentes del Sistema Central y representados por las facies
detriticas de la unidad anterior (13), se habrian retraido de forma moderada a finales del
Aragoniense medio como consecuencia de {a disminucién de Ja actividad de dichos bordes
de la cuenca. Esta mayor estabilidad permitié el desarrollo de encostramientos carbonatados
y de zonas encharcadas, en un dispositivo sedimentario que fue abortado bruscamente por
la irrupcién en la cuenca a comienzos del Aragoniense superior de nuevos sistemas de
abanicos, pertenecientes al ciclo superior de la Unidad intermedia, adquiriendo en este caso
una mayor pujanza y progradando hasta sectores mas alejados del drea madre que en el
caso de los aqui descritos.

1.2.2.3. Arcosas ocres y blencas con canios y blogues (15) y Arcosas con cantos (76
Aragonfense superor

Se describen en este epigrafe un conjunto de materiales de caracter detritico grosero y
naturaleza arcésica (unidad 15), estratigraficamente mas altos y aflorantes en el sector
oriental de la Hoja. Lateralmente y hacia el sur, dentro de la Hoja, los depésitos presentan
una disminucién granulométrica, pasando a un conjunto también arcésico y lutitico de
tonalidades ocres (unidad 16) que conforman el resto de los afloramientos de la Hoja.

Todo el conjunto constituye una de las unidades maés caracteristicas y de mayor
representacion en la cuenca, extendiéndose ampliamente fuera de los limites de la Hoja,
localizdndose ademas por toda la region, tanto hacia el norte (Hojas de: Méstoles 581,
Majadahonda 558, San Lorenzo de El Escorial 533 y Colmenar Viejo 534) como hacia el
noreste (Hoja de Madrid 559) y este (Villaluenga de ia Sagra 604). Constituyen estos
depositos la base de un nuevo ciclo o el ciclo superior de la Unidad Intermedia

Los mejores cortes, aunque puntuales, se localizan en los alrededores de Santa Cruz de
Retamar y en [a vertiente Alberche en las proximidades de La Torre de Esteban Hambran. En
general los afloramientos no son de muy buena calidad aunque configura las zonas
topograficamente més altas, correspondientes a las zonas divisorias. Hacia el nordeste, fuera
de Hoja, estos depodsitos presentan una gran continuidad por el resto de la cuenca,
reconociéndose facies equivalentes hasta Navalcarnero.
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Se incluye todo el conjunto dentro de la denominada "Facies Madrid* (RIBA, 1957) unidad
de amplia representacion en el sector noroccidental de la cuenca, que se extiende
paralelamente al Sistema Central del orden de 50 Km desde sus zonas proximales hasta el
sur y sureste de Madrid, desde el valle del Alberche hasta el del Jarama, siendo en el del
Tajo ya donde se producen cambios de facies a zonas proximas ya a ambientes lacustres. De
acuerdo con (JUNCO y CALVO, 1983) se enmarcarian en el ciclo superior de la Unidad
Intermedia. La unidad 16 es equiparable con el tradicional "tosco”, formacion de caracter
geotécnico del ambito de Madrid.

La base de los depdsitos se localiza en la Hoja sobre ios 580-600 m, si bien hacia el sur
puede liegar hasta los 570 m, por lo que se puede decir que configuran los relieves mas
destacados que se reconocen en el paisaje. En general la calidad de los afloramientos no es
buena, encontrandose con frecuencia enmascarados por desarrollo de suelos, coluviones o
vegetacién. Tan sélo el relieve acarcavado y diversas obras de infraestructura permiten
parcialmente su observacion. El techo de la unidad lo conforma la superficie de erosién o
superficie divisoria, por lo que no puede llegar a observarse otros depdsitos nedgenos mas
recientes. £l espesor méaximo observado de esta secuencia de relleno es del orden de los 60-
65 m.

Desde un punto de vista litolégico, los materiales que se describen en este epigrafe estan
formados bien por arenas arcésicas gruesas de aspecto masivo y tonalidades claras blancas
u ocres, que incluyen blogues y cantos heterométricos de rocas graniticas y metamorficas de
gran tamano (unidad 15) o por un conjunto homogéneo arcésico de colores claros, u acres 'y
pardos (unidad 16), de tamano de grano medio a grueso que incluyen cantos dispersos de
morfometria muy variable que en ocasiones pueden llegar a formar niveles de conglomerados y
microconglomerados de cantos de rocas graniticas y metamérficas (gneises y metasedimentos)
asi como de cuarzo.

El muestreo y andlisis granulométrico de las arenas arcésicas en este sector ponen también
de manifiesto que se tratan de arenas en las que predomina una granulometria de tamafno
de grano de grueso a muy grueso, con porcentajes que fluctiian como termino medio entre
el 20,31 al 25,30 % para los primeros y del 22,20 al 38,50 % para los segundos. El
estudio de la fraccion pesada se adjunta en el Cuadro 1.7, asi como los resultados de otros
analisis llevados a cabo en la misma unidad en hojas limitrofes. Estos han arrojado la
siguiente composicion mineraldgica: turmalina 4,5-7,5%, circén 23,5-38,5%, rutilo 2,0-
2,5%, granate 8,5%, estaurolita 1,5%, andalucita 7,5-8,0%, sillimanita 0,5-2%,
hornblenda 0,5-8,5%, apatito 8,5-17,5%, esfena 1,0%, epidota 4,0-8,0%, y zoisita 11,0-
15,0%.

Por lo general los depositos més groseros se encuentran organizados en canales métricos
con marcadas cicatrices erosivas 0 en cuerpos de aspecto masivo y espesor también métrico
que intercalan niveles de arcosas groseras ocres, Los bloques se disponen de forma dispersa
u ordenada en otras ocasiones junto con los cantos, constituyendo ambos el lag de los
canales. Las arenas en ocasiones muestran laminacién cruzada a pequena o mediana escala.
Los cuerpos se organizan en secuencias granodecrecientes con base erosiva neta y lags; con
frecuencia estos cuerpos se amalgaman dando un aspecto potente y masivo a las arcosas.
Suelen presentar estratificacion cruzada a mediana y gran escala, evidenciando una
sedimentacién de claro origen fluvial.
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HOMA A€SCALA MOSTOLES FUENSAUDA VRLALUENGA OF LA SAGRA TORRUOS
150 600 {58%) (603} {604) (628)
MUESTRAS 9005 9017 9020 9025 8027 0203 0205 9012 9013 0202 9002 9017 9015
TURMALINA 45 11,5 65 5.0 11,0 15,5 19,0 75 4.5 5.5 4,5 180 130
CIRCON 38,0 380 39,0 40,0 18,5 240 215 235 385 40,5 290 45,0 16.0
RUTILO 0,0 00 0.0 10 1.0 10 0,5 2.5 2,0 4.5 6,0 0.5 05
GRANATE 3.5 12,0 25 3,0 6.0 10,5 14,0 8,5 85 35 0,5 3.0 19,0
ESTAUROLITA 0.5 1,0 L0 1,0 0,0 0.0 0.0 0.0 1.5 1.0 2.0 1.0 05
ANDALUCITA 13.5 22,0 8,5 6,5 18,0 10,0 8,5 8,0 7.5 75 11,0 10,5 17,5
DISTENA 20 1,0 0,0 0,0 20 0,0 0.0 5.0 4,5 0,0 2,0 1.5 1.5
SHLIMAMITA 6.5 0.0 1,0 0,0 6,5 0.0 0,0 2,0 05 0,0 25 0,0 0.0
HORNBLENDA 0,0 0.0 0,0 00 0,0 00 0,0 85 0,5 4,0 0,0 0,0 0,0
APATITO 20,0 0,0 30,0 28,0 23,0 29,0 22,0 17,5 85 26,0 33.0 20 19,0
£SFENA 0.0 0,5 00 1,0 0,0 1,5 2,0 1.0 00 0,0 1.0 0,0 0.0
EPIDOTA 50 7.0 80 2.5 8.0 6.0 6,0 4,0 8.0 55 5,0 25 30
ZOISITA/CLINOZ. 55 50 25 6.5 55 0.0 0,0 11,0 15,0 1.5 10 8,0 85
BROOQUITA 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 2,0 5.0 0.0 0,0 0.0 10 0.5 0.5
ANATASA 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 05 0,0
CARBONATOS 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0

Cuadro 1.7. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de la Unidad Intermedia (Ciclo
Superior; Aragoniense Superior)

El paso lateral a las arcosas de la unidad 16, se produce por una disminucién del tamado de
grano en sentido Sy SE. La base de estos depdsitos esta relacionada con una importante
reactivacién sedimentaria que implica un claro incremento granulométrico y una
progradacion sobre los materiales del ciclo inferior. El contacto con los materiales
infrayacentes se hace en otras zonas a través de un horizonte enrojecido de origen edafico
que afecta tanto a términos arenosos como lutiticos. Sin embargo en la Hoja el cambio se
traduce simplemente en un incremento granulométrico y un claro cambio morfolégico en el
terreno.

La disposicion cartografica de los materiales es subhorizontal y apenas o practicamente no
se observan buzamientos, siendo estos muy suaves debidos por lo general a la pendiente
deposicional.

Las caracteristicas litologicas y sedimentarias de las unidades descritas en este epigrafe son
muy similares a las infrayacentes 11y 12, por lo que en ocasiones, sélo la cota topogréficay
la presencia de cantos y algun blogue, permiten su diferenciacion. EI cambio granulométrico
de la base de esta unidad, pone en evidencia una reactivacion y un nuevo dispositivo
sedimentario para esta unidad con una distribucion de los sistemas fluviales con respecto a los
depdsitos infrayacentes.

Desde el punto de vista sedimentario, las arcosas de esta unidad corresponden a un sistema
fluvial relacionado con abanicos aluviales con sus apices sitvados en el borde meridional del
Sistema Central. Las facies relativamente mds proximales, estdn representadas por el
conjunto de arcosas, cantos y blogues de la unidad 15 y corresponden a facies medias de
los abanicos aluviales coalescentes con sus 4pices situados en el macizo granitico y
metamérfico de Chapineria-San Martin de Valdeiglesias. Las paleocorrientes presentan una
amplia dispersion, si bien existen componentes preferenciales de direccién NNO-SSE y N-S.

La unidad 16 por su posicidn y contexto paleogeografico corresponden a facies medias
dentro del modelo de sedimentacion propuesto. Las facies distales se situarian fuera de Hoja
hacia sectores mas orientales y surorientales, estando representadas por depésitos més finos
en las proximidades de lllescas y Villaluenga de la Sagra. Aungue en muchos puntos
predominaria el régimen fluvial, en otros se produciria transporte en masa con caracter
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episédico y discontinuo, bajo condiciones climéticas calidas y estaciones contrastadas (ITGE,
1989).

El caracter progradante de la unidad en el contexto de la cuenca sugiere el desarrollo de
una unidad tectosedimentaria dificil a veces de delimitar en zonas proximales como
consecuencia de la homogeneidad de los materiales y la conjuncién de facies (sector de Villa
del Prado). Dicha progradacién es la respuesta a la denominada fase Guadarrama, implicada
en la estructuracion definitiva del Sistema Central (CALVO et al.,, 1991) y marca parte del
ciclo superior de la Unidad Intermedia de la Cuenca de Madrid.

De acuerdo con la disposicion estratigraéfica de estos materiales, se asignan al Aragoniense
superior (Astaraciense), ya que en el contexto regional, se localizan inmediatamente por
debajo del yacimiento de Moraleja de Enmedio y por encima de los de Moéstoles (Hoja de
Mostoles 581). En el entorno de Madrid (Hoja de Madrid 559) los mismos depdsitos se
sitian estratigraficamente inmediatamente por encima del yacimiento paleontolégico
Paracuellos V y sobre Paracuellos |ll, lo que corroborarian la edad establecida.

1.3 CUATENARIO

Los sedimentos cuaternarios tienen una amplia representacion superficiai en la Hoja,
destacando entre ellos los depésitos del sistema fluvial del rio Alberche y de sus afluentes, y
en menor medida, los de la red tributaria del Guadarrama y Tajo al sur de la Hoja. En el
primero de elios se han diferenciado hasta 6 niveles de terrazas junto a la llanura de
inundacién y los depésitos de fondo de valle y barras.

También cabe resaltar los depésitos correspondientes a los glacis y conos de deyeccion,
destacando entre éstos el sistema que orla diversos segmentos del Alberche y los asociados
a la red tributaria, en el que se han reconocido al menos dos generaciones. Por su cardcter
enigmatico, son dignos de mencién igualmente los depdsitos arenosos atribuidos a un
sistema fluvial antiguo al oeste de Val de Santo Domingo y que se extienden también
ampliamente por la vecina Hoja de Torrijos. Completando el variado espectro sedimentario,
se han representado finalmente los coluviones que tapizan y enmascaran en gran parte los
afloramientos de los sedimentos terciarios.

Ante la ausencia de restos faunisticos que hubiesen permitido enmarcar temporalmente
alguno de los conjuntos cuaternarios de la Hoja, la cronoestratigrafia relativa de los diversos
depositos se ha efectuado tentativamente a partir de la correlacion con las terrazas del rio
Alberche, es decir a partir del encajamiento de la red fluvial.

1.3.1. Pleistoceno

Se han asignado al Pleistoceno los sistemas de glacis (unidad 17) y terrazas (unidades 18, 19
y 20), asi como algunos conos de deyeccion, correspondientes a una generacion mas
antigua (unidad 22), asi como los sedimentos correspondientes a un sistema fluvial antiguo
(unidad 21). Excepcién hecha de los depésitos de gravas pertenecientes al Alberche, el
caracter predominantemente arenoso y el retoque morfoldgico sufrido por estos conjuntos
hace dificil a veces su diferenciacion con respecto a la serie miocena de composicidn
arcésica. Esta dificultad se incrementa ain mas en el caso de los depésitos fluviales antiguos
del 4rea de Val de Santo Domingo-Torrijos, en los que la degradacion morfoldgica es
practicamente total, pudiéndose llegar a confundir con la serie nedgena infrayacente.

39



1.2 7. 7. Arenas corn cantos. GBS, (77 Aeistoceno-Holocerno

Se trata de depositos directamente relacionados con el modelado de ios valles actuales,
especialmente con sus episodios iniciales, apareciendo como formas de enlace entre los
relieves terciarios y los sedimentos fluviales cuaternarios.

Composicionalmente presentan una notable semejanza con respecto a los materiales
terciarios infrayacentes, de los que se nutren, por lo que es necesario recurrir a criterios
geomorfolégicos para su diferenciacion. Asi, muestran un claro predominio de los
componentes de naturaleza arcésica, pudiendo incluir esporadicos cantos de origen igneo-
metamorfico y, en ocasiones y en una proporcion muy inferior de rocas carbonatadas.

No obstante, los depésitos de los glacis responden a diferentes etapas del modelado
generandose estos durante la evolucion del paisaje. Suelen tener una considerable superficie
de afloramiento y a veces presentan una cronologia menos precisa, razén por la que se les
han incluido en el Pleistoceno-Holoceno sin més precisiones.

No presentan corte alguno que permita describir con detalle sus caracteristicas; ademas, con
frecuencia suelen estar degradados por el modelado mas reciente lo que hace que su
morfologia no sea evidente en primera instancia. Quizé el rasgo mas llamativo es a veces la
presencia de cantos y algin bloque disperso y unas ciertas tonalidades mas rojizas que las
de la serie terciaria infrayacente, aunque este criterio cromatico disminuye su validez en
ausencia de cortes. Su espesor varia considerablemente con valores medios préoximos al
metro.

1.3. 7.2 Gravas y arenas. Jernazas. (78, 78 20), Aestoceno

Constituyen estos materiales un tipo de depésito de gran extension, desarrollado en el valle
del Alberche, en el sector noroccidental de la Hoja. En general, configuran plataformas
elevadas y paralelas con respecto a los valies, apareciendo muy bien conservadas en los
niveles inferiores, y a veces en los superiores. Su tipica morfologia, unida a su composicién
generalmente a modo de manto de gravas de cuarzo y arenas, litologia caracteristica, hacen
de ellas unos de los conjuntos mas facilmente identificables; no obstante, la existencia al
sur, en el sector de Santa Olalla, de niveles de terrazas asociadas a los vailes con
orientaciones oblicuas y también de composicion arenosa hace dificil su reconocimiento y
maés aun la reconstruccion de su evolucién temporal. Ocasionalmente en ese sector y en los
niveles mas altos, asi como en el borde oriental de la Hoja se reconocen cantos de cuarcita
redondeados con arenas y suelos rojos.

Sus dimensiones varian considerablemente, pues si bien sus manifestaciones en relacién con
fa red secundaria suelen ser a modo de retazos de dimensiones pequenas. Algunos niveles,
sobre todo los mas bajos y medios poseen una continuidad préacticamente total, con
anchuras gue en la actualidad no llegan a alcanzar el km. Por lo que respecta a su espesor,
resulta muy variable, estimandose valores maximos superiores a los 4-5m.

Las mejores observaciones pueden efectuarse en las canteras o en los taludes de las
carreteras. Los componentes fundamentales de las terrazas son los cantos de cuarzo, que se
encuentran empastados en una matriz arenosa de composicién arcésica con predominio de
los tonos claros blanquecinos. Solo el desarrollo de suelos y los procesos de alteracion
pueden conferir colores rojos a los niveles méas antiguos y pardos a los relativamente mas
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recientes. Los clastos presentan una morfometria de subangulosos a subredondeados, con
modas y centiles muy diferentes, segun los niveles de terraza y los puntos de observacion
siendo muy frecuentes los didmetros comprendidos entre 6 y 10 cm, si bien existen blogues
con dimensiones préximas a los a 30 ¢cm. Abundan las estructuras tractivas de origen fluvial,
entre ellas las estratificaciones cruzadas y las cicatrices erosivas.

La sucesion més completa de terrazas en la Hoja se tiene en el valle del Alberche, donde se
han diferenciado 5 niveles: +60-80 m, +45-55 m, +25-30 m, +15-20 m y +5-10 m. Al
margen de ellos, se reconoce un nivel al sur de la Hoja a +130-135 m, el més antiguo y
descolgado de todos, resultando problemética su asignacién a los grandes cauces
regionales, ya que no tiene ninguna relacién o conexién actual con ellos.

Asf mismo existen una serie de depositos articulados y relacionados claramente con la red
secundaria a diversas cotas. También en el limite oriental de la Hoja, en el arroyo
Valdepozos, se reconocen una serie de terrazas de gravas de cantos de cuarcita y cuarzo y
arenas. No obstante los distintos niveles diferenciados en la Hoja, se han agrupado en tres
unidades cartogréficas en funcién de la cronoestratigraffa: unidad 18, 19 y 20). En principio
esta clasificacidén y tentativamente, podria ser correlacionable con una dasificacién en
niveles de terrazas altas, medias y bajas que se pueden establecer de acuerdo a su cota con
respecto al nivel del rio.

El muestreo y analisis granulométrico de las arenas de los distintos niveles de terrazas ponen
de manifiesto que se tratan de arenas en las que predomina una granulometria de tamano
de grano de muy grueso a grueso. El estudio de la fraccion pesada en las terrazas del rio
Alberche (Cuadro 1.8), ha arrojado intervalos dispares en cuanto a la composicion
mineralégica de estos niveles: turmalina 1,0-25,5%, circén 5-23,0%, rutilo 0,5-9,5%,
granate 0,5-25,5%, estaurolita 0,5-26%, andalucita 3,0-37%, distena 1,0-5,0%, sillimanita
0,5-6,0%, hornblenda 0,5-53,0%, apatito 0,5-28,0%, esfena 0,5%, epidota 0,5-13,5%, y
zoisita 1,5-11,5%.

En el rio Alberche tentativamente, la terraza mas antigua, es decir la més alta, la de +60-80
m (unidad 18), se atribuye al Pleistoceno inferior y base del medio sin descartar la
posibilidad de que esta sea ya solo medio. Se han incluido en el Pleistocenc medio (unidad
19) los niveles de terraza de +45-55 m, +25-30 m y en el superior los niveles de terraza de
+15-20 m y +5-10 m (unidad 20). Légicamente, las terrazas relacionadas con los tributarios
del Aiberche, se han asignado a la unidad 20, es decir al Pleistoceno superior.

Menos evidente es la asignacion de los niveles existentes al sur de la Hoja, en los
alrededores de Santa Olalia y asociados a los valles que disectan el paisaje. En ese paraje
aparecen una serie niveles colgados a veces a modo casi de interfluvios de la red secundaria
que han sido atribuidos al Pleistoceno medio par correlacion con la Hoja de Torrijos (628).

Los depositos asociados al arroyo Valdelospozos en el borde oriental de la Hoja y
correspondiente a la cuenca del rio Guadarrama, han sido atribuidos al Pleistoceno medio
los niveles mas altos y al superior los mas bajos, al igual que se ha hecho con otros
depositos asociados a la red secundaria de la Hoja.

Esta distribucion de depdsitos fluviales parece responder al encajamiento definitivo de la red
actual Alberche en un momento impreciso del Pleistoceno medio, probablemente en
relacién con un proceso de fracturacién regional de orientacion NO-SE, direccion preferente
de los tributarios més relevantes de la zona.
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HOJA AE. 1:50.000| FUENSALIDA (603) VILLA DEL PRADO (580)

MUESTRAS 9020 9023 9003|9004 9012|9013 | 9014|9015 | 9016 | 9017
TURMALINA 1.5 1,0 3,0 | 60 [ 20,0 1255] 7,5 | 6,0 | 140 19,0
CIRCON 15,0 11,5 19,0 | 150 ] 50 | 22,0(23,0 23,6150 18,0
RUTILO 0,5 1,0 1,0 120 | 05 05]05 0020 10
GRANATE 2,5 9,5 55180 ([255] 70 [11,5]200]11,0(20,0
ESTAUROLITA 5,0 0,5 15120 ]260]10 )05 ]05]|00] 30
ANDALUCITA 14,0 14,0 85 |11,0(150]370]17,0/180]| 3,0 | 12,0
DISTENA 3.0 0,0 4013510010115 |50 40|40
SILIMANITA 1,0 0,0 0510401513015 ]60]30
HORNBLENDA 1,5 0,0 31,01250] 0,0 | 05 [215| 60 | 40 | 1,0
APATITO 43,0 53,0 150]170/00 ] 05|05 |15 1280|110
ESFENA 0,0 1,0 1,0 ] 00/00]00([00]00]051]00
EPIDOTA 0,5 0,5 255015105 ([105[135] 50 [ 20
ZOISITA/CLINOZ. 11,5 55 70 [ 40 | 15125120 ] 40 ] 60 [ 40
BROOQUITA 0,0 0,5 0000 ]00]00)00]00]00) 00
ANATASA 0,0 0,0 00 0000 00]00]00) 0000
CARBONATOS 0,0 0.5 000000 00[00]00)05]00

Cuadro 1.8. Asociaciones de minerales pesados de las terrazas del rio Alberche.

1.3 7.3 Arenas. Depdsitos riniales antiguos (78), Alesstoceno meajo

Se incluyen en la presente unidad una serie de afloramientos arenosos de calidad deficiente
y origen incierto localizados en los alrededores de Val de Santo Domingo y gue tienen su
continuidad por la zona de Torrijos, a favor del corredor existente entre ambas localidades.
Carecen de rasgos morfolégicos que sugieran su pertenencia al Cuaternario y tan solo la
existencia de cortes en Val de Santo Domingo y en la carretera de esta localidad a Alcabén
han permitido establecer sus principales caracter(sticas.

Se presenta esta unidad como un conjunto arenoso de varios metros de espesor, 4-5 m
visibles, con abundantes estructuras tractivas, principalmente laminaciones vy
estratificaciones cruzadas de origen fluvial y en el que llama la atencién la estructuracion y
contraste con el aspecto masivo que presentan las arenas y areniscas miocenas sobre las
que se apoyan. En detalle se aprecia el predominio de los constituyentes de grano fino, si
bien algunos niveles, de orden decimétrico poseen arenas groseras e incluso cantos
poligénicos, incluso carbonatados, de tamafio inferior a 2 cm cuya Unica fuente pueden ser
los diversos niveles terciarios préximos.

Poco puede aventurarse sobre su origen, excepcion hecha de su origen bajo una dindmica
fluvial y su relacion con la depresion o corredor de Torrijos-Alcabon, a la cual se restringen
sus afloramientos, teniendo estos depositos su continuidad por la vecina Hoja de Torrijos
(628). En cuanto a la edad de la unidad, su degradacion morfolégica sugiere un origen
relativamente remoto, tal como confirman el encajamiento de terrazas en ella en dicha Hoja
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y el de la generacion de conos que orlan las mesas del sector de Val de Santo Domingo-
Torrijos (unidad 10), por lo que se han asignado al Pleistoceno medio sin que sea
descartable una edad algo mas antigua es decir, Pleistoceno inferior.

1.2 7.4 Arenas gravas y ttas. Conos o deveccion (22 y 23 Pestoceno superior-
Holoceno

Aparecen ampliamente repartidos por los diversos valles, adquiriendo un desarrollo
superficial considerable en el del Alberche y en la depresion de Torrijos-Alcabdn. Se trata de
depdsitos de envergadura variable generados cuando la carga que circula confinada por
pequenos arroyos desemboca en valles mas amplios, expandiéndose con su tipica forma en
abanico. Con frecuencia, sus apices se encuentran a escasa distancia entre si, habiéndose
generado conos coalescentes, de los que existen buenos ejemplos en el sector meridional.

Se han diferenciado dos generaciones, la mas antigua localizada al sur de Val de Santo
Domingo y otra mas moderna repartida por los principales valles de la Hoja, concretamente
por el valle del Alberche y su tributario el arroyo Molinillo. Su sustrato, ya sea sobre el fondo
del valle actual, la llanura de inundacién o los niveles inferiores de terraza del Alberche,
proporciona un primer criterio de datacion relativa, al que hay que anadir su disposicion con
respecto a la red fluvial actual y las relaciones de encajamiento entre los diversos aparatos.

Litoldgicamente se aprecia un claro predominio de los términos arenosos, dispuestos en
niveles de orden decimétrico a métrico, con esporadicas intercalaciones de lutitas o gravas
de cuarzo y rocas igneas, siendo frecuentes las estructuras de origen tractivo; en cualquier
caso, la composicibn de los conos y las relaciones granulométricas pueden variar
considerablemente en funcion directa del drea madre por lo que en el sector septentrional
son frecuentes los depositos integrantes de composicién arcésica, mientras que al sur, entre
Huecas y Val de Santc Domingo, la composicion es algo diferente ante la presencia en el
sustrato de niveles carbonatados. El espesor es variable entre los diversos conos, asi como
dentro de un mismo aparato, con valores maximos de 5-10 m.

Los conos de deyeccién mas antiguos (unidad 20) muestran un cierto grado de degradacion
aunque en parte permiten reconocer la morfologlia de este tipo de depésitos. Su disposicion
sobre la terraza de +20 m del rio Tajo en la vecina Hoja de Torrijos pone limite a su
antigliedad, permitiéndolos asignar al Pleistoceno superior. Por o que respecta a los conos
mas modernos (unidad 22), estos muestran una evidente relacion con fa red actual, por lo
que se han atribuido al Holoceno.

1.3.2. Holoceno

Junto a los glacis mas modernos vy las dos generaciones de conos de deyeccién recientes, el
registro sedimentario durante el Holoceno estd integrado por coluviones (unidad 24),
fondos de valle (unidad 25) y depésitos fluviales modernos, correspondientes a la llanura de
inundacion (unidad 26) y barras fluviales {unidad 27).

1.3.2. 7. Cantos, arenas y arcias. Columiones. (24), Holoceno

Aparecen ampliamente distribuidos por numerosos valles, se trata de depdsitos de escaso
interés como consecuencia de los pequefios escarpes y desniveles sobre los que se
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desarrollan, disponiéndose a modo de tapiz sobre la serie terciaria. Debido a las
caracteristicas propias de estas formas, su espesor es variable, con valores de orden métrico.
Estd integrado por cantos heterométricos angulosos de rocas igneas, a veces carbonatos,
areniscas y cuarzo empastados en una matriz areno-arciliosa, si bien la composicion, la
granulometria y el grado de redondez de sus constituyentes varian en funcién del sustrato
sobre el que se desarrollan. Por su {ntima relacién con el relieve actual se han asignado al
Holoceno.

1.222 Arenas, gravas y luias. Fonoos ol valle. (25). Holoceno

Se trata de uno de los depdsitos de mas amplia distribucion, por lo que su representacion
aporta una valiosa informacién acerca de la fisonomia de la region. Constituyen el relleno
reciente de los valles secundarios.

Entre sus representantes mas destacados destacan los depositos relacionados con los
arroyos de Prado Martin, Molinillo, Perillana, Valdelospozos, Pradillo y Dehesilla.
Ocasionalmente y en funcién de la época del afo, algunos de estos cursas presentan una
cierta actividad, aunque en ese caso se trata de cursos muy efimeros y de escasa relevancia
en cuanto a caudal de agua que transportan.

Su composicién varfa en funcion de las areas por las que discurren, aungue por términos
generales {a composicion o naturaleza arcosica de los depdésitos suele ser muy similar, es
decir arenas arcosicas muy sueltas englobando cantos en proporciones variables en funcion
de la zona que drenen. En ocasiones se reconocen niveles de materia orgénica en los
términos mas finos de las secuencias debido al desarrollo de la vegetacién. Su espesor, muy
variable suele ser de orden métrico.

1.32.3 Gravas arenas y arcias. Lianura oe munoscion (26) y Arenas y gravas, Barrss
Huwisles (27 Holocero

Se trata de depésitos asociados en la Hoja al principal curso de la red fluvial, es decir al rio
Alberche. Como es 16gico estos depdsitos se sitian a ambas margenes de este o bien entre
el cauce actual y se encuentran afectados por la dindmica fluvial con motivo de crecidas de
gran envergadura, quedando algunos tramos estacionalmente ocultos por las aguas.

Presenta buenos puntos de observacién en diversas tramos del rio, destacando por su
accesibilidad los existentes junto al puente de Escalona o en sus proximidades asi como
otros localizados en el limite occidental de la Hoja.

Se trata de depdsitos constituidos por arenas blancas con cantos dispersos y gravas en
proporciones variables. Presentan estratificaciones y laminaciones de origen tractivo e
imbricacién de cantos, asf como se reconocen intercalacion de niveles (utiticos y de materia
orgdnica correspondientes a decantaciones generalmente a techo de los depésitos o de las
avenidas.

Se han enmarcado en el Holoceno por su relacién con la dindmica fluvial actual.
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1.4. BIOESTRATIGRAFIA DEL TERCIARIO

1.4.1. Antecedentes paleontoldgicos del 4rea de estudio

Los yacimienios de vertebrados que se enmarcan en el sector suroccidental de la Cuenca de
Madrid, son por fo general bastante escasos.

En la sintesis de CALVO et al. (1990}, junto al ya clasico yacimiento de Torrijos (AGUIRRE et
al., 1982), se citan los yacimientos de Villaluenga de la Sagra y Yuncos, conocido por el
hallazgo de un esqueleto semiarticulado de mastodonte (Gomphotherium angustidens)
estudiado por MAZO y ALBERDI (1974). La edad del yacimiento de Torrijos ha sido
tradicionalmente atribuida al Mioceno medio, concretamente al Aragoniense medio
(Orleaniense); probablemente represente a una fauna similar a las existentes en la biozona D
(Dgy 0 D), pero la inexistencia de micromamiferos limita drasticamente su correlacion con la
escala bioestratigréfica del Aragoniense. En cuanto a los yacimientos de Yuncos vy
Villaluenga de la Sagra, se situaban en la mencionada sintesis de CALVO et al. (1990) en el
Aragoniense medio o superior sin mayores precisiones.

Con posterioridad a este trabajo, se descubrié el yacimiento de Moraleja de Enmedio,
situado en niveles arcoésicos bastante groseros expuestos al norte de dicha villa. De esta
fauna, solo el rinoceronte ha sido publicado preliminarmente; se trata de Alicornops
simorrense, especie tipica del Aragoniense superior (CERDENO, 1993), edad a la que
razonablemente debe atribuirse este yacimiento.

Durante la elaboracién de la presente Hoja se han estudiado diversos yacimientos con
vertebrados fosiles sobre los que existian indicios (Mesegar 1y Mostoles 4, 5y 6), asi como
algunos conocidos previamente (Moraleja de Enmedio, Torrijos y Villaluenga de la Sagra) y
otros de nuevo cuno (Mesegar 2 y Torrijos 2). Pese al interés regional que pueda poseer
cualquiera de ellos, asi como los numerosos del ambito de Madrid, la cronoestratigrafia de
la Hoja se sustenta fundamentalmente en los de Mesegar y Torrijos.

1.4.2. Resultados paleontolégicos
A continuacién se describen las asociaciones faunisticas halladas, interpretandose a la luz de los
conocimientos bioestratigraficos existentes actualmente en la Cuenca de Madrid (Fig. 1.3).

Hoja 628 Torrijos: MESEGAR 1
Lista faunistica
Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari
Mammalia
Artiodactyla
Bovidae indet.
Cervidae indet.
Palaeomerycidae indet.
Insectivora
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Erinaceidae
Galerix sp.
Rodentia
Gliridae
Pseudodryomys simplicidens
Peridyromis murinus
Edad propuesta

Los taxa de mamiferos registrados son compatibles con una edad Aragoniense inferior (zona
Q). La presencia de un bévido indica que esta localidad al menos pertenece a la biozona C,
aungue no existe registro de calidad para los grandes mamiferos durante la zona 8, por lo
que tedricamente no puede desecharse la aparicion de los primeros representantes de la
familia durante la biozona B. El limite superior viene marcado por la presencia de dos
gliridos A simplicidens cuya talla corresponde con la de los yacimientos anteriores a la
zona D, ya que al comienzo de la misma se produce un fuerte aumento en fa talla de este
taxén. Ademas, la presencia de Peridyromys murinus, primer registro en la cuenca de
Madrid de este taxén, parece indicar que se trata de una localidad mds antigua que otros
yacimientos madrilefios de la D,y Dy, puesto que se trata de un gllrido que a pesar de que
su Ultima aparicion se registra al principio de la Dy en otras cuencas espafolas, su mayor
abundancia durante el Aragoniense se restringe & las zonas B y C (Aragoniense inferior). En
consecuencia, la edad atribuida al yacimiento es Zona C, aunque una edad ligeramente
anterior (zona B) o posterior (D,/D,) podria ser posible.

Hoja 627 Talavera de la Reina: MESEGAR 2
Lista faunistica

Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari
Crocodilia indet
Lacertia indet
Mammalia
Perisodactyla
Anchitherium sp.
Hispanotherium matritensis
Artiodactyla
Bovidae indet
Palaeomerycidae indet.
Insectivora
Erinaceidae indet.
Lagomorpha
Lagopsis sp.
Rodentia
Gliridae
Prearmantomys sp.
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Fig. 1.3. Distribucion temporal de los yacimientos de vertebrados del sector suroccidental de la
Cuenca de Madrid

Edad propuesta

El altimo registro de Prearmantomys sp. se produce en la cuenca de Calatayud-Teruel en la
base de la biozona C, siendo un género frecuente en los niveles anteriores a esta edad.
Hispanotherium aparece en e! registro espanol en la cuenca del Tajo durante la biozona C,
aunque yacimientos contemparaneos de otras cuencas espaolas no lo registran, siendo ya
frecuente a partir del comienza la biozona D. Anchitherium sp y Palacomerycidae indet.
estan representados por especies muy primitivas,en comparacion a las existentes en los
yacimientos del Aragoniense medio, comparables a las especies mas antiguas representadas
en la biozona B. En definitiva, estos datos nos ingdican una edad muy proxima a la de
Mesegar 1, es decir biozona C, sin desechar una edad ligeramente mas antigua o mas
moderna (B o base de la D).
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Hoja 603 Fuensalida: TORRIOS 2
Lista faunistica

Reptilia
Chelonia indet.
Proboscidea
Gomphotherium angustidens
Artiodactyla
Cainotherium sp.
Triceromeryx sp.
Lagomorpha
Lagopsis penai

Rodentia
Fahlbuschia koenigswaldi
Pseudofahlbuschia jordensi
Megacricetodon collongensis
Heteroxerus grivensis
Armantomys tricristatus
Pseudodryomys simplicidens
Microdyromys sp.

insectivora
Erinaceidae indet.

Edad propuesta

La composicion de la fauna de roedores permite datar el nivel de Torrijos 2 como
perteneciente a la zona D, El tamario y morfologfa de los molares de cricétidos nos
posibilitan precisar un poco maés esta datacion indicando que se trata de una fauna de la
parte inferior de la zona Dj.

La correlacion estratigraficas establecidas entre los niveles de Torrijos 2 y Torrijos 1 (clasico)
permiten la datacion de este ltimo nivel como perteneciente tambien a la parte inferior de
la biozona Dy

Hoja 581 Méstoles: MOSTOLES 4
Lista faunistica

Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari
Mammalia
Perissodactyla
Rhinocerotidae indet.
Artiodactyla

Bovidae indet.
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Palaeomerycidae indet.
Carnivora
Amphicyonidae
Amgphicyon sp.

Edad propuesta

Los restos de mamiferos fosiles encontrados hasta el momento no permiten asignar una edad
precisa para esta localidad; sin embargo, dada la semejanza en cota topografica con el
yacimiento de Mdstales 5, posiblemente ambas muestras puedan ser asignadas a la parte alta
de [a MN 5, zona Dy 0 E en la escala de DAAMS et al. (1998).

Hoja 581 Mastoles: MOSTOLES 5

Lista faunistica
Mammalia
Proboscidea
Gonphotheriidae
Gonphotherium angustidens
Artiodactyla
Cainotheriidae
Cainotherium sp.
Insectivora
Insectivora indet.
Rodentia
Sciuridae
Atlantoxerus cf. blacki
Cricetidae
Fahlbuschia sp.
cf Renzimys l[acombai
Megacricetodon collongensis
Gliridae
cf Armantomys sp.
Pseudodryomys sp.
Lagomorpha
Lagomorpha indet.

Edad propuesta

La asignacion de una edad para esta fauna se ha realizado en base a los micromamiferos. La
presencia del cricétido Megacricetodon collongensis nos indica que esta fauna no puede ser
més moderna de la zona MN 5 en la que se encuentra el Ultimo registro de esta especie. La
presencia de otros dos taxa de cricétidos nos permite precisar un poco mas esta datacion ya que
la combinacion de Fahlbuschia y Renzimys en la Cuenca de Madrid sélo se conoce en
localidades pertenecientes a la zona Dy (DAAMS et al., 1998; PELAEZ CAMPOMANES et al.,
2000).

Hoja 581 Mdstoles: MOSTOLES 6

Lista faunistica
Mammalia

49



Insectivora
Erinaceidae
Galerix exilis
Soricidae
Soricidae indet.
Rodentia
Sciuridae
Heteroxerus rubricati
Cricetidae
Fahlbuschia sp.
Gliridae
Microdyromys sp.
Armantomys cf. tricristatus
Lagomorpha
Lagopsis sp. cf. Lagopsis penai

Edad propuesta

La posicién estratigrafica de Mdstoles 6 (aproximadamente unos 10m por encima de Méstoles
5) permiten acotar la edad de este yacimiento y asignarle una edad cuyo limite inferior sea la
zona Dy. Esta posicion estratigréfica relativa de ambos yacimientos permite también inferir que
la edad de ambas localidades no puede ser muy diferente. Sin embargo, la composicion
faunistica parece indicar que Mostoles 6 podria correlacionarse con la zona f en base a la
presencia de la ardilla terrestre Heteroxerus rubricati, taxon que es frecuente en las zonas D, Fy
G en la Cuenca de Madrid, mientras que en las zonas Dy y E es frecuente la presencia de
Heteroxerus arivensis. Sin embargo, en otras cuencas espanolas como la de Daroca-Villafeliche
ambos taxones se registran en las mismas localidades durante la zona E. Ademds, es de
destacar la ausencia dei género Megacricetodon (utilizado como marcador para diferenciar las
distintas zonas del Aragoniense medio-superior) y que en el Aragoniense superior representa,
en la mayoria de los yacimientos europeos, mas del 50 % de la fauna de roedores. La presencia
de un lagomorfo de talla semejante a Lagopsis penae y morfologia intermedia entre L. penai y
L. verus parece corroborar la posible pertenencia de esta fauna al final del Aragoniense medio.
De acuerdo con lo anterior, la edad de este yacimiento estaria comprendida entre las zonas Dy y
E.

Hoja 604 Villaluenga de la Sagra: VILLALUENGA DE LA SAGRA

Lista faunistica
Reptifia
Quelonia
Cheirogaster bolivari
Mammalia
Perissodactyla
Rhinocerotidae
Alicornops simorrense
Insectivora
Insectivora indet. (2 spp.)
Rodentia
Sciuridae
Heteroxerus ¢f rubricati
cf. Atlantoxerus sp.
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Cricetidae
cf. Fahlbuschia darocensis
Megacricetodon gersii
Gliridae
Armantomys sp.
Microdyromys sp. cf. M. legidensis
Lagomarpha
Lagopsis verus

Edad propuesta

Villaluenga de la Sagra presenta una fauna que, aunque escasa, es suficiente para realizar una
datacién bastante precisa de la misma. La presencia del cricétido Megacricetodon gersii, el cual
se ha registrado en Espana Gnicamente en localidades pertenecientes a las zonas Fy G,, y la del
rinoceronte Alicornops simorrense, que empieza a ser frecuente en Espafia en localidades
pertenecientes a la G, permite inferir una edad para esta localidad comprendida entre las zonas
F y G,. La distincién entre estas dos zonas se basa en la presencia de taxa de cricétidos
relativamente poco abundantes (Megacricetodon rafaeli en la zona F y Megacricetodon minor
en la zona G,; DAAMS et al.,1999).

Hoja 581 Mostoles : MORALEJA DE ENMEDIO
Lista faunistica

Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari
Mammalia
Perissodactyla
Rhinocerotidae
Alicornops simorrense
Anchitherium sp.
Artiodactyla
Listrodon spledens
Euprox furcatus
Heteroprox larteti
Carnivora

Hemicyoninae indet.
Edad propuesta

La asociacion de Alicornops simorrense con Listrodon spledens, Euprox furcatus y Heteroprox
larteti es tipica del Aragoniense superior, sin que dentro de esta edad se pueda precisar a que
biozona corresponde. En conjunto, la fauna es similar a las presentes en los yacimientos
Paracuellos 3 (Cuenca de Madrid) y Arroyo del Val o Manchones (érea de Daroca-Villafeliche).

1.4.3. Conclusiones

Las nuevas faunas obtenidas durante (a realizacién del presente trabajo permiten tener por
primera vez una excelente secuencia bioestratigrafica de la parte SO de la cuenca de
Madrid, que practicamente abarca todo el Aragoniense, desde los niveles de Mesegar
(Aragoniense inferior) hasta los de Villaluenga de la Sagra y Moraleja de Enmedio
(Aragoniense superior). ‘

51



Los yacimientos de Mesegar 1y 2 corresponden a los niveles miocenos més antiguos de la
cuenca datados como Aragoniense inferior (exceptuando el yacimiento de Colmenar Viejo),
y que hasta el presente eran completamente desconocidos. Su importancia es mayor por la
asociacién de grandes y pequenos mamiferos en los niveles de Mesegar 2, lo que permite
tener una mejor idea sobre la fauna del Aragoniense inferior de Esparia, hasta el presente
menos conocida que la de otras biozonas. Es precisamente este peor conocimiento
faunistico el que impide efectuar una datacién mas precisa para los yacimientos de Mesegar
1y 2. Su datacion en la zona C es tentativa; por ello no debe descartarse una edad algo
mas antigua (biozona B), si bien es menos probable una edad algo mas moderna (base de la
biozona D).

Bioestratigraficamente el yacimiento de Torrijos 1 (clasico) en el que solo estaban
representados grandes mamfteros, es correlacionable con los niveles de Torrijos 2, muy ricos
en micromamiferos y con una asociacién caracteristica de la biozona Dy del Aragoniense
medio (PELAEZ-CAMPOMANES, et al., 2000), edad que por tanto se atribuye a los dos
yacimientos. Dentro del Aragoniense medio, se sitian los yacimientos de Méstoles 5 y
Méstoles 6, superpuestos estratigraficamente, se datan respectivamente como biozonas Dy

y E.

Entre los yacimientos de Torrijos 1y 2 y los de Moéstoles 5 y 6 se sitda el limite y/o
discontinuidad entre la Unidad Inferior y la Unidad Intermedia, lo que permite datar este
como intra Aragoniense medio, concretamente como intra biozona D,

Finalmente, la asociacion faunistica de los yacimientos de Villaluenga de la Sagra (localizado

en facies arcillosas) y de Moraleja de Enmedio (localizado en facies arcosicas gruesas)
permiten caracterizar e} Aragoniense superior en esta parte de la cuenca.
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2. TECTONICA

En la presente Hoja se reconocen materiales relacionados con las orogenias hercinica y
alpina, siendo ésta Ultima la creadora de la geometria actual del Sistema Central en forma
de estructura levantada o uplift cabalgante sobre las cuencas terciarias limitrofes (del Duero,
al norte, y del Tajo, al sur). En cuanto a la orogenia hercinica, es la responsable de las
deformaciones principales y de los procesos metamaérficos e igneos que afectan a los
materiales precdmbricos y paleozoicos aflorantes en zonas proximas; la intensidad de dichos
procesos impide el estudio de estructuras relacionadas con tecténicas anteriores.

La Hoja de Fuensalida posee una arquitectura y una geometria bastante sencilla, en la que
apenas afloran materiales relacionados con la orogenia herclica, siendo ademas la
deformacion en los depdsitos terciarios poco evidente o de minima envergadura,
encontrandose estos en disposicion horizontal o subhorizontal, salvo en los bordes del
Sistema Central, por lo gue cualquier tipo de interpretacién estructural debe apoyarse en
consideraciones de tipo regional o en deducciones derivadas de rasgos sedimentarios o
geomorfolégicos.

2.1. LA OROGENIA HERCINICA

En el presente capitulo, a pesar de la escasez de afloramientos relacionados con este
importante evento, se hace una referencia general a los procesos, caracteristicas y
acontecimientos gue acaecieron durante el Paleozoico y que motivaron la estructuracion de
los materiales precambricos y paleozoicos, asi como los distintos procesos igneos vy
metamérficos que acompanaron a la deformacion.

El modelo comtnmente aceptado para explicar la estructura hercinica del Sistema Central
considera tres fases principales de deformacion (MACAYA et al., 1991). La primera fase
(D1), de caracter ductil, da lugar a pliegues mas 0 menos tumbados vergentes al este, que
se generan con una fuerte componente de cizalla simple subhorizontal, a los que se asocia
una esquistosidad de plano axial muy penetrativa. Esta esquistosidad, que puede variar
desde una slaty cleavage en los niveles estructuralmente superiores hasta una schistosity en
los inferiores, estda generalmente modificada y reorientada por las deformaciones
posteriores, pudiendo aparecer como la esquistosidad dominante o como una esquistosidad
relicta, tanto a nivel de afloramientos como microscopicamente en los porfiroblastos.

La segunda fase (D2) es en realidad una prolongacion de la anterior, puesto que se
identifica con la localizacién de la deformacion D1 en zonas de cizalla dactil subhorizontales
en las que se produce una fuerte milonitizacion mediante el desarrollo de fabricas ductiles
no coaxiales. Ambas, D1 y D2, forman parte de un mismo proceso, iniciado con la
formacion de pliegues que gradualmente se reorientan hasta una posicién subhorizontal y
culminado con el desarrollo de zonas de cizalla dactil en algunos de los flancos inversos.

La tercera fase (D3) tiene cardcter retrovergente, relacionandose con ella algunas de las
principales macroestructuras del Sistema Central (MACAYA et al. 1991), generando una
esquistosidad de crenulacién de intensidad variable especialmente penetrativa en las zonas
de plano axial de dichas macroestructuras.

En el sector meridional del macizo metamérfico de Escorial-Villa de Prado, perteneciente a la
veana Hoja de Villa del Prado, muy proxima al é&rea de estudio, el conjunto
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metasedimentario presenta una fébrica principal de tipo planar (Sp) o plano-linear (Sp-Lp)
definida por la presencia de niveles cuarzo-feldespaticos claros (frecuentemente con
cordierita), que aparecen englobados en una matriz biotftico-silimanitica oscura; en los
pareneises, la profusion de los niveles leucocraticos confiere a la fabrica un caracter
bandeado.

Con posterioridad a la D3, en el Sistema Central se suelen citar fases tardias que producen
pliegues de gran longitud de onda y pequena amplitud, asi como una supuesta cuarta fase
de deformacién (D4) a la que se atribuyen pliegues de direccion aproximada N-S y plano
axial subvertical, con ocasional esquistosidad de crenulacidn grosera.

También en la literatura se cita una quinta fase (D5) cuya relacion de temporalidad respecto
a la anterior es dudosa, sin descartarse una cierta simultaneidad entre ambas e incluso un
orden invertido. Esta fase generaria pliegues de direccién aproximada E-O, también con
planos axiales subverticales, cuya geometria a escala de detalle es, en algunos casos, de tipo
chevron o kink inversos; con ella se relaciona una esquistosidad de crenulacion subvertical y
transversa a las fabricas principales, citada en determinados puntos del Sistema Central.

En las zonas de mayor gradoe metamérfico del Sistema Central se encuentran,
fundamentalmente dentro del conjunto de neises glandulares, estructuras nebuliticas cuya
geometria interna y planar y sus relaciones con la fabrica principal indican un movimiento
de componente normal producido por una extension N-S. Segin CASQUET et al. (1988),
estas estructuras son indicadoras de una etapa de extensién homogénea finihercinica en
todo el ambito del Sistema Central, cuyas macroestructuras mas relevantes son los
accidentes extensionales gue delimitan las zonas de alto grado metamdrfico. Segun estos
autores, el emplazamiento de los granitoides del Sistema Central, con la excepcion de los
mas tardios, estaria controlado por esta etapa extensional.

DOBLAS (1989, 1991) y DOBLAS et al., (1988, 1994), proponen la existencia de una
tectonica extensional finihercinica para todo el Sistema Central, a modo de “metamorphic
core complexes *, caracterizado principalmente por detachments de direccion E-O y fallas de
transferencia de direccion N-S, que no han sido encontradas en la zona de estudio.

Posteriormente, y hasta cierto punto condicionada por la etapa anterior, se produjo una
intensa fracturacion tradicionalmente denominada “tardihercinica” en sentido amplio, en la
CAPOTE et al. (1987) reconocen dos etapas. La primera, denominada “etapa Malagon”, se
caracteriza por el emplazamiento de diques de pérfidos graniticos con direccionas
predominantes E-O, que indican una extensién uniaxial segun un eje N-S a NE-SO. En los
estadios finales de esta etapa, todavia bajo un régimen de deformacién de tipo ductil, se
producirian desgarres que afectarian a los diques de parfidos graniticos.

La segunda etapa o fracturacion tardihercinica en sentido estricto, ha sido denominada por
CAPOTE et al. (1987) "etapa Hiendelaencina” y se produjo en un régimen deformacional de
tipo fragil durante el cual se generaron desgarres y fallas normales con movimientos en
direccién que se agrupan segun las directrices principales N10-30° y N 70-90, asi como
extensiones radiales, que favorecerian el maximo emplazamiento de digues de cuarzo y el
desarrollo de procesos hidrotermales. Para esta etapa DE VICENTE et al. (1986) estiman una
direccién de acortamiento horizontal constante entre N35 y N55, y a ella deben
corresponder las abundantes fallas y fracturas que afectan a todos los materiales hercinicos
especialmente a los cuerpos correspondientes a las intrusiones graniticas.
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2.2. LA OROGENIA ALPINA

Los materiales cenozoicos que afloran en la Hoja, poseen una estructuracion tecténica
alpina en general poco evidente o de minima envergadura, por lo que cualquier tipo de
interpretacion estructural debe apoyarse en consideraciones de tipo regional o en
deducciones derivadas de rasgos sedimentarios o geomorfologicos.

A grandes rasgos, el ciclo alpino puede dividirse en dos grandes etapas: sedimentaria,
caracterizada por una distensién generalizada, y tectogenética, desarrollada bajo un
régimen compresivo. La evolucién de ambas etapas ha estado fuertemente condicionada
por los accidentes creados en el periado tardinercinico, que durante la distensién limitarian
las cuencas sedimentarias, en tanto que a lo largo de la compresién, en un proceso de
Inversion tecténica, favorecerian el ascenso de los blogues llamados a ser relieves positivos.

2.2.1. La distensién mesozoica

La ausencia de depdsitos correspondientes al periodo comprendido entre el Pérmico vy el
Cretacico en la region dificulta notablemente fa interpretacion de la evolucién mesozoica;
no obstante, permite suponer que el grado de incidencia gue tuvieron determinados
eventos tecténicos del ciclo alpino (estructuracion de cuencas pérmicas, rifting triasico y
finijurasico) fue nulo o muy atenuado en el &mbito del Sistema Central. Por otra parte, la
existencia de un cierto control tecténico durante el deposito del Cretacico superior en el
sector oriental de la cadena ha sido sefialada por diversos autores (ALONSO, 1981; ALONSO
y MAS, 1982), de tal manera que la geometria de las cuencas y la distribucién de sus facies
estarfan condicionadas por dos directrices fundamentales: N110-120° y N20-30°.

2.2.2. La compresién terciaria

Aungue el Cenozoico se caracteriza por un régimen compresive que a lo largo del Terciario
ha configurado la estructura del Sistema Central y la Cuenca de Madrid, a finales del
Mioceno se implanta un nuevo régimen distensivo que ha elaborado sobre aquélla los
retogues perceptibles hoy dia.

222 7. Hperooo tectogenetico

El proceso de individualizacion del Sistema Central se inicié a finales del Cretacico o
comienzos del Terciario a partir de la “Béveda Castellano-Extremena” (ALIA, 1976),
megaestructura generada bajo un régimen compresivo y que limitaria dos cuencas de
diferente evolucion a ambos lados de la linea Madrid-Toledo. No obstante, a tenor de la
homogeneidad de las facies garumnienses a ambos lados del Sistema Central actual es
preciso suponer que la separacion de las cuencas del Duero y Tajo no se produjo hasta
finales del Eoceno; como consecuencia de un evento compresivo de direcciéon NO-SE
coincidente con la tradicional fase Pirenaica; durante ésta se acentuarfa el desnivel entre la
cordillera y las cuencas mediante la creacion de fallas inversas de elevado dngulo en los
flancos de la boveda, en cuya zona axial se crearian pequefas cuencas por distensién.

En cualquier caso, aun seria preciso el concurso sucesivo de las tradicionales fases Castellana

(Oligoceno) y Neocastellana (Aragoniense) para que las cuencas adquiriesen practicamente
su geometria actual mediante una restriccion de su superficie, pudiendo decirse lo mismo
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de los bordes montanosos circundantes (Sierra de Altomira, Montes de Toledo y Sistema
Central), en este caso mediante la creacion de enérgicos relieves.

A lo largo de la fase Castellana, también conocida como "etapa Altomira™ (CAPOTE et al.,
1990; CALVO et al., 1991), el borde oriental fue el mas activo; asi, en respuesta a un
acortamiento regional de direcciéon N90-110° se produjo el cabalgamiento de orientacién
submeridiana de la Sierra de Altomira sobre la Cuenca de Madrid, que de este modo
quedarfa parcialmente individualizada de la Depresion Intermedia. De esta forma, en el
Mioceno inferior, la Cuenca de Madrid se habria configurado como una depresion
endorreica de forma triangular cuyo relleno estarfa presidido por una orla de sistemas
aluviales en cuyo interior se desarrollarian ambientes lacustres. Dado que la Sierra de
Altomira actuaria como margen estable, las variaciones en el dispositivo sedimentario
durante el Mioceno obedecieron principalmente al distinto comportamiento de los Montes
de Toledo y el Sistema Central, siendo éste el sistema montanoso de mayor influencia,
estructurdndose a modo de rhomb horst (PORTERO y AZNAR, 1984) de comportamiento
complejo debido al giro de los esfuerzos.

Con este dispositivo se produjo el depésito de la Unidad Inferior (Aragoniense inferior-
medio), abortado por el desencadenamiento de la fase Neocastellana, también llamada
“etapa Guadarrama” (CALVO et al., 1991), que produjo el maximo acortamiento en la
region, bajo un régimen de esfuerzos compresivos de orientacion N155°. El resultado fue
que el borde septentrional, con caracter de falla inversa de orientacién N60-70° cabalgante
hacia el sur, adquiriese un protagonisma casi exclusivo frente a la pasividad de los restantes
bordes montafiosos, Debido a ello, los sistemas aluviales de la Unidad Intermedia
progradaron hacia el sector central de la cuenca desplazando los ambientes lacustres hacia
el meridional. En el Aragoniense superior, un nuevo impulso dentro del evento Guadarrama
reactivd los sistemas aluviales, dando paso al ciclo superior de la Unidad Intermedia.

Esta etapa dio lugar igualmente a la configuracién practicamente definitiva del Sistema
Central en forma de uplift cabalgante sobre las cuencas limitrofes, estructura que se ha
explicado recientemente como un mega pop-up (BUTLER, 1982) intracratonico, emergente
por encima de una superficie intracrustal de despegue, situada a unos 8 km de profundidad
que, procedente de las Cordilleras Béticas, transmitiria hacia el antepais los esfuerzos
derivados de la formacién de esta Ultima cadena (BANKS y WARBURTON, 1986;
WARBURTON y ALVAREZ, 1989).

Aproximéandose a esta idea, pero perfilando algunos detalles de la geologia de superficie e
integrando datos de paleoesfuerzos y gravimétricos, DE VICENTE et al. (1991 y 1994) han
propuesto un modelo general para la evolucién alpina del Sistema Central. Las estructuras
compresivas principales corresponden a cabalgamientos de direccién N45-N80° cuyo
movimiento diferencial estd regulado por fallas de transferencia con direcciones N130°
(desgarres dextrales) y N20° (desgarres sinistrales). Estos cabalgamientos enraizarian en una
superficie intracrustal de despegue, que en un perfil escalonado estarfa localizada a unos 9
Km de profundidad en el sector septentrional de la cadena y a unos 16 km en el sector
meridional. Los pliegues que dibuja la cobertera mesozoica, se interpretan como “pliegues
de acomodacion® o fault bend folds (SUPPE, 1985; JAMISON, 1986) ya que se producen
por la adaptacion de los bloques de techo a la geomelria de las rampas sobre [as que
deslizan; los autores mencionados deducen una direccion de acortamiento  maximo en
torno a los N150°.
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El perfil escalonado de la superficie intracrustal de despegue podria justificar la asimetria de
la cadena, cuya vertiente septentrional es mas escalonada, con presencia de numerosos
cabalgamientos de bajo o medio angulo y un cabalgamiento frontal con menor salto que en
la vertiente meridional; en ésta existen menos cabalgamientos, pero con mayor angulo de
buzamiento, permitiendo que la imbricacién sobre la Cuenca de Madrid se realice en una
franja estrecha.

Este accidente se reconace con facilidad en los perfiles sismicos de la Cuenca de Madrid
como un plano inclinado contra el que chocan todos las reflectores identificados (RACERO,
1988). Estos perfiles también ponen de manifiesto que la imbricacion del Sistema Central
sobre la cuenca produjo un efecto de subsidencia por bending que ha determinado la forma
asimétrica de esta tltima, facilitando una mayor acumulacién de depésitos terciarios en su
margen noroccidental que en el oriental, donde la Sierra de Altomira y su entorno
funcionaron como un alto relativo (antes y después de su emplazamiento).

El cabalgamiento del Sistema Central sobre la Cuenca de Madrid apenas transcurre por el
angulo noroccidental de la Hoja con direccién N50°, presentando una traza segmentada
por fallas de transferencia que poseen orientacion noroeste a sureste de direccién N125-
130°. Aungue el cabalgamiento es perceptible en la carretera de Nombela a Pelahustan, el
mejor punto de observacion se localiza al noreste de Nombela, donde se manifiesta como
una falla inversa cuyo plano presenta un buzamiento de 80" hacia el noroeste, valor
reflejado por la traza rectilinea de cada uno de los segmentas; a través de un plano neto, la
falla pone en contacto los monzogranitos biotiticos tipo Chozas de Puerto Real (unidad 2),
sobre las facies arcésicas con grandes blogues y de edad aragoniense (unidad 5). Este
conjunto presenta buzamientos elevados junto al plano de falla debido a un efecto de
arrastre de la propia falla. El accidente principal aparece interrumpido por una falla de
transferencia sinestral mas nitida adn, de orientaciéon NE-SO vy salto de orden decamétrico.

El hecho de que el cabalgamiento afecte a los materiales del ciclo inferior de la Unidad
Intermedia y de que aparezcan fosilizados por los del ciclo superior en zonas préximas (Villa
del Prado), senala que la actividad de la falla cesé a comienzos del Aragoniense superior, al
menos en esta zona, si bien en sectores mas nororientales del Sistema Central (Hoja de
Colmenar Viejo, 534), depdsitos de esta edad aparecen afectados por dicha accidente.

Mas dificil es precisar el origen y el periodo de funcionamiento de la densa red de
fracturacion que afecta al conjunto hercinico, aunque dos de sus familias principales, N45-
80°, y N100-120° parecen corresponder a accidentes tardihercinicos reactivados durante
esta etapa; si bien, en zonas préximas y relacionados con los relieves graniticos (Hoja 580,
Villa del Prado), algunas de las fallas podrian tener un origen alpino o ser la respuesta a
fenémenos de descompresion del macizo granitico.

2222 [a OISIension limneogens

El régimen geodindmico caracteristico del Terciario cambié de forma drastica en el
Vallesiense, estableciéndose una distension de orientacion N70-80° cuya principal
manifestacion en el Sistema Central fue la actuacion de desgarres de direccion N160-170°
(DE VICENTE et al., 1994; CANAVERAS et al., 1994), coincidiendo con el meridiano de
Cadalso de los Vidrios (Hoja 580, Villa del Prado) y que tal vez sean los causantes de algunos
de los “descuelgues” entre superficies de erosion. El reflejo de este evento en la cuenca,
conocido como “fase Torrelaguna”, fue el cambio del régimen sedimentario que condicioné
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el depésito de la Unidad Superior, probablemente al adquirir la cuenca un carécter exorreico
(IGME, 1975; CALVO et al., 1990).

Las deformaciones observadas en distintos puntos de la cuenca afectando a materiales del
Mioceno superior, con orientaciones subparalelas al borde del Sistema Central, son
indicativas de deformaciones regionales recientes, asimilables con las fases lberomanchega |
y It (AGUIRRE et al., 1976), acontecidas en el Plioceno, sobre cuyo régimen tecténico no
existe unanimidad entre los diversos autores.

2223 Deronmacionas cuaremarias

Durante el Cuaternario, la Cuenca de Madrid no ha permanecido estable, sino que ha
sufrido deformaciones de envergadura muy variable, cuyo efecto son desnivelaciones de
superficies y evoluciones andmalas de la red de drenaje, debidas fundamentalmente al
juego de blogues del sustrato, basculamientos y deformaciones en materiales salinos, alli
donde existen.

En general, la naturaleza litoldgica del relleno de la cuenca no favorece el reflejo superficial
de la tecténica fragil que ha afectado a los materiales del basamento (ALIA, 1960; MARTIN
ESCORZA, 1974 y 1976, HERNANDEZ FERNANDEZ, 1971), aunque ocasionalmente se
manifiesta en los materiales mas rigidos; en cualquier caso, la jerarquizacién de la red fluvial
en las facies arcésicas parece responder a un patrén de fracturacion del sustrato, al menos
en algunas zonas. Entre estas deformaciones de tipo regional (CAPOTE y CARRO, 1968,
IGME, 1975; CAPOTE y FERNANDEZ CASALS, 1978) es preciso sefalar los pliegues de
amplio radio, asi como las suaves inclinaciones de algunos contactos entre los diversos
ciclos, interpretadas como basculamientos o como un juego de blogues en respuesta a la
fracturacion del zocalo.

La geometria de la red fluvial actual y sus correspondientes depdsitos de terraza constituyen
el principal instrumento determinativo de los accidentes del sustrato que han tenido
incidencia en la evolucién reciente. A pequefa escala, diversos arroyos y barrancos
presentan trazados rectilineos y moderados a fuertes encajamientos, como respuesta a
fracturas carentes de salto en superficie, destacando los de direccién N100-130°.

El valle del Alberche, concretamente entre Aldea del Fresno y Escalona, PEDRAZA (1976), lo
atribuye en origen a una depresion de "borde”, paralela a la direccién actual del Sistema
Central condicionada por la actividad tecténica reciente, puesta de manifiesto bien por una
serie de criterios tales como procesos morfogenéticos (divisorias, desarrollo de vertientes
glacis escalonadas, glacis de ladera y terrazas) o tectonicos, al encontrar dicho autor terrazas
ligeramente basculadas e incluso contactos por falla asi como fendmenos de subsidencia
andémalos en el cauce actual.
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3. GEOMORFOLOGIA

La Hoja de Fuensalida se sitGa entre dos dominios claramente diferenciados en el dmbito
peninsular: El Sistema Central y la Depresién del Tajo, localizindose el primero de ellos en el
vértice noroccidental de la cuadricula, mientras que el segundo ocupa el resto del territorio,
correspondiendo en particular a las estribaciones mas suroccidentales de la Cuenca de
Madrid.

El Sistema Central se trata de una cadena formada por rocas graniticas y metamorficas de
arigen hercinico, estructurada durante el Terciario por la Orogenia Alpina. Desde el punto
de vista geomorfologico esta formada por una serie de alienaciones de diferente rango,
correspondiendo los afloramientos de la Hoja a las estribaciones mas meridionales de Ja
denominada Cadena San Vicente-Pefia de Cenicientos (PEDRAZA 1973).

La Cuenca de Madrid constituye el sector central de la Depresion del Tajo, unidad de la
Submeseta meridional cuyos principales rasgos morfoldgicos estdn condicionados por la
naturaleza litoldgica y la estructura de su relleno mioceno, asi como por los procesos de
erosion y acumulacion acaecidos a partir del Plioceno. En ella se han distinguido cinco
elementos geomorfolégicos mayores (PEREZ-GONZALEZ, 1994):

El Paramo, altiplanicie calcarea de la cual arranca la morfogénesis mas reciente en los
sectores oriental y meridional. Corresponde a la superficie M2 de SCHWENZNER (1936) y a
la C de GLADFELTER (1971).

La Rana, extensos aluvionamientos procedentes de los relieves paleozoicos del sector
nororiental. Corresponde a la planicie M1 de SCHWENZNER (1936) y a la D de GLADFELTER
(1971).

Las Superficies divisorias, altas planicies de los sectores occidental y noroccidental, que
forman las cumbres de lomas anchas, repartiendo (a escorrentia superficial entre los
principales vailes.

Los Valles, encajados en los elementos anteriores, siendo glacis, terrazas y llanuras aluviales
sus unidades morfoldgicas principales.

Las Depresiones endorreicas, de origen complejo y localizadas generalmente en zonas
arcillosas.

De todos ellos solo las Superficies divisorias y los Valles tienen representacién en la Hoja de
Fuensalida, lo que hace que se imprima una fisonomia bastante mondtona a todo este
sector occidental de la cuenca, quedando caracterizada la cuadricula, por una alternancia
entre ambos dominios, aunque en ellos se aprecian algunas peculiaridades. Las Superficies
divisorias principales han sido casi totalmente desmanteladas, existiendo tan sélo algunos
vestigios de superficies secundarias, ya que en general, el retroceso de las vertientes ha
configurado divisorias lineales, por otro lado, el valle del Alberche, configura una notable
depresion tapizada por un extenso manto de terrazas escalonadas y conos de deyeccion.

Las superficies divisorias de los rfos Jarama, Manzanares, Guadarrama y Alberche fueron
tratadas inicialmente por SCHWENZNER (1936), quien las incluyd, bajé la denominacion de
"Superficie de Fuencarral-Navalcarnero”, en la M1, haciéndola equivalente, de la rafa y
atribuyéndola al Plioceno. Posteriormente, VAUDOUR (1979) las denomind rampas areno-
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feldespéticas, asignandolas al Villafranquiense medio-superior y distinguiendo de oeste a
este las de “Navalcarnero”, "Grifdn” y “Madrid”, constituyendo las dos dltimas la
“Superficie de Madrid” de RIBA (1957); completando su esquema, al norte de Toledo
identifico la “Plataforma de Olias del Rey-Bargas”.

Precisiones mas recientes (ITGE, 1989 y 1991) han sefalado como superficie mas antigua y
de cotas mas elevadas, la de “Majadahonda-Alcorcon” o “Rampa de Grifidn”, equivalente
a la "Superficie de Fuencarral” o “Rampa de Madrid”, correspondiente en realidad a dos
niveles distintos; denominados S1 y S2, siendo el segundo mas reciente y extenso;
generadas sobre arcosas aragonienses, aparentan ser superficies de erosion coetaneas a las
primeras terrazas del sistema Jarama-Henares y, por tanto, posteriores a la rana. Algo mas al
oeste, la “Superficie de Navaicarnero” parece de construccion mas joven gue las anteriores
por su relacidn con la primera terraza del Guadarrama (PEREZ GONZALEZ, 1994), aungue
todas ellas se asignan al Pleistoceno inferior.

En el sector centro-occidental de la cuenca, los valles se caracterizan en general por su perfil
asimétrico, encajandose en Jas Superficies divisorias mediante sucesivos escalonamientos.
Para explicar la construccion de los valles se han invocado, ademas de causas climaticas, a
factores tectonicos y condicionantes de tipo litologico (PEREZ-GONZALEZ, 1994). La
reorganizacion de la red fluvial mediante procesos de captura durante el Pleistoceno es un
fendmeno de interés en la regidn, siendo su exponente mas conocido el “codo” que el rfo
Manzanares presenta al sur de Madrid.

El valle del Alberche, después de dibujar un marcado codo por el que sale a la cuenca de
Madrid en Aldea del Fresno, discurre por el sector mas occidental entre materiales terciarios
y de forma paralela al Sistema Central, es decir NE-SO. Este cauce ha dado lugar a un valle
que, a diferencia del resto de los tributarios del Tajo, presenta un cierto caracter simétrico y
su construccion en particular esta invocada entre otros a factores tecténicos principalmente
al margen de los climéaticos (PEDRAZA 1976).

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja a escala 1:50.000 de Fuensalida pertenece administrativamente a la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha y se sitba en el sector septentrional de la provincia de
Toledo. Fisiograficamente se localiza en el limite entre dos grandes dominios
morfoestructurales: el Sistema Central y la Depresion del Tajo. Concretamente, las
estribaciones mas meridionales de la Sierra de Gredos se localizan en la esquina NO,
mientras gue la Depresion del Tajo ocupa el resto de la misma.

Desde un punto de vista hidrolégico, en casi su totalidad pertenece a la subcuenca del
Alberche principal curso de agua de la zona. Solo el cuadrante suroriental vierte sus aguas
directamente a la cuenca del Tajo y el sector més oriental a la del rio Guadarrama. Su altitud
oscila entre los 634 m en el 4ngulo nororiental y los 400 m en el valle del Alberche, siendo
dicha diferencia el desnivel maximo observado, si bien la mayoria de {os interfluvios y valles
existentes se desarrollan entre los 400 y 500 m de altitud.

Dentro del conjunto morfoesiructural de la Depresidén del Tajo, en la Hoja y en el sector
noroccidental, se reconocen pequefios relieves correspondientes a las estribaciones
hercinicas del Sistema Central, delimitando estos dicha unidad. Proximo a dicho limite se
localiza el valle del Alberche y ya en el sector oriental, en las zonas altas, la superficie
divisotia.
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A grandes rasgos en la Hoja y segun una diagonal NE-SO se pueden diferencian tres
sectores: uno el mas noroccidental que corresponde al valle del Alberche, otro en la zona
centro-oriental, bastante mondétono, donde se desarrolla la superficie divisoria y relieves
alomados y un tercero, en el cuadrante suroriental, correspondiente a las plataformas
estructurales de Val de Santo Domingo-Huecas, aunque con desarrollo de relieves bastantes
suaves.

Se reconocen tres cuencas hidrograficas: la cuenca del Alberche, que con una directriz
principal E-O ocupa casi toda la Hoja; la del Guadarrama que se localiza en el borde oriental
y la del Tajo que ocupa una parte del sector meridional. En detalle, {os principales rasgos
fisiograficos de la Hoja son: el valle del Alberche y la red hidrografica asociada, la superficie
divisoria del Alberche, localizada en el sector septentrional y oriental, segun una direccién
ENE-OSO., la depresién de Torrijos-Alcaboén, situada en el sector nororiental y finalmente los
relieves estructurales de Val de Santo Domingo-Huecas, que delimitan a la anterior por el
sur y por el oeste.

La orograffa de la zona de estudio es suave, siendo su principal caracteristica el descenso
altimétrico gradual existente a partir de la superficie divisoria del valle del Alberche en el
sector central de la Hoja hacia el propio rio. El resto lo conforman las divisorias hidrogréficas
de los principales arroyos de la red secundaria, que permiten reconstruir un plano
ligeramente ondulado, profundamente disectado por los numerosos arroyos existentes y
descendente de forma suave hacia el sur y sureste, El desnivel altimétrico que se observa
entre la superficie divisoria y el valle es del orden de 234 m.

Pese a la aparente uniformidad orogréfica de ia zona, se pueden individualizar tres dominios
o zonas relativamente diferenciadas. Por una parte el valle del Alberche con caracteristicas
fisiograficas proplas, por otra el sector central constituido por relieves alomados que
constituyen la campina toledana, formada por suaves y amplios valles por donde discurren
arroyos de escorrentia efimera y finaimente por otro lado los relieves de tipo meseterio, con
relieves formados por pequenas mesas tipo “paramo”, que se desarrollan al sureste de la
Hoja, entre Huecas y Val de Santo Damingo y que conforman los relieves del entorno de la
localidad de Torrijos, ya en la Hoja contigua.

El valle del Alberche se presenta como una depresiéon marcada, que discurre por el
cuadrante noroccidental con una direccion NE a SO. Presenta un perfil bastante simétrico,
con desarrollo de aterrazamientos en ambas margenes, aunque de forma preferencial en su
margen izquierda y mas desarroilados cuanto mas bajos y proximos se localizan al cauce
actual del rio. Sobre estos sediplanos se ha levantado parte de la infraestructura urbanistica
de la zona, desde la localidad de Escalona, hasta el sinfin de urbanizaciones que en el
entorno del rio se han construido. El desnivel maximo observado en la Hoja (234 m) se
reconoce en estos parajes. Aunque debajo de los aterrazamientos existen marcados
escarpes, apenas se localizan zonas acarcavadas.

El curso del rio Alberche es lineal de tipo braided, no meandriforme, con desarrolio de
barras fluviales, generalmente de arenas y gravas y su cauce se encuentra regulado por el
embalse de Picadas, situado aguas arriba, en la vecina Hoja de Villa del Prado. La red
tributaria se encuentra mas desarrollada por la margen izquierda, mientras que por la
margen derecha los arroyos son de menor longitud, aunque suelen presentar una mayor
incision.
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El sector central esta formado por relieves alomados moderados lineales correspondientes a
los dorsos de interfluvios de la red secundaria del Alberche. Estos alomamientos presentan
direcciones NE-SO y descienden gradualmente de cotas hacia los sectores més occidentales
de la Hoja. Los valles de fos arroyos secundarios en este sector: Canaleja, Grande, Molinillo y
Salmanquilla, constituyen las zonas deprimidas y presentan una morfologia de fondo de
valle plana y amplia, sobre la que se han instalado algunos nucleos urbanos tales como:
Maqueda y Santa Olalla. Hacia el este se localizan las cotas més altas (634 y 622m) entre
Santa Cruz de Retamar y Fuensalida y a favor de la superficie divisoria y poniendo limite a la
cuenca del rio Guadarrama (arroyo Valdelospozos).

Finalmente, en el sector mas meridional, entre Val de Santo Domingo y Huecas, al norte de
Torrijos, se localiza un relieve con caracteristicas fisiograficas diferentes, correspondiendo
este a un paisaje constituido por pequenas mesas, que dan lugar a un relieve tipo paramo,
desarrollado a cotas entorno a los 550-560 m, y que adquiere su maximo desarrollo hacia el
sur, ya fuera de Hoja. Los valles en este sector son bastante simétricos y transcurren segin
una direccién N-S (arroyo del Pradillo o Rodillas) o NE-SO (arroyo Arenazos).

Finalmente cabe destacar que los relieves en mesa de Val de Santo Domingo (Santa Ana,
575 m) que delimitan en parte la denominada depresién de Torrijos-Alcabén, corredor o
zona deprimida topograficamente, que con direccion N.NO-S.SE, transcurre en parte por el
limite meridional de la Hoja, extendiéndose al sur ampliamente por la de Torrijos y
ubicandose en dicha localidad,

Las caracteristicas senaladas son el reflejo de una estructura practicamente carente de
accidentes superficiales relevantes y de una litologia muy mondtana caracterizada por el
predominio de los componentes arcosicos, en disposicion horizontal, si bien en el sector
meridional, las intercalaciones carbonatadas existentes dan lugar a relieves estructurales de
tipo mesa.

La red de drenaje como se ha expuesto pertenece casi en su totalidad a la cuenca del
Alberche, afluente este del Tajo, siendo sus tributarios o cursos principales, los arroyos de
Prado Martin, Grande y Molinillo, que discurren por su margen izquierda, mientras que por
la derecha lo hacen el Pedrinan, el Ronca, Casa y Valledguila, cauces cortos y efimeros, a
pesar de su procedencia de los relieves o estribaciones proximas del Sistema Central

Desde el punto de vista climatoldgico, la region se caracteriza por estar situada en una zona
de transito entre un clima subtropical célido para el sector occidental a un clima
mediterraneo-continental en el resto de la Hoja, no existiendo rasgos microclimaticos
destacables que puedan moadificar severamente las caracteristicas generales. Los inviernos
son relativamente frios, con heladas de duraciéon media de seis meses y los veranos
calurosos y muy secos. La temperatura media anual de la region se situa en torno a los 15°
C, con valores ligeramente inferiores en el ambito de Nombela y ligeramente superiores en
el resto; la temperatura media del mes mas célido es de 26° C y la del mes frio 6° C, con
oscilaciones diurnas muy considerables en verano.

Por otra parte, la precipitacidon media anual es cercana a 500 mm, el régimen pluviométrico
estd caracterizado por las variaciones anuales, con lluvias preferentes en otofio, invierno y
primavera, asi como por un estiaje, marcado por un déficit de agua en los meses de verano.
En cuanto al régimen de vientos, los dominantes proceden del oeste, siendo también
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influyentes los del sudoeste, secos y célidos, en verano, y los del noroeste, humedos, en
invierno.

El dominio de la vegetacién natural corresponde al bosque mediterrdneo, hoy muy
deforestado y sustituido por cultivos de secano, vid y olivo, con ocasionales repobiaciones.
No obstante la zona relativamente mas preservada se localiza en el valle del Alberche,
concretamente en esta Hoja a lo largo de su margen izquierda, si bien a lo largo de él, han
sido numerosas las urbanizaciones gue se han levantado, con el consiguiente deterioro del
mismo.

3.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

3.2.1. Estudio morfoestructural

La existencia de un basamento hercinico cabalgando sobre materiales terciarios no
deformados tiene una incidencia practicamente local en la morfoestructura de la Hoja, que
se fundamenta en la existencia de una sucesién miocena subhorizontal en la que proliferan
los términos detriticos; por ello, las formas de origen estructural, aungue variadas, poseen
una escasa representacion.

327 7. Formas estructurales

Pese a su escasa representacién aparecen ampliamente distribuidas. De entre todas ellas, las
més relevantes son las superficies estructurales del sector Val de Santo Domingo-Huecas,
elaboradas a favor de la mayor resistencia ofrecida a la erosion por parte de los niveles
carbonatados de las Unidad Inferior (unidad 10); que determina una superficie inclinada de
oeste a este desde 573 m en el sector occidental (Val de Santo Domingo) hasta 540 m en el
oriental (Huecas). Estas superficies, se encuentran limitadas por marcados escarpes
estructurales que las confieren forma de relieve en mesa. En zonas préximas, aunque fuera
de Hoja, esta superficie aparece salpicada por diversas dolinas, el descenso altimétrico
sefalado indicaria un cierto basculamiento hacia el este, contrario a los descritos en la
literatura regional, orientados en sentido OSO.

Prabablemente el ligero basculamiento este en relacién y sea debido a la existencia de un
accidente en la Hoja contigua (628 Torrijos), de direccion ESE-ONO que habria condicionado
tampién otros rasgos de la citada depresidn: alineacion y encajamiento red fluvial, tendencia
al endorreismo, orla de conos de deyeccién y presencia efimera de un sistema fluvial
antiguo.

Siendo esta la més relevante, no es ni mucho menos la Gnica falla supuesta existente,
destacando el sistema de direccion NO-SE sobre el que se ha producido el encajamiento de
ia red secundaria de los sectores centrales y septentrionales de (a Hoja.

Pese a que la falla_inversa por la que el basamento hercinico cabalga sobre el conjunto
cenozoico en el sector noroccidental es con mucho la de mayor envergadura, su expresion
morfolégica es muy modesta, dando lugar exclusivamente a un pequefio escarpe,
notablemente degradado sobre los relieves graniticos y un claro cambio de pendiente en el
terreno.
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Entre otras formas estructurales se encuentran los cerros cénicos de pequefia entidad y
representacion en el ambito de la Hoja, desarrollados sobre materiales arcésicos de la
Unidad Inferior y cuyo origen deriva de un proceso de erosion selectiva favorecido por la
presencia de niveles de arenas gruesas con cantos en la serie detritica.

3.2.2. Estudio del modelado

La Hoja estd situada en la cuenca del rio Alberche, curso escalonado por diversos sistemas
de terrazas y ademas comprende un segmento de la superficie divisoria, desde la que
arrancan algunos arroyos gue vierten sus aguas a la cuenca del Tajo y Guadarrama. La zona
presenta una red fluvial secundaria, en cuyos valles proliferan los glacis, los conos de
deyeccion asi como algun nivel de terrazas asociados a los cursos de algunos de los arroyos
més importantes. £l relieve observable en la actualidad no ha sido eleborado Unicamente
por fa accion de la dinamica fluvial y poligénica sobre la morfoestructura finiterciaria, sino
que sobre el también han acaecido procesos de laderas y antropicos aunque para estos su
incidencia ha sido practicamente nula.

322 7. formas oe Boera

Se diferencia bésicamente una generacién de laderas, aungue su magnitud y desarrollo
varian localmente. Se localizan fundamentalmente en los valles conectando estas con los
depdsitos de fondo y cauces. Las laderas de mayor desarrollo y escarpes se encuentran
asociadas a ambas margenes del rio Alberche, En las zonas de contacto entre los relieves
graniticos y los sedimentos terciarios, se observa un cambio de pendiente, motivado por el
cambio litolégico.

En ocasiones, el débil encajamiento de la red fluvial ha modificado ligeramente el equilibrio
de las laderas, provocando la formaciéon de coluviones al pie de escarpes y taludes de
terrazas, formas que por su estrecha relacién con el relieve actual han sido asignadas al
Holoceno..

Las variaciones en la orientacion de las laderas principales provocan heterogeneidades en la
distribucién de la insolacién y humedad. En cuanto a la distribucion de la pendiente, es en
general baja, exceptuando las ya citadas en ambas margenes del Alberche, con segmentos
incluso verticales, que favorecen a veces el desarrollo de carcavas de desarrollo irregular.

2222 Fformas Humvisles

Son las formas mejor caracterizadas y mas ampliamente representadas en la Hoja,
constituyendo uno de los rasgos mas representativos de la zona. Se han reconocido cauces
con fondos de valle y en el curso principal: llanura de inundacion y barras fluviales, asi como
terrazas, glacis-terraza, conos de deyeccion, depositos fluviales de origen incierto y diversas
formas erosivas como incisiones lineales, aristas o interfluvios, divisorias de aguas y algunas
carcavas.

Los depositos de fondo de valle corresponden por lo general a arenas, gravas y lutitas que
incluyen cantos de rocas graniticas y metamorficas y en menor proporcion de  cuarzo,
pegmatitas y aplitas. No obstante predominan los de constitucion arenosa que suelen
tapizar totalmente el fondo de la red de drenaje secundaria.
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En el rio Alberche se han reconocido depositos de llanura de inundacion, integrados por
gravas, arenas y arcillas, de cierto desarrollo lateral, asi como barras fluviales de gravas y
arenas, formadas y desarrolladas a favor del cauce actual del rio. La llanura de inundacion
del Alberche presenta una mayor proporcion de los términos finos, aunque también se
reconocen gravas; su potencia oscila entre 3 y 5 m, pudiendo presentarse bajo aspecto
masivo o con abundantes estratificaciones cruzadas y superficies de erosién interna.

Las terrazas se disponen en secuencias escalonadas, generalmente a ambas margenes del
rio Alberche y ocasionalmente en algunos de los cursos secundarios, siendo en el valie del
Alberche donde se localiza la secuencia mas completa, habiéndose identificado 5 niveles:
+60-80 m, +45-55 m, +25-30 m, +15-20 m y +5-10 m. En la margen izquierda del
Alberche la terreza de +60 m, presenta una morfologla de glacis-terraza. La cronologia ©
secuencia temporal, ha sido establecida por correlacion con las terrazas del rio Tajo en la
vecina Hoja de Torrijos. Asi las “terrazas altas”, con cotas superiores a +60 m, han sido
asignadas al Pleistoceno inferior y a la base del medio, en tanto qgue las ” terrazas medias”,
con cotas de +25-60 m, al Pleistoceno medio y ias “terrazas bajas”, inferiores a +25 m, al
Pleistoceno superior.

En general, los niveles altos y medios estdn desconectados entre st y con caracter
escalonado, apareciendo cada nivel a modo de bandas y retazos discontinuos. Los niveles
mas bajos, es decir los correspondientes a las terrazas inferiores presentan mas continuidad,
dando lugar a plataformas poco retocadas a modo de manto continuo a lo largo del
Alberche y aparecen surcadas por el cauce activo. En todos los casos las terrazas aparecen
muy afectadas por la incisién de la red secundaria, lo que motivan su morfologia actual.

Litolégicamente estan formadas por gravas poligénicas, con cantos de cuarzo y en menor
proporcidn granito como integrantes mayoritarios en una matriz de arena gruesa con baja
proporcion de limo y arcilla. La potencia suele oscilar entre 4 y 5m, si bien alguna puede
presentar mayores espesores. Los niveles mas altos aparecen a veces degradados, aunque
resulta facil su identificacion por sus caracteristicas y contraste con el sustrato infrayacente y
presentan cierta diferencia con los niveles medios e inferiores cuyas plataformas son mas
facilmente identificables, si bien los depdsitos son mas arenosos.

Los sistemas de terrazas pertenecientes a otros cursos fluviales secundarios se han
establecido por correlacion con los anteriores y muestran una clara relacién con dicha red.
Destaca un nivel al sur de la Hoja a +130-135 m, el mas antiguo de todos, desconectado de
los existentes en la cuenca del Alberche y que por sus caracteristicas litoldgicas y disposicion
ha sido relacionado con dicho curso.

Otras formas especialmente relevantes, no solo dentro de la dindmica fluvial, sino de (a
region son los conos de deyeccion, entre los que se han reconocido dos generaciones,
aungue desconectadas entre si. Los més antiguos, desarrollados en las proximidades de Val
de Santo Domingo, muestran un retogque morfologico, en tanto que los mas modernos
resultan depositos mucho mds sencillos de identificar, siendo la posible incision de la red de
drenaje el Unico posible retoque de su forma original. Su principal desarrollo se encuentra a
lo largo del valle del Algerche y por todo el borde sur, arlando los relieves en mesa del
ambito de Huecas y en el valle del arroyo Perillana, en las proximidades de Santa Olalla.

El depdsito de los conos se produce en la confluencia de pequefios arroyos con valles de
mayor entidad, en los cuales la carga transportada por aquéllos deja de estar confinada,
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expandiéndose sobre un cauce, llanura de inundacién o una terraza; esta disposicién acota
su edad maxima, en tanto gue su cronologia relativa se ha establecido en funcién de sus
relaciones de encajamiento, tanto entre sf como con respecto a la red fluvial. En base a ello,
los mas antiguos, se han asignado al Pleistoceno superior y los mas modernos, los de la
segunda generacién, se han asignado al Holoceno. Cuando los apices se encuentran
préximos entre si, se produce coalescencia entre los conos, formas frecuentes que pueden
aparecer como una banda que orla la vertiente de los valles.

Mencion aparte merece los enigmdticos afloramientos arenosos del ambito de Val de Santo
Domingo-Torrijos reconocidos en las inmediaciones de dicha localidad y junto a la carretera
Toledo-Avila, ya en la vecina Hoja de Torrijos. Estos han sido atribuidos a un sistema fluvial
antiguo de acuerdo con las caracteristicas sedimentarias y a pesar de carecer de una clara
morfologia para este tipo de depdsito. Su origen resulta incierto, pudiendo responder a un
sistema de funcionamiento efimero, abortado tras las reestructuraciones regionales que
debieron acontecer entre el Pleistoceno superior y medio; por ello, se han asignado al
Pleistoceno medio sin que deba descartarse su pertenencia al inferior.

Entre las formas erosivas, se han reconocido: numerosas marcas de incision lineal, sobre
todo en las cabeceras de los afluentes del Alberche; dorsos de interfiuvios, en general de
tendencias alomadas, igualmente frecuentes en el ambito de los tributarios del Alberche;
escarpes de terraza a lo largo del rio; y con escaso desarrollo carcavas con bordes netos de
cabeceras en los cantiles de la margen septentrional del citado rio.

En términos generales, la red de drenaje adopta un patron hibrido entre dendritico y
subparalelo, estando influenciada por (a litologla y el nivel de base local, con una tendencia
al encajamiento més acusada en las proximidades de éste. En la evolucién de la red deben
tenerse en cuenta diversas fallas supuestas que han condicionado en ocasiones la evolucion
de la red, asi como la que han debido condicionar la depresién de Torrijos-Alcabén, y cuya
mejor expresion se tiene mas al sur, en la contigua Hoja de Torrijos. El retroceso de las
vertientes, junto con la erosion remontante y la posible actuacién de accidentes
neotecténicos constituyen los principales motores de las variaciones futuras de la geometria
de la red.

3223 FOrmas poNgenicas

Se incluyen bajo esta denominacién las formas cuya morfogénesis puede atribuirse a la
accién simultanea o sucesiva de mas de un proceso geomorfoldgico, habiéndose reconocido
glacis, escarpes y restos de una superficie de erosion a veces algo degradado.

Aunque uno de los elementos geomorfologicos mas destacados en los sectores
noroccidental y occidental de la Depresién del Tajo son las superficies de erosién conocidas
como Superficies divisarias, su representacion en la Hoja es pequeia, aunque diferenciable.
En general, se trata de formas muy llanas con pendientes inferiores al 1% hacia el S-SO,
correspondientes a retazos de superficies de erosién-sedimentacion a partir de las cuales
arrancé el modelado de los valles actuales, generadas sobre la serie miocena mediante
varios procesos, predominando el transporte fluvial, con canales poco profundos y drenajes
aun no jerarguizados, si bien lo que se observa con frecuencia son arenas arcésicas y cantos
y bloques dispersos 2 lo largo de dicha superficie. Su edad precisa es dificil de determinar,
pero por criterios regionales puede situarse entre los depositos de rafia y la terraza mas alta
del rio Guadarrama, probablemente en el Pleistoceno inferior (PEREZ-GONZALEZ, 1994).
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Esta superficie se ha reconocido al norte de la Hoja en las proximidades de Santa Cruz de
Retamar, dispuesta a los 630 m y descendiendo suavemente hasta los 620 m. También se
desarrolla en los alrededores de Portillo de Toledo alrededor de los 600 m y hacia el sur de
dicha localidad se encuentran ya formas de esta superficie bastante degradadas por los
procesos actuales.

Las formas poligénicas de mayor representacion son los glacis, dispuestos a modo de
mantos muy degradados de depositos arenosos con cantos a veces de tonalidades rojizas.
Abarcan normalmente una extensa superficie y se desarrollan por toda la Hoja,
principalmente, en su mitad occidental entorno al valle del Alberche. Los glacis se
desarrollan o asientan con mayor frecuencia sobre las facies detriticas miocenas, tapizando
una buena parte de las vertientes de la red secundaria a modo de enlace entre las divisorias
y los valles actuales; su cronologia es muy amplia, habiéndose asignado al Pleistoceno-
Holoceno.

En la margen derecha del valle del Alberche y entre la localidad de Nombela y el curso, se
reconocen formas de enlace erosivas, que se interpretan como glacis de erosién y que
suavemente descienden desde zonas topograficamente mas altas hasta cerca de las zonas
escarpadas del Alberche, Estas formas contribuyen al modelado de esta margen del valle.

Finalmente, completando el espectro de las formas poligénicas, es preciso senalar la
presencia de escarpes, formas de amplia representacién en cuya génesis generalmente es
dificil dilucidar la influencia de los diversos procesos. Tal es el caso del pequeno escarpe que
se desarrolla al norte de la Hoja, en las proximidades de Santa Cruz de Retamar y que
delimita el valle de! Alberche de la actual superficie divisoria.

3224 Formas antrépicas

La actividad antrépica constituye una importante caracteristica en diversas zonas,
especialmente en el entorno de las localidades mas importantes y del valle del Alberche.
Esté relacionada principalmente con la modificacion del paisaje debida a los usos del suelo
para actividades agropecuarias, extractivas, de redes de transporte y de nuevos
asentamientos urbanos e industriales; la remocion de materiales y la modificacién de la
topografia original, bien allanando, reillenando o ahuecando es intensa.

En la Hoja no obstante las formas antrépicas susceptibles de ser representadas
cartograficamente son practicamente nulas debida a la escasa representacion en cuanto a
superficie se refiere que tienen estas formas. Solo se han destacado los frentes de algunas
de las canteras en el valle del Alberche, cerca de Escalona o en las proximidades de Santa
Olalla. Otras formas de menor entidad y no representadas, corresponden a establecimientos
puntuales ligados al aprovechamiento agropecuario e industrial, gue se hallan diseminados
irregularmente por todo el dmbito de la Hoja. Por dltimo, la apertura de nuevas vias de
comunicacion (autovias, carreteras, caminos...) y las labores de cultivo son factores que
completan el registro de intervencién antrépica.

3.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

Se consideran como tales todas aquéllas formas con deposito, consolidado o no,
relacionadas con el modelado del relieve actual. Su principal caracteristica es su
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cartografiabilidad, definiéndose por una serie de atributos como geometria, textura,
potencia, tamafio, génesis y cronologia, aborddndose a continuacién jos aspectos
relacionados con la litologia, textura y potencia.

3.3.1. Descripcién de las Formaciones

3377 Cantos arenas y araias. Colviones (&) Holoceno

Los coluviones son depésitos generalizados por toda la Hoja, si bien su potencia y
caracteristicas internas son variables, no pudiéndose precisar sus espesores por ausencia de
cortes de detalle; no obstante, se deducen valores entre 0.5 a 2 m. Basicamente, son
depdsitos de cantos polimicticos, funcién del sustrato sobre el que se desarrolla, con clastos
de subredondeados a subangulosos, englobados en una matriz arenc-arcillosa de color
ocre, pardo-amarillento o rojizo, producto del desmantelamiento de las vertientes.

2372 Gravas y arenas. 7errazas (b-d g 1)) Aleistoceno-Holoceno

Son las formaciones superficiales mas caracteristicas de la Hoja, destacando los distintos
sistemas de terrazas de la cuenca del Alberche, en el que se han diferenciado 5 niveles.
Generalmente estdn constituidas por gravas de cuarzo, en una matriz arenosa de
composicién arcésica y arenas de tonalidades blanquecinas o claras, si bien en los elementos
de la red secundaria predominan los términos arenosos. tas dimensiones de los cantos
varian ostensiblemente, predominando los didmetros entre 6 y 10 cm, aungue
ocasionalmente pueden encontrarse, en los niveles mas altos, cantos de hasta 30 ¢m. Son
abundantes las estruciuras de estratificacién cruzada. La potencia de los depésitos fluctaa
entre los 4- 5 m y con frecuencia han sido objeto de explotacion, habiendo sido utilizados
como dridos naturales.

2373 Arenas. Sistemas Himiales anfiguos (€). Felstoceno meao.

Se agrupan en el presente apartado una serie de formaciones de composicién
esencialmente arenosa, de origen fluvial. En detalle se trata de depdsitos arenosos con
esporadicos cantos inferiores a 2 cm y abundantes estructuras de origen tractivo aflorantes
en el ambito de Va! de Santo Domingo, con espesor superior a los 4-5 m e inierpretados
como un sistema fluvial antiguo.

3.3 7.4. Arenas graves y /iitas. Conos o oeyeccion (h, 4. Pleistoceno superior-Holoceno

Los conos de deyeccién son otros de los depositos caracteristicos de la zona, apareciendo
distribuidos por los principales valles, destacando especialmente los del valle del Alberche y
valles asociados y los de la depresion de Torrijos-Alcabon, en las proximidades de Santo
Domingo, que ademas de poseer una extension considerable pueden flegar a alcanzar un
espesor apical de hasta 20 m en algunos casos. En general, predominan los depdsitos de
composicion arcosica, que engloban cantos de granito, cuarzo asi como niveles lutiticos e
ncluso clastos de carbonatos, estos ultimos en los alrededores de Val de Santo Domingo. Su
espesor varia en funcién de la geometria del depdsito, asi como la relacién entre los
distintos aparatos.
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23 7.5 Arenas, gravas y sroiias. Lisnuras o imundacion () Holoceno

Los depodsitos de llanura de inundacion aparecen muy bien representados en {a Hoja,
aunque tan solo en el valle del Alberche v a lo largo de su cauce. Estos depdsitos se
localizan como una ancha banda de tamano hectométrico, en la que se muestra un
predominio de las arenas y arcillas sobre gravas de rocas graniticas y de cuarzo. Su espesor
oscila entre 3 y 5m. Con frecuencia la parte superior de los depésitos presentan un
contenido en arcillas con cierto contenido, aunque bajo, de materia organica

F3.7.6 Gravas, arenas y Lias. Fondos o valle (k). Hotoceno

Aparecen estos depdsitos ampliamente distribuidos por toda la Hoja, destacando los
asociados a los cauces tributarios del rio Alberche. La litologfa es muy similar a la de las
terrazas, por lo que el depdsito es esencialmente arenoso con intercalaciones de niveles
lutitas y a veces cantos. También se reconocen gravas polimicticas en las que predominan
los cantos de granito, pegmatitas y cuarzo, con tamanos entre 5 a 10 cm. El espesor estd
comprendido entre 1y 3 m.

23.7.7 Arenas y gravas suelas. Barras uvisles (). Holoceno

Son depésitos similares a los de la {lanura de inundacién, aunque no consolidados, si bien
aparecen de forma dispersa repartidos a lo largo del cauce del Alberche, preferentemente
en el sector mas septentrional y en zonas relativamente préximas a Escalona.

Litolégicamente son arenas y gravas de tonalidades blancas, apenas cementadas, de espesor
métrico y escaso desarrollo longitudinal, generalmente hectométrico.

23.7.8 Arenas con cantos. GBS (i) Aleistoceno-Holoceno

Pese 2 la gran extension de estos depdsitos, son escasos los cortes que permiten una
descripcion de cierto detalle. En general, se trata de arenas sueltas con cantos
subredondeados a subangulosos de granito y cuarzo, englobados en una matriz arenosa a
veces de tonos rojizos u ocres que presentan un espesor métrico. Ya gue su composicion es
muy arenosa, su diferenciacion respecto del sustrato terciario es puramente marfolégica,
dado el estado de degradacion de estos depositos.

3.4. EVOLUCION DINAMICA

La morfologia de la zona esta relacionada con la evolucion de la Cuenca de Madrid, a su vez
condicionada por la evolucién de los Montes de Toledo y del Sistema Central. En este
sentido, son numerosos los trabajos que han abordado la evolucién conjunta del Sistema
Central y la Depresion del Tajo, entre ellos el de PEDRAZA (1978), que integra algunos de
los madelos evolutivos previos, proponiendo los siguientes estadios: 1) Formacién de la
Penillanura (Penillanura Poligénica Fundamental); 2) Desnivelacién de la Penillanura y
delimitacién de Macizos y Cuencas; 3) Remodelacién de los relieves de piedemonte; y 4)
Instalacion de las redes fluviales cuaternarias.

Los rasgos morfolégicos del ambito de la Hoja reflejan una evolucion relativamente simple,
con formas cuyas rasgos mas antiguos son heredados del Nedgeno, excepcién hecha del
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sector suroriental, donde los procesos acaecidos con anterioridad se manifiestan en cierta
medida. La morfoestructura fundamental establecida a finales del Mioceno ha sido
modificada por una serie de procesos modeladores del relieve, con o sin depdsito, entre los
que destacan el desarrollo de superficies de planacion y el encajamiento y la jerarquizacion
de la red fluvial. No se han identificado formas que delaten importantes variaciones de los
niveles de base local y general a lo largo de esta evolucién reciente. No obstante en el sector
de Alcabén, han debido acontecer una serie de procesos en los que ademas de la accion de
la erosiéon remontante ha podido influir el funcionamiento de la falla de Torrijos.

La intensidad y la velocidad de los procesos rorfogenéticos se puede calificar de baja a muy
baja, especialmente la de los relacionados con la incision lineal. Por el contrario, tienen una
mayor imgportancia relativa los procesos ligados a la actividad antropica.

El inicio de la morfogénesis del relieve de la Hoja debe situarse en el transito Eoceno-
Oligoceno, con el desarrollo de una vasta penillanura correspondiente a una superficie de
arrasamiento de los relieves del ciclo hercinico (SOLE SABARIS, 1983) cuya génesis responde
a procesos muy variados; esta penillanura poligénica consiste en una superficie heterécrona,
generada con anterioridad al Tridsico en las zonas mas orientales, y al Eoceno en las mas
occidentales (GARZON et al., 1982). A lo largo del Paledgeno fue desnivelada mediante un
progresivo abombamiento, que acabd configurando elevaciones y depresiones precursoras
de los actuales sistemas montafiosos y cuencas.

El relleno de éstas se produjo mediante acumulaciones sedimentarias depositadas bajo un
ambiente de sabana (clima alternativamente semihumedo/célido-semiarido/célido) en un
contexto de abanicos aluviales que evolucionarian a ambientes lacustres en los sectores
centrales de la cuenca. Esta etapa de relleno finalizé durante el Mioceno superior mediante
el deposito de la caliza de los paramos, sobre la que se desarrollé una superficie poligénica,
y mediante la formacién de un pediment de sabana o superficie grabada de lavado, en la
base de los macizos.

La evolucién terciaria de la cuenca finalizé mediante una serie de procesos de acumulaciéon y
erosién de cronologia imprecisa dentro del intervalo Mioceno terminal-Plioceno. Entre ellos
se encuentran los piedemontes de la rafa, en el sector nororiental, y las series rojas de la
Mesa de Ocafia, culminadas por el desarrollo edafico de la costra laminar multiacintada
(PEREZ-GONZALEZ, 1982), relacionada con la segunda superficie poligénica del paramo.

A partir de la topografia configurada por estas superficies y piedemontes, probablemente a
comienzos del Pleistoceno comenzé el modelado de los grandes valles en la depresién del
Tajo, proceso que habria comenzado a lo largo del Terciario en el ambito de los sistemas
montanosos circundantes. Dicho modelado na se inici¢ sincronicamente en toda la
depresién, con los valles de los rios Tajo y Henares como precursores, a los que sequiria el
del Jarama, a la vez que en el sector centro-occidental se generaria la superficie de
Majadahonda-Alcorcon/Fuencarral (S1'y S2), en la que a su vez se produjo el encajamiento
de la superficie de Navalcarnero, a partir de la cual se encajarfan los rios Guadarrama y
Perales, este ultimo afluente del Alberche.

Este encajamiento de la red principal determind la formacién de glacis y terrazas altas, asi
como la génesis de una o varias superficies de erosidon encajadas en las anteriores. En el
Pleistoceno medio se produjeron modificaciones en la estructuracion de la red de drenaje
mediante capturas en ciertos sectores de la cuenca, la més espectacular de las cuales supuso
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en otros sectores de la cuenca el abandono de la depresion de Prados-Guatén por parte del
Manzanares, que pasé a verter sus aguas del Tajo al Jarama.

En el ambito de la Hoja, las principales modificaciones se produjeron a mediados del
Pleistoceno mediante la creacion o reactivacion de fallas en el sector noroccidental, con lo
que se produjo el encajamiento de la red fluvial actual. La salida del Alberche por el sector
de Picadas a la cuenca terciaria, debid tener lugar quizas a finales del Pleistocenc infertor y
probablemente a comienzos del Pleistoceno medio. Otros acontecimientos en zonas
inmediatamente préximas como el posible movimiento o actuacion de la falla de Torrijos,
pudieron motivar un desnivelamento cuyos principales efectos fueron el abandono de un
sistema fluvial mal definido, el favorecimiento de condiciones endorreicas y el desarrollo de
una orla de conos de deyeccion desde el bloque levantado.

La evolucion durante el Pleistoceno superior se ha caracterizado por la lenta evacuacion de
los materiales, el retroceso de las cabeceras de los tributarios y una débil diseccion fluvial
que no parece haber impedido al sur, en la depresion de Torrijos, fenémenos de captura,
perdiéndose de esta manera del caracter endorreico de la misma. El progresivo
encajamiento de la red dio lugar en el valle del Alberche y en los arroyos tributarios, a la
creacion de plataformas escalonadas correspondientes a terrazas, al retroceso de las
vertientes modeladas por los glacis, y a la formacion y desarrolio de diversos sistemas de
conos de deyecciodn.

Esta tendencia ha proseguido durante el Holoceno, mediante episodios presididos por
procesos de acumulacion generalizados en forma de coluviones, glacis, conos de deyeccién
y terrazas bajas, dando lugar a un relieve de marcada suavidad, Unicamente alterado por el
rapido retroceso de los cantiles de ambas margenes del rio Alberche, con desarrollo local de
carcavas. Puntualmente, se han producido otros fendmenos de distinta naturaleza, que
junto con el desarrollo de fondos de valle han contribuido a elaborar los rasgos del relieve
actual.

3.5. MORFOLOGIA ACTUAL, SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

La caracteristica predominante de la dindmica actual es la progresiva uniformizacion y
suavizacion del relieve. Destacan los procesos fluviales, especialmente en el valle del
Alberche, no sola por fa accion erosiva y sedimentaria producida en el cauce, sino también
por los flujos concentrados laterales (barrancos y cércavas) y los procesos de lavado de
vertientes,

Es preciso destacar las modificaciones producidas sobre esta tendencia natural por una
presion antrépica creciente, determinada principalmente por un aumento de la tasa de
evacuacion de materiales a la red de drenaje, una mayor exposicion de material suelto y un
incremento en las tareas de remocion del terreno; estos factores estan condicionados por la
modificacidn de la superficie por extracciones mineras, la creacién de relieves positivos por
acumulaciones en escombreras y las nivelaciones debidas a rellenos. Son destacables la
alteracién del desarrollo de suelos por truncacién, la modificacion de los cauces y del
régimen hidrico superficial y subterrdneo, ademds del desarrollo de nuevas formas de
ocupacion urbana y redes lineales ligadas al transporte (autovias, carretera y caminos), cuyo
reflejo en la geodinamica superficial, a largo plazo, se desconocen.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales aflorantes en la Hoja de Fuensalida permiten, junto con los datos aportados
por los trabajos realizados en zonas préximas, establecer una dilatada historia geolégica
para la regidn, cuyo origen se remonta probablemente al Precambrico superior. Aungue
éste es un periodo mal conocido en el &mbito del Sistema Central, suele aceptarse que a lo
largo de él predominaron los procesos sedimentarias dentro de un contexto de plataforma
somera, fundamentalmente detritica, con esporadicos episodios de sedimentacién
carbonatada.

A nivel regional, la repercusion de los mavimientos sardicos, acaecidos en el Ordovicico, es
mucho méas evidente que las posiblemente acontecidas con anterioridad, como sefalan
fundamentalmente dos hechos: por una parte, las dataciones realizadas en el conjunto
ortonéisico de la regién, sugieren que durante el transito Cambrico-Ordovicico (470-500
Ma., de acuerdo con VIALETTE et al,, 1986), el Sistema Central fue afectado por un intenso
plutonismo de cardcter granitico y granodioritico; por otra, la patente discordancia que
separa los materiales ordovicicos de las series infrayacentes en fos dominios Oriental y
Occidental (BELLIDO et al., 1981), implica la deformacion de los materiales preordovicicos y,
posteriormente, una intensa accion de los procesos erosivos.

Aunque regionalmente la sedimentacion se restablecié en el Ordovicico y prosiguié al
menos hasta el Devonico inferior en un ambiente de plataforma siliciclastica, con
esporadicos episodios turbiditicos, poco puede decirse de este periodo en la zona ante su
falta de registro.

Pese a la existencia de diversos movimientos prehercinicos (cadomienses, sardicos), de
indudable influencia litoestratigrafica, la orogenia hercinica es, sin duda, la responsable de
la estructuracién principal del Sistema Central, cuya macroestructura es el resuitado de una
compleja sucesion de procesos de deformacion, metamorfismo y magmatismo acaecidos en
e} intervalo Devénico superior-Pérmico cuya ordenacion temporal es conocida de un modo
impreciso. No obstante, a grandes rasgos se puede sefalar la existencia de un régimen
compresivo bajo el que se desarrollaron tres fases de deformacion principales, que
coinaidirian en el tiempo con dos episodios metamdrficos; el paso a un régimen extensional
iria acompanado por una cuarta etapa de deformacién y por el emplazamiento de
granitoides, asi como por un evidente retrometamorfismo en el denominado periodo
tardihercinico, siendo sus dltimas manifestaciones la creacion de una densa red de
fracturacién y el emplazamiento de cuerpoes filonianos a favor de ella.

Las intrusiones magmdticas se iniciaron a principios del Carbonifero (datos radiométricos
sefialan 345+26 Ma para el complejo intrusivo de Villacastin; IBARROLA et al., 1987), tal vez
cuando aln se desarrollaba la cuarta fase de deformacion, como sugieren las orientaciones
observables en la fabrica de los granitoides mas antiguos.

En el dmbito de la Hoja, los granitos aflorantes corresponden a la intrusién mas antigua
reconocida a nivel regional, concretamente pertenece al complejo monzogranitico de Rozas
de Puerto Real, constituyente del conjunto plutdnico “de fondo™ del dominio de
Guadarrama. Aunque no se poseen datos radiométricos sobre su emplazamiento, este es
previo al del stock de El Berrocal (300+1 Ma) aflorante en las proximidades de la Hoja y a su
vez precursor de todos los cortejos leucograniticos que se reconacen por las proximidades
de Cadalso de los Vidrios, cuyas manifestaciones mas tardias tendrian lugar a finales del
Carbonifero o comienzos del Pérmico.
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Coincidiendo con el periodo de tecténica extensional y con el emplazamiento de los
granitoides, la regién se vio afectada por un metamorfismo retrégrado caracterizado por
moscovitizaciones y transformaciones minerales de grado medio, seguidas por
transformaciones de grado bajo tales coma cloritizaciones, pinnitizaciones y sericitizaciones.

Tras el periodo de tectdnica extensional, se desarrollé una importante red de fracturacién,
coincidente con el denominado periodo tardihercinico acaecido en el Carbonffero terminal-
Pérmico, en el que pueden distinguirse dos etapas (CAPOTE et al., 1987), siendo uno de sus
rasgos principales, la inyeccién filoniana a favor de la red de fracturacion. En cualquier caso,
el emplazamiento del dique aplitico de Almorox-Navamorcuende habria tenido lugar con
anterioridad, de forma simultanea o previa al plutén de El Berrocal.

La primera etapa, denominada Malagdn, dio lugar a fallas de direccién E-O, inicidndose con
un régimen distensivo en el que se emplazarian los diques de aplitas, porfidos vy
microdioritas, y finalizando en un régimen compresivo en el que se generarian desgarres. En
la segunda etapa, denominada Hiendelacencina, se producirian desgarres normales
dextrales de direccién N10-30°F y sinistrales, de direccion N70-90°E, relacionandose con
esta etapa el emplazamiento de la mayor parte de los diques de cuarzo.

La ausencia de registros sedimentarios pérmicos y mesozoicos no permite excesivas
precisiones sobre las primeras etapas posthercinicas en la zona, sin que pueda asegurarse de
forma concluyente que dicha ausencia tenga como causa Unica la inexistencia de procesos
sedimentarios. Al menos en algunos puntos al sur y este de la regién se constata la
existencia de pracesos sedimentarios atribuibles al Cretacico superior (borde septentrional
de los Montes de Toledo y Valdemorillo), con implantacion de sistemas aluviales, desarrollo
de suelos lateriticos y caolinizaciones, asi como un efimero evento transgresivo de caracter
somero, probablemente durante el Santoniense.

De cualquier forma, la region fue afectada por intensos procesos erosivos, cuyo resultado en
la regiéon fue el desmantelamiento de una buena parte del conjunto premesozoico,
conservandose Unicamente los niveles estratigraficos mas bajos, constituidos por las series
preordovicicas, y los granitoides hercinicos intruidos en ellas; como resultado de todos estos
procesos, se modeld una superficie poligénica con fisonomia de penillanura, llamada a ser
generatriz de los relieves del futuro Sistema Central.

La regresion finicretacica se veria favorecida por los primeros impulsos compresivos del ciclo
alpino, gue dieron lugar a un ligerisimo abombamiento precursor de la “Béveda Castellano-
Extremena” (ALIA, 1976). Asi, a finales del Cretacico y comienzos del Terciario ya se habria
implantado completamente el régimen continental que ha caracterizado la evolucion
cenozoica de la region, de tal forma que al oeste de la linea Madrid-Toledo predominarian
los ambientes fluviales, en tanto que al este se instalarian ambientes menos energéticos, de
tipo lacustre y sebkha,

La homogeneidad de las facies a ambos lados del actual Sistema Central durante el transito
Cretacico-Terciario sefiala su conexion; no obstante, la progresiva elevacién de la béveda
incrementd su desnivel con relacion a los flancos, con lo que a finales del Eoceno (fase
Pirenaica), la béveda individualizé las depresiones precursoras de las cuencas del Duero y
Tajo. Ante la escasez de registro en la region, poco puede precisarse acerca de la
sedimentacion durante el Oligoceno, pero parece responder al desarrollo de sistemas
aluviales cuyo area fuente estaria algo alejada de los actuales bordes de la Cuenca de
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Madrnid (Sistema Central, Sierra de Altomira y Montes de Toledo), que tampoco habrian
alcanzado su configuracién definitiva.

Un nuevo evento compresivo, acaecido en el limite Oligoceno-Mioceno (fase Castellana o
Altomira, CALVO et al., 1991) produjo la elevacion de la Sierra de Altomira y con ella, la
independizacion de la Cuenca de Madrid con respecto a la Depresién ntermedia (Fig. 4.1),
de tal forma que la primera se configuré como una depresién endorreica de forma
triangular. Las variaciones sedimentarias durante el Mioceno obedecieron principalmente al
distinto comportamiento de los bordes montafiosos, si bien el Sistema Central se mostro
como el mas activo, especiaimente con el paso del tiempo; la instalacion de un ambiente
propicio al lavado, favorecié la génesis de los primeros piedemontes y con, ellos los primeros
aportes a la cuenca.

Las reactivaciones del Sisterna Central mediante una tecténica de bloques provocaron la
division de la penillanura generatriz en dos niveles colgados, la superficie de cumbres y las
parameras, y la remodelacion de los piedemontes mediante intensos procesos denudativos
que suministrarian los materiales aportados a la Cuenca de Madrid durante el Mioceno. Los
aportes se produjeron mediante extensos abanicos aluviales (Fig. 1.1.), gue evolucionarian a
ambientes lacusires evaporiticos hacia los sectores cenirales de la cuenca; en detalle, los
complejos lacustres aparecerian rodeados por una franja de sedimentos detriticos
progresivamente mas gruesos hacia los bordes de la cuenca, definiendo un modelo
concéntrico de facies. Independientemente del borde de la cuenca considerado, la zonacién
de facies observada a partir del sector central, es la siguiente: facies lacustres evaporiticas,
facies de llanura fangosa salina progresivamente desprovista de niveles evaporiticos, en
transito a facies de orla aluvial lutitica y, por dltimo, facies de abanico aluvial y sistemas
fluviales distributarios.

La composicion litolégica de los abanicos esta condicionada por el borde de cuenca del que
se nutren; asi, en la parte occidental del Sisterna Central (Sierras de Guadarrama y Gredos),
las arenas son de composicién arcésica, con proporcion variable de litarenitas en funcion de
la presencia local de macizos néisicos o esquistosos en las dreas fuente. Una situacion similar
se da en el borde correspondiente a los Montes de Toledo, en tanto que en el drea de
Somosierra, formada esencialmente por rocas metamérficas de bajo grado, predominan los
sedimentos terrigenos de composicion litarenitica y arcillosa. Por lo que respecta al borde de
cuenca correspondiente a la Sierra de Altomira, presenta litologias predominantemente
carbonatadas, articuldndose las facies miocenas marginales en sistemas de abanicos
aluviales de composicion litarenitica.

Con este dispositivo general se produjo el depésito de la Unidad Inferior (Aragoniense
inferior-medio) en un contexto de cuenca continental cerrada. Los sistemas de abanicos,
alimentados a expensas de los relieves septentrionales y meridionales, convergerian en un
area lacustre de tipo evaporitico que aumentaria su extension con el paso del tiempo, como
reflejo de una mayor estabilidad regional.

Dentro de este contexto, el regisiro mioceno mas antiguo de la Hoja de Fuensalida parece
corresponder al Aragoniense inferior, es decir a los términos superiores de la Unidad inferior
(unidades 3 y 4) y se caracterizan por ser depdsitos aluviales de composicién arcosica que
sugieren una configuracién de los bordes de la cuenca sensiblemente retrasada con
respecto a su posicion actual o bien un 4rea madre intensamente meteorizada incapaz de
suministrar aportes mas groseros. Estos materiales se vieron abortados por la irrupcién de
sedimentos aluviales que sugieren una posicién de los bordes montanosos semejante a la
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actual (unidades 5 a 7) a finales del Aragoniense inferior y ya durante el Aragoniense medio.
Aunque los principales aportes proceden de! Sistema Central en el sector suroccidental se
deja sentir la influencia de los Montes de Toledo mediante fa llegada de también de facies
arcésicas que contienen cantos de cuarcita. La disminucion energética de los sistemas
deposicionales favorecié en las zonas distales el desarrollo de una orla lutitica con
frecuentes procesos edéficos (unidad 8) por la que transcurririan por algunos canales
(unidad 9).En dicha orla se desarrollarian a veces facies carbonatadas (unidad 10) y ya
evaporiticas, en los sectores mas centrales de la cuenca.

El periodo de estabilidad que presidié los Ultimos compases del ciclo anterior se vio
bruscamente interrumpido, aun en el Aragoniense medio, por el desencadenamiento una
nueva fase (Neocastellana o etapa Guadarrama; CALVO et al, 1991), que afectd
fundamentalmente al Sistema Central (Fig. 4.1), cuya reactivacion desencadend un
importante suministro de abanicos aluviales arcésicos, dando lugar al comienzo del deposito
de la denominada Unidad Intermedia, en contraposicion, los Montes de Toledo
disminuyeron su actividad, en tanto que la Sierra de Altomira apareceria como un margen
estable.

La progradacion de los abanicos hasta sectores centrales de la cuenca desplazé los
ambientes lacustres hacia las areas orientales y meridionales, mostrando ademas una
pérdida de su caracter evaporitico a expensas de un caracter carbonatado; esta variacion
composicional ha sido explicada, no tanto por factores climaticos como por Ja inactividad de
los bordes susceptibles de suministrar fases salinas a la cuenca (CALVO et al.,, 1994). El
modelo de sistema lacustre propuesto corresponde a lagos de cardcter perenne poco
concentrados, en condiciones climéaticas calidas y secas, tal y como sugieren {as asociaciones
faunisticas reconocidas en los yacimientos de esta Unidad (LOPEZ MARTINEZ et al., 1987,
CALVO et al,, 1992). En el ambito de la Hoja, la reactivacion se manifestd mediante el
incrementa granulométrico de los sistemas aluviales, que en los sectores mas proximales se
caracterizan por facies de arcosas con grandes blogues (unidad 11) y con cantos y bloques
(umidad 12), evolucionando hacia facies arcosicas en la horizontal (unidad 13). Con el paso
del tiempo, la retraccion de los abanicos permitié la implantacién de una orla lutitica con
desarrollo de encostramientos carbonatados (unidad 14) a finales del Aragoniense medio o
comienzos del superior,

Un impulso similar al anterior, ain dentro del evento Guadarrama, reactivd nuevamente los
sistemas aluviales arcésicos de procedencia septentrional (unidad 15), dando paso al ciclo
superior de la Unidad Intermedia, ya en el Aragoniense superior. A diferencia de los
conjuntos anteriores, y por observaciones en zonas préximas mas al norte (Hoja 580, Villa
del Prado), estos depoésitos no son cabalgados por la falla de Nombela, sino que la fosilizan,
estableciendo con ello el inicio de su inactividad, si bien en otros sectores mas nororientales
de la region, esta ha funcionado posteriormente (Hoja de Colmenar Viejo, 534). Poco puede
decirse de este ciclo en la zona, ante la precariedad del registro. No obstante, en sectores
orientales se aprecia nuevamente una tendencia vertical y horizontal granodecreciente, con
desarrollo de ambiente lacustres, si bien algo desplazados hacia el sector suroriental. Estos
sistemas lacustres permiten deducir unas condiciones climaticas mas humedas y templadas y
a nivel regional desbordaron el umbral de la Sierra de Altomira, conectandose con los
correspondientes a la Depresidn Intermedia.
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Fig. 4.1, Cuadro estratigréfico general para el Nedgeno de la Cuenca de Madrid (Segun
Calvo et. al., 1989)

Un impulso similar al anterior, adn dentro del evento Guadarrama, reactivé nuevamente los
sistemas aluviales arcésicos de procedencia septentrional (unidad 15), dando paso al ciclo
superior de la Unidad Intermedia, ya en el Aragoniense superior. A diferencia de los
conjuntos anteriores, y por observaciones en zonas préximas mas al norte (Hoja 580, Villa
del Prado), estos depdsitos no son cabalgados por 1a falla de Nombela, sino que la fosilizan,
estableciendo con ello ef inicio de su inactividad, si bien en otros sectores méas narorientales
de la regidn, esta ha funcionado posteriormente (Hoja de Colmenar Viejo, 534). Poco puede
decirse de este ciclo en la zona, ante la precariedad del registro. No obstante, en sectores
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orientales se aprecia nuevamente una tendencia vertical y horizontal granodecreciente, con
desarrollo de ambiente lacustres, si bien algo desplazados hacia el sector suroriental. Estos
sistemas lacustres permiten deducir unas condiciones climaticas méas himedas y templadas y
a nivel regional desbordaron el umbral de (a Sierra de Altomira, conectandose con los
correspondientes a la Depresién Intermedia.

Debido a fa ausencia de registro mioceno mas reciente en el dmbito de la Hoja, existe una
gran incertidumbre con respecto a lo acontecido hasta el final del Nedgeno. No obstante, a
comienzos del Mioceno superior, la cuenca se vio afectada por un nuevo régimen tecténico,
de caracter distensivo (fase Torrelaguna; CALVO et al, 1991), cuyo resultado seria un
cambio en el dispositivo sedimentario que dio paso al depdsito de la Unidad Superior, con
abandono del sistema de facies concéntricas tipico de las Unidades Inferior e Intermedia.
Con ello, se produjo el depdsito y desarrollo de la “red fluvial intramiocena” (CAPOTE y
CARRO, 1968), que sugiere el abandono de ias condiciones endorreicas anteriores, y
posteriormente, en una etapa de mayor estabilidad, el de las tradicionales “calizas del
paramo”.

Una secuencia de acontecimientos de acumulacion y erosidon acaecidos a finales del
Mioceno y durante el Plioceno, proporcionaron a la cuenca un importante grado de
nivelacién, con superficies que constituirian el punto de arranque del modelado de los valies
cuaternarios en aquélla y que posiblemente se relacionarian con la formacion del
piedemonte o rampa inferior en la base de los macizos del Sistema Central. Entre dichos
acontecimientos se encuentran: la formacién de una superficie poligénica sobre la caliza de
los paramas, el depdsito de los piedemontes de la rafa y de las series rojas de la Mesa de
Ocana, asi como el desarrollo de una costra laminar multiacintada relacionada con una
segunda superficie poligénica. Ademds, a lo largo de este intervalo se produjeron
deformaciones debidas a plegamientos de amplio radio, juegos de blogues del zécalo y
disoluciones del sustrato salino, en el marco de las fases Iberomanchegas | y Il (AGUIRRE et
al.,, 1976).

Si bien el modelado de los valles ha sido el proceso morfogenético principal durante el
Cuaternario, no dio comienzo simultaneamente en toda la cuenca. Asi, mientras los rios
Henares y Jarama habrian iniciado su encajamiento, en el sector centro-occidental se
desarrollarian diversas superficies de erosion-sedimentacion llamadas a constituir las futuras
“superficies divisorias” de los principales ejes de drenaje de la red fluvial en dicho sector:
Alberche, Guadarrama y Manzanares. Sobre una superficie inicial (S,), se encajé una
segunda (S,) que conjuntamente integran la superficie de Majadahonda-Alcorcén o de
Fuencarral; en el sector occidental, un tercer encajamiento, aun en el Pleistoceno inferior,
daria lugar a la superficie de Navalcarnero, punto de partida del modelado de {os valles del
Guadarrama y el Alberche.

El encajamiento de la red fluvial en la zona se ha reflejado mediante una profunda incisién
en el dominio montanoso y a través de sistemas escalonados de glacis y terrazas en los
valles principales. Aunque regionalmente la evolucion de la red fluvial ha estado
condicionada por la tectdnica de blogues vy salina, que han provocado deformaciones de
envergadura muy variable, en el ambito de la Hoja no parecen haber sido factores
determinantes, si bien se han propuesto fenémenos de subsidencia en el valle del rfo
Alberche y una buena parte de sus afluentes se han encajado adaptandose a la direccién de
fracturacién N140°.
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La evolucion seguida por el rio Alberche permanece en el terreno de la especulaciéon
durante el Pleistoceno inferior, siendo quiza probable que discurriera inicialmente bastante
mas al sur, migrando a finales de dicho periodo hasta adoptar su trayectoria actual
mediante una acusada tendencia al encajamiento. A partir del Pleistoceno medio en la Hoja
no han existido fendmenos de migracion lateral importantes, excepcién hecha de los
sucesivos cambios motivados por el encajamiento de la red hasta adoptar la disposicion
actual.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Fuensalida se encuadra en la cuenca hidrografica del Tajo. El Plan Ridrolégico
{MOPU, 1988) ha proporcionado una gran cantidad de datos de climaticos, hidrolégicos e
hidrogeolégicos. De igual forma, las principales caracteristicas referentes a la hidrologia
subterrdnea que se describen proceden de la informacién proporcionada por la Hoja
hidrogeoldgica a escala 1:200.000 n° 45, Madrid (ITGE, 1997).

5.1.1. Climatologfa

El territorio ocupado por la Hoja de Fuensalida posee un clima bastante uniforme,
favorecido por la ausencia de contrastes altimétricos importantes. Los valores medios
obtenidos en las estaciones de la zona definen un clima mediterraneo templado segun la
clasificacion de PAPADAKIS (1966), con un régimen de humedad de tipo Mediterrdneo
seco. Igualmente, de acuerdo con diversos indices climéticos, puede incluirse en la Zona
arida de LANG y DANTIN, asi como en la Zona de estepas y paises secos mediterraneos de
MARTONNE.

Aunque estacionalmente se aprecian importantes oscilaciones térmicas, con temperaturas
medias de 6°C en Enero y maximos de 26°C en Julio, la temperatura media anual, de unos
15°C, muestra variaciones muy pequeias en la zona, si bien se aprecia una suave tendencia
regional de calentamiento hacia el sur.

En cuanto a las precipitaciones, sus valores medios anuales se cifran en unos 500 mm. Por
lo que respecta a la evapotranspiracion potencial, calculada por el método de
THORNTHWAITE, registra una media anual de 570 mm, si bien los valores de
evapotranspiracion real son sensiblemente inferiores, alrededor de 350 mm al afio, cifra que
de cualquier forma refleja un déficit hidrico acusado en algunos sectores.

5.1.2. Hidrologfa

La presente Hoja se enmarca entre los sectores central y occidental de la Cuenca
hidrografica del Tajo. El rio Alberche constituye el principal eje fluvial, recorriendo la Hoja
por su extremo noroccidental en sentido NE a SO con un trazado muy rectilineo. Los arroyos
de la red secundaria vierten en su mayor parte al Alberche, a excepcién de los existentes en
el borde oriental que convergen en el Guadarrama y los que discurren hacia el sur que
vierten sus aguas al Tajo. En general se trata de cursos de escasa relevancia cuyas cabeceras
se localizan dentro de la Cuenca de Madrid o bien, al NO, en la parte baja del Sistema
Central. Registran un funcionamiento estacional, con ausencias prolongadas de caudal
durante el periodo de estiaje.

5.1.3. Caracteristicas hidrogeolégicas

Desde un punto de vista hidrogeolégico, la Hoja de Fuensalida se encuentra incluida casi en
su totalidad en la Unidad Hidrogeolégica n° 14 del IGME (“Terciario detritico de Madrid-
Toledo-Caceres”) y en menor proporcién en la unidad denominada "Complejo igneo-
metamérfico” (ITGE, 1997). La Hoja pues esta constituida fundamentalmente por los
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materiales terciarios detriticos de la Cuenca de Madrid. En concreto forma parte del Sector
Toledo-Guadarrama de la unidad n® 14. Segun el criterio expuesto en el Plan Hidrolégico de
la Cuenca del Tajo (DGOH-ITGE, 1988) corresponde a la Unidad Hidrogeoldgica 03. 05
Madrid-Talavera del sistema acuifero n® 14 (Madrid-Toledo-Céaceres).

La Unidad Hidrogeolégica n°® 14 constituye en conjunto un acuifero de gran
heterogeneidad, limitado al noroeste y al sur por los materiales del complejo igneo-
metamorfico  impermeables  del Sistema Central y de los Montes de Toledo,
respectivamente, en tanto que hacia el sureste estd delimitado por las facies arcilloso-
yesiferas de la Cuenca de Madrid y por los niveles carbonatados que constituyen las
Unidades Hidrogeolégicas n® 15 y 20 (“Calizas del paramo de La Alcarria” y “de la Mesa de
Ocafa”). A escala regional el acuffero aparece como una potente cufia que se adelgaza
hacia el sureste, hasta desaparecer por cambio lateral a las facies arcilioso-evaporiticas y
carbonatadas sefaladas, sin embargo en detalle se trata de un conjunto anisétropo, con
numerosas intercalaciones lutiticas de permeabilidad muy baja, de dimensiones variables e
irregularmente distribuidas. Los depésitos detriticos terciarios constituyen el cuerpo principal
del acuifero, si bien las formaciones cuaternarias alcanzan una importante representacion
superficial, especialmente en el eje del Tajo, disponiéndose a modo de tapiz irreqular sobre
los anteriores.

5.7.3.7. Descrpc/on de fos matens/es

En la Hoja apenas afioran rocas graniticas, si bien lo hacen extensamente los depésitos
detriticos miocenos y cuaternarios que conforman la Unidad Hidrogealogica n°® 14,
presentando complejas relaciones laierales con las facies més arcillosas que configuran su
limite hacia el sector suroriental de la cuenca.

Hidrogeolégicamente, los materiales aflorantes pueden agruparse en los siguientes
conjuntos:

Rocas graniticas (unidad 1y 2)

Los materiales hercinicos aflorantes corresponden a granitoides que representan el zécalo
cristalino de la zona. Aparecen exclusivamente en la esquina NO, en el entorno de Nombela,
formando parte del Sistema Central. Desde el punto de vista hidrogeolégico se trata de un
conjunto francamente impermeable, de comportamiento acuifugo. No obstante localmente
puede registrarse circulacién local de agua subterrdnea por fracturas abiertas o bajo
horizontes, en general poco desarrollados, de alteracion de los granitos (/efym). En estos
caso la recarga se produce directamente por infiltracién del agua de lluvia y la descarga se
realiza por transferencia a las formaciones permeables terciarias y cuaternarias.

-Facies detriticas de las Unidades Inferior e Intermedia (unidades 3, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 15
y 16)

Constituyen el principal acuffero, no sélo de la Boja sino también de la regién, ya que a su
gran extension, cercana a 2.600 km?, cabe afiadir un espesor que puede llegar a sobrepasar
3.000 m, aunque en la Hoja no debe superar 200 m. El conjunto aparece como una
alternancia entre cuerpos arenosos, de permeabilidad altae-media por porosidad
intergranular, y niveles métricos de lutitas.
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Funcionan como un acuifero libre, Unico y anisétropo, cuya recarga se efectda a partir del
agua de lluvia y, en menor medida, mediante trasvases de los acuiferos cuaternarios; a su
vez, la descarga se realiza por aportacién a los cursos fluviales y mediante extracciones a
través de pozos. Su transmisividad en la regién varia entre 3 y 30 m% dfa, con maximos
puntuales de 200 m?¥ dia, aunque los valores estimados en la Hoja, no superan los 5m? dia.

-Facies arcillosas-carbonatadas de las Unidades Inferior e Intermedia (unidades 4, 8, 10y 14)

Constituyen un conjunto muy heterogéneo, desarrollado en la mitad meridional de la Hoja,
que estd integrado por diversos intervalos destacados que se intercalan en el Mioceno
detritico a distintas alturas de la serie. Predominan las litologias de composicion arcilloso-
margosa, y en consecuencia de permeabilidad baja. No obstante, los niveles calcareos
adguieren un importante desarrollo superficial en algunas zonas, llegando a mostrar ligeros
signos de karstificacién que sugieren su potencial aprovechamiento En cualquier caso, su
reducida potencia, de orden métrico, hace que el interés sea local.

La recarga de los términos permeables se produce por infiltracion del agua de lluvia, en
tanto que la descarga se efectua principalmente por trasvase al acuifero detritico.

Formaciones cuaternarias {unidades 17-27)

Los materiales cuaternarios corresponden esencialmente a terrazas, glacis, conos aluviales y
fondos de valle. De distribucién bastante dispersa tienden a concentrarse alrededor de los
valles principales, especialmente a lo largo del rio Alberche.

La composicion esencialmente arenosa de los materiales les confiere una permeabilidad
elevada por porosidad intergranular, acentuada por la escasa consoiidacién de los
depésitos. En buena parte de los casos, se superponen a las facies detriticas terciarias,
actuando como un Unico acuifero; en otros casos, se disponen sobre diversas términos
lutiticos miocenos, configurando acuiferos colgados.

En todos los casos se trata de acuiferos libres recargados por el agua de lluvia, pudiendo ser
descargados mediante pozos. Su relacidén con los cursos fluviales y el acuffero terciario es
variable, existiendo casos en los que los flujos subterréneos se dirigen a ellos y viceversa.
Poseen una elevada transmisividad, con valores estimados entre 200 y 1.000 m# dfa.

5. 7.3.2. Funconamiento hidrogeo/dgrco

El acuifero detritico mioceno de la Hoja se recarga fundamentalmente por infiltracion
directa del agua de lluvia en las zonas de interfluvios, estableciéndose a partir de ellas un
flujo descendente que se invierte en las proximidades del valle del Alberche, en el cual se
descarga. Las isopiezas de la Hoja definen una depresion piezométrica coincidente a
grandes rasgos con el valle del Alberche y una zona de umbral, en el extremo SE, de
orientacion subparalela que se extiende regionalmente fuera de la Hoja desde Navalcarnero
hasta Fuensalida.

A oeste de Santa Olalla se encuentra una zona con artesianismo, fenémeno que se explica,
dado el caracter multicapa del acuifero detritico mioceno, por el confinamiento de niveles
arenosos permeables cuya recarga se produce a una cota mas alta. No obstante este tipo de
manifestaciones es cada vez menos frecuente debido a los mayores volumenes extraidos
mediante pozos. ‘
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5.1.33 Cahoko quimica

De los escasos manantiales y pequeias explotaciones en los materiales graniticos del
Sistema Central, al NO de la Hoja, se obtienen aguas de excelente calidad quimica, con
valores de total de sélidos disueltos generalmente entre 250 y 500 ppm, predominado las
aguas bicarbonatadas célcicas y calcico-magnésicas.

Las aguas del acuifero terciario presentan buena calidad guimica para cualguier uso, sin que
en ninglin caso se hayan superado los limites de potabilidad establecidos por la
reglamentacion técnico-sanitaria vigente. En general se trata de aguas de dureza media (12-
35°F), con conductividades comprendidas entre 200 y 500 pumhos/cm, observandose un
progresivo aumento hacia el SO. £l total de sélidos disueltos varia entre 250 y 500 ppm, con
un contenido en cloruros de 10 a 100 ppm, aprecidndose la misma tendencia que en el
caso de la conductividad. Por su contenido ionico se clasifican como bicarbonatadas célcicas
0 sédicas.

La calidad quimica de los acuiferas cuaternarios es inferior, con un contenido en sélidos
disueltos de 500-1.000 ppm; aungue la concentracién de cloruros es baja (25-50 ppm), la
de nitratos (30-50 ppm) y sulfatos (> 200 ppm) son proximos a los maximos tolerables
aconsejados para el agua potable. Debido a la elevada transmisividad de! acuifero, los
posibles contaminantes, fundamentalmente de origen antrépico, se desplazan con rapidez
pudiendo afectar a la red fluvial. Por ello, los principales valles de la zona son considerados
como zonas muy vulnerables; en este sentido, las aguas del rio Alberche presentan un bajo
indice de calidad.

5.2. RECURSOS MINERALES

Se han inventariado 14 indicios mineros en la Hoja de Fuensalida. En todos los casos se trata
de labores de extraccién de rocas industriales. Se explotan materiales granulares terciarios y
cuaternarios aprovechables como aridos naturales, salvo en un caso aislado, donde se
obtienen materiales para aridos de machaqueo.

La actividad minera es muy discreta, no se registran apenas labores en funcionamiento y las
dimensiones de las explotaciones son, en términos generales bastante reducidas.

No se cuenta en la Hoja con ningln indicio de otros grupos de sustancias (minerales
metalicos, no metdlicos y energéticos), si bien cabe hacer mencién a los trabajos de
exploracién de uranio realizados por ENUSA (1984) en el dmbito de la Cuenca de Madrid,
dentro del Plan Nacional del Uranio (PNEU).

5.2.1. Rocas industriales

Los indicios reconocidos en la Hoja corresponden a canteras de diversa consideracién. Sélo
en un caso se registran en la actualidad actividades extractivas intermitentes. La mayoria de
las Jabores se encuentra en arenas miocenas y, en menor medida se explotan también
dridos naturales del cuaternario (gravas y arenas de las terrazas bajas y medias del
Alberche). Al sur de la Hoja se reconoce también una pequefia cantera de arcillas.

82



COORDENADAS TERMINO | ESTADO DE
\° Iindicio SUSTANCIA X Y MUNICIPAL | ACTIVIDAD | MAGNITUD Usos
. . Aridos
3 44
1 Granito 70.575 46.050 Nombela Inactiva Pequefa machaqueo
Aridos s 1 . _ Aridos
2 naturales 74 875 42.250 Nombela Inactiva Pequena naturales
Aridos N M . _ Andos
3 naturales 77.800 44.400 Escalona Inactiva Pequena naturales
Avridos 3 “ . o Aridos
4 naturales 79.300 46 425 Escalona Inactiva Pequena naturales
3 “ . Aridos
5 Arenas 80.425 45.000 Escalona Inactiva Pequeiia naturales
. Aridos
3 44
6 Arenas 80.850 45.150 Escalona Inactva Pequena naturales
. . Aridos
3 A4
7 Arenas 82 075 45525 Escalona Inactiva Pequena naturales
) _ Aridos
3 a4
8 Arenas 77.000 32.075 Santa Olalla Inactiva Pequena naturales
Sto. Aridos
9 Arenas 185.975 “30.475 Domingo- Inactiva Pequeiia twral
Caudilla naturales
Sto.
10 Arcillas 387.050 4431.450 Domingo- Inactiva Pequefia Cerdmica
Caudilla
Sto. "
11 Arenas 388 750 31 350 Domingo- Inactva Pequena Al"dof
Caudilla naturales
Sto. Aridos
12 Arenas 385.850 “30.100 Domingo- Inactiva Pequena taral
Caudilla faturales
. - Aridos
3 a4
13 Arenas 93425 29.900 Huecas Intermitenle Pequena naturales
3 44 = Aridos
14 Arenas 97.850 29.575 Huecas Inactva Pequeia naturales

Cuadro 5.1. Listado de labores e indicios mineros existentes en la Hoja n® 603 Fuensalida

5.2 7. 7. Arcilas comunes

Se han inventariado un dnico indicio de arcillas comunes en la Hoja. La cantera se encuentra
abandonada, es de peguenas dimensiones y se localiza en las inmediaciones de la localidad
de Val de Sto. Domingo, en la parte meridional de la Hoja. Se sitda sobre depdsitos de la
Unidad Inferior. Litologicamente, los materiales consisten en lutitas rojas y ocres que
alternan con arenas arcésicas, Se deduce un marcado predominio de las arcillas de origen
detritico de tipo illita y caolinita de acuerdo con el cardcier esencialmente aluvial de los
depésitos.

5.2.7.2 Aridos de machaqueo

En el extremo noroccidental de la Hoja, al oeste de Nombela, se localiza una pequena
cantera en la que se han extraido rocas graniticas aungue de mala calidad al situarse la
extraccidn préxima al plano de cabalgamiento del zécalo sobre las arcosas.
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La explotacién se ubica sobre monzogranitos de grano grueso tipo Rozas de Puerto Real.

Los materiales obtenidos se destinan a la produccion de aridos de machaqueo con el objeto
de cubrir algunas demandas locales, generaimente en firmes de estructuras lineales.

5.2 7.3 Anobos naturales

Las explotaciones de aridos naturales, actualmente inactivas, corresponden a tres puntos de
extraccion de gravas y arenas de las terrazas del Alberche al SO de Escalona.

El hecho de tratarse de formaciones cuaternarias no consolidadas facilita las labores de
extraccién, si bien el moderado espesor de los depdsitos, generalmente inferior a 10 m,
limita la altura de los frentes, por lo que se trata de canteras de pequefas dimensiones.

Las gravas estdn formadas por cantos bien rodados de cuarzo y, en menor medida, de
granitoides, cuarzo, gneises y otras rocas metamérficas, con una proporcién variable en
matriz arenosa y un grado practicamente nulo de cementaciéon. Por su parte las arenas
presentan un caracter predominantemente arcésico y aparecen como lechos intercalados
entre las gravas.

Los productos extraidos se emplean como é&ridos naturales en el campo de la construccion
con el objeto de resolver peguedas demandas locales (reparacion de caminos,
construcciones particulares, etc.).

5.2 7.4 Arenas

Las explotaciones de arenas son Jas mas comunes en la Hoja de Fuensalida, habiéndose
listado un total de 9 indicios que presentan labores extractivas.

En la actualidad no se registran apenas explotaciones activas, sélo en un caso, al oeste de
Huecas, se ha observado una actividad ocasional.

Los puntos de extraccion se situan principalmente sobre niveles arenosos de la serie
miocena, tratdndose de materiales arcésicas con un grado bajo a nulo de consolidacion.

La magnitud de las labores es en todos los casos pequena y los productos extraidos se
emplean como aridos naturales en el campo de la construccion. Su funcionamiento es
ocasional evidenciado la proximidad a los puntos de consumo con objeto de resolver
pequenas demandas locales (reparacidon de caminos y carreteras, construcciones
particulares, etc.).
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6. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO (PIG)

El Patrimonio Geoldgico estd constituido por todos aquellos recursos naturales, no
renovables, ya sean formaciones rocosas, estructuras acumutaciones sedimentarias, formas,
paisajes, yacimientos minerales y paleontolégicos, asi como colecciones de objetos
geolégicos de valor cientifico, cultural, educativo y de interés paisajistico o recreativo. Su
exposicion y contenido serd ademas especialmente adecuado para reconocer, estudiar e
interpretar, la evolucion de la historia geoldgica que ha modelado la Tierra.

En la Hoja de Fuensalida se han inventariado y catalogado cuatro Puntos de Interés
Geoldgico, habiéndose seleccionado y desarrollado todos ellos. En general, no se han
observado lugares que precisen de especial proteccion con vistas a su conservacion como
patrimonia natural, excepcion hecha del yacimiento paleontoldgico de Torrijos 2, que por
sus caracteristicas intrinsecas y su ubicacién en uno de los taludes de la carretera si la
precisaria.

6.1. RELACION DE PUNTOS INVENTARIADOS

La relacién de puntos inventariados es la siguiente:

Cabalgamiento del Zocalo granitico sobre el Terciario en Nombela

Seccién estratigrafica de Casa Olveite

Yacimientos de vertebrados de Torrijos

Curso medio del rio Alberche

6.2. TESTIFICACION DE LA METODOLOGIA

La realizacién practica del inventario y la evaluacién de sus resultados presenta diversos
problemas, uno de los cuales es sin duda que muy frecuentemente los puntos o lugares de
interés incluyen multiplicidad de intereses sobre todo en sus rasgos estratigraficos,
paleontoldgicos, sedimentolégicos y tectdnicos, lo que obliga a definir y elegir el interés
principal del punto, como aquel aspecto mas llamativo, mas facilmente visible o de mas
amplia utilizacién.

La testificacién de la metodologia que se ha empleado permite afirmar que la relacion de
los puntos seleccionados e inventariados refleja las caracteristicas geolégicas de la Hoja.

A continuacién se exponen los PIG inventariados atendiendo al tipo de interés principal de
cada uno de ellos.

PRINCIPAL PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO
Tectdnico Cabalgamiento det Zdcalo granitico sobre
el Terciario en Nombela

Estratigréfico y Sedimentolégico Seccion estratigrafica de Casa Olveite
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Geomorfoldgico Curso medio del rio Alberche
Paleontoldgico Yacimientos de vertebrados de Torrijos

Todos estos puntos se han clasificado, ademas de por su contenido e interés principal, de
acuerdo a su utilizacién (turistica, didéctica, cientifica y econdmica), asi como por su
repercusién dentro del ambito local, regional, etc.

6.3. ITINERARIOS RECOMENDADOS

A fin de divulgar los puntos senalados y de adquirir un conocimiento de los principales
rasgos estratigraficos y geomorfoldgicos de la Hoja de Fuensalida, se propone la realizacion
de un itinerario, ruta que discurre por una buena parte de la Hoja. Aunque evidentemente,
existen varios itinerarios alternativos, el propuesto se caracteriza por permitir el
reconocimiento del borde del Sistema Central y de la serie estratigrafica de la zona a partir
de sus términos inferiores, sin olvidar su accesibilidad.

Se sugiere el comienzo en Escalona, desde donde se tiene una interesante vista del curso
medio del rio Alberche, y desde donde se puede observar la morfologia del valle ademas de
su cauce actual y el consiguiente desarrollo de barras fluviales, asi como la llanura de
inundacién y los distintos niveles de terrazas, algunas de ellas objeto de explotacion.
lgualmente se pueden reconocer los materiales terciarios mas antiguos aflorantes en este
sector y concretamente en el cantil que se desarrolla junto al rio.

En esta localidad se toma la carretera en direccion a Nombela, observandose a lo largo de
elia los distintos sistemas de terrazas, su litologia y en distintos puntos, los materiales
terciarios aflorantes, dep6sitos que a medida que se aproximan a los relieves graniticos
hercinicos son cada vez mas groseros. A partir del Km 6 este incremento granulométrico se
pone claramente de manifiesto, reconociéndose ya facies proximales de los depdsitos
terciarios, a la vez que sedimentos algo mas modernos que los aflorantes en Escalona. En la
carretera de Nombela a Pelahustan se puede reconocer la falla entre el zécalo granitico y las
arcosas con bloques terciarias, aunque en detalle esta observacion también se puede hacer
en al noreste de Nombela, en un camino a 1 km que parte junto a la entrada de dicha
localidad.

En la carretera Avila-Toledo y en direccién a Maqueda, un cierto escalonamiento marca los
distintos niveles de terraza del rio Alberche en su margen izquierda. La carretera gana cota
aungue en general transcurre por las facies detriticas de fa Unidad Inferior, excepcién hecha
de los relieves més destacados que corresponden ya a depésitos de la Unidad Intermedia. En
Maqueda y en el talud de [a autovia, bajo el castillo, se pueden reconocer dichos materiales.

En direccién a Torrijos y ya en Val de Santo Domingo, desde la Ermita del mismo nombre,
existe una buena panordmica de la Hoja, y de su morfologia. Esta se levanta sobre los
términos carbonatados de la Unidad inferior, que configuran parte del paisaje de ese sector.

Tomando la carretera desde Torrijos y en direccién a Fuensalida, en el cruce con la de
Huecas, se localiza un buen corte en los taludes junto a Casa Olveite, reconociéndose bien
los términos detrfticos y carbonatados de la Unidad Inferior y los detriticos de la Unidad
Intermedia, asi como el contacto entre ambas unidades. También se puede llegar a apreciar
el paisaje o relieve en mesa que los materiales carbonatados han dado lugar y sobre el que
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se ubica el castillo de Barciense. A lo largo de la carretera se observa un ligero cambio de
pendiente, y aunque la calidad de afloramiento no lo permite, corresponde a las arenas del
ciclo superior, cuyas caracteristicas son observables pasada la localidad de Portillo de Toledo,
cerca ya de Santa Cruz de Retamar.

En los alrededores de dicha poblacion, bien en los taludes de la carretera o en los de la
autovia, se reconocen en corte las facies mas groseras y proximales de estas arcosas con un
cierto alto contenido en cantos y blogues, dada ya su relativa proximidad al Sistema Central.
En direccion a La Torre de Esteban Hambran y desde las zonas topogréaficamente altas se
puede reconocer y tener otra panoradmica algo diferente del valle del Alberche y de los
materiales que lo configuran.
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