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1 ESTRATIGRAFIA

1.1 TRIAS
1.1.1 Keuper (Tcs)

Entre los km. 7 y 8 de la carretera que desde Adzaneta conduce a Torre
Embesora, aparecen unos manchones de arcillas abigarradas y yesos, que
pertenecen a la facies Keuper. Su presencia en dicho lugar parece deberse
a que ha salido a través de fallas.

1.2 JURASICO

121 Lids-Oxfordiense Medio (Jlo_:l]

Pocos son los afloramientos de esta edad que aparecen en la Hoja.
Cuando los encontramos, estdn casi completamente dolomitizados, por lo
que hemos tenido que darles la edad arriba indicada, ya que las primeras
calizas que aparecen sobre estas dolomias se han podido situar en el
Oxfordiense Superior, datado por Ammonites y por Foraminiferos. Ademas,
por su potencia (aproximadamente 100 m. en la zona de mayor aflora
miento) es muy posible que alcance al Lias.

En la zona de Méas de Cabrera {40°10"15" N. 3°33’10" E.), el techo de
la dolomitizacién baja un poco, dejéndonos ver hasta el Calloviense Inferior
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y Medio, con fauna de Ammonites (Macrocephalites macrocephalus, Phylloce-
ras gr. kudernatschi, Sublunuloceras gr. paulowi), pero faltando el Calloviense
Superior y el Oxfordiense Inferior, que se encuentra sustituido por una
caliza oolitica ferruginosa, que nos marca la presencia de un «hard-ground».
La potencia de esta caliza oolitica no sobrepasa los 20 cm.

La dolomia tiene un color superficial marrén oscuro y gris claro a la
fractura. Los 40 m. finales son masivos, pero hacia abajo se intercalan a
veces dolomias en bancos, que representan posiblemente el Lias Superior.

Puede que la dolomitizacién alcance a veces a parte del Oxfordiense

Superior (J:d.

1.2.2 Oxfordiense Superior (J331)

Sobre las dolomias anteriores se disponen unas micritas y pelmicritas
en bancos de 0,30-050 m. de color gris, ligeramente oscuro a la fractura,
conteniendo microfilamentos, «Protoglobigerinas» y Espiculas de Espongia-
rios, asi como Ochetoceras canaliculatum, OPPEL, y Perisphinctes, sp. entre
otros, que aparecen en las zonas margosas, que a veces se encuentran en-
tre los bancos calcireos.

En el macizo de Sierra Espaneguera, la potencia del Oxfordiense Supe-
rior puede llegar a los 50 m.

1.2.3 Kimmeridgiense (J;,)

Se han cartografiado como Kimmeridgiense aquellas zonas en las que
no ha sido posible llegar a una mayor precisién, ya que tanto los datos de
micropaleontologia como los datos de litofacies no nos permiten hacerlo.

En general, se trata de micritas en bancos de 0,30 a 0,80 m.

En el paraje de Rocas del Sol (10° 12’ 50” N.; 3° 32' 25" E.) se encuen-
tran micritas grises algo rosiceas, azoicas, con zonas en las que existen
margas entre los bancos calizos. Otras veces se encuentran los bancos de
caliza finamente tableados (0,12-0,20 m.) y reposando en bancos sucesivos
con juntas margosas.

En Rocas Negras (1° 13' 40" N.; 3° 3' 10" E.) encontramos también cali-
zas tableadas (micritas), con Saccocoma, Globochaete, sp., «microfilamentos»
y escasas Everticyclammina virguliana.

En general, parece que el Kimmeridgiense, hacia el Sur de la Hoja, se
hace un poco mids margoso, sobre todo en su parte inferior, pero su lito-
facies de micritas tableadas se conserva.

De todas formas, la abundancia de micritas nos hace pensar que en los
dos parajes citados se trata del Kimmeridgiense Inferior mas bien que del
Kimmeridglense Superior.
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124 Kimmeridgiense Inferior-Medio (Js3,)

Sobre las pelsparitas del Oxfordiense Superior se colocan unas micritas
finamente tableadas, en bancos de 0,10-0,30 m., azoicas y de color beige-
marron y gris en fractura, de una potencia aproximada de 300 m.

Su caracter de micritas tableadas y azoicas las hacen facilmente iden-
tificables.

Las muestras que dieron algo de microfauna contenian Saccocoma, ami-
crofilamentoss, espiculas de Espongiarios (triaxonas) y Globochaete, sp.

1.25 Kimmeridgiense Superior [J;)

Se ha denominado Kimmeridgiense Superior a una formacién calcarea
que se encuentra hacia el centro de la Hoja, formada por micritas y pelmi-
critas, conteniendo Everticyclammina virguliana, Saccocoma, Globochaete
rugosa, Pianella, sp, etc.

Hacia la parte superior aparece una arenisca rojiza, y sobre ella unas
margocalizas amarillentas y margas gris verdosas, alternando con micritas,
con oolitos cuyo niicleo es zo6geno muchas veces.

Contiene Ammonites, y se trata ya de un Kimmeridgiense Superior, muy
cercano al Portlandiense.

Potencia aproximada, 100 m.

1.2.6 Kimmeridgiense Superior-Portlandiense (JS;_"%)

_ Sobre las micritas del Kimmeridgiense Inferior se deposita una serie
calcdrea y dolomitica que va del Kimmeridgiense Superior al Portlandiense,
no habiéndose podido diferenciar este Gltimo piso, ya que el contacto se
produce dentro de la serie dolomitizada.

Se inicia con micritas, biomicrosparitas, intraesparitas y pelsparitas en
bancos de 0.40-2 m., de color marrén oscuro a gris, con nédulos de silex
en la parte superior y silex amorfo en la inferior.

Contienen gran cantidad de fauna, tal como Milidlidos, Textuldridos, La-
melibranquios, Briozoarios, «Algalballs»; Lithocodium aggregatum, Clypeina
jurasica, Vaginella striata, Dasycladéceas, etc.

Alcanza su mayor potencia en Sierra Espaneguera, con unos 450 m.

En su parte méas alta y cerca de las dolomias hay una pasada arenosa.

Sobre estas calizas se siguen unas dolomias oscuras superficialmente,
y gris claro a la fractura, de una potencia aproximada de 150 m., que van
del Kimmeridgiense Superior al Portlandiense. Una muestra caliza, no dolo-
mitizada dentro de la formaci6n dolomitica, es una biopelmicrita con An-
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chispirocyclina lusitanica, Pseudocyclammina, cf. lituus, Kurnubia palasti-
niensis, Miliélidos.

Este tramo comprensivo se encuentra en el rio Monleédn, algo mas
reducido de espesor, y las dolomias superiores pueden bajar algo mas en
la serie que en Sierra Espaneguera.

La potencia de todo el tramo en esta zona viene a ser de unos 300 m.

1.3 JURASICO-CRETACICO
1.3.1 Portlandiense-Valanginiense (J,,-C,,)

Sobre las dolomias descritas anteriormente encontramos un paquete
calcareo, de diferente edad, segin nos encontremos mé&s o menos cerca
del Umbral del Maestrazgo meridional (que discribiremos mas adelante),
pero que en general va del Portlandiense al Valanginiense.

De Este a Oeste va desapareciendo primero el Valanginiense, luego el
Berriasiense e incluso el Portlandiense.

En la zona de Sierra Engarcerdn (zona central de la Hoja, perteneciente
a la cubeta del Maestrazgo central), y mas concretamente en la zona de
El Pl4 (40° 15° 40" N.; 3° 45' E.), sobre las margocalizas del Kimmeridgiense
Superior, a unos 40-60 m. sobre su techo, comienza el Portlandiense, en fa-
cies calcdrea. Sobre él, el Berriasiense, y sobre este piso podemos locali-
zar unos 40 m. de Valanginiense con Orbitolinidos primitivos, Pfenderina
neocomiensis, Pseudotextulariella salevensis y Pseudocyclammina lituus.

El corte estd situado entre los kilémetros 10,5 y 9,5 de la carretera de
Torre Endomenech a Sarratella. Es decir, en la zona donde todavia podemos
encontrar Valanginiense, ya que el Umbral se encuentra alejado hacia el
Oeste. Un «hard-grounds nos lleva a las margas del Hauteriviense.

En la zona de Sierra Espaneguera una falla pone en contacto el Portlan-
diense-Berriasiense con las margas del Hauteriviense, por lo que no podemos
afirmar si hay o no Valanginiense, pero al estar ya cerca del Umbral puede
haber desaparecido.

La descripci6n del tramo Portlandiense-Valanguiniense es como sigue:

Sobre las dolomias del Kimmeridgiense Superior-Portlandiense, ya des-
critas, se depositan unas calizas. Primeramente unos 20-40 m. de pelmicrita
y microbiopelsparita en bancos de 0,40 a 0,80 m., de color beige a gris,
conteniendo Trocholina alpina, Rectocyclammina chouberti, Macroporella em-
bergeri, que podemos dar ya como Portlandiense. A continuacién siguen
unas biopelsparitas y biomicritas, también en bancos de 0,40 a 0,80 m., con-
teniendo abundante fauna del Portlandiense-Berriasiense, tales como Pseu-
docyclammina lituus, Feurtillia frequens, Trocholina, gr. alpina-elongata, Nauti-
loculina, cf. oolithica, y Algas, tales como Cayeuxia sp., Lithocodium aggre-
gatum, etc.
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Ya cerca de la falla y en los ultimos metros encontramos biomicritas con
Pseudocyclammina lituus, Cayeuxia piae, Thaumatoporella parvovesiculifera,
que podemos dar como Berriasiense. Finalmente, la muestra mas alta de
esta zona, antes de llegar a la falla, es una biopelsparita con Pseudo cyclam-
mina lituus, Miliclidos, Textularidos y Choffatella sp., que podemos colocar
ya en el Berriasiense-Valanginiense.

A continuacién, una falla hace descender el bloque més hacia el Norte,
poniendo en contacto las margas del Hauteriviense con el Berriasiense-
Valanginiense anteriormente descrito.

Este accidente, pues, nos impide comprobar la existencia o falta del
Valanginiense.

Moviéndonos més al Oeste, hacia el Umbral, en un pequefio altozano
situado en la Costa de las Casetas, de coordenadas (40° 17' 50" N.; 3° 34" E.),
observamos que sobre las dolomias masivas del Kimmeridgiense Superior-
Portlandiense se dispone una biopelsparita que contiene Gaster6podos, Lame-
libranquios, Rectocyclammina, cf. arrabidensis y Cayeuxia sp., que podemos
considerar ya como Berriasiense.

La potencia de este tramo calcéreo no sobrepasa los 20 m.

Sobre éste, un «hard-ground» nos lleva ya a las margas con Ostreas y
calizas del Hauteriviense.

Vemos, pues, que en esta zona falta ya todo el Valanginiense y posibie-
mente parte del Berriasiense, lo cual no es de extrafiar, ya que nos encon-
tramos muy cerca del Umbral.

Esta es la causa de que los afloramientos de este tramo comprensivo
vayan siendo cada vez mas reducidos de espesor, hasta llegar a la zona de
Las Rocas (40° 17' 50" N.; 3° 30’ 50" E.), donde desaparece todo el Berria-
siense y el Valanginiense, quedando solamente unas oobiopelsparitas con
Anchispirocyclina lusitanica, Cayeuxia piae, Cayeuxia atanasium y Marinella
lugeoni, que podemos colocar en el Portlandiense, y sobre él, transgresivo,
el Gargasiense.

Bajo estas calizas del Portlandiense, que no sobrepasan los 20 m., en-
contramos biomicritas del Kimmeridgiense Superior-Portlandiense, con «Al-
gal-ballss, etc., y dolomias del mismo tramo comprensivo, sélo que aqui
estdn un poco més bajas, como ya dijimos, en vez de estar al techo como
en Sierra Espaneguera.

Hemos visto, pues, el diferente significado del tramo Portlandiense-
Valanginiense segin nos vamos acercando al Umbral meridional.

1.4 CRETACICO INFERIOR
1.4.1 Hauteriviense-Barremiense (Cj;.14)

Se encuentra muy bien representado en casi toda la Hoja, excepto en la
zona del Umbral, en la cual se acufia y desaparece.
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Todo é! se deposité en la cubeta del Maestrazgo central y descansa so-
bre un «<hard-ground» que lo pone en contacto con distintos pisos estrati-
gréficos, méas antiguos segin su alejamiento del Umbral,

En la zona de Sierra Engarceran el Hauteriviense se inicia con calizas
de Texaster amplus, T. retusus y T. granesus en asociacién; sobre ellas,
margas con Ammonites y los Erizos ya citados del Hauteriviense Inferior.
Siguen unas calizas con Poliperos {pararrecifal) del Hauteriviense Superior,
y después calizas con Choffatellas del Barremiense Inferior. Este paso del
Hauteriviense al Barremiense y facies pararrecifal se encuentra mejor re-
presentado en la Hoja de Albocacer.

Encima, las calizas de la parte alta del Barremiense, inmediatamente bajo
las capas arenosas del Bedouliense basal, contienen Cylindroporella, Textu-
laridos, Choffatella decipiens, Pseudocyclammina hedbergi, Permocalculus
inopinatus 'y Pianella sp., asi como Orbitolinidos, tales como Paracoskinoli-
na sunnilandensis.

La totalidad del tramo de margas con Ammonites y Erizos lo encontra-
mos solamente al Norte de la falla, que pasa por encima del pueblo de
Sierra Engarceran, adquiriendo en esta zona una considerable potencia, que
puede llegar a los 150 m.

Sobre este tramo margoso se encuentra el paquete calizo final del
tramo Hauteriviense-Barremiense. ‘

La potencia total del tramo conjunto Hauteriviense-Barremiense en esta
zona de Sierra Engarcerén, no sobrepasa los 250 m.

Continuando en direccién Qeste y llegando al macizo de Sierra Espane-
guera, tras la falla ya descrita en el apartado anterior, vemos las dltimas
margas potentes, datadas aqui como Hauteriviense Inferior, por su fauna:
Toxaster amplus, Exogyra latissima, var. aguila d’'Orbigny, etc...

Sobre estas margas sigue un paquete calizo de 80 m. visibles, con bios-
paritas, oosparitas y biomicritas que contienen «Trocholings friburogensis,
Nautiloculina oolithica, Pseudocyclammina sp- y Poliperos. Todas ellas del
Hauteriviense Superior. ' :

En su base existe un banco de unos 20 m. de caliza con gran cantidad
de radiolas de Cidaris; nivel muy continuo en'la Hoja. _

Los dltimos 20 m. de calizas son biomicritas con Pseudocyclammina
hedbergi, Textularidos, Equinodermos y Gasterépodos, perteneciendo al
tramo Hauteriviense-Barremiense. ‘ :

Es bastante tipico de este tramo comprensivo, y mdas exactamente del
Hauteriviense, la abundancia de lumaquelas de pequeiias Ostreas negras.

En el corte de Pefia Calva (40° 18' 20" N.: 3° 30' 30" E.) el Hauteriviense
se apoya sobre el Portlandiense, y estd compuesto por una alternancia de
calizas y margas, estas (ltimas con intercalaciones de bancos de areniscas.

Como fauna, este tramo tiene grandes Naticas en su’ parte inferior,
Chariceas, etc., y constituye una zona especial de sedimentacién, ya que
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se encuentra situada entre el Umbral del Maestrazgo meridional y un arre-
cife més septentrional.

Finalmente afadiremos que en el Sabater (40° 18’ 40" N.; 3° 35" 50" E.},
el tramo superior del Hauteriviense-Barremiense, que comprende el Haute-
riviense Superior y el Barremiense, y que aqui se encuentra sobre las
margas potentes del Hauteriviense, no es tan masivo como en Sierra Es-
paneguera y Sierra Engarceran, sino que contiene bastantes intercalaciones
de margas en bancos de unos 2-5 m. de potencia, con oosparitas, biomi-
critas y biopelmicritas, que contienen Choffatella decipiens, Cuneolina, cf.
hensoni y Permocalculus inopinatus en su parte mas baja, y que atribuimos
al Barremiense. En su parte alta encontramos biopelmicritas, con Paracos-
kinolina sunnilandensis, Orbitolinopsis sp., Pseudotextulariella, cf. scancel-
lai y Lithocodium aggregatum, que nos sitiian ya en el Barremiense Superior.

Resumiendo, podemos decir:

El Hauteriviense-Barremiense se ha cartografiado en conjunto debido a
la dificultad de encontrar el limite exacto entre los dos, aunque se ha en-
contrado una parte inferior en la que predominan las margas, y una supe-
rior, que empieza ya en el Hauteriviense Superior, muy ' calcrea, donde
estan comprendidos el Hauteriviense Superior, Barremiense Inferior y Barre-
miense Superior; este paquete masivo deja de serlocuando nos acercamos a!
Umbral, donde encontramos intercalaciones de paquetes margosos y areno-
sos, aunque no de la importancia de los de la parte inferior del Hauteriviense.

1.4.2 Aptiense

1.4.2.1 Bedouliense [0115)

Se ha cartografiado como Bedouliense aquellas zonas en las que la
estrechez del afloramiento o dificultad de identificacién ha impedido reali-
zar las divisiones que a continuaci6n expresamos:

1.4.22 Bedouliense basal (C:m)

Denominamos Bedouliense basal a un nivel, generalmente arenoso, equi-
valente lateral de las «Capas rojas de Morella», que en esta zona estd muy
reducido de espesor.

Se compone de margas y areniscas de color pardo amarillento, situadas
encima de un nivel con Cylindroporella, Textularidos, etc., del Barremiense
Superior y bajo un nivel de calizas con Paleorbitolina lenticularis.

En la zona Este de la Hoja (zona de Sierra Engarcerén-Sarratella) la po-
tencia del nivel no excede de 7-10 m..

Segtin nos desplazamos hacia el Oeste, las areniscas van desaparecien-
do. En El Sabater (40° 18' N.; 3° 33' 30" E.) el nivel queda reducido a unos
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5-7 m. de margas bajo las calizas con Paleorbitolina lenticularis, incluso en
el barranco de los Cambrallos, muy cerca del Mas de Sacra (10° 17’ 30" N.;
3° 31’ 50" E.) se acufa conjuntamente con el Hauteriviense-Barremiense, lle-
gando a desaparecer ambos.

En Pefiacalva (40° 19' 20" N.; 3° 30’ 30" E.) vuelve a aparecer, y esta
vez en facies nuevamente de areniscas con una potencia de 5 m.

Este nivel contiene generalmente Glauconia lujani G. jismetai, Paleorbi-
tolina lenticularis (en algunos sitios no), Toxaster sp., etc. La fauna en esta
Hoja es mas marina que en los alrededores.

1
1.42.3 Bedouliense calizo ( Cizs1 )

En toda la zona donde existe Bedouliense aparece un nivel de calizas de
unos 20 m., biopelsparitas y biomicritas, con Paleorbitolina lenticularis, Bouei-
na hochstettori y Choffatella decipiens. Se presenta en bancos de 040 a
0.80 m. que a veces contienen oolitos.

Este nivel también se acuiia en Mas de Sacra (40° 17’ 30" N.: 3° 31’ 50"
Este}, cerca del Umbral del Maestrazgo meridional.

1424 Bedouliense Superior (01153]

Equivalente lateral de las «<Margas con Plicatulass de Morella, en esta
Hoja aparece de dos formas distintas.

En la zona de Sierra Engarceran-Sarratella aparecen Biomicritas con Or-
bitolinas, formando una lumaquela de Paleorbitolina lenticularis, con un as-
pecto muy tipico y marcando un nivel blando en el relieve. Contiene, ade-
mas, Choffatella decipiens, Everticyclammina greigi O. (M), texana.

En la zona Oeste de fa Hoja, bajo las calizas con Toucasias y dolomias
del Gargasiense, vuelve a su facies tipica de margocalizas con Equinidos,
Terebratulas, etc.

En Rocas del Sol (40° 12" 50" N.; 3° 32’ 20" E.), el Bedouliense descansa
transgresivo sobre el Kimmeridgiense (posiblemente el Superior), estando
compuesto dicho subpiso por un paquete de calizas de mas de 40 m. con
intrasparitas ferruginosas, biomicritas y microbiosparitas conteniendo Pa-
leorbitolina lenticularis, Sabaudia minuta, Orbitolina (Mesorbitolina) texana,
Bouenia hochstetteri, Lithocodium aggregatum, Lamelibranquios, etc.

14.25 Gargasiense (Clzsl

Se inicia el Gargasiense con una biomicrosparita en bancos de 0,40 a 1,5
metros, color gris en superficie fresca, con Orbitolina (Mesorbitolina), gar.
texana, Choffatella decipiens, Everticiclammina greigi, Milidlidos, etc., de
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una potencia aproximada de 20 m. En ellas aparecen las primeras Toucasias,
aunque escasas. .

Unos 20 m. de dolomias y calizas dolomiticas siguen al tramo anterior,
y sobre ellas unos 50-70 m. de biosparitas y biomicritas con Orbitolinas y
Toucasias, formando generalmente un cejo potente en el que practicamente
no hay margas intercaladas. Se presenta en bancos de 0,40-1 m. de potencia.

A partir de estas calizas masivas comienzan unas calizas nodulosas con
Toucasias, que suelen bajar -estratigraficamente segln nos desplazamos ha-
cia el Oeste. A partir de estas calizas nodulosas se define la «Serie de
Transito» que nos sirve muchas veces como indicador de la Tectbnica en
zonas horizontales donde solo aparece el Gargasiense. Es una diferencia-
ci6én litolégica méas que estratigrafica.

1426 Serie de Trénsito (Cime)

Como ya dijimos anteriormente, sobre las calizas masivas y tableados
del Gargasiense se dispone una serie de calizas nodulosas, también del Gar-
gasiense, que posiblemente incluyen el Clansayense; se trata de biomicritas
y biopelsparitas con Nautiloculina oolithica, O. (Mesorbitolina), gr. texana,
Everticyclammina greigi, Pseudocyclammina hedbergi y abundantes Toucasias
de gran tamaiio. En estas calizas nodulosas se intercalan bancos finos, no
mayores de 1 m., de margas con Orbitolinas. En general este tramo es bas-
tante duro, dando resaltes en la topografia. Su potencia aproximada es
de 60-80 m. ,

Poco a poco la serie se hace menos calcarea, hasta convertirse en una
alternancia de intrabiosparitas y margas verdosas de potencia parecida,
desapareciendo las Toucasias. Este tramo debe de constituir la «Serie de
Transito» propiamente dicha, ya que esta alternancia nos lleva hasta el
Albiense. Su potencia aproximada es de 20 m.

En la zona Norte, esta serie llega hasta el Albiense Inferior, y en la
zona SO., las dltimas calizas del Transito contienen Melobesias de las fa-
cies Vimport, con Kymalithon belgicum y Agardhiellopsis cretacea.

15-16
Denominamos asi a un tramo comprensivo que va desde el Gargasiense
a la Serie de Tréansito, inclusive.
La cartografia cubre aquellas zonas en las que no se pudieron separar
los dos tramos anteriormente citados.

2-1
1427 Gargasiense-Albiense Inferior (Cc )

1.4.3 Albiense (C)

Una serie arénosa se deposita a continuacién del tramo anterior. Va
desde el Albiense Inferior hasta parte del Superior. Comienza con una al-

1
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ternancia de intrasparitas, arcillas y areniscas amarillentas, continda con
unas areniscas muy sueltas, que incluso toman aspecto de arena, de color
amarillento, con estratificacion cruzada, y coloreada a veces por concen-
traciones ferruginosas. Contienen mica, y hacia el E. son bastante caolini-
ticas.

Hacia el techo aparecen otra vez las calizas, en bancos de 4-5 m., con
pétina de color pardo sucio y color marrén-rojizo en superficie fresca.

Estas arenas son el paso lateral de las arenas del Albiense de Utrillas,
s6lo que aqui el ambiente de deposicion es paralico. Para distinguirlas de
las facies Utrillas han sido denominadas «<Areniscas del Maestrazgo» (J. CA-
NEROT y P. SOUQUET, 1972).

1.5 CRETACICO SUPERIOR

1.5.1 Albiense Superior-Cenomaniense [Cf:n)

Sobre las «Areniscas del Maestrazgo» descansa una alternancia de cali-
zas (micropelsparitas, intrabiomicritas, biomicritas y biopelsparitas), con
Orbitolina gr. concava aperta, Trocholina lenticularis y Neorbitolinopsis co-
nulus y de margas con Exogyra flabellata.

A continuacién, una serie que nos identifica el Albiense Superior en
transito al Cenomaniense, denominado también Vraconiense; es calcdrea
y contiene como fauna fundamental Neoiraquia cuvillieri, cuyo paratipo se
encuentra en Mas de Raconet (40° 14’ 20" N.; 3° 35" 45" E.).

A continuacién una caliza, en general de colores claros y de aspecto
marmdreo, perteneciente ya al Cenomaniense, que contiene como fauna
mas importante:

Praealveolina cretacea tenuis y un cortejo menos importante de Cuneoli-
na pavonia, Paracoskinolina n, sp., etc.

La potencia méxima no excede los 100 m.

1.5.2 Albiense Superior-Turoniense (Cf;‘.)zz)

Hacia el Mas de la Perdigana (40° 18’ 30" N.; 3° 39’ 20" E.) existe un
afloramiento del Cretdcico Superior en el que no se pudo separar el Ceno-
maniense del Turoniense, ya que el contacto se produce en dolomias {dolo-
esparitas), de color rosado. La fauna encontrada es semejante a la descrita
anteriormente, pero apareciendo posiblemente especies nuevas. Las dolo-
mias son azoicas.

1.5.3 Turoniense-Senoniense (C,; ;)

En la parte Sureste de la Hoja, hacia Malla Gosa (40° 10' 50" N.: 49’ 25"
Este), sobre una alternancia de calizas y dolomias, aparecen micritas con
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intraclastos negros de hasta 4 cm. de tamafio; este nivel en la Ibérica se
suele situar en el transito del Cenomaniense al Turoniense, paso de facies
marinas a facies marino-lagunar; de todas formas no se pudo determinar
bien la situacién de este nivel.

1.5.4 Coniaciense-Maestrichtiense (C; )

En el corte del Cretacico Superior de Mas de Perdigana (40° 18" 30" N.;
3° 39' 20" E.), sobre las doloesparitas del Turoniense aparecen unos 30 me-
tros de biomicrita y biopelsparitas en bancos de 040 a 0,8 m. de color
crema claro, con restos de Radiolitidos, Milidlidos y Textularidos datados
como Coniaciense y Santoniense, en relacién con las capas homélogas de
la Cadena Ibérica.

A continuacion, una micrita lacustre muy blanca, azoica, del Santoniense,
en bancos finos, no mayores de 0,40 m. y sobre ellos nuevamente micritas
con Milidlidos y Discorbis. 7 ‘

Sobre las micritas con Discorbios aparece una secuencia compuesta por:
micritas azoicas en bancos de 0,80 m., que hacia su techo toman un aspec-
to conglomeratico, y sobre ellas unas margas azoicas también lacustres,
repitiéndose unas cuatro o cinco veces la secuencia, que acaba con una
micrita con Milidlidos y Textuldridos. Todo ello puede pertenecer al San-
toniense.

El recubrimiento nos impide ver el transito al Campaniense, y cuando
logramos ver nuevamente los afloramientos nos encontramos con micritas
con Gasterépodos y Characeas, pertenecientes probablemente al Campa-
niense-Maestrichtiense. ‘

El conjunto Coniaciense-Maestrichtiense no sobrepasa fos 50 m. de aflo-
ramiento visible.

1.6 TERCIARIO
A-B
1.6.1 Chatiense-Mioceno (T 331}

Con la denominacién T:;:@ nos referimos a una enorme masa de con-
glomerados, de cantos heterométricos, generalmente calizos, con cemento
arenoso y con alguna intercalacién de arenisca.

El encontrarlos siempre ligeramente inclinados (en e! pueblo de Cuevas
de Vinroma llegan a buzar hasta 15°) nos hace pensar que su deposicién
debi6é producirse cuando aln funcionaban las fallas de direccién Catalana,
e incluso anteriormente.

Como los encontramos en Pla de la Coma (40° 14° 20" N.; 3° 37".20" E.)
transgresivos sobre el Jurdsico, podemos suponer que con estos conglo-
merados se inicia la deposicién Terciaria.
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La potencia puede llegar a fos 100 m. En los conglomerados podemos
encontrar bloques de hasta 1 m? de caliza.

Como cambio lateral de estos depésitos groseros se pueden ver, gene:
ralmente hacia el centro de los valles, alternancias de areniscas y margas
arcillosas con Chariceas.

162 Chatiense-Mioceno [%:’I )
¢33-¢cl

Se trata de unas alternancias de margas arcillosas de colores rojizos y
amarillentos y de intraesparitas algo margosas de color beige muy claro
con superficies nodulosas generalmente azoicas al microscopio, en bancos
de hasta 5 m.

DUPUY DE LOME en el estudio de esta Hoja, en el afio 1965, data estas
calizas como Pontienses, ya que encontré Planorbis sp. en ellas.

Es dificil la correlacion de esta serie margo-calcdrea con la conglome-
rética-arenosa, ya que no encontramos afloramientos que nos la relacionen.

De todas maneras podemos atrevernos a decir que la serie calcarea es
la méas alta, aunque parte de ella puede ser un paso lateral de las areniscas
y margas, ya que el paso a caliza puede producirse en la cuenca, tanto ha-
cia el techo como lateralmente.

Sobre las calizas y concordantes con ellas, hemos visto una alternancia
de areniscas, conglomerados, calizas y margas, lo que nos indicaria un
nuevo rejuvenecimiento de la cuenca, aunque sélo lo pudimos ver en un
punto, cerca del paraje Forques (40° 14’ 20" N.; 45’ 30" E.).

En resumen: Unos potentes conglomerados nos anuncian el estableci-
miento de la cuenca Terciaria. La facies de éstos parecen ser derrubios de
ladera, lo que nos indicaria que el drea fuente debiera ser los montes de
los alrededores. Al irse estabilizando la cuenca se empiezan a depositar
areniscas y margas, y hacia el final las calizas y margas, pudiendo existir
en toda la serie indentaciones de los conglomerados, que pueden ocupar el
centro de la cuenca esporadicamente.

El ambiente de sedimentacién es continental o lacustre.

La potencia de la serie arenosa y calcirea no se puede medir por falta
de afloramientos, pero hemos podldo apreclar en algunos puntos que puede
sobrepasar muy bien los 40 m.

1.7 CUATERNARIO

1.7.1 Rambla QR

Formado por el lecho del rio, con sus depésitos actuales, etc., y com-
puesto por gravas de cantos de caliza de tamafio entre 2 y 25 cm., con
algo de arena suelta entre los cantos."

La potencia del lecho de grava puede llegar a los 10 m.
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172 Cuaternario indiferenciado Q

Incluimos los derrubios cuaternarios mds altos que el lecho actual de
los rios, formados por aglomerados mas o menos brechoides de las rocas
de la zona, envueltos en abundante arcilla y la mayoria de las veces muy
cementados por el caliche.

173 Conos de deyeccion QCd

Compuesto por algunos conos de deyeccion formados junto a las gran-
des Sierras, y de algunos «pie de monte» mezclados con pequefios CONOS
de deyeccibn.

1.7.4 Coluvién QC

Se han diferenciado algunos coluviones, generalmente muy cementados,
que nos impedian ver las rocas infrayacentes.

2 TECTONICA

La Hoja de Cuevas de Vinromé se ‘encuentra situada dentro de la zona
fallada, en relacién con el cuadro de fa Tectnica general de la regién (fig. 1).

La caracteristica fundamental de su estilo tecténico la componen la
enorme red de fallas verticales que dividieron la Hoja en fosas y pilares
pequefios y grandes.

En la zona Este, los movimientos Neokimméricos levantan un Umbral de
una anchura media de unos 14 km.

Los plegamientos Alpidicos debieron afectar la zona de la Hoja, produ-
ciendo pliegues suaves que fueron completamente enmascarados y destrui-
dos por fallas posteriores.

. Desde Culla a Sierra Engarcerdn pasaba un sinclinal que dejaba ver los
términos mas altos de la serie Mesozoica que aqui se deposito.

Un anticlinal, de direccion Ibérica también, nos saca la banda del Juré-
sico, que va desde El Boqueron (40° 17" 20" N.; 3° 30" EJ) hasta el Pla de
la Coma (40° 14’ 20" N.; 3° 37" 40" E), estando situado su eje aproximada-
mente en el rio Monledn.

En la etapa de distensién posterior a los esfuerzos Alpidicos, un sistema
de fallas verticales nos cuartea la zona, formando gran cantidad de fosas y
pilares que nos desdibujan los pliegues anteriores.

En la Hoja de Segorbe vemos cémo las fallas verticales, que tienen di-
reccién Catalana NE.-SO. (LLOPIS LLADO} rompen los ejes de direccion
ibérica (Alpidicos).
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Muchas de estas fosas sirven de vaso de recepcién de la cuenca Ter-
ciaria.

Las fallas continGan activas ain después de depositarse el Terciario, asi,
por ejemplo, vemos las calizas del mismo buzando 35° e incluso fallas afec-
tando los conglomerados.

El salto de las fallas puede llegar a ser grande. Asi, por ejemplo, la
falla paralela a la rambla Corbonera situada -en la estribacion E. de Sierra
Espaneguera, llega a poner en contacto el Oxfordiense Superior con el Ce-
nomaniense, dando un salto superior a los 1.100 m. :

Sierra Espaneguera €s un pilar enmarcado por dos fallas paralelas de
direccién catalana NE.-SO., perdiendo rapidamente importancia hacia el Sur.

Otra falla de cierta importancia es la que al N. de Sierra Engarceran (pue-
blo) pone en contacto el pPortlandiense-Valanginiense con el Cenomaniense,
con un salto aproximado de 600 a 700 m.

Es interesante observar cémo hacia el Norte de la Hoja muchas de las
fallas importantes tienen una tendencia a alinearse en direccién E-O., en
cambio, hacia el Sur, van tomando la direccion catalana.

En general, una serie de fallas paralelas a la costa suben y bajan gran-
des bloques del Mesozoico y delimitan la Paleomorfologia antes de iniciar-
se el periodo erosivo.

Muy posiblemente, primero se debieron iniciar las grandes fallas (siem-
pre de direccién catalana) y a continuacién todo un. cortejo de fallas meno-
res, sintéticas y antitéticas con respecto a ellas, que formaron esta com-
plicada red.

Zonas de milonitizacion nos marcan las roturas, y en su defecto, siempre
encontramos brechas en las zonas de paso.

Es de interés recalcar que los bloques Mesozoicos bascularon a la vez
que fueron levantados o hundidos.

Hay que anotar la posicién diapirica del Keuper en la zona de Sierra
Espaneguera. Eso significa que nos acercamos a la zona diapirica meridio-
nal (Lucena de Cid), donde los bloques rigidos de terrenos Jurdsicos y Cre-
tacicos han deslizado sobre el Trias.

Sabemos, en definitiva, cudles son las tres etapas esenciales de la
formacion del edificio tectonico:

— plegamientos con anticlinales y sinclinales suaves de orientacién
ibérica,

— diapirismo,

__ tectonica de fallas con orientacién catalana. Pero no conocemos la
edad exacta de estos fenomenos tectdnicos terciarios.
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3 HISTORIA GEOLOGICA

A excepcion de algunos afloramientos de Keuper, a favor de fallas, no
aflora el Trias en la Hoja, aunque debe encontrarse bajo el Jurasico, y su
composicién debe ser semejante a la descrita en la Hoja de Villafamés.

El Lias y Dogger aparecen dolomitizados posiblemente en relaciéon con
el juego del Umbral del Maestrazgo meridional. De todas maneras, compa-
rando con los afloramientos de la misma edad de zonas cercanas, podemos
decir que su ambiente de sedimentacién es neritico,

Después del Calloviense Medio se produce probablemente una emersién
de la zona, produciéndose una laguna estratigrafica en la que falta el Ca-
lloviense Superior y el Oxfordiense Inferior, encontrandose como «hard-
ground» una caliza oolitica ferruginosa.

Finaliza aqui el primer ciclo del Jurésico.

A continuacién se produce la transgresion del Oxfordiense Superior con
ambiente francamente marino (abundan las pelmicritas con Ammonites).

Sigue este segundo ciclo con un Kimmeridgiense también francamente
marino. pero hacia el final del mismo y principio del Portlandiense termina
con dolomias y calizas epicontinentales.

El mar comienza a retirarse hacia el E. hasta el Valangiense, terminando
asi el segundo ciclo sedimentario. Un <hard-ground» nos marca Ia zona de
desaparicién del Valanginiense.

La epirogénesis Neokimmérica. levanta un gran Umbral de direccion
NO.-SE., produciéndose emersién y erosién en parte de la Hoja (fig. 2).

La zona O. corresponde a la parte emergida (zona de Umbral), y la E. a
la cuenca del Maestrazgo Central, donde continda la sedimentacion,

El juego del Umbral es Ia causa de que el Berriasiense, Valanginiense,
Hauteriviense, Barremiense, Bedouliense y parte del Gargasiense vayan
desapareciendo al acercarnos a él.

El Hauteriviense es transgresivo de NE. a SO. y el mar avanza hacia
el Umbral, aunque su existencia hace que el Hauteriviense se acuiie rapida-
mente de NE. a SO, segin nos acercamos a la zona enmergida. Asi, por
ejemplo, al Norte de la Hoja de Albociacer, el Hauteriviense pasa de tener
varios centenares de metros a acufiarse por completo en la zona de Culla
de la Hoja de Cuevas de Vinrom4, lugar donde se encontraba el borde Norte
del Umbral en esa época (ver fig. 3).

En la zona E. de nuestra Hoja (Cubeta del Maestrazgo Central) el Hau-
teriviense se deposita y tiene un importante espesor, que va desapareciendo
al acercarnos hacia el Q. (Zona de Umbral).

Un arrecife paralelo y muy cercano al Umbral se forma en el Hauteri-
viense, y en la zona comprendida entre el Umbral y el arrecife (Zona de
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ESQUEMA DE LA SITUACION DEL UMBRAL DEL MAESTRAZGO MERIDIONAL
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En la figura 1 delimitamos el borde Norte de este Umbral, que se forma
con la tecténica Neokimmérica, y que J. CANEROT denominé <Umbral del
Maestrazgo Central».

Callo) se depositan arenas y margas, habitando Gasterépodos Y Charéceas.

El Barremiense es mas marino y se depositan calizas con Cilindropore-
fla, Choffatella y Textularidos.

En el Bedouliense Basal se produce un episodio regresivo de alcance
regional, depositdndose areniscas y margas (capas Rojas de Morella), repre-
sentacién de unos sedimentos deltaicos.

En el Bedouliense se produce la transgresién que cubri6 la parte Sur del
Umbral en nuestra Hoja, ya que vemos este subpiso colocado sobre el
Kimmeridgiense, pero en la zona Norte de la Hoja el Umbral sigue emergido
y vemos como el Bedouliense se acufia casi al mismo tiempo que el Haute-
riviense-Barremiense.

En el Gargasiense se produce la transgresién total, y el Umbral queda
cubierto por las aguas, unas dolomias que se encuentran en la base del
Gargasiense pueden estar relacionadas con dicho Umbral. Un régimen pa-
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ESQUEMA PALEOGEOGRAFICO DEL UMBRAL DEL MAESTRAZGO
MERIDIONAL
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rarrecifal se implanta, abundando las Ostreas y sobre todo las Toucasias.

Continia este régimen hasta el Albiense, en el cual se produce una
regresion general hacia el E., depositandose una arenisca, equivalente late-
ral parélico del Albiense de’ Utrillas (fig. 4).

Estas areniscas fueron denominadas por J. CANEROT como «Areniscas
del Maestrazgo», ya que no se trata de una facies Utrillas, y dicho término
no seria apropiado para denominarias.

En el Albiense Superior se produce la transgresién hacia el O., que
contintia hasta el Santoniense, en el cual se implanta un régimen marino-
lagunar que continda hasta el Maestrichtiense.

A continuacién se produce la emersion total de la zona.

Tras los suaves plegamientos Alpidicos y a favor de las grandes fallas
Catalanides ya incipientes, que empiezan a marcarnos lo que luego serén
las grandes fosas y pilares, se instalan pequefias subcuencas lagunares
que se van rellenando de derrubios de los relieves circundantes. El sistema
de fallas Catalanides vuelve a actuar, rompiendo los sedimentos Terciarios.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

41 HIDROGEOLOGIA Y PETROLEO

Las areniscas del Buntsandstein pueden tener suficiente porosidad y
transmisibilidad como para ser buen acurifero, pero no existen afloramien-
tos de ellas en esta zona (cuando emerge en superficie lo hace muy lejos
de la Hoja, ya que solamente la encontramos en Villafamés), por lo cual el
agua por absorcién directa de la roca deberia recotrer un largo camino has-
ta llegar a la zona en estudio, y el manto se debe encontrar afectado por
gran cantidad de fallas, todo lo cual hace problematico que las areniscas
contengan agua. ’

El fluido captado por filtracién de las aguas caidas en nuestra Hoja debe
encontrar muchos mantos més 0 menos impermeables al atravesar la co-
bertera Cretacica y Jurésica, incluso el Keuper, lo cual hace dificil que
este agua llegue a las areniscas. ,

Algo semejante ocurrira con las dolomias del Muschelkalk.

Las calizas del  Jurdsico ya afloran directamente en fa Hoja: el Kimme-
ridgiense, compueto por micritas, puede ser el peor nivel en cuanto a
porosidad y a transmisibilidad. .

El Portlandiense, al encontrarse a veces Karstificado, puede tener algo
més de interés desde el punto de vista de contenido en agua.

Las calizas del Cretacico Inferior se encuentran bastante diaclasadas y
Karstificadas, por lo cual pueden embeber agua.

Las arenas del Albiense pueden constituir el nivel de mayor interés en

21



CENOMANIENSE

ALBIENSE

TRIAS

EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA DURANTE EL CRETACICO SUPERIOR

TERUEL CUEVAS DE VINROMA

Praealveolinas

- ARENISCA DEL MAESTRAZGO -
" UTRILLAS

. o Melobesias
LIGNITO

._.__..—_.______._*.—___‘___.__‘.—,.___—__—________.—

Simplorbitolina manasi

Figura 4



el Mesozoico, ya que tienen gran porosidad y transmisibilidad y afloran
bastante en la zona. De hecho, es un nivel con gran cantidad de fuentes en
la Hoja, e incluso conteniendo minerales.

la caliza diaclasada y Karstificada del Cenomaniense puede ser una
buena superficie de recepcion de aguas, que penetrarian hasta encontrar
el nivel arenoso del Albiense, quedando gran parte del agua en dicho nivel,
ya que las margas de la serie de trénsito y la gran transmisibilidad de las
arenas harian esto posible.

El conglomerado Terciario, con gran superficie de afloramiento y buena
porosidad y transmisibilidad, es un nivel acuifero de interés.

El Terciario en general puede ser el nivel de mayor interés.

La posibilidad de regadio, la gran expansién del emporio turistico, asi
como la previsién de instalaciones industriales, hacen muy interesante un
estudio més a fondo de las posibilidades acuiferas.

Las areniscas del Buntsandstein, las dolomias del Muschelkalk y las ca-
lizas del Jurasico y Cretacico pudieran ser buenas rocas almacén para
petréleo, debido a la porosidad de las areniscas y a la gran porosidad que
pudiera conceder la Karstificacién observada en los tramos calcareos. Como
indicio de petréleo sélo podemos anotar la fetidez de las calizas en gene-
ral y las del Kimmeridgiense en particular.

Con respecto a trampas de petréleo, no hemos encontrado pliegues de
importancia, ademés estan muy fallados y no sabemos si estas fallas pu-
dieran estar selladas.

En la zona del Umbral desaparece gran parte de la serie, elemento a
tener en cuenta al calcular espesores de cobertera Mesozoica.

42 MINERIA Y CANTERAS

Pobre ha sido la mineria de esta zona, tan s6lo hubo una’ explotacion
minera de cierta importancia ubicada en el paraje de La Mina (40° 18' 40" N.;
3° 35' 10" E.).

Explotan las calizas y dolomias de la base del Aptiense, que se carac-
terizan por ser muy ferruginosas en esta zona. La forma en bolsadas que
presenta el criadero y una ley no muy alta de la mena debieron acabar con
las posibilidades financieras de los explotadores.

Algunas pequefias canteras junto a la carretera sirvieron para arrancar
bloques para hacer las defensas de las curvas de la misma.

Existen restos de pequefias canteras en el Keuper.

La unica mineria en activo la componen los pequefios empresarios que
con palas mecanicas, molinos y cribas, extraen las gravas de las Ramblas
triturandolas y seleccionando tamafios para aridos y materia prima para
cerémicas.
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