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INTRODUCCION

La Hoja de Villahermosa del Rio se localiza geograficamente entre las
provincias de Teruel y Castellon de la Plana. Se sitia en la comarca del
Maestrazgo Meridional y, geol6gicamente, queda encuadrada dentro de la
Cordillera Ibérica, rama oriental de la misma.

Los materiales que afloran en ella abarcan edades que comprenden desde
el Triasico Medio [Muschelkalk) hasta el Cuaternario, existiendo lagunas e
hiatos importantes, principaimente en el Cretéacico Inferior, Cretdcico Superior
y Terciario.

Tect6nicamente, las caracteristicas mas notables de la Hoja, son la ca-
rencia de pliegues y la densa red de fallas (distensién) que presenta, asi
como los contactos mecanicos existentes entre el nivel incompetente del
Trias y los diferentes términos superiores de la columna estratigrafica.

Por sus caracteristicas sedimentarias y estructurales, pueden distinguirse,
dentro de la Hoja de Villahermosa del Rio, varias zonas:

En el cuadrante NE aparecen el denominado Umbral del Maestrazgo Me-
ridional, de direccién ibérica, que condiciona notablemente la sedimentacién
durante el Cretacico Inferior, haciendo que se acuiien e incluso que lleguen
a desaparecer los depésitos de facies Weal.

En el dngulo SE, se encuentra una zona cubierta por una densa red de
fallas de distensién, entre las que predominan las de direccién catalana. Esta
zona se prolonga en la vecina Hoja de Cuevas de Vinroma4, situada al Este.



Al O-SO del Umbral aparecen ampliamente representados los sedimentos
cretdcicos que constituyen la cubeta de Pefiagolosa, suavemente plegados
y afectados, asimismo, por una red de fracturas con direccién predominante
NE-SO.

Otra zona perfectamente distinguible es la region de Villahermosa del
Rio y Valle del rio Lucena ocupada por materiales tridsicos, prolongacidn
del anticlinal de Lucena del Cid, desarrollado al Sur, en la vecina Hoja de
Alcora.

La depresion del rio Villahermosa en el angulo SE, constituye una fosa
tecténica jalonada por un sistema de fallas con direccién ibérica que forman
un conjunto de bloques escalonados. Aunque el término estratigrafico mas
bajo que aflora en esta zona corresponde al Jurasico Superior, es indudable
que su estructura responde. a la presencia de materiales triasicos subya-
centes, incompetentes, y a la tecténica de gravedad que provocan sobre los
tramos superiores, mas competentes, que se apoyan sobre ellos.

Por altimo, al N y NO, afloran sedimentos correspondientes al Cretécico
Superior, subhorizontales, en los que se desarrolla una muy amplia red de
fracturas de distension, en general de pequeiio salto.

1 ESTRATIGRAFIA

1.1 TRIASICO (TagoTes)

Corresponde a los materiales mas antiguos que afloran en esta Hoja y se
hallan representados a partir del Muschelkalk, estando ausente el Bund-
sandstein que, sin embargo, aparece al Sur, en la vecina Hoja de Alcora.

Se presenta en tres afloramientos, de los cuales el mas desarroliado co-
rresponde a la zona de Villahermosa del Rio. Los otros dos corresponden a los
afloramientos del rio Lucena y del Collado del Vidre-Mas de Clerich, en la
carretera de Vistabella del Maestrazgo.

En la cartografia se ha representado como Trias (Teg-Tes) @ un conjunto
de dolomias, margas y arcillas abigarradas con yesos, correspondientes
al Muschelkalk y Keuper, cuando no ha sido posible diferenciarlos.

1.1.1 MUSCHELKALK

Unicamente se reconocen claramente los términos medio y superior y
nunca bien representados, debido a varios factores, como son el que esté
afectado por fuertes deformaciones, asi como por la similitud de facies
entre las margas y arcillas con yesos de! Muschelkalk Medio y las del
Keuper. El tramo inferior del Muschelkalk no se ha localizado, aunque es
posible que aflore en algiin punto.
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Por todo ello no ha sido posible reconocer la serie completa de estos
materiales, ya que no presentan su espesor primitivo. Cartograficamente tam-
poco es posible diferenciar entre las arcillas y margas del Muschelkalk y
Keuper.

1.1.1.1 Muschelkalk Medio

Litolégicamente estd compuesto por un conjunto de margas y arcillas con
yesos, estos altimos de colores blancos y grises oscuros; no ha sido posible
reconocer su espesor real.

El Muschelkalk Inferior, representado en la Hoja de Alcora, no se reco-
noce aqui, por lo que no se conoce el muro. Esto, unido a su caricter de
material incompetente, sumamente plastico, hace que en ocasiones se inyecte
en el Muschelkalk Superior uniéndose al Keuper, produce el que no sea po-
sible conocer su espesor original.

En conjunto presenta un aspecto similar al del Keuper, con tonos abi-
garrados, como puede observarse bien a lo largo de la carretera de Villaher-
mosa del Rio.

1.1.1.2 Muschelkalk Superior (Tc,3)

Esta representado por una serie de calizas dolomiticas gris oscuras, ne-
gras, con alguna pequefia intercalacién margosa, generalmente con aspecto
tableado en capas de escasos centimetros, aunque en otras ocasiones lo hace
en potentes bancos de hasta 1 metro, como en el fondo del rio Lucena.

Al microscopio se reconocen restos organicos recristalizados de Equino-
dermos, Ostracodos, Lamelibranquios y Gasterépodos.

Su espesor aproximado es de unos 70 metros y al techo se sitdan las
margas y arcillas abigarradas del Keuper.

Su caracter de competente entre dos series plédsticas incompetentes, hace
que sus afloramientos sean totalmente irregulares y que sus limites no se
observen bien definidos.

1.1.2 KEUPER

Su litologia es de margas y arcillas de tonos abigarrados, verdes, rojizas,
con yesos.

Al igual que sucede con el Muschelkalk Medio, sus limites y espesor no
se aprecian claramente.

El techo del Keuper aparece siempre mecanizado y sobre é| se apoyan
practicamente todos los términos de la serie estratigrafica que afloran en
la Hoja.

El espesor estimado en las proximidades de Villahermosa es del orden
de los 100 m.
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En la cartografia viene representado como TeyTes, junto con el Mus-
chelkalk.

1.2 JURASICO (J.4-Cy2)

Si bien los afloramientos atribuidos al Jurasico ocupan una extensién con-
siderable dentro de la Hoja, Gnicamente se han reconocido sedimentos per-
tenecientes al Malm y probablemente al Dogger.

El contacto entre las series tridsicas y jurdsicas es de caracter mecénico
y se encuentra jalonado, en ocasiones, por una brecha calcarea sobre la
que se apoyan distintos términos: Kimmeridgiense Inferior (Collado del
Vidre), Oxfordiense Superior (1 km. al NE del punto anterior), e incluso puede
encontrarse Calloviense Inferior-Medio, que aunque no ha sido localizado en
el campo, se ha datado mediante Ammonites, con una muestra ligeramente
rodada, en las proximidades del Collado del Vidre.

Debido al caracter plastico del Trias, éste funciona como nivel de despe-
gue que provoca una tecténica de gravedad, cuyo resultado es una serie
de deslizamientos, con laminacion de términos, y un conjunto de bloques que
«flotan» sobre el Trias. Es por esto que aunque no se han reconocido el
Lias ni los tramos inferiores del Dogger, éstos puedan encontrarse en algin
punto, ya que nada hace pensar que no se hayan depositado, siendo ademés
reconocidos en las vecinas Hojas de Alcora y Cuevas de Vinroma.

Se ha representade como J.4-Cye en la cartografia aquellas zonas en las
que no ha sido posible precisar mas, debido fundamentaimente a la dolomi-
tizacion que afecta a la serie jurasica, asi como a la ausencia de fauna.

Corresponde a un conjunto de calizas micriticas negras, azoicas, tableadas,
en bancos de 0,10 m.

Se encuentran afectadas por una intensa dolomitizacion, de cardcter muy
irregular, siendo mas constante hacia el techo.

En la parte superior aparecen también bancos de calizas grises, bioclas-
ticas, y alguna pasada arenosa.

121 CALLOVIENSE-KIMMERIDGIENSE INFERIOR (JM-J;:Z)

Sobre las dolomias y margas de! Trias en la zona de Collado del Vidre, se
encuentra una brecha calcdrea de espesor variable (aqui, 12 m.) sobre la
que descansan unos 25 m. de micritas grises, tableadas, en bancos de 10-15
centimetros, con juntas margosas y aspecto ligeramente noduloso que con-
tienen microfilamentos, Protoglobigerinas, Globochaete cf. espinosa, asi como
Dichotomoceras dichotomus, LAMPL., Perisphinctes sp., Belemnites sp. y Te-
rebratula sp. Asimismo, CANEROT (1974) cita aqui fragmentos de Dichoto-
moceras bifurcatum del Oxfordiense superior.

Sobre este tramo se depositan unos 150-200 m. de micritas grises, sublito-
graficas, mas masivas que las anteriores, entre las que sobresalen dos barras

6



en el mismo Collado del Vidre, conteniendo restos de Moluscos, Espiculas
de esponjas y Salpingoporella annulata. J. CANEROT (1974) cita en la parte
superior Lithacoceras (Lithacoceras) sp. del grupo Lictor FONT/ribeiroi CHOF.
atribuida al Kimmeridgiense Inferior.

Estas micritas, dolomitizadas en el techo, se encuentran recubiertas di-
rectamente por dolomias y calizas aptienses, siendo el contacto dificil de
precisar por encontrarse dentro de la serie dolomitizada, correspondiendo esta
zona a la del Umbral del Maestrazgo meridional, que mds adelante se des-
cribird.

El nivel de brechas de la base no es constante en extensién ni en potencia,
por lo que es posible que aparezcan términos inferiores al Oxfordiense. De
hecho, se ha recogido fauna rodada de Ammonites (Dolikephalites typicus,
BLAKE) de edad Calloviense Inferior-Medio.

1.2.2 KIMMERIDGIENSE SUPERIOR-VALANGINIENSE

Sobre las dolomias del Kimmeridgiense se sitia una serie de calizas
grises y blancas ooliticas y pisoliticas, con algin nivel de areniscas y dolo-
mias intercaladas. El paso entre Kimmeridgiense-Portlandiense se encuentra
dolomitizado, por lo que es muy compleja su localizacién.

Seglin nos vamos alejando del Umbral del Maestrazgo meridional, van
apareciendo términos cada vez mas altos dentro de la serie jurdsica, al mismo
tiempo que aumentan los tramos del Cretacico Inferior.

Asi, mientras en el Coilado del Vidre el Jurdsico mas alto que aflora
corresponde al Kimmeridgiense Inferior, unos 2 km. al NO, aparecen ya cali-
zas ooliticas con Alveosepta jaccardi y Nautiloculina oolitica del Kimmerid-
giense Superior y unos 2 km. al NE de Vistabella del Maestrazgo, afloran
calizas grises con biopisolitos que contienen Anchyspirocyclina lusitanica,
Pseudocyclamina lituus, Trocholina elongata, T. alpina y Clypeina jurassica,
Cayeuxia piae, Actinoporella podolica, Salpingoporella anulata, etc.

1-3 CRETACICO INFERIOR

Ocupa una gran extensién dentro de la Hoja, fundamentalmente los sedi-
menios del Aptiense. En algunos casos en los que la fracturacién no permite
diferenciar cartograficamente todos los tramos definidos, se han agrupado
en unidades mas amplias.

13.1 HAUTERIVIENSE-BARREMIENSE (Ci3.14)

Sobre las calizas con Anchispirocyclina lusitanica, que afloran en el Ba-
rranco del rio Monledén, se apoya discordantemente una serie reducida, de
edad Hauteriviense-Barremiense. Litolégicamente son margas, areniscas y ca-
lizas, que contienen principalmente Choffatella decipiens, Pseudocyclammi-
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na gr. parvula-muluchiensis, Pianella, Gaster6podos y Lamelibranquios. Su es-
pesor aqui es de unos 30 m. aumentando rédpidamente hacia el NE al alejarse
del Umbral de Vistabella. En la vecina Hoja de Albocacer liega a alcanzar
los 400 m.

Por encima de este tramo se sitlia un conjunto de dolomias y calizas are-
nosas de edad Aptiense, en las que aparecen Orbitolinas.

1.3.2 HAUTERIVIENSE-BARREMIENSE EN FACIES WEALD (Cy3.14)

Como tal se ha cartografiado, sin ninguna diferenciacién, una serie cons-
tituida fundamentalmente por areniscas y arcillas abigarradas, entre las que
aparecen nivelillos de calizas bioclasticas y margas lumaquélicas.

Su espesor es muy variable, siendo el maximo en las inmediaciones de
Pefiagolosa, en donde alcanza los 500 m. y disminuyendo progresivamente
hacia el E-NE, de tal forma que préximo a Chodos desaparece por completo,
encontrdndose las calizas aptenses con orbitolinas sobre la serie jurasica.
En el oeste de la Hoja [Cerro Cate y Pellejero), su espesor es de unos
200 m. y sobre este tramo se apoyan las calizas y dolomias bedulienses.

En la zona de Pefiagolosa se han podido distinguir los siguientes tramos:

1.3.2.1 Areniscas inferiores [0313_14)

Sobre las calizas portlandienses con Archispirocyclina de los alrededores
de la Masia del Montecillo y del Caserio de Bibioj (J. CANEROT y F. GAU-
TIER, 1966) aparece un complejo fundamentalmente detritico que comienza
con unos 30 m. de margas negras con Unidnidos y areniscas ocres. Le siguen
unos 70 m. de margas grises o negras, lumaquélicas, con intercalaciones
de calizas margosas o arenosas con Chardceas. Por encima, un conjunto
de areniscas miciceas beige, masivas en el techo y con niveles margosos
en la base.

1.3.2.2 Tramo intermedio (Cyys.1s)

Sobre el tramo anterior, se deposita un paquete de unos 100 m. de espesor
formado por una alternancia predominantemente de margas oscuras con
niveles de areniscas y calizas arenosas con Chardceas y Gasterdpodos. En
esta zona es f4cilmente reconocible por situarse entre dos niveles eminen-
temente arenosos, aunque en otras zonas, en donde la fracturacién es mayor,
no es posible diferenciarlo cartograficamente.

1.3.2.3 Areniscas superiores (G514

. < - N
Entre el tramo anterior (Cyi3.14) Yy las calizas del Barremiense Supe-
rior {Cy), se desarrolla un complejo en el que predominan las areniscas de
tonos claros. Se encuentran niveles de margas y calizas arenosas con Cha-
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raceas. Hacia la parte superior aparecen arcillas grises y verdes con Glau-
conias.
El espesor de este paquete es de unos 150 m.

1.3.3 BARREMIENSE SUPERIOR (Cy,)

Sobre el nivel de arenas Cy,;3.14 anterior, se deposita un paquete de calizas
grises, bien estratificadas en general, en bancos de 0,15-0,30 m. que con-
tienen fragmentos de algas, abundantes Miliélidos, Equinidos, Gasterépodos,
Choffatella decipiens, Orbitolinopsis kiliani, Sabaudia minuta, Nautiloculina sp.,
Coskinolina sunnilandensis, etc.

Constituye un nivel bastante uniforme en toda la regién, su espesor varia
de unos puntos a otros. Asi, en la zona de Pefiagolosa alcanza una potencia
maxima de 80 metros, que va disminuyendo paulatinamente hacia el NE. En
Chodos se encuentran reducidos a la mitad y faltan completamente en
Vistabella del Maestrazgo. Algo més al N, en el Barranco de Forcall vuelven
a aparecer, teniendo aqui unos 12 metros.

En la zona més accidental, préximo a la Hoja de Mora de Rubielos, es
menos patente el caracter calizo de este tramo, estando representado aqui
por una serie alternante de calizas arenosas y margas grises, en ocasiones
lumaquélicas, con una potencia de unos 30 m.

134 APTIENSE INFERIOR (C;s)

Dentro del Beduliense, se han distinguido tres tramos litolégicos dife-
rentes, descritos mas adelante, de calizas arenosas, calizas y margas. E! lu-
dar en que mejor representados se encuentran es en el valle del rio Lucena,
en donde la serie alcanza una potencia de unos 150 m., y més reducidos
en el Barranco de la Cepera, al NE de Villahermosa. En el resto de la Hoja,
sufre considerables variaciones en cuanto a espesor y litologia.

Hacia el Oeste, préximo a la vecina Hoja de Mora de Rubielos, se reduce
la serie a un conjunto de unos 25 metros de dolomias con unos pocos metros
de margas por encima. La sedimentacién marina en este area se modifica
porque corresponde a una zona de umbral, que da lugar a la dolomitizacién
de la serie, al tiempo que se reduce su potencia.

Hacia el NE la serie se va acuiiando, desapareciendo sucesivamente los
tres términos, apoyandose el Gargasiense sobre el Jurdsico, en Vistabella.

En el rio Monleén, dngulo NE, el Beduliense aflora reducido a unos 20
metros de calizas con algunas dolomias, que probablemente incluyan parte
de las margas de Plicatula, coronadas por las calizas con Toucasias gar-
gasienses.

En los puntos en los que no ha sido posible separar cartograficamente
los tres tramos, estos se han agrupado en una unica unidad (C,s).

En otros casos, se ha distinguido el tramo superior margoso, mas cons-
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tante en cuanto a su litologia, agrupando los dos inferiores en un solo pa-
quete (Cys1).

1.3.4.1 Beduliense basal [lelsl)

Sobre las calizas barremienses y limitado en su techo por el Beduliense
calizo se deposita un conjunto de areniscas, calizas arenosas y margas are-
nosas, bien estratificadas en bancos de 0,15-0,30 m., de aspecto oscuro en
general, con Palorbitolina lenticularis, Choffatella decipiens, Pseudocyclammina
y Ostracodos. Equivale a las denominadas margas rojas de Morella, bien re-
presentadas en las Hojas de Mosqueruela, Forcall y Morella, situados al N.

Se encuentra bien representado en el valle del Rio Lucena, en donde al-
canza una potencia de 40 metros. Su espesor es muy variable, teniendo so-
lamente 10 m. en Mas de Malusi (4 km. al NE del punto anterior) y no siendo
reconocido en otros puntos, como en la vertiente sur de Pefagolosa, en
donde el paso Barremiense-Beduliense estad representado por margocalizas
grises con Palorbitolina lenticularis y Sabaudia minuta.

1.3.4.2 Beduliense calizo [Cclélj

Sobre el tramo anterior calcdreo arenoso, se sitGa un paquete de calizas
gris oscuras que constituye un escarpe en la topografia. Bien estratificadas
en bancos de unos 0,30 m., comienzan con 5 m. de micritas negras, nodu-
losas, con concentracion de orbitolinas. Siguen 15 m. de biomicritas gris
oscuro que contienen Paracoskinolina, Palorbitolina lenticularis, Neotrocholina,
Choffatella, Marinella lugeoni y Boueina sp. A continuacién, 23 m. de micri-
tas grises, algo ooliticas de aspecto noduloso con algtin nivel de calizas
arenosas y margas. Contienen Gasterépodos, Pseudocyclammina y Marinella
lugeoni.

Igual que sucede con el tramo anterior, va reduciendo su espesor en
direcciéon al Umbral del Maestrazgo Meridional, llegando a encontrarse direc-
tamente superpuestas sobre el Kimmeridgiense en Mas de la Coma, al NE
de Chodos, en donde su potencia se reduce a unos 15 metros, desapareciendo
un poco més al N y al E en donde sobre el Jurdsico se apoyan las margas de!

tramo inmediatamente superior [01153].

1.3.43 Beduliense margoso (01153]

Sobre las calizas descritas anteriormente, se deposita un paquete de
margas y margocalizas amarillas y gris-azuladas que constituyen un buen nivel
de referencia al ser facilmente reconocibles.

Representan las denominadas regionalmente Margas con Plicatula, aunque
en esta Hoja lnicamente se han reconocido plicdtulas junto al Caserio de
Nosell, no encontréndose en el resto de afloramientos.
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El techo queda bien definido en toda Ja zona por las calizas con Toucasias
del Gargasiense.

Se ha recogido numerosa fauna, principalmente en la parte superior del
tramo. Entre otros, Deshayesites deshayessii ([D'ORB.), Dufrenoyia dufrenoyii
(D'ORB.), Colchidites sarasina (ROUCH.), Cyclothyris latissima (SOW.), Bu-
rrirhynchia leightonensis (LAMP-WALK)), Cardium [arteti (VIL.), etc.

En microfauna, se han reconocido Choffatella decipiens (SCHUMB.), Palor-
bitolina lenticularis, Sabaudia minuta, Neotrocholina sp., Marinella lugeoni,
Boueina sp., etc.

En el valle del rio Lucena, las margas de Plicatula alcanzan una potencia
de unos 100 metros, disminuyendo hacia el Oeste y el Norte. Proximo a
Castelvispal, la serie beduliense se encuentra dolomitizada y reducida su
potencia quedando Gnicamente unos 15 metros de margas. En Vistabella del
Maestrazgo y Benafigos, el Beduliense no estd representado, comenzando
a aparecer en La Selieta (sur de Benafigos) en donde afloran unos 10 metros
de margas que se apoyan directamente sobre las calizas del Kimmeridgiense
Inferior.

135 APTIENSE SUPERIOR (C.ils)

Comienza con un paquete de unos 25 m. de calizas grises en bancos
de 0,40 a 1 m., de cardcter arrecifal, con abundantes Pseudotoucasia santan-
derensis (DOVV.). Contienen asimismo Orbitolina (Mesorbitolina) gr. texana,
Sabaudia minuta, Mili6lidos, Poliperos, etc.

Sobre este paquete, se depositan unos 40 m. de calizas y margocalizas
grises en bancos de 0,15-0,30 m. con alguna intercalacién margosa, con abun-
dantes Orbitolinas. Se han recogido también numerosas Nerinea Cheoris
(COQ.) y Nerinea gigantea (D’HOMB.).

A este tramo le siguen unos 50 m. de calizas arenosas, bioclasticas, ferru-
ginosas, margocalizas y areniscas con estratificacion cruzada, con abundan-
tes Lamelibranquios, Rudistos, equinodermos, Poliperos, etc., y abundantes
6xidos de hierro, lo que proporciona a este conjunto un color rojo caracte-
ristico y le hace facilmente reconocible en el campo. El contenido en Fe en
algunos puntos es tan importante que llegan a ser verdaderos oolitos ferru-
ginosos.

La gran fracturacién que afecta a esta zona hace imposible la separacién
cartogréafica de este conjunto aptiense en los tres tramos referidos, si bien
existen puntos en los que se pueden apreciar de forma continua, como sucede
al sur de Castelvispal o en el pico de Pefiagolosa.

La potencia de este tramo disminuye de SO-NE, alcanzando unos 250 m.
en Pefiagolosa y quedando reducido a unos pocos metros de dolomias en la
zona de Vistabella del Maestrazgo, donde descansan directamente sobre el
Jurésico.
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1.3.6 ALBIENSE ARENOSO (Cy)

Denominamos Albiense arenoso, aunque rigurosamente no tenga un ca-
racter estratigrafico estricto, cuando sobre la serie anterior comienzan a
depositarse niveles de areniscas y arcillas verdes y beige, entre las que
se observan algunos restos de lignitos. La serie se continda con un paquete
detritico, de areniscas de tonos claros, en general algo rojizas, con alguna
intercalacion de arcillas micdaceas. CANEROT (1974) sittia aproximadamente
por esta zona el paso de las arenas de Utrillas {continentales) a las arenas
del Maestrazgo (marinas). En conjunto, aqui presentan tonos mas claros,
blanco-amarillentos, notandose mds hacia el E la influencia continental, y
cuyo espesor medio es de unos 60 m. Al techo quedan limitadas por la
serie calco-margosa del Albiense Superior-Cenomaniense.

En Vistabella del Maestrazgo, este tramo tiene potencia minima de unns
25 metros, faltando la parte basal, més arcillosa, y alcanza los 130 m. en
las inmediaciones de Pefiagolosa.

14 CRETACICO SUPERIOR

Aflora ampliamente en el cuadrante NO, aunque no aparezcan represen-
tados todos sus términos. Se encuentra suavemente plegado y cubierto por
una malla muy densa de fracturas

1.4.1 ALBIENSE SUPERIOR-CENOMANIENSE [Clas.zl]

Sobre el Albiense arenoso se deposita una potente serie calcomargosa,
que sobrepasa los 300 metros, datada como Albiense Superior la base y
Cenomaniense el techo.

Cartogréaficamente se ha agrupado todo este conjunto en una unidad [Cfs_m],
al estar todo él sumamente fracturado, lo que dificulta enormemente su
division.

Existen dos buenos afloramientos en los que esta serie contintia desde
el muro, pero en los que el limite superior es tectonico. Estos se encuentran
en la zona de Los Carriles {dngulo SO) y al N de Puertomingalvo.

Comienza con calizas arenosas y margas con niveles de calizas ooliticas.
Se encuentran abundantes Ostreas, Rudistos, Gasterépodos y Orbitolinas. Se
han recogido entre otros Cardium cf. hillanum (SOW.), Pholadomya cf. picteti
(MAYER-EYM.), Exogira flabellata (GOLDF.), Ostrea vardonensis (COQ.), etc.
Al microscopio se reconocen Orbitolina (Mesorbitolina) gr. aperta, O. (Mesor-
bitolina) texana texana, Neorbitolinopsis conulus, Hensonina lenticularis, Litho-
codium aggregatum, etc., que dan una edad Albiense Superior-Cenomaniense.

Este paquete alcanza en Los Carriles y en Las Ampolas una potencia de
unos 200 metros, siendo més frecuentes los niveles margosos hacia la mitad
del tramo.
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Por encima, se sitia un conjunto predominantemente calizo, en el que
se intercalan margocalizas y algin nivel de dolomias, el mas potente de
unos 15 metros. Las calizas son en muchos casos bioclasticas y se reconoce
abundante microfauna, como Prealveolina iberica, Ovalveolina ovum, Cuneo-
lina pavonia-parva, Nummoloculina regularis, Rotalipora, Orbitolina gr. conica,
etcétera. En microflora, aparecen Boueina, Acicularia, Thaumatoporella parvo-
versiculifera, Lithocodium aggregatum, etc., que en conjunto dan a este tramo
una edad Cenomaniense. Unicamente aparece el techo de este tramo en
una pequefia mancha, al N de la Hoja, coronado por las dolomias superiores.
Este paquete puede aicanzar una potencia de unos 120 metros.

En la cartografia se ha agrupado en una sola unidad [012.21] toda la serie
Albiense Superior-Cenomaniense al no existir criterios simplemente litolégicos
para separarlos. Hacia el N y E de la Hoja es posible diferenciarlos, debido
a que se marcan una serie de barras calcareas con niveles mas blandos in-
tercalados, que permiten su facil identificacion.

142 CENOMANIENSE-SENONIENSE (Cy;.26)

Por encima de la serie anterior se deposita un paquete de dolomias y mar-
godolomias que alcanzan aqui una potencia de unos 35 m. Se encuentran
ampliamente desarrollados en la Hoja de Mosqueruela, en donde llegan a los
80 m. Por correlacion con esta zona, se les atribuye una edad que comprende
desde el Cenomaniense hasta el Senoniense por su posicién estratigréfica.

1.5 TERCIARIO

151 MIOCENO (Teg-Oyy)

Discordante sobre los tramos anteriores se deposita un conjunto de arci-
llas y conglomerados de tonos rojizos. Se presenta sensiblemente horizontal
y se desarrolla ampliamente en las vecinas Hojas del SO.

Los conglomerados son de tipo poligénico, con cantos fundamentalmente
calizos y menos de arenisca. Mal seleccionados, desde tamafios arena gruesa
a bolos (aproximadamente 0,50 m.). Intercalados, aparecen niveles de are-
niscas.

Dentro de los limites de esta Hoja, no se ha recogido fauna que permita
datar este conjunto. No obstante, F. GAUTIER, en la vecina Hoja de Mora
de Rubielos, en donde se encuentra mejor representado este tramo, cita
fauna de mamiferos y reptiles atribuyendo a esta formacién una edad Pontien-
se-Villafranquiense, que por analogia con la que aqui describimos hacemos
extensible.
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16 CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios son muy escasos y de poca potencia. En la
cartografia tan sélo se reflejan los mas importantes, que se reducen a:

1) Depositos aluviales {Qa) de gravas y arenas, principalmente en los
lechos de los rios Villahermosa y Monleén.

2) Cuaternario indiferenciado [Q). Fundamentalmente arcillas de relleno
del poldje que se desarrolla al Oeste de Vistabella. Se extiende a lo largo
de unos 9 km., prolongandose unos 2 km. mas en la Hoja de Mosqueruela,
en donde se encuentra un gran sumidero.

2 TECTONICA

2.1 INTRODUCCION

Tecténicamente, la Hoja de Villahermosa del Rio corresponde a la zona
de distension de cobertera, segin el esquema de la figura 1, regionalmente
afectada por una tecténica de gravedad y despegue a partir de un nivel
incompetente, en este caso el Trias.

Para la mejor comprensién de estos hechos, hemos de tener en cuenta
el comportamiento mecénico de la columna estratigrafica.

En las vecinas Hojas de Alcora y Segorbe, situadas al Sur, se observan
niveles estratigréficos inferiores al nivel de despegue del Trias y se puede
considerar, desde el punto de vista de competencia de materiales:

a) Un z6calo compuesto por le Paleozoico, Bundsandstein y Muschelkalk
Inferior.

b) Un nivel incompetente, formado en su conjunto por el Muschelkalk
Medio, Superior y Keuper.

¢} Una cobertera formada por el Jurasico y Cretacico.

Las principales caracteristicas estructurales que definen esta zona, son
producto de la orogenia alpina, que se inicia al final del Cretdcico con una
emersién generalizada de la regién, desarrolldindose durante el Oligoceno
Inferior y Medio el maximo de la orogenia. En esta época se produce un
levantamiento diferencial en la zona, con direccién sensiblemente NO-SE
[direccion ibérica), como consecuencia de una compresion perpendicular a
la direccién ibérica antes mencionada. Al producirse la elevacién de la zona
axial (cuyo eje pasaria aproximadamente por Sagunto), se genera un gra-
diente de gravedad. Como consecuencia de este gradiente se producen des-
lizamientos de la cobertera Jurdsica-Cretécica sobre el nivel incompetente
del Trias (figura 1).
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Figura 1.—Esquema tectonico.

La Hoja de Villahermosa del Rio se sitda en la zona distensién de cober-
tera, que corresponde al drea del zdcalo elevado, préximo a la zona axial.
Esta es la razon de la carencia de pliegues y la abundancia de fallas norma-
les de distension, asi como al hecho de que las direcciones estructurales
no tienen por qué ser fiel reflejo de las deformaciones del zécalo. Los
contactos mecéanicos entre la cobertera Jurasica-Cretacica y el nivel incom-
petente del Trias, son el resultado de fallas cicloidales de distensidn.

Aunque los rasgos tecténicos caracteristicos son los debidos a la orogenia
alpina, como se ha indicado anteriormente, se reconocen movimientos neo-
kimméricos de caracter epirogénico, que han influenciado de manera impor-
tante la sedimentacion en el dambito de la Hoja.

Estos movimientos neokimméricos de finales del Jurdsico, han dado lu-
gar a la formacién de zonas elevadas, umbrales, en general con direccion
ibérica. En esta zona, el Umbral del Maestrazgo Meridional desarrollado en
el cuadrante nor-este, condiciona la sedimentacién durante el Cretacico In-
ferior. Hacia él, se acufian y desaparecen los depdsitos en facies weald, como
se describe en el apartado de Geologia Histdrica.

2.2 DESCRIPCION ESTRUCTURAL

Se pueden distinguir dentro de la Hoja una serie de zonas que responden
a distintas caracteristicas estructurales. Son las siguientes:
221 AREA ANTICLINAL DE VISTABELLA-LA SELLETA

Se extiende en el cuadrante nor-este, con direccion ibérica, al sur del
sinclinal de Culla-Benasal.
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Ef ndcieo del anticlinal corresponde al Trias que aflora en la confluencia
de los barrancos de Foyadores y Pardo. Por encima se sitlian las calizas de
edad Oxfordiense-Kimmeridgiense, apreciandose una disarmonia de plega-
miento entre las capas dolomitico-arcillosas del Trias y las calizas del Maim.

Hacia el NO, el anticlinal de Vistabella se pierde en el Cuaternario del
Llano de Arriba, mientras que hacia el SE se encuentra cortado por una densa
red de fallas catalanas, al sur de Benafigos, desapareciendo finalmente bajo el
Terciario y Cuaternario de la depresién de Adzaneta.

222 ZONA TRIASICA DE VILLAHERMOSA DEL RIO-VALLE DEL RIO LUCENA

Desde las inmediaciones de Villahermosa del Rio hacia el Sur, se extiende
una superficie de unos 20 km?, en donde afloran materiales del Trias, a partir
del Muschelkalk. Sobre ellos se apoyan indistintamente cualquiera de los
términos superiores, jurasico-cretacicos, afectados por una tecténica de co-
bertera, con deslizamientos y despegues a favor del nivel plastico, incompe-
tente, del Trias.

El mismo fendmeno se puede apreciar en el borde sur de la Hoja, hacia
el Rio Lucena, en donde sobre las dolomias del Muschelkalk Superior se
apoyan las calizas kimmeridgienses. En la Hoja de Alcora, inmediatamente al
Sur, los materiales tridsicos alcanzan un gran desarroilo, reconociéndose los
tramos inferiores que no llegan a aflorar aqui.

223 SINCLINAL DE PENAGOLOSA

Comprende una zona de gran subsidencia, relativamente independizada de
la cuenca marina que se extiende hacia el E, por el Umbral del Maestrazgo
Meridional.

Funciona como tal cubeta durante el Hauteriviense-Barremiense, deposi-
tindose una potente serie en la que predominan las facies detriticas conti-
nentales, y durante el Aptiense, periodo en el cual desaparece el Umbral y
se generalizan las condiciones marinas en toda la regi6n.

Durante la orogenia alpina, se desarrolta un amplio sinclinal, cuyo flanco
Sur se encuentra casi horizontai hasta Pefiagolosa. El flanco Norte aparece
laminado por un conjunto de fallas de direccién catalana.

224 FOSA DEL RIO VILLAHERMOSA

La depresién ocupada por el Rio Villahermosa, corresponde a una fosa
tecténica que viene jalonada por una serie de fallas de distensién que con
direccién ibérica se extiende desde Villahermosa del Rio hacia Linares de
Mora.

Como se indica en el capitulo de Estratigrafia, esta zona funciona como
pequefio umbral, condicionando la sedimentacién durante el Aptiense Infe-
rior. Posteriormente, en el Terciario, se produce el hundimiento de la regién.
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La mayor parte de esta depresi6n estd ocupada por sedimentos aptienses,
aunque se encuentran representados desde el Jurasico. En conjunto consti-
tuye una zona anticlinal, en donde el Trias, que llega a aflorar en las pro-
ximidades de Linares de Mora, favorece el desarrollo de fallas.

225 ZONA SUBHORIZONTAL DE PUERTOMINGALVO-MOSQUERUELA

En el cuadrante noreste de la Hoja, desde Puertomingalvo, extendiéndose
hacia Mosqueruela, aparecen materiales correspondientes casi exclusiva-
mente al Albiense-Cenomanense. Se encuentran suavemente plegados, sub-
horizontales y afectados por gran cantidad de fracturas, en general de pe-
quefio salto. Esta zona se prolonga ampliamente hacia el Norte, dentro de
la Hoja de Mosqueruela.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Los sedimentos méas antiguos que afloran son los correspondientes al
Trias Medio. Dentro del episodio marino del Muschelkalk, tiene lugar una
etapa regresiva, de tipo evaporitico-lagunar, con deposicién de arcillas y
yesos similares a las del Keuper.

Lias y Dogger no afloran en esta zona. No obstante, la sedimentacion
ha debido ser continua durante todo ese tiempo dentro del ciclo jurdsico,
francamente marino, salvo el intervalo regresivo del Calloviense-Oxfordien-
se. Tanto los datos sobre Geologia regional, como el hecho de que los con-
tactos Tridsico-Jurédsico sean siempre de caracter mecanico, con laminacion
de términos, hace suponer que asi ha sido. Se encuentran representados en
las vecinas Hojas de Mora de Rubielos, Alcora y Cuevas de Vinrom4, que
rodean a la que describimos.

Durante el Kimmeridgiense Inferior, contintia el ambiente marino, depo-
sitandose una potente ritmita. A continuacién, durante el Kimmeridgiense
Superior y Portlandiense, la sedimentacién de calizas ooliticas y dolomias
con esporadicos niveles arenosos, indica el inicio de un levantamiento gene-
ral que seguird hasta el Valanginiense, retirdndose el mar hacia el Este y
creandose umbrales con direcciones ibéricas, como e! del Maestrazgo Me-
ridional (J. CANERQT), al NE de Vistabella, y que se prolongan en las Hojas
situadas méas al Norte y Este. Es el resultado de los movimientos epirogé-
nicos neokimméricos, produciéndose la emersién de esta zona. Como con-
secuencia, faltan aqui el Valanginiense, Berriasiense, Portlandiense y parte
del Kimmeridgiense.

Asimismo, el Umbral condiciona la sedimentacién del ciclo cretédcico,
encontrandose al noreste del mismo sedimentos correspondientes al Haute-
riviense-Barremiense en facies de mar somero, mientras que hacia el sur-
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oeste se crea la cubeta de Pehagolosa, relativamente independizada del mar
y con gran subsidencia, en donde las condiciones continentales estédn clara-
mente marcadas, depositandose materiales en facies weald.

También el Umbral es la causa de que el Hauteriviense, Barremiense,
Beduliense y parte del Gargasiense vayan desapareciendo al ir acercandose
a él (fig. 2).

En el Barremiense Superior, se generalizan las condiciones marinas que
van a continuar durante todo el Cretdcico, con algunas pulsaciones de ca-
racter regresivo, como en el Beduliense basal, en el que se deposita una
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Figura 2—Esquema mostrando las variaciones del Aptiense y Albiense en
la regién de Pefiagolosa, Vistabella del Maestrazgo y Culla.
(Segtn J. CANEROT, 1974.)

1. Terrenos cretdcicos ante-aptienses; 2, Calizas con P. lenticularis (Bedu-

liense Inferior); 3. Margas con Plicdtulas (Beduliense Superior): 4. Calizas

con Toucasias y dolomias (d) (Gargasiense); 5. Capas de paso del Aptiense
al Albiense; 6. Arenas del Maestrazgo; 7. Calizas albo-cenomaniense.
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serie calco-arenosa, equivalente a las Margas de Morella, de tipo conti-
nental y bien desarrolladas en las Hojas situadas mas al Norte.

Durante el Beduliense, se instala un medio estable, de aguas tranquilas,
como indica una potente serie calco-margosa, aunque localmente se aprecia
alguna anomalia. Esto sucede en la zona occidental, a lo largo del rio Villa-
hermosa (que méds al N cambia su nombre por el de rio Linares), en una
alineacion que, con direccion ibérica, se extiende desde la mancha tridsica
de Villahermosa del Rio hacia Linares de Mora. Esta zona debié corresponder
a una parte elevada o pequefo umbral, que condicioné la sedimentaciéon ma-
rina durante el Aptiense Inferior, depositidndose una serie reducida y dolo-
mitizada.

Con el Gargasiense se completa la transgresion y queda cubierto el umbral
del Maestrazgo Meridional por un conjunto de dolomias y calizas recifales
que alcanza su maximo espesor en el area subsidente de Pefiagolosa.

La serie detritica del Albiense representa otra pulsacién regresiva, si bien
continga la influencia marina (Areniscas del Maestrazgo, J. CANEROT). La
sedimentacién contintia durante el resto del Cretacico, estando representado
en la Hoja hasta el Turoniense-Senoniense, faltando los tramos superiores.

Durante el Terciario, se retira el mar, al tiempo que actia la erosion. Se
producen movimientos orogénicos importantes que no podemos precisar al
no haber sedimentos paledgenos. Unicamente aparecen materiales pertene-
cientes al Mioceno Superior-Villafranquiense, rellenando zonas bajas como
resultado de la actividad erosiva. Se depositan sobre las series mesozoicas y
no parecen afectados por ninguna deformacion.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

41 MINERIA Y CANTERAS
4.1.1 MINERIA

En la actualidad no se encuentra en la Hoja ninguna mina en actividad.
Se reconocen antiguas explotaciones en la region Oeste, proximas a Castel-
vispal. Las mineralizaciones se localizan en la base del Aptiense (Bedu-

liense Inferior, 01151), siendo andlogas a las que existen en la zona de Lina-
res de Mora, en donde se encuentra limonita, malaquita, calamina y blenda,
siendo estas explotaciones de limitada extensién y escasa riqueza.

Por otra parte, los niveles superiores del Gargasiense, principalmente en
el sur y oeste de ia Hoja, lo constituyen unas calizas ferruginosas (abun-
dantes oolitos de hierro), que localmente pudiera tener interés su concen-
tracion, teniendo en cuenta la facilidad de explotacion y la extensi6n del
yacimiento.
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Las facies detriticas del Hauteriviense-Barremiense (Cyy3.14) parecen apro-
piadas como potenciales yacimientos de minerales de uranio. Estas facies
se presentan en la regién suroccidental y, aunque su alto grado de fractura-
cién no las hace muy indicadas en esta Hoja, en la vertiente sur de Pefa-
golosa se presentan con una gran potencia y poco fracturadas. Asimismo,
hacia el Oeste, en la Hoja de Mora de Rubielos, la tectonizacién no es tan

intensa.

412 CANTERAS

Existe una cantera de yeso en explotacién, en los afloramientos meri-
dionales del Trias (Barranco de Juanela), aunque creemos que existen otros
puntos, al sur de Villahermosa, en donde se pueden explotar estos materiales
Los yesos pueden ser tanto del Muschelkalk Medio como del Keuper.

Cantera para fabricacion de terrazo, se localiza en el rio Lucena, que
explota las calizas negras del Kimmeridgiense Inferior. Susceptibles de ex-
plotacién como canteras para la construccion serian las calizas del Kimme-
ridgiense, Portlandiense, Barremiense y Aptiense, condicionando su ubica-
cion a la proximidad a los centros de utilizacién.

42 HIDROGEOLOGIA

Toda la zona pertenece, hidrograficamente, a la cuenca del rio Mijares.
Los cursos de agua continuos quedan limitados a los rios Monleén, Lucena
y Villahermosa. De todas formas, éstos presentan unos estiajes muy pro-
longados.

Respecto a las aguas subterrdneas, el Trias realiza un importante papel
como nivel impermeable de base. Por las zonas en las que aflora, existen
cursos de agua, mas o menos intermitentes.

La columna estratigrafica sobre el Trias tiene diversas formaciones con
capacidad de acuifero (calizas y areniscas), que alternan con otras de caracter
impermeable (margas y arcillas), lo que da lugar a varios acuiferos (a. multi-
capa), que a su vez se encuentran perturbados por la apretada red de fallas
que afecta a la cobertera mesozoica.

Para conocer la extensi6én y comunicacién de los acuiferos en cada
punto determinado, serian necesarios estudios locales de detalle.
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