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1. INTRODUCCION
1.1.  SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja nimero 579 (Sotillo de la Adrada) se sitla entre las provincias de Avila, Toledo vy
Madrid, dentro del sector occidental de la unidad fisiografica del Sistema Central, en las estri-
baciones surorientales del Macizo Central de la Sierra de Gredos.

Su orografia es contrastada, con relieves fuertes al Norte, donde la ladera meridional de la Sierra
del Valle alcanza cotas superiores a los 1.900 m y mas suaves, con cerros aislados de hasta 350
m, a lo largo del amplio valle del rio Tiétar, principal curso fluvial de la regiéon que discurre con
direccion NE-SO desde aproximadamente el vértice NE de la Hoja hasta su limite suroccidental.

Al Sur y SE del Tiétar el relieve es moderado, caracterizado por sierras (Sierra de San Vicente,
Sierra de La Higuera), cuyas cumbres dentro de la Hoja no sobrepasan los 1.100 m de altitud.

Los principales nucleos urbanos de la Hoja son Sotillo de la Adrada, Piedralaves y Casavieja,
todos ellos situados a lo largo del antiguo trazado de la carretera C-501, Alcorcon-Plasencia
que atraviesa la Hoja con direccién aproximada E-O sorteando las estribaciones mas meridio-
nales de la Sierra del Valle. Ademas, existe un entramado de carreteras de orden menor que
junto con los caminos vecinales y pistas para la explotacion forestal facilitan el acceso en
automovil a la practica totalidad de la Hoja.

1.2. ANTECEDENTES

Como antecedentes bibliogréaficos cabe citar alguno de los trabajos clasicos de la geologia de
esta zona, como los de MARTIN CARDOSO (1918), y mdas recientemente, GARCIA DE FIGUEROLA
(1958). Hay que destacar los trabajos cartograficos realizados en el &rea por Abaro-JEN (1981).

Entre los primeros trabajos relativamente actuales que tratan de trazar los rasgos mas gene-
rales del Sistema Central Espafiol, al cual pertenece el drea de estudio, esta el realizado por
BARrD, et al. (1970) que lo abarca en toda su extension geografica y tematica. BeLLDO, et al.
(1981), revisan los caracteres generales del sector oriental del Sistema Central.



La estratigrafia de los materiales metasedimentarios de este area ha sido estudiada por GARr-
ciA DE FIGUEROLA (1958) y mas recientemente por MARTIN Escorza (1971) que estudia los aflo-
ramientos metamérficos de los alrededores de Arenas de San Pedro (al O y NO de esta
Hoja), CAPOTE y FERNANDEZ CASALS (1975) que estudia las series anteordovicicas del Sistema
Central y Casquet (1975), quienes estudian el afloramiento metamérfico de la Sierra de San
Vicente.

Los trabajos mas importantes, que de un modo general estudian la tectdnica del Sistema
Central, son los de CaPOTE, et al. (1981, 1982), UsaNELL (1981ay b, 1982) y Diez BALDA, et al.
(1990, 1992), DosLAs, et al. (1993, 1995). Aunque de dmbito mas restringido, son igual-
mente interesantes los trabajos de GARzON, et al. (1976) sobre la fracturacion del segmento
oriental de la Sierra de Gredos, entre Avila y Arenas de San Pedro, UsaNELL y DosLas (1987a)
y DoBLAs y UBANELL (1991) sobre la fracturacion tardihercinica y el significado tecténico de los
diques en el sistema Central. Mas concretamente UBANELL (1976) y UBANELL y DoBLAS (1987b)
estudian los diques apliticos de Almarax-Navamorcuende y su relacion con desgarres dex-
trales tardihercinicos. Los efectos de la tecténica tardihercinica en el Sistema Central han
sido objeto de numerosos trabajos llevados a cabo por DosLas (1987, 1988, 1990a y b,
1991), DoBLAS y Rusio (1989), DosLas, et al. (1983). CAsQUET, et al. (1988) relacionan la tec-
ténica extensional tardihercinica con el emplazamiento de los cuerpos graniticos. DosLAs, et
al. (1988) y LiLLo, et al. (1992) establecen la relacion entre la distensién tardihercinica y las
mineralizaciones de metales base-Ag en el Sistema Central. En relacion a la tectdnica alpina
se han elaborado modelos alternativos que intentan explicar la estructuracion del Sistema
Central, como el modelo de «romb-Horst» de PorTERO y AZNAR (1984), el modelo de defor-
macioén distribuida con engrosamiento cortical de VeGas, et al. (1986, 1990) y el Modelo de
despegues subhorizontales de escala cortical de WaRBURTON y ALvarez (1990); este ultimo ha
sido considerado, con matices, para el sector oriental del Sistema Central por De VICENTE, et
al. (1992). Posteriormente DEe VICENTE, et al. (1993) reconsideran la evolucién alpina del Sis-
tema Central, dentro del ambito del Centro peninsular.

Sobre aspectos generales de los granitoides del Sistema Central estan los trabajos de ApAriCio,
et al. (1975), BARRERA, et al. (1981), ApARICIO, et al. (1983), BRANDEBOURGER (1984) y VILLASECA
(1985). Es destacable el trabajo de Bea (1985), donde se desarrolla el concepto de «superfa-
cies» aplicado a los granitoides del Batolito de Avila en el Sector de Gredos. En el trabajo de
FusTER y ViLLaseca (1987) los granitoides hercinicos se adscriben a dos grandes ciclos. En rela-
cion al area donde se localiza la Hoja de Sotillo hay que sefalar los trabajos de UBANELL (1982),
respecto al significado estructural de diferentes unidades graniticas y de Apraricio, et al. (1977)
donde se estudian los granitos que afloran en la Sierra del Valle. La caracterizacién y el estu-
dio de la disposicién y emplazamiento relativo de las rocas filonianas han sido objeto de los
trabajos de UBANELL (1982), VILLASECA, et al. (1983, 1992), UBANELL, et al. (1984), HUERTAS
(1985), BeA y CORRETGE (1986), VILLASERCA y NUEZ (1986), y HUERTAS y ANCOCHEA (1991). El meta-
morfismo en el sistema Central ha sido estudiado de manera global por Hem (1952), FUSTER,
et al. (1974), Lopez Ruiz, et al. (1975), ViLLASECA (1983) y CAsSQUET y NAVIDAD (1985). Es destaca-
ble, en cuanto a evolucién de los procesos metamérficos y relacién con las fases principales
de deformacién hercinica, el trabajo de Arenas, et al. (1991). En lo relativo a procesos de mig-
matizacién y anatexia se han de tener en cuenta los trabajos de caracter mas restringido en
areas proximas a la Hoja. Entre estos sefalar el trabajo de FusTer y Mora (1970), que se cen-
tra en el macizo metamérfico de Ojos Albos-La Canada-Cebreros-El Tiemblo. Dentro de la
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Hoja de Sotillo de la Adrada, las rocas metamorficas de la Sierra de San Vicente son objeto de
estudio en el trabajo de CAsQUET (1975).

Los datos geocronoldgicos sobre las rocas plutdnicas del Sistema Central son relativamente
escasos, reduciéndose, fundamentalmente, a las dataciones presentadas por MEenDEs, et al.
(1971), BiscHoFF, et al. (1973, 1978), VIALETTE, et al. (1981, 1976), IBARROLA, et al. (1986, 1987),
PEREIRA (1992), PEREIRA, et al. (1992), PEREz DEL VILLAR, et al. (en revision). Hay que resefar los
trabajos de CABALLERO, et al. (1992a y b, 1993) sobre edades radiométricas de las diferentes
alteraciones hidrotermales que afectan a los granitoides.

1.3. ENCUADRE GEOLOGICO

Una gran parte de los materiales de esta Hoja estan constituidos por granitoides hercinicos
sin-tardi y tardi-postcinematicos que intruyen en los materiales metamorficos, representados
en los afloramientos de la Sierra de San Vicente-Navamorcuende, en la mitad occidental del
borde sur de la Hoja. En la mitad occidental de esta, en la Depresion del Tietar, se encuentran
dos pequefios afloramientos de sedimentos detriticos terciarios.

La Hoja queda toda ella incluida en la Zona Centro-Ibérica, segun el esquema geoestructural
del Macizo Hespérico de JuuverT, et al. (1972) (figura 1.1), localizandose en el Dominio de
Pliegues Verticales definido por Diez BALDA, et al. (1990, 1992), caracterizado por extensos
afloramientos de materiales precambricos, donde pueden distinguirse dos grandes unidades
separadas por una discordancia; por la ausencia de Cambrico medio y superior, y por la natu-
raleza transgresiva del Ordovicico. Estructuralmente, es caraceristica la existencia de estrechos
sinclinales definidos por la Cuarcita Armoricana y anchos antiformes ocupados por rocas pre-
ordovicicas.

Con respecto al Sistema Central, esta Hoja se ubica en el Dominio Occidental segun el esque-
ma propuesto por BELLIDO, et al. (1981). Segun el esquema estructural establecido por CAPOTE,
et al. (1982), esta Hoja se encuentra en el Complejo Tecténico de Gredos.

Los materiales metamorficos representados en la Hoja de Sotillo estan formados por esquis-
tos, metaareniscas y cuarcitas feldespéaticas con intercalaciones de microconglomerados, rocas
calcosilicatas y porfiroides, que han sufrido un metamorfismo regional de grado medio duran-
te el ciclo hercinico, al que se sobreimpone un metamorfismo de contacto ligado a la intru-
sion de granitoides tardihercinicos. Los materiales graniticos que se encuentran en esta Hoja
ocupan grandes extensiones de afloramiento. El tipo litolégico volumétricamente méas impor-
tante corresponde a la Granodiorita-Monzogranito biotitico que fundamenalmente se presen-
ta en la variedad con megacristales escasos, aunque en algunos sectores (Sierra de San Vicen-
te y en la proximidad al limite este de la Hoja), la abundancia de megacristales es notable.

Los términos granodioriticos son, en cuanto a extensiéon, poco representativos, mostrando
una acentuada deformacion submagmatica y estando asociados espacialmente a los granitoi-
des inhomogéneos de dos micas, con alto contenido en silicatos aluminicios, que ocupan
gran parte de las laderas de la Sierra del Valle. Estas unidades presentan igualmente orienta-
ciones de caracter magmato-deformativo.
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ZONA CANTABRICA

PRECAMBRICO DEL  NUCLEO
DEL ANTIFORME DEL NARCEA

ZONA ASTUR OCCIDENTAL LEONESA
A PRECAMBRICO

"OoLe oe  Sarc”

ZONA CENTRO-IBERICA
A)  ONEISES  GLANDULARES

ZONA DE GALICIATRAS-OS-MONTES
A COMPLEJOS CATAZONALES DE GALICIA
B) DOMINIO DE LOS COMPLEJOS CON R. MAFICAS

Batouto DE Los PEDROCHES

A ZONA DE OSSA-MORENA

A PRECAMBRICO

ZONA SUR-PORTUGUESA
0 100 Km N K

FadA  PIRITICA

Figura 1.1.  Divisién en zonas del Macizo Ibérico, modificado de JuliverT, et al. (1972), segin MARTINEZ CATALAN
(1981). Situacion de la Hoja de Sotillo de La Adrada.

El emplazamiento mas tardio de volumenes relativamente importantes esta representado
en la Hoja por granitos de dos micas, intrusivos en el monzogranito que constituye el fon-
do litolégico de la Hoja y en los granitoides inhomogéneos de la Sierra del Valle. Las mani-
festaciones filonianas principales corresponden a diques de pérfido, aparentemente de
escasa continuidad lateral, que se concentran en la mitad meridional de la Hoja, con ten-
dencia a orientarse en la direccion E-O; y al haz de diques de grano fino aplitico que se
extiende desde practicamente el limite este de la Hoja hasta los afloramientos metamorfi-
cos de Navamorcuende-Sierra de San Vicente y que también se dispone con una orienta-
cién préxima a E-O.

Con respecto a los rasgos estructurales de la Hoja, se observa una esquistosidad penetrativa,
bien desarrollada en los materiales metasedimentarios, atribuible a la segunda fase de defor-
macién hercinica, que esté algo retocada por replegamiento de fases mas tardias. Los mate-
riales igneos y metamorficos de la Hoja estan afectados por diversos sistemas de fracturas, en
algunos sectores (por ejemplo, Sierra de San Vicente) con una densidad relativamente alta.
Algunas de estas estructuras asocian una deformacion ductil de los granitoides. El origen de
la mayoria de las fracturas que estan representadas en la Hoja esta relacionado con las etapas
de fracturacion tardihercinicas, asocidndose algunas de ellas a la intrusion filoniana principal.
Por otra parte, hay evidencias de movimientos o reactivaciones alpinas de fracturas tardiherci-
nicas de diversa intensidad.
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2. ESTRATIGRAFIA

2.1.  MATERIALES PRE-ORDOVICICOS
2.1.1. Metapelitas y metaareniscas con intercalaciones porfiroides (18)

Estos materiales se encuentran representados en la Hoja formando parte del afloramiento de
la Sierra de San Vicente, orientado NO-SE, de morfologia alargada, con una longitud maxima
de unos 5,5 km y una anchura maxima de unos 5 km, el cual se prolonga hacia el sur, en la
Hoja vecina de Navamorcuende. Se encuentran intruidos por cuerpos tabulares subhorizonta-
les de leucogranitos aplopegmatiticos con turmalina y granate (15).

Esta unidad esta constituida fundamentalmente por una sucesién mondétona de esquistos mica-
ceos y limoliticos con intercalaciones de metaareniscas y cuarcitas feldespaticas y mas raramen-
te, niveles de rocas calcosilicatadas, asi como niveles de porfiroides y microconglomerados.

Las litologfas esquistosas varian entre esquistos gris-verdoso micaceos de grano fino o muy
fino y esquistos limoliticos finamente laminados (laminaciones milimétricas cuarzofeldespati-
cas) a esquistos arenoso-limoliticos de color gris-crema y de grano fino. En los esquistos se
intercalan niveles generalmente centi y decimétricos, de cuarcitas y metaareniscas, a veces
metaarcosas de color gris-crema, que suelen ser de grano fino, aunque a veces se observan
niveles de microconglomerados.

Petrografia

Los esquistos muestran textura lepidoblastica o granolepidobléstica de grano fino, a veces muy
fino. Estan constituidos principalmente por cuarzo, moscovita, plagioclasa y biotita y con fre-
cuencia, feldespato potasico. Como minerales accesorios contienen minerales opacos, apatito,
circén, sillimanita, rutilo, y en zonas préximas al contacto, andalucita. Otros minerales en pro-
porcion accesoria que se observan ocasionalmente son turmalina, cordierita y granate. La fabri-
ca esta definida por la disposicion de agregados acintados de cuarzo policristalino, plagioclasa
subidiomorfa alotriomorfa intensamente sericitazada y moscovita y biotita subidiomorfas, con
morfologias en ocasiones alargadas. La moscovita, a veces, esta levemente cloritizada.

Los esquistos finamente laminados estan formados por una alternancia de ld&minas de poten-
cias milimétricas. Unas, son ricas en cuarzo, estando formadas por agregados policristalinos
intersticiales y biotita subidiomorfa o alotriomorfa. El otro tipo de bandas esta formado por
cristales subidiomorfos o alotriomorfos de plagioclasa y feldespato potasico intensamente
sericitizado, mas biotita y escasa moscovita subidiomorfas. La biotita puede estar cloritizada.

La sillimanita suele aparecer en su variedad fibrolitica, incluida en moscovita. La andalucita se
observa en tamanos finos, alotriomorfa, blindada en plagioclasa y desestabilizada a un agre-
gado sericitico. El granate también aparece en tamafos finos, subidiomorfos y de caracter
precinematico.

Los componentes principales de las areniscas y cuarcitas feldespéaticas son cuarzo, plagioclasa
y biotita, asi como moscovita, feldespato potédsico y menos frecuentemente cordierita y silli-
manita. Las rocas de silicatos célcicos son metaareniscas y cuarcitas de color negro-verdosos
cuyos componentes princiales son cuarzo, plagioclasa y clinopiroxeno (diopsido) y ocasional-
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mente, granate, esfena y minerales opacos (MARTIN PARRA, et al., in litt.). Al menos la mayor
parte de la sucesion del afloramiento metamérfico de la Sierra de San Vicente se puede corre-
lacionar con la Formacion Monterrubio de Diez Balba (1980, 1986), por debajo del Cambrico
inferior datado y de la Formacién Aldeatejada, al S de Salamanca. A causa de la deformacion
y metamorfismo que afectan a estos materiales asi como a su relativa escasa extension, no ha
sido posible interpretar el medio sedimentario ni el espesor de la sucesion.

2.2. TERCIARIO

2.2.1. Arcosas y cantos (20). Mioceno

Corresponden exclusivamente a dos pequenos afloramientos, localizados en el Valle del Tié-
tar, al sur de Casavieja, aunque no debe descartarse la existencia de sedimentos similares y
que se encuentren recubiertos por materiales mas modernos.

Los sedimentos observados corresponden a unos 4-5 m de espesor visible de fangos arcésicos
de tonos rojizos y pardos, con abundantes cantos subredondeados que ocasionalmente, pre-

sentan un conato de organizacion en paleocanales poco marcados y de limites muy difusos.

En los tramos de granulometria mas fina es frecuente la presencia de tonos verdosos corres-
pondientes a edafizaciones tipo «pseudogley».

Se ha asignado al conjunto una edad miocena por correlacién con zonas proéximas, aunque la
total ausencia de argumentos de ningun tipo impide una atribucion cronolégica mas precisa,
no debiendo descartarse, incluso, una edad mas antigua para los mismos.

2.3. TERCIARIO Y CUATERNARIO

2.3.1. Alteritas (19). Terciario-holoceno

Se incluyen en este apartado los materiales de alteracion del sustrato granitico (lehm), cuan-
do su extension o potencia son relevantes y enmascaran la litologia subyacente.

Se trata de arenas arcésicas de tonos blanquecinos, sin evidencias de transporte y que, como
se ha indicado, pueden alcanzar en ocasiones desarrollo notable, principalmente en la zona
meridional de la Hoja, en la margen izquierda del Tiétar.

2.4. CUATERNARIO
2.4.1. Cantos en matriz limo-arenosa (21). Glacis. Pleistoceno
Se trata de depo6sitos de cantos angulosos y subangulosos, englobados en una matriz limosa

y arenosa de tonos pardos, y que presentan morfologia de glacis. En las zonas mas distales de
las formas pueden alcanzar los 2-3 m de espesor.
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Se localizan en el entorno del Valle del Tiétar, y alcanzan una extension considerable tanto en
la zona comprendida entre La Adrada y Casavieja, como en la zona suroccidental de la Hoja,
entre Buenaventura y Sartajada.

2.4.2. Gravasy arenas (22 y 23). Terrazas. Pleistoceno-holoceno

Corresponden a los depdsitos de gravas, arenas y limos que conforman las terrazas fluviales
del rio Tiétar, y que se encuentran ampliamente desarrolladas en el tramo mas occidental del
valle.

Se han diferenciado dos niveles, situados a +2 y +4-6 m sobre el cauce actual. Localmente, la
terraza baja presenta un claro predominio de litologias finas (limos y arcillas) en su parte mas
alta. El espesor de los depdsitos se sitlia en torno a los 2 m.

Tentativamente se ha atribuido el nivel superior al Pleistoceno, y el inferior al Holoceno.

2.4.3. Gravas, arenas y limos (24). Fondos de valle. Arcillas, limos y gravas (25).
Meandro abandonado. Holoceno

Se incluyen en este apartado los dep6sitos de gravas, arenas y limos que conforman las terra-
zas fluviales del rio Tiétar, y que se encuentran ampliamente desarrolladas en el tramo mas
occidental del valle.

Se han diferenciado dos niveles, situados a +2 y +4-6 m sobre el cauce actual. Localmente, la
terraza baja presenta un claro predominio de litologfas finas (limos y arcillas) en su parte mas
alta. El espesor de los depdsitos se sitla en torno a los 2 m.

Tentativamente se ha atribuido el nivel superior al Pleistoceno, y el inferior al Holoceno.

2.4.4. Gravas, arenas y limos (24). Fondos de valle. Arcillas, limos y gravas (25).
Meandro abandonado. Holoceno

Se incluyen en este apartado los depdsitos de gravas, arenas y limos, correspondientes a los
aluviales y fondos de valle que aparecen asociados a algunos cauces. Es frecuente, en los cur-
sos de menor orden el predominio claro de las litologias mas gruesas (gravas).

Su espesor no suele superar los 2 m, siendo los mas importantes los correspondientes al rio
Tiétar, y su afluente el rio Escorial.

En el aluvial del Tiétar, en la zona al Sur de Casavieja, se ha diferenciado en la cartografia la
presencia de una morfologia de meandro abandonado (25), en la que el depdsito es predo-
minantemente limoso y arcilloso, al menos en su parte superior.
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2.4.5. Cantos, arenas y limos (26). Conos de deyeccion. Holoceno

Localmente se han reconocido en el drea depdsitos de cantos poco elaborados, arenas y
limos, asociados a morfologias de conos de deyeccién. Su espesor es variable, pudiendo supe-
rar los 2-3 m en las partes mas distales.

Normalmente no alcanzan gran extensién, aunque debe destacarse el ubicado en la zona
centrooccidental, en la margen derecha del Tiétar (paraje de el Guijo), que alcanza dimensién
kilométrica.

2.4.6. Cantos de matriz limo-arenosa (27). Depositos aluvial-coluvial. Holoceno

Se trata de depdsitos muy frecuentes en el ambito de la Hoja, y que alcanzan una extension
superficial considerable.

Estdn compuestos por cantos, subangulosos y subredondeados, en matriz limosa y arenosa
de tonos pardos.

2.4.7. Cantos en matriz limo-arenosa (28). Coluvial. Holoceno

En relacion con algunas laderas, sobre todo en la parte meridional de la Hoja, se han carto-
grafiado unos depdsitos, de escasa extension y potencia, constituidos por fangos areno-limo-
s0s, que contienen cantos angulosos o semiangulosos dispersos, procedentes de las partes
mas altas de la ladera.

2.4.8. Cantos con escasa matriz (29). Canchales. Holoceno

En algunos puntos de las partes mas altas de los relieves serranos, en la zona septentrional de
la Hoja, se han representado los depdsitos correspondientes a canchales, formados por can-
tos mas o menos angulosos, procedentes de las dreas mas elevadas y sin apenas matriz.
2.4.9. Limos y arcillas (30). Fondos endorreicos. Holoceno

Se incluyen en este apartado todos los depositos, de litologia dominantemente fina (limos y
arcillas), gue se ubican en las zonas de drenaje deficiente correspondientes a zonas endorrei-
cas y/o semiendorreicas.

Su potencia es reducida, aungue su extension superficial puede alcanzar dimensiones nota-
bles, sobre todo en el caso de génesis relacionada con desbordamientos estacionales de algu-
nos cauces.

3. TECTONICA Y NEOTECTONICA

La Hoja de Sotillo de la Adrada se localiza en la zona Centro-Ibérica del Macizo Hespérico
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(Juuivert, et al., 1972), y esté incluida dentro de la unidad fisiogréfica denominada Sistema
Central. Desde el punto de vista estructural aparece dentro del Dominio de Pliegues Vertica-
les definido por Diez BALDA, et al. (1990) (Figura 3.2).

LA CORUNA T

O
P
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VIGO ) \\\

OclupaD  REAL

METASEDIMENTOS  PREORDOVICICOS

GRANITOIDES  HERCINICOS
BANDA DE CIZALLA BADAJOZCORDOBA

Figura 3.2.  Dominios estructurales de la zona Centro Ibérica seguin Diez BALDA, et al. (1990); situacion de la Hoja
numero 579 (Sotillo de la Adrada).
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En este dominio, la primera fase hercinica (D1) produjo pliegues subverticales de longitud de
onda kilométrica y de trazado NO-SE a E-O con foliacién de plano axial asociada no siempre
penetrativa. La direccién del acortamiento en esta fase fue de NNE-SSO.

La segunda fase de deformacion hercinica (D2) se caracteriza por el desarrollo de cizallas sub-
horizontales con direccién de transporte ONO-ESE y hundimiento del bloque superior hacia el
SE (Diez BALDA, et al., 1992). En las zonas estructuralmente mas profundas, la deformacion
rotacional (pliegues asimétricos con charnelas curvas) y la deformacion ductil son mas acusa-
das que en los niveles estructurales superiores, donde la D2 Unicamente produjo suaves fle-
xiones de la foliacion S1 y una débil foliacionn de crenulacién S2 sobreimpuesta.

La tercera fase de deformacion (D3) generd pliegues de gran longitud de onda (de decamé-
trica a kilométrica) y de pequefa amplitud, que afectan a las foliaciones de fases previas, a las
cizallas de segunda fase y a las isogradas de metamorfismo. Estos pliegues presentan una tra-
za de rumbo N 110-120° E y plano axial subvertical, con esquistosidad de crenulaciéon asocia-
da. Algunas estructuras antiformales adscritas a esta fase estan afectadas por cizallas ductiles
subverticales de rumbo OSO-ENE. El acortamiento en esta tercera fase fue en la direccién
NNE-SSO.

Con posterioridad a la D3 se describe en este sector una cuarta fase de deformacién hercini-
ca (D4) que di6 lugar a pliegues de gran longitud de onda y pequefia amplitud, con planos
axiales subverticales.

La fase D4 quedaria incluida dentro de las fases tardias hercinicas que describen MACAYA, J.,
et al. (1991), caracterizadas por no desarrollar de forma generalizada estructuras penetrativas.

Gran parte de la fracturacion que afecta a los materiales de la zona, definida por familias de
fallas y diques de direcciones NE-SO, ONO-ESE, N-S, NNE-SSO y E-O, se gener6 durante las
etapas tardihercinicas (UsanELL, 1981ay b). Subsecuente a la tercera fase hercinica se produjo
una extensiéon préxima a la direccién N-S, con desarrollo de cizallas extensionales de bajo
angulo. Estos movimientos extensionales tempranos se adscriben al «episodio ductil extensio-
nal» de DoBLAs (1990, 1991), que comprende la fase Robledo de MaRTIN Escorza (1988) y los
movimientos tempranos de la etapa Malagon de CAPOTE, et al. (1987).

Tras los movimientos extensionales tempranos, la fracturacion evolucion6 segin una com-
prension uniaxial en el «episodio ductil-fragil transcurrente» de DosLas (1990, 1991), equiva-
lente a los Ultimos movimientos de la etapa Malagén (CapoTE, et al., op. cit.), que representa
la transicion al régimen de compresion uniaxial NE-50/N-S propio del inicio de la etapa Hien-
delaencina (CAPOTE, et al., 1987). Esta etapa es equivalente al «episodio fragil transcurrente»
de DosLAs (op. cit.), el cual representa el modelo clasico de tectdnica transcurrente tardiher-
cinica de ARTHAUD y MATTE (1975). Este modelo transicional con direccion de acortamiento
proxima a N-S, evolucioné durante el Pérmico inferior a un modelo extensional cuasi-radial
(GonzALEz CAsADO, et al., 1993).

Las primeras manifestaciones de la Orogénia Alpina en este sector (fracturacion eoalpina) apa-
recen registradas en dos familias de diques. La primera de ellas, de directrices fundamental-
mente norteadas, esta formada por diques de lamprdéfidos camptoniticos, diabasas y pérfidos
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sieniticos, cuya edad de intrusion es Tridsico sup.-Jurdsico inf. (VILLASECA, et al., 1992). El segun-
do grupo representa el episodio intrusivo mas tardio en el Sistema Central que, aungue no aflo-
ra en la Hoja estudiada, corresponde al emplazamiento del dique diabasico de Plasencia, el cual
tuvo lugar durante varios ciclos que duraron hasta el Jurasico medio (ViLLASECA, et al., 1992 y
referencias alli citadas), a favor de una fractura de edad tardihercinica (UsaNELL, 1981ay b).

VEGAS, et al. (1986), sefialan dos sistemas de estructuras como manifestacion fundamental de
la tecténica Alpina:

a) Bandas de deformacion intensa definidas por fracturas N 80° E a N 70° E.
b) Fracturas de direcciéon N 80° E a N 70° E.

Estos dos grupos de fracturas (en muchos casos, fracturas tardihercinicas reactivadas) despla-
zan diques tardihercinicos y eoalpinos.

En el sector oriental del Sistema Central han sido propuestas tres etapas de deformacién alpi-
na (CapoTe, et al., 1990): la etapa Ibérica (Oligoceno-Mioceno inferior), caracterizada por una
compresion horizontal de direccion N 45°-55° E, con movimientos normal-direccionales en
fallas N 40°-60° E y N 170°-180° E; la etapa Guadarrama (Mioceno inf.-Mioceno sup.), en la
que se produce la estructuracion del relieve actual del Sistema Central, en un régimen de
compresion horizontal N 140°-155° E que generé fallas inverso-direccionales orientadas N
20° Ey N 90° E y fallas normales N 110° E a N 180° E vy, finalmente, la etapa Torrelaguna,
caracterizada por una compresion orientada aproximadamente N-S que se resuelve mediante
fallas N 130° Ea N 160° Ey N 180° E a N 220° E que actlan como desgarres directos.

En la Hoja de Sotillo de la Adrada se reconocen los efectos de ambas orogenias, Hercinica y
Alpina. Durante los Ultimos episodios de la primera de ellas tuvieron lugar intensos procesos
plutono-metamdérficos, emplazando grandes volimenes de granitoides cuyos afloramientos
ocupan la practica totalidad de la Hoja. Las etapas de fracturacion hercinica mas tardias
actuaron sobre estos materiales produciendo distintas familias de fracturas, algunas de las
cuales sufrieron rejuegos y/o fenémenos magmaticos en épocas alpinas.

Las estructuras neotecténicas reconocidas en la Hoja son muy escasas debido fundamental-
mente al poco desarrollo de depdsitos cuaternarios en ella, y al hecho de que se sitda en uno
de los sectores mas estables de la Peninsula Ibérica, donde los efectos de los movimientos
neotectonicos son locales, de pequena envergadura y que se manifiestan generalmente como
anomalias geomorfolégicas.

3.1. FRACTURACION TARDIHERCINICA

Gran parte de la fracturacion existente en la Hoja de estudio se atribuye a las etapas de defor-
macion tardihercinica, reconocidas en todo el Macizo Hespérico (PARGA, 1969; ARTHAUD Yy MAT-
TE, 1975; VEGAS, 1975, etc.) y estudiadas en distintos sectores del Sistema Central (GARzON, et
al., 1976; Basim, 1978; UBANELL, 1981a y b, 1982; DosLas, 1990, 1991) estableciéndose rela-
ciones entre la tecténica tardihercinica y el emplazamiento de cuerpos igneos (UBANELL, 1977;
UBANELL y DoBLAS, 1987; CASQUET, et al.,, 1988; DosLAS y UBANELL, 1991; VILLASECA, et al., 1992)
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o con los diferentes episodios de hidrotermalismo (CABALLERO, et al., 1992; CABALLERO, et al.,
1993; GoNzALEz-CAsADO, et al.,, 1993).

3.1.1. Fallas

A partir de la cartografia de la Hoja de Sotillo se puede establecer un patrén estructural defi-
nido por varios sistemas de fallas, de presumible edad tardihercinica:

a) Fallas E-O/ONO-ESE.

b) Fallas N-S (NNO-SSE a SSO-NNE).
¢) Fallas NE-SO.

d) Fallas NO-SE.

a) Fallas E-O/ONO-ESE

Este grupo aparece escasamente desarrollado en la Hoja, en comparacion con las otras tres
familias de fracturas dominantes. Son fracturas subverticales, en general de poco desarrollo
longitudinal, fragiles, a veces asociadas o en continuidad con diques de pérfido, de aplitas, de
grandfiro o de pegmatitas. Algunas pueden presentar morfologias algo curvas, como la que
constituye el limite sur de la Sierra del Valle, entre Casillas y Sotillo de la Adrada. Esta estruc-
tura es las mas representativa de la familia E-O de la Hoja.

b) Fallas N-S (NNO-SSE a NNE-SSO)

En esta familia se incluyen aquellas fallas de direcciones norteadas, préximas a N 20-30° E a
O. Son fracturas fragiles, que adoptan en ocasiones con morfologias curvas o sinuosas. El
accidente mas representativo de este sistema en la Hoja es la denominada Falla de Mijares, en
el angulo noroccidental de la Hoja. Entre el borde sur de la misma y la localidad de Sotillo de
la Adrada, aparece una banda, de unos 2-3 km de anchura, formada por fracturas de esta
familia. Estas son en su mayoria de escasa longitud, con evidencias de movimientos distensi-
vos en alguna etapa de su evolucion (rellenos de cuarzo).

No se dispone de datos que permitan establecer la edad de formacion y de las sucesivas reacti-
vaciones, aunque su orientacion norteada es asimilable a las fallas de componente direccional
generadas durante las etapas tardihercinicas mas tempranas (fase Robledo de MARTIN ESCORzA,
1984, equivalente a los movimientos mas tempranos de la fase Malagén de CaroTe, et al. (1987).
Sin embargo, ya que presentan una deformacion dominante de tipo fragil, por lo que también
podrian tener su origen en la denominada «etapa fragil transcurrente» de DosLas (1990).

c¢) Fallas NE-SO

Esta familia se encuentra bien representada en la Hoja. Incluye fracturas de gran desarrollo
longitudinal, cuya direccion media es N 30-N 60 subverticales. En ocasiones pueden formar
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bandas de fracturas subparalelas con pequefo espaciado entre ellas, como en el resto de la
banda asociada a la depresion del Tiétar, limitada por fracturas de este grupo que presentan
evidencias de movimientos verticales de cierta importancia. Otras fracturas de este sistema,
sin embargo, presentan rasgos de movimientos direccionales, a veces en relacién a reactiva-
ciones de signos opuestos, como en la falla de Guadayerbas, que desplaza al haz de diques
de grano fino E-O situado en la mitad meridional de la Hoja.

El movimiento deducido seria senextro. Esta deformacion fragil aparece superpuesta a una
deformacion ductil mas antigua, posiblemente asociada a la incurvacién y suaves repliegues
de los diques de grandfiro, cuya morfologia sugiere que éstas fueron afectadas por cizallas
subverticales dextrales cuando aun no se habfan consolidado.

La génesis de estas fracturas se relacionaria, en lo relativo a la deformacion ductil, a la etapa
Malagon de fracturacion tardihercinica descrita por CAPOTE, et al. (1987), en este caso equiva-
lente al episodio ductil-fragil transcurrente de DosLAs (1990). Los rejuegos fragiles, funda-
mentalmente de apertura y desgarre, e incluso los frecuentes rellenos filonianos que llenan
estas fracturas, se pueden asociar a los movimientos de la etapa Hiendelaencina de DE VICEN-
TE, et al. (1986), si bien no se puede descartar que tales rellenos esten en relaciéon a las etapas
eoalpinas.

d) Fallas NO-SE

Al igual que las fracturas NE-SO, este sistema tiene buena representacion en la Hoja, sobre
todo en su mitad meridional. Son fracturas subverticales, ductiles, fragiles, que aparecen
como largas fracturas en relevo (por ejemplo, falla de Casavieja-Fresnedillas) formando ban-
das de fracturacién donde la deformacion ductil es muy acusada (por ejemplo, falla de Valde-
laso y falla de Pelahustan). También muestran evidencias de diversos rejuegos de componen-
te direccional, pero de signo opuesto. La deformacién ductil, a la que se sobreimpone una
deformacion fragil, es en lo relativo al sentido de movimiento, sinestrosa, definiendo una frac-
tura antitética con respecto a la fractura de Guadyerbas. Junto con esta Ultima, delimita un
area en la Sierra de San Vicente, con intensa deformacion ductil, con desarrollo de planos de
foliacion penetrativa, que ha sido objeto de estudio por DosLas, et al. (1983), DosLAs (1987) y
DoBLAS (1990a y b).

La foliacion mas penetrativa consiste en una foliacion milonitica (planos S) de direccion
N 150-180 y buzamientos norteados. Peor definidos y mas heterogéneamente distribuidos en
las distintas unidades, se observan dos planos o foliaciones de cizalla (planos C). Ambos pre-
sentan direcciones similaress (ONO-ESE), el que se manifiesta como més penetrativo presenta
buzamientos tendidos al Norte y un sentido de deslizamiento de componente normal a dife-
rencia del otro grupo de planos C, sobreimpuesto al anterior, con mayor dngulo de buza-
miento y una componente de desplazamiento direccional de sentido siniestro. Este sistema de
planos C definen una estrecha banda ONO-ESE de unos 2 km de ancho, sobre cuyo eje se
sitia Almendral de la Cafada.

A estas cizallas ductiles, y a gran parte de las fracturas fragiles del sistema NO-SE, se les asig-
na una edad tardihercinica. Posiblemente se formaron durante la etapa Malagén de CAapOTE,
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et al. (1987), equivale a los Ultimos movimientos del episodio ductil extensional y al inicio del
episodio ductil-fragil de Dostas (1987, 1990a, 1991).

3.1.2. Diques

Bajo el caracter polifasico de la fracturacién que afecta a los materiales que afloran a la Hoja,
son los rellenos filonianos los Gnicos marcadores que permiten establecer las edades relativas
de las distintas familias de fracturas y/o sus reactivaciones.

a) Diques E-O (ONO-ESE a ENE-OSO)

Los rellenos filonianos mas antiguos en la Hoja de estudio son los diques de pérfidos graniticos
y posiblemnte los diques de granofiros que, en general, se disponen con un rumbo proéximo a
E-O (ENE-OSO a ONO-ESE) (UBANELL, 1981; UBANELL y DoBLAS, 1987; DoBLAS y UBANELL, 1991;
VILLASECA, et al., 1992). Estos diques aparecen con cierta frecuencia en la mitad meridional de la
Hoja. Los diques de porfido no presentan gran continuidad lateral. A diferencia de estos, el haz
de diques granofidicos presentan una gran continuidad lateral, practicamente disectando la
Hoja de Este a Oeste, dando un resalte morfolégico muy retocado por las fracturas que lo inter-
sectan. Son digues de potencia métrica, e incluso en el caso de los diques de grandfiro, de
potencia decamétrica. Localmente, tanto estos ultimos como los diques de pérfido muestran
una fabrica deformativa ductil coherente con la que afecta a la roca encajante.

Contrastando con la mitad meridional de la Hoja, en la mitad septentrional son muy abun-
dantes los diques pegmatiticos y pegmapliticos cuyas direcciones predominantes son N 60 a
N 120° E, y de buzamientos muy variables, desde subverticales a muy tendidos. Son de
potencia generalmente métrica (2-5 m), aunque en algunos casos llegan a alcanzar varias
decenas de metros (30-50 m).

b) Diques N-S (NNO-SSE a NNE-S50)

Los diques tardihercinicos de direcciones norteadas son poco frecuentes, limitandose funda-
mentalmente a diques apliticos y pegmatiticos de escaso desarrollo longitudinal que se locali-
zan en la mitad septentrional de la Hoja, siendo similares en buzamientos y potencias a los
digues pegmatiticos descritos mas arriba.

3.2. FRACTURACION ALPINA

Durante el Mesozoico y previamente a las etapas principales de la Orogenia Alpina, el area
estudiada estuvo sometida a una tecténica transtensional que se relaciona, en otras regiones
de la Peninsula Ibérica, a la formacion de cuencas (por ejemplo, la cuenca Lusitana) y a la
apertura del Atlantico Norte. Estos movimientos eoalpinos aparecen registrados mediante
rellenos y alteraciones hidrotermales (CABALLERO, et al., 1992) y rellenos de tendencia alcalina
saturada en fracturas de edad tardihercinica (ViLLaseca, et al.,, 1992). La actividad tectdnica
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alpina (s.s.) abarca un periodo de tiempo desde el Cretacico Superior hasta el Mioceno Medio
(VeGas, et al., 1986), estableciéndose diversos modelos alternativos que intentan explicar la
estructuracion del Sistema Central, como el modelo de «Rhomb-Horst» de PorTERO y AZNAR
(1984), el modelo de deformacién distribuida de VEGas, et al. (1986, 1990), y el modelo de
despegues subhorizontales de escala cortical de WarsURTON y ALvarez (1990), este ultimo
matizado para el sector oriental del Sistema Central por De VICENTE, et al. (1992), quienes
calculan un acortamiento minimo total del 11% como efecto de una compresion de direcciéon
N 155° E, con transporte tectdnico hacia el NO. Es durante este episodio de edad Aragonien-
se Medio (CALvo, et al. 1991), denominado etapa Guadarrama, cuando tienen lugar los maxi-
mos esfuerzos compresivos regionales (CAPOTE, et al., 1990).

3.2.1. Fallas
a) Fallas N-S (NNE-SOO a NNO-SSE)

En la Hoja de Sotillo, las fracturas norteadas de probable origen o/y reactivaciones durante los
episodios eoalpinos/alpinos, se concentran en la banda de direccion NNE-SSO que se extiende
desde Sotillo de La Adrada hasta la Sierra de San Vicente, formada por fracturas con frecuen-
tes rellenos de cuarzo, a veces de escaso desarrollo longitudinal. Las fracturas de esta familia
mas representativas por su longitud son las fallas de Mijares y de El Herradén-Casillas. Esta
Ultima define un gran accidente morfolégico que se extiende hacia el Norte, en las Hojas de
Navaluenga y Avila de los Caballeros. Segin UsaNELL (1981a) constituye el limite occidental de
la denominada «zona de debilidad entre Gredos y Guadarrama» que define una zona de
orientacion N-S de deformacién transcurrente de sentido destrogiro.

No se dispone de datos, dentro de la Hoja, que permitan establecer la edad de formacion y
de las sucesivas reactivaciones, y aunque su orientacion norteada es compatible con un origen
tardihercinico, localmente presentan evidencias (por ejemplo, rellenos alcalinos en la falla de
El Herraddn-Casillas) de reactivaciones extensionales durante el Tridsico Sup.-Jurésico Inf.
(VILLASECA, et al., 1992).

b) Fallas NE-SO

Esta familia aparece bien representada en la Hoja. Incluye fracturas de direccion media N-30-
N60OE. Pueden formar bandas de varias fracturas subparalelas, con un espaciado regular, en
ocasiones menor de 1 km, de buzamiento subvertical.

En la Hoja, las estructuras mas representativas de este grupo son las fracturas que limitan la
depresion del Tiétar, con evidencias de movimientos verticales de importancia, algunos de
ellos relativamente recientes segun se interpreta a partir de la existencia en el sector de Casa-
vieja de superficies de erosién desniveladas.

Otra estructura de origen tardihercinico, pero con problables reactivaciones en etapas alpinas,
es la falla de La Higuera-Almendral, que muestra ademas evidencias de deformacién asociada
a varias etapas tardihercinicas. Los rellenos filonianos de cuarzo que asocia localmente esta
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estructura, al igual que otras de esta familia, pueden tener su origen en relacién a las etapas
eoalpinas.

c¢) Fallas E-O

Algunas fracturas de esta familia pueden haber sido reactivadas en las etapas alpinas, aunque
las evidencias de tales rejuegos son escasas en la Hoja. Unicamente la falla que limita por el
Sur la Sierra del Valle, entre Casillas y Sotillo de la Adrada parece, segun se deduce de la car-
tografia, mostrar rasgos que indiquen reactivaciones alpinas. La resultante final de su cinema-
tica es la de un importante salto vertical, con el blogue hundido situado al Sur.

3.2.2. Diques

Es resefable la ausencia en esta Hoja de diques de caracter alcalino (sienitas, diabasas y lam-
profidos), a diferencia de las Hojas situadas al Norte, donde tales rellenos aparecen con rela-
tiva frecuencia. Los Unicos diques de probable edad alpina son los filones de cuarzo y barita
gue se asocian a fracturas NNE-SSO/N-S y NE-SO, aungue existen discrepancias sobre su ori-
gen tardihercinico o alpino (CABALLERO, et al., 1992; LiLLo, et al., 1992).

3.3. NEOTECTONICA

La Hoja de Sotillo de la Adrada se localiza en el Sistema Central, un area del orégeno Hecini-
co cuya morfoestructura actual se generé durante las etapas alpinas, fundamentalmente en la
denominada etapa «Guadarrama» (CAPOTE, et al, 1990), etapa de maxima compresiéon alpi-
na, que tuvo lugar durante el Aragoniense Medio (CALvo, et al., 1991). Asi, aunque en la Hoja
existen numerosas fracturas (familas N-S, E-O y NE-SO) con evidencias de movimientos alpinos
y de expresién morfoldgica acusada, no existe ningun accidente con evidencias que confir-
men su actividad durante la epoca neotecténica.

Existen algunas anomalias geomorfoldgicas, encontrandose desnivelaciones locales de la
superficie degradada de glaciplanacién, gue no confirman por si solas su relacién con estruc-
turas neotectonicas.

La ausencia de estructuras con evidencias inequivocas de movimientos neotecténicos se
encuentra apoyada por la ausencia de hidrotermalismo actual y por la propia estabilidad sis-
mica del area donde se localiza la Hoja.

4. PETROLOGIA

4.1. ROCAS GRANITICAS HERCINICAS SIN-TARDICINEMATICAS

Aparecen en una serie de cuerpos que afloran a lo largo del borde norte de la Hoja, en la
ladera meridional de la Sierra del Valle. Estan formados por granitoides diatexiticos, granitoi-
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des inhomogéneos, granodioritas inhomogénas foliadas y leucogranitos inhomogéneos. Jun-
to con otras unidades intrusivas tardi-post-cinematicas (granitos microporfidicos de dos micas
y leucogranitos) constituyen el denominado «Conjunto litolégico de la Sierra del Valle».

A excepcion de la granodiroita inhomogénea foliada, cuyo contacto es neto e intrusivo, los
granitoides diatexiticos e inhomogénos presentan contactos graduales generalmente muy
difusos, aunque a veces pueden ser muy rapidos. Con frecuencia aparecen como cuerpos
intercalados entre si y presentan una fabrica planar de origen fundamentalmente magmati-
co-deformativa cuya orientacién es muy similar en las diferentes unidades. Por analogias
litolégicas y estructurales con otros macizos (por ejemplo, Pefia Negra, Hoja de Piedrahita,
Diez MonTes, et al., un litt.) se considera que estas unidades estan afectados por la Fase 3
hercinica.

4.1.1. Granitoide inhomogéneo, tipo Casavieja (6)

Aflora en el cuadrante NO de la Hoja, entre las proximidades de Piedralaves y el limite occi-
dental de la misma. Constituye la unidad del conjunto litoldgico de la Sierra del Valle de mas
extensa representacion en la Hoja de Sotillo de la Adrada.

Se trata de un monzogranito-granodioritas de color gris en fresco y de notable aspecto hete-
rogéneo formadas por cuarzo, feldespato, moscovita y biotita con variaciones importantes en
la disposicion, tamafno y abundancia de megacristales feldespéaticos y en el contenido de sili-
catos aluminicos, que en ocasiones coexisten formando segregados de dimension centimé-
trica.

Los megacristales de feldespato pueden alcanzar los 4-5 cm de longitud aunque en general
son de menor tamafno y suelen aparecer dispuestos seguin una fabrica magmatica planar que
en zonas proéximas al contacto transicional con los granitoides diatexiticos (7), aparece dis-
puesta subparalela al mismo. En zonas internas del granitoide inhomogéneo de dos micas, la
fabrica planar esta definida también por bandeados magmaticos que adoptan orientaciones
variables.

El contacto de esta unidad con las granodioritas-monzogranitos biotiticos que constituyen el
fondo litoldgico de las Hojas y con los granitos microporfidicos de dos micas (13), es intrusivo.

Presenta numerosos enclaves, de pequena extension a escala cartogréfica, de rocas metamor-
ficas generalmente muy transformadas por procesos de alta temperatura. A escala de aflora-
miento se observan pequenos enclaves microgranudos de tamafo centimétrico a veces con
estructuracion interna y localmente, zonas de acumulacion de enclaves centi-decimétricos,
con textura equigranular y de composiciéon tonalitica-granodioritica.

Petrografia

Al microscopio son monzogranitos-granodioritas de grano medio-grueso de textura inequi-
granular, a veces porfidica, que en algunas muestras varian a texturas granoblasticas plagio-

25



diomorfas, algo foliadas. Los componentes principales son cuarzo, feldespato potasico, pla-
gioclasa, biotita, moscovita. Como minerales accesorios se encuentran minerales opacos, apa-
tito, circén, rutilo, turmalina, sillimanita (fibrolita), cordierita y andalucita. Como minerales
secundarios se observan sericita, clorita y moscovita.

El cuarzo aparece generalmente en agregados policristalinos gruesos con individuos con bor-
des indentados. En muestras con texturas granoblasticas esta totalmente recristalizado, for-
mando un mosaico con abundantes puntos triples.

El feldespato potasico es intersticial y alotriomorfo, aunque puede aparecer de forma mayori-
taria como fenocristales subidiomorfos/alotriomorfos de habitos poiquiliticos, parcialmente
microclinizados o con maclas de karlsbad. Son frecuentes las pertitas tipo vein, los cristales
presentan abundantes inclusiones de plagioclasa subidiomorfa con maclado polisintético y
bordes albiticos, de biotita y de cuarzo subidiomorfo-alotriomorfo.

La plagioclasa aparece en granos de tamano medio, subidiomorfos a alotriomorfos, con
maclado polisinético y/o simple y texturas en sinneusis. Se observan inclusiones de cuarzo en
texturas mirmequiticas, y de moscovita de grano fino.

Al igual que el feldespato potasico muestra leves sericitizaciones la biotita se presenta en
abundancia variable, tanto en individuos aislados como en agregados, en ambos casos con
morfologias subidiomorfas. Se encuentra frecuentemente reemplazada por moscovita, clorita
o prehnita. Incluye frecuentes inclusiones de circén de tamano de grano fino y de apatito de
tamafo grueso, a veces con inclusiones de circon.

En relacién a los agregados biotiticos, son relativamente frecuentes los opacos primarios,
subidiomorfos o alotriomorfos y de tamafo de grano medio.

Muy frecuentemente la biotita esta orientada, definiendo una fabrica planar poco pene-
trativa. La textura granoblastica observada en algunas muestras esta definida fundamental-
mente por la recristalizacion y disposicién orientada de la biotita.

La moscovita es, en general, secundaria, formada a expensas de los silicatos aluminicos y de
la biotita, y en menor proporciéon de los feldespatos. A veces se observan pequenos granos
idiomorfos englobados en la plagioclasa.

4.1.2. Granitoide diatexitico (7)

Esta unidad se localiza hacia la mitad occidental de la Hoja. Constituye una estrecha banda
alargada en la direccion EO cuya potencia no alcanza los 1.000 m en la zona en la que pre-
senta con mayor desarrollo. A lo largo de unos 5 km aparece como una ldmina de potencia
inferior a los 250 m dispuesta entre el granitoide inhomogéneo, tipo Casavieja (6>) y la gra-
nodiorita inhomogénea foliada (8).

Se trata de una roca de cuarzo feldespatica porfidica de color gris-ocre a gris cuando inalte-
rada, de dos micas con biotita dominante, muy heterogénea que con frecuencia muestra una
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apariencia entre granodiorita y migmatita diatexitica. Es caracteristico de esta roca el bandea-
do definido por la alternancia de laminas claras y oscuras de tendencia «granitica» y «tonali-
tica» respectivamente. Estas ldminas presentan contactos transicionales rapidos entre si, con
tamanos de grano que varian entre medio-grueso y medio-fino. El espesor varia de centi a
decimétrico y cuanto este es muy reducido la roca adquiere un aspecto pseudofoliado. Las
ld&minas suelen aparecer con una orientacion E-O buzando débilmente hacia el Norte.

Esta roca presenta frecuentes megacristales, tabulares y subtabulares de feldespato de hasta
5 cm de longitud que suelen definir una fabrica subparalela a la de las ldminas. También es
relativamente frecuente la presencia de nédulos de cuarzo de tamafio por lo general centi-
métrico y de probable origen restitico.

El contacto entre estos granitoides y la granodiorita inhomogénea foliada (8) es neto intrusi-
vo y paratransicional, y es transicional con los granitoides inhomogeneos con dos micas y sili-
catos aluminicios (6).

Los granitoides diatexiticos suelen presentar enclaves de migmatitas (s.l) con mayor frecuencia
de tamanos centimétricos y de morfologias elipsoidales o alargadas.

Petrografia

En ldmina delgada son granodioritas que presentan un tamafo de grano grueso-medio con
textura heterogranular o porfidica hipidiomorfica. En ocasiones se observa una textura blasto
milonftica/cataclastica con desarrollo de texturas lepidoblasticas en los componentes micaceos
tanto primarios como secundarios.

Como minerales principales estan cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico biotita y moscovita:
Minerales accesorios son cordierita, sillimanita, minerales opacos, circon, apatito, titanita y
rutilo como accesorios y minerales opacos, sericita, prehnita y clorita como productos de alte-
racion.

El cuarzo es alotriomorfo e intersticial, formando agregados policristalinos con individuos de
bordes ligeramente indentados.

La plagioclasa es de habito subtabular, subidiomorfa o alotriomorfa, con maclado polisinté-
tico y/o simple. Se observan bordes de disolucién y golfos de corrosién cuando estd englo-
bada por el feldespato potésico. Esta variablemente sericitizada, con neoformacion de mos-
covita.

El feldespato potésico es relativamente escaso. De habito alotriomorfo intersticial, es poiquili-
tico con respecto a la plagioclasa, biotita y cuarzo. Muestra escasas pertitas de tipo film y
pacth. Puede estar reemplazado en los bordes por un agregado de moscovita fibroso radiada
mas plagioclasa y cuarzo. Con frecuencia esta sericitizado y sobrecrecido por moscovitas que
definen texturas lepidoblasticas.

La biotita puede estar individualizada o formando agregados, de caracter alotriomorfo, que
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contienen abundantes granos subidiomorfos de circén, apatito de seccién rectangular y agre-
gados de opacos primarios subidiomorfos. Estd frecuentemente alterada a moscovita con
exsolucion de minerales opacos secundarios o bien cloritizada, en cuyo caso puede contener
inclusiones sageniticas de rutilo y exsoluciones de prehnita y epidota. En muchas ocasiones, la
orientacion preferente de los cristales define una fabrica planar.

La moscovita, subidiomorfa o alotriomorfa, se presenta recristalizada en los bordes frente a
feldespato potésico y plagioclasa por agregados de grano muy fino de moscovita acicular. Es
un producto comun de reemplazamiento sobre biotitas y feldespatos.

También es frecuente la cordierita, practicamente pseudomorfizada en su totalidad por agre-
gados micaceos de biotita marrén, moscovita y biotita verde.

Otros minerales accesorios son titanita alotriomorfa de tamano fino relacionada con los agre-
gados biotiticos y minerales opacos alotriomorfos dispersos en la mesostasis e inferiores a
150 pum.

Entre los silicatos aluminicos y con exclusion de las micas, la sillimanita es el componente mas
frecuente y abundante pudiendo estar incluida en cualquier de los componentes fundamen-
tales.

4.1.3. Granodiorita inhomogénea foliada (8)

Esta unidad aflora en dos sectores de la Sierra del Valle. Uno se sitta en el vertice NO de la
Hoja, en el puerto de Mijares y sus proximidades. El otro sector se sitla en el vertice NE, en
los alrededores de Casillas y el puerto del mismo nombre.

En ambos sectores los afloramientos se extienden mas alla del limite norte de la Hoja aden-
trandose en la la vecina Hoja de Navaluenga. Aparece en contacto neto, intrusivo con los
granitoides diatexiticos (7), con la granodiorita-monzogranito biotitico heterogéneo (10c), los
granitos microporfidicos de dos micas, tipo Casillas (13) y leucogranito moscovitico, tipo Casi-
llas (17).

Se trata de una granodiorita de color gris-azulado en fresco, aunque en superficies meteori-
zadas presenta coloraciones ocre rojizas. La caracteristica mas sobresaliente de esta roca es el
desarrollo de una fabrica planar penetrativa definida por ld&minas centimétricas con variacio-
nes composicionales con foliacion incipiente como resultado de la deformacién en estado
cuasiplastica por estiramiento + aplastamiento.

De grano medio a grueso, en la mesostasis aparecen, de forma aislada, megacristales de fel-
despato potasico que alcanzan 4-5 ¢cm en casos excepcionales, aunque generalmente son de
tamafos menores (2-3 m), que en muchas ocasiones aparecen estirados, disponiéndose con
orientaciones concordantes con la fabrica planar. Su morfologia varia desde idiomorfa a xeno-
morfa, muy redondeados y corroidos en sus bordes.

El cuarzo se presenta de forma intersticial.
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La biotita suele aparecer en agregados que no superan 0,5 cm de tamafio. Aparecen alinea-
dos, segun la fabrica planar caracteristica de la unidad.

Ademas de por el estiramiento y disposicion de los megacristales y el alineamiento de los
agregados biotiticos, la fabrica planar estd bien marcada por los frecuentes enclaves micro-
granudos y metasedimentarios, de tamafios que varian desde centimétricos a decimétricos e
incluso, en ocasiones, métricos, con morfologias husoidales a discoidales.

Petrografia

Al microscopio la roca presenta una textura inequigranular plagiodiomorfica foliada de grano
medio. Su mineralogia principal esta constituida por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico y
biotita, junto a moscovita, apatito, minerales opacos, circon y allanita, como minerales acce-
sorios y sericita, clorita, prehenita y epidota como productos secundarios.

El cuarzo aparece en agregados policristalinos de morfologia irregular constituidos por indivi-
duos de bordes ligeramente indentados.

El feldespato potasico es alotriomorfo e intersticial, de habito poiquilitico respecto a plagio-
clasa, biotita y cuarzo; presenta macla en enrejado, aparece variablemente albitizado y puede
reemplazar parcialmente en forma de parches a nucleos sericitizados de plagioclasa.

La plagioclasa aparece en cristales subidiomorfos con nucleos variablemente reemplazados
por sericita, prehenita y feldespato potasico, maclado simple o polisintético y zonado oscila-
torio difuso o inexistente.

La biotita, intensamente cloritizada, se observa recristalizada a agreados de morfologia irre-
gular, algo estirados, que definen una foliacién penetrativa; aparece parcialmente reemplaza-
da por prehenita fusiforme interfoliar y hacia los bordes por epidota-clorita. También aparece
recristalizada a moscovita y puede incluir apatitos prismaticos y con menor frecuencia circones
subidiomorfos. La allanita es subidiomorfa con nucleo con zonado concéntrico y aureola
metamictica.

4.1.4. Leucogranito inhomogéneo (9)

Unicamente aflora con escasa extension en el vértice NO de la Hoja, prolongandose en la
vecina Hoja de Navaluenga, donde se encuentra formando pequefos cuerpos (<1 km?) aso-
ciados espacialmente a las unidades sin-tardicinematicas de la Sierra del Valle. Esta unida
muestra contactos netos, intrusivos y de geometria irregular, con el monzogranito-granodio-
rita inhomogénea foliada (8). El contacto del leucogranito con el granitoide diatexitico (7) sue-
le ser gradual o transicional muy rapido, de geometria irregular y orientacion variable.

En la Hoja de Sotillo de la Adrada se encuentran como leucogranitos de grano medio y a
veces porfidicos, con megacristales de hasta 3 cm de longitud, aunque pueden presentar
variaciones a grano fino. Estan formados fundamentalmente por cuarzo, feldespato, moscovi-
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ta y biotita, encontrandose cordierita y granate en cantidades variables, aunque siempre acce-
sorias. La cordierita aparece en cristales y agregados que alcanzan 0,5 cm de tamafo. Los
cristales de granate pueden alcanzar tamafnos de 0,5-0,8 cm.

Localmente se observa una fabrica planar de flujo magmatico definida por la orientacion de
las micas y en menor proporcion por la disposicion de los fenocristales de feldespato.

Petrografia

En ldmina delgada es una roca de tamafio de grano medio fino a medio grueso, de textura
gue varia entre hipidiomoérfica a granobldstica, cuyos componentes principales son: cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, biotita y moscovita. Como minerales en proporcion accesoria
se encuentran: apatito, minerales opacos, cordierita, granate y sillimanita; como fases secun-
darias aparecen: sericita, moscovita, clorita y prehnita.

El cuarzo es de habito alotriomorfo, en ocasiones muestra extinciones ondulantes y tendencia
a formar agregados subredondeados de tamafno grueso o agregados irregulares con indivi-
duos de tamafo muy variable.

El feldespato potasico de tamafio medio-grueso, es alotriomorfo, con pertitas tipo film. Pre-
senta texturas subpoiquiliticas, englobando granos de cuarzo, moscovita y plagioclasa alotrio-
morfos.

La plagioclasa de tamafo medio, suele ser de habito subidiomorfo o alotriomorfo. Muestra
maclado polisintético y zonado continuo difuso o inexistente. Incluyen cuarzo y moscovita
alotriomorfos y esta intensamente sericitizada en los nucleos, con formacion ocasional de
moscovita.

La biotita es de tamafo medio a fino y con habito alotriomorfo/subidiomorgo. Presenta colo-
raciones marrones excepto cuando reemplaza a granate (marron verdosa. Incluye pequefos
granos de mienrales opacos alotriomorfos. Puede estar recristalizada a clorita « prehinita «
mienrales opacos o bien a moscovita.

La moscovita se encuentra, mayoritariamente, como producto de origen secundario, reempla-
zando a biotita y feldespato. En proporciones subordinadas forma cristales subidiomorfos de
tamano de grano fino a medio y con bordes corroidos, incluidos en feldespato potasico o dis-
persos en la matriz.

El granate muestra una tonalidad marrén claro, es subidiomorfo y con habitos esqueléticos,
de tamanos entre 2 y 3 mm. Esta reemplazado parcialmente por biotita verdosa, corroida por
cuarzo alotriomorfo y contiene agujas de sillimanita fibrolitica.

Otros minerales accesorios son opacos alotriomorfos de tamafos muy finos que se forman en
microfracturas de cuarzo y feldespato y opacos subidiomorfos finos incluidos en granates.
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4.2. ROCAS GRANITICAS HERCINICAS TARDI-POSTCINEMATICAS

4.2.1. Granodioritas-monzogranitos biotiticos

Es el conjunto litolégico con mayor representacion cartografica en la Hoja de Sotillo de la
Adrada. Esta constituido por diversas unidades cuyas composiciones respectivas son muy simi-
lares, de granodioriticas a monzograniticas, presentando pequefas variaciones en cuanto a
aspectos y rasgos texturales. Cartograficamente se han diferenciado varias unidades:

— Granodiorita-monzogranito biotitico con megacristales escasos (10a).
— Granodiorita-monzogranito biotitico con megacristales abundantes (10b).
— Granodiorita-monzogranito biotitico heterogéneo (10¢).

Estas pueden considerarse variedades de una misma unidad intrusiva compleja, ya que pre-
sentan contactos entre si transicionales y difusos.

Estas unidades, junto con otras unidades granodioriticas-monzograniticas sin representacion
en la Hoja, se integran en la gran masa del llamado Batolito de Avila (Bea, 1985) que aflora
en grandes extensiones en el sector del Sistema Central situado al Oeste del macizo meta-
morfico de La Canada-Cebreros.

Las unidades identificadas se corresponden con las adamellitas de grano medio poco porfidi-
cas y con las adamellitas de grano medio porfidicas descritas por ApAriCiO, et al. (1975).

En conjunto estos materiales muestran una fabrica, fundamentalmente linear (marcada por la
orientacion de los megacristales y enclaves), y a veces plano-linear, de origen primario. En
algunos sectores (por ejemplo, Sierra de San Vicente) estan muy afectadas por deformacion
ductil, con desarrollo de foliacion penetrativa y estiramiento mineral, cuyo origen ha sido atri-
buido a fases de deformacion tardihercinicas (DosLas, 1989, 1992).

4.2.1.1.  Granodiorita-monzogranito biotitico con megacristales escasos (10a)

Los afloramientos de esta unidad ocupan gran parte de la Hoja, siendo el tipo granitico con
mayor extension cartogréfica. Se extiende desde el borde sur de la Sierra del Valle (Sotillo de
la Adrada) hasta la Sierra de San Vicente, y desde la depresion del Tiétar, por el Oeste, hasta
practicamente el limite Este de la Hoja.

En afloramiento fresco la roca presenta un color gris azulado, con tamafo de grano medio,
medio-grueso, bastante equigranular y homogénea, con escasos megacristales feldespaticos
idiomorfos a subidiomorfos, rectangulares o equidimensionales con tamafios medios com-
prendidos entre 2-3 cm, generalmente poco contrastados en la mesostasis, y distribucion
erratica en el afloramiento. Excepcionalmente se observan zonas decimétricas de acumulacion
de megacristales. La mesostasis esta constituida por cuarzo, feldespato y biotita que puede
aparecer en laminillas individuales de hasta 3 mm o constituyendo agregados micaceos de
hasta 1 cm; en ocasiones las biotitas definen una fabrica subhorizontal muy tenue.

Los enclaves son muy escasos, por lo general de pocos centimetros de tamafo y de naturale-
za granodiorita a cuarzodiorita. Excepcionalmente se han observado enclaves restiticos de
hasta 5-6 m de longitud.
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Esta unidad es intrusiva en los metasedimentos que afloran entre Sartajada y Alimendral de La
Cafada, produciendo una aureola de metamorfismo de contacto. En relaciéon a los granitoi-
des sin-tardicinematicos del Conjunto litoldégico de la Sierra del Valle, los contactos son intru-
sivos netos tanto con el granitoide inhomogéneo (16) como con el granito microporfidico de
dos micas, tipo Casillas (13) y el granito de dos micas tipo El Berrocal (14), el monzogranito
biotitico porfidido, tipo La Garbanza (12), los leucogranitos aplopegmatiticos «turmalina»
granate (15) y los leucogranitos de dos micas con moscovita dominante (16).

Petrografia
En ldmina delgada son rocas de textura inequigranular hipidiomorfa de grano medio a grueso.

Como minerales principales se encuentran cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita.
Como minerales accesorios estan opacos, circén, apatito y ocasionalmente monacita. Minera-
les secundarios son sericita, moscovita, clorita, prehnita y epidota, formados como productos
de alteracion de feldespatos y biotita.

El cuarzo es subidiomorfo en granos simples o muy frecuentemente aparece formando agre-
gados policristalinos con habito alotriomorfo, a veces con extincién ondulante direccional y
bordes poligonizados.

El feldespato potasico es alotriomorfo, intersticial, poiquilitico con respecto a la plagioclasa y
la biotita subidiomorfas a las que incluye. Muestra pertitas tipo «film y «vein», y ocasional-
mente «pacht». A veces esta microclinizado. Se observan, en ocasiones, intercrecimientos
gréaficos en el contacto de cristales de feldespato potésico y plagioclasas.

La plagioclasa es subidiomorfa/alotriomorfa, de tamafio fino a grueso, con maclado polisinté-
tico y/o simple y zonado continuo u oscilatorio. Muestra frecuentes bordes albiticos alotrio-
morfos, asi como texturas en sinneusis y flexiones en los planos de maclado, en ocasiones
desarrollando maclas mecanicas.

Su nucleo se encuentra, frecuentemente, sericitizado con formacion de prehnita y moscovita.
Incluye biotita, minerales opacos, apatito, circon.

La biotita se presenta en placas individuales y ocasionalmente poiquiliticas o en agregados
policristalinos de morfologfa irregular constituidas por individuos subideomorfos, con bordes
alterados a moscovita. Incluye apatito.

En la mesostasis son relativamente frecuentes los apatitos de seccion prismatica gruesa y los
circones subprismaticos.
4.2.1.2. Granodiorita-monzogranito biotitico con megacristales abundantes (10b)

Aflora hacia el limite Este de la Hoja, entre los parajes de la Garbanza y Las Vegas, y hacia el
limite sur de la Hoja, de SO a SE de Almendral de La Cafiada, entre los parajes de Navalloso y
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el Morrén, en contacto graudal difuso con la granodiorita-monzogranito con megacristales
escasos (10a) cuyos caracteres composicionales son similares a las otras variedades de grano-
dioritas-monzogranitos biotiticos sin-tardicinematicos. Tambien aflora en el sector de Buena-
ventura, en la esquina SO de la Hoja.

El rasgo distintivo que la diferencia de estas es la abundancia de megacristales de feldespato
potasico, los cuales llegan alcanzar tamafnos de 6-7 cm siendo los mas frecuentes los com-
prendidos entre 3y 4 m.

A veces (por ejemplo, en Buenaventura), la disposicion de megacristales de enclaves y agre-
gados de biotita, definen una fabrica plano-linear bien patente, indicando direcciones de flu-
jo igneo de orientacion N-S a NE-SO, subhorizontal o de bajo angulo.

Hacia el limite meridional de la Hoja, la granodiorita-monzogranito con megacristales abun-
dantes (10b) presenta una fabrica interna deformativa, que es mas patente y penetrativa
hacia el Sur, adquiriendo localmente aspecto de ortoneis tal y como puede observarse en dis-
tintos puntos (por ejemplo, en las pistas que ascienden desde Almendral de la Cafada a la
Sierra de San Vicente, entre los parajes de El Guijo y La Grama).

En afloramiento, esta fabrica se manifiesta fundamentalmente como una superposicién de dos
fabricas planares o foliaciones. La menos penetrativa consiste en una foliacién definida por la
textura lepidoblastica de las biotitas que presenta una orientacion de N 135-145° E con buza-
mientos entre 15y 25° al Norte. La otra fabrica consiste también en una foliacion con estructu-
ras miloniticas, con reduccion del tamafio de grano, recristalizacion de cuarzo y reorientacion
de biotitas. Asi, se observan (por ejemplo, en la pista de La Grama) afloramientos con intensa
deformacién donde aparece muy desarrollada esta foliacién, muy neta y penetrativa, con direc-
ciones en torno a N 140-150 y buzamiento subvertical. Las dos foliaciones observadas son equi-
parables a los denominados por DosLas (1983) como planos C, y planos S, respectivamente.

Petrografia

Los caracteres microscépicos de esta unidad no difieren de aquellos observados en la grano-
diorita-monzogranito biotitico con megacristales escasos (10a). Son rocas que muestran una
textura inequigranular hipidiomorfa de grano medio a grueso.

Los componentes principales son cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa y biotita. Minerales
accesorios son opacos, apatito y circon, como minerales secundarios se encuentran sericita,
moscovita, clorita y prehnita, formados a partir de feldespatos y biotita.

El cuarzo aparece frecuentemente formando agregados policristalinos, con extincién ondu-
lante direccional, formados con bordes poligonizados. En muestras de la roca deformada de
la sierra de San Vicente, estos agregados granoblasticos muestran frecuentes puntos triples,
con disminucion de tamafo de grano, llegando a mostrar texturas protomiloniticas con tama-
fio de grano muy fino.

El feldespato potésico en la mesostasis es alotriomorfo e intersticial. Presenta maclas en enre-
jado y pertitas tipo «film», «pacth» y «vein». A veces se encuentra levemente poligonizado.
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La plagioclasa es subidiomorfa/alotriomorfa, de grano medio a grueso. Presenta maclado poli-
sintético y/o simple y zonado oscilatorio difuso y bordes de recrecimientos albiticos con zona-
do continuo. Son relativamente frecuentes las texturas en sinneusis y las flexiones de los pla-
nos de macla, mostrando ocasionalmente maclas mecanicas. Incluye biotita, minerales
opacos, apatito y circon.

Frecuentemente el nucleo se halla intensamente sericitizado. La biotita aparece, generalmen-
te, formando agregados policristalinos de morfologia irregular formados por individuos subi-
diomorfos flexionados, con bordes, a veces, reemplazados por moscovita y minerales opacos,
o variablemente cloritizados. Incluye granos de apatito de secciéon rectangular gruesa, de cir-
cén, subidiomorfo/alotriomorfo y minerales opacos alotriomorfos.

En muestras de rocas deformadas, los agregados biotiticos junto con los agregados policrista-
linos de cuarzo definen la fabrica planar de la roca.

4.2.1.3. Granodiorita-monzogranito heterogéneo (10c)

Esta unidad se encuentra en el cuadrante NE de la Hoja, entre los parajes de Las Perihuelas y
Canto Reventado-Cuesta de San Marcos, extendiéndose hacia el Norte dentro de la Hoja de
Navaluenga (556). Presenta contactos intrusivos con la granodiorita inhomogénea foliada (8),
con los granitos microporfidicos de dos micas tipo Casillas (13) y con el leucogranito mosco-
vitico, tipo Casillas (17), mostrando algunos enclaves, hasta de dimensiones hectométricas de
granitoides inhomogeneos, tipo Casavieja (6). Su contacto con las otras dos unidades de gra-
nodioritas-monzogranitos tardios cartografiados en la Hoja son por falla supuesta.

Se trata de rocas de color gris azulado en corte fresco. El tamafo de grano es fino-medio a
grueso. A escala de afloramiento presentan heterogeneidades texturales importantes, con ban-
deados méas o menos difusos, con abundancia variable de megacristales feldespaticos y varia-
ciones en el tamano de grano. Son muy frecuentes las zonas decimétricas con acumulados de
megacristales, que pueden llegar a estar «autosoportados», en general de gran tamafo (hasta
7-8 cm de longitud) y subidiomorfos. En muchas ocasiones muestran una acusada disposicion
orientada. Contrastando con los acumulados perortésicos, hay términos donde el contenido en
megacristales es muy bajo, con individuos dispersos, xenomérficos y redondeados.

Las rocas de esta unidad pueden mostrar fabricas planares, subhorizontales o de angulo ten-
dido, a veces de origen estrictamente primario, definidas por la orientacién de los megacris-
tales de feldespato potésico, o de origen mixto, con los megacristales algo estirados y des-
arrollo de una foliacién incipiente definida por la disposicion orientada de la biotita que
aparece como agregados «filiformes».

Localmente se han observado abundantes enclaves metasedimentarios restiticos de hasta 50
cm, de grano fino a muy fino y enclaves monominerales de cuarzo restitico de hasta 10 cm de
tamano.

En algunos sectores (por ejemplo, las Pizarras-Canto del Berrueco, en la Hoja vecina de Nava-
luenga), se han reconocido afloramientos muy ricos en cordierita, que aparece como prismas
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subidiomorfos de hasta 1,5 cm variablemente retrograda a agregados micaceos. También se
han identificado pequefos agregados centimétricos de sillimanita.

Petrografia

La textura es inequigranular hipidiomorfa de tamafio de grano medio a medio-grueso. En las
muestras mas deformadas la textura puede ser granoblastica de grano medio, presentandose
entonces las fases minerales principales levemente flexionadas, kinkadas o poligonizadas. En
todo caso, la fabrica deformativa no es muy intensa, y no suele conllevar blastesis mineral,
sino que se limita a retocar la paragenesis ignea primaria. Los minerales principales son cuar-
zo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita. Como accesorios cuenta con minerales opacos,
apatito, circédn y ocasionalmente monacita, siendo sericita, clorita, moscovita, minerales opa-
cos, prehnita y cantidades subordinadas de epidota, y los productos de retrogradacion de la
paragénesis ignea primaria.

El cuarzo forma agregados policristalinos, a veces totalmente recristalizadas, con abundantes
puntos triples.

El feldespato potasico puede formar megacristales o formar parte de la mesostasis, siendo
intersticial y de habito poiquilitico con respecto a la plagioclasa, biotita y cuarzo. Con fre-
cuencia se observan maclas en enrejado (microclina). Los bordes de grano pueden estar alte-
rados a agregados sericiticos.

La plagioclasa presenta tamafos de grano medios a gruesos y habito subidiomorfo. El macla-
do polisintético caracteristico muestra, en ocasiones, maclas segun la ley de la periclina. El
zonado continuo y oscilatorio suele ser poco acentuado. Las texturas en sinneusis son relati-
vamente frecuentes. Incluye biotitas subidiomorfas/alotriomorfas y cuarzo alotriomorfo. El
nucleo esta variablemente sericitizado con neoformacion de prehnita y ocasionalmente mos-
covita.

La biotita aparece fundamentalmente como agregados de morfologia irregular formados por
individuos subidiomorfos o alotriomorfos, con frecuentes flexiones de los planos de exfolia-
cion. Incluye apatito, circdn y minerales opacos de grano fino. A veces se encuentra alterada
a clorita, moscovita y prehinita.

4.2.2. Monzogranito biotitico porfidico + cordierita (11)

Esta unidad corresponde a un pequefio cuerpo de extensién menor a 2 km? que aflora en el
sector de Arroyo Lugar, entre los parajes de Garrapatosa y Sancho, aparentemente intrusivo
en la granodiorita-monzogranito con megacristales escasos (10a) que constituye el fondo lito-
l6gico de la Hoja. Es una roca de color gris algo azulado en afloramiento fresco, de tamafo
de grano medio a grueso, cuya caracteristica mas notables es la abundancia de megacristales
de feldespato potasico, que pueden alcanzar tamafos de 4-5 cm de longitud, aunque el
tamano mas frecuente es 2-3 cm. Son de subdiomorfos a alotriomorfos, redondeados, a
veces con bordes muy corroidos. El cuarzo es intersticial, en agregados que llegan a superar 1

35



c¢m de tamano; ocasionalmente se observa algun individuo aislado subidiomorfo. La biotita se
dispone en «grumos» o agregados de hasta 1 cm, e incluso excepcionalmente mayores.

En las superficies de alteracion destacan seudomorfos de cordierita prismatica de 1-1,5 cm
retrogradadas a material ocre.

Aunque en algun afloramiento parece insinuarse cierta fabrica planar de origen primario defi-
nida por la disposicion alineada de los agregados de biotita y de los megacristales feldespati-
cos, por lo general, la fabrica es practicamente isotropa, con orientacion erratica de los mega-
cristales.

El monzogranito biotitico porfidico presenta contactos netos con los leucogranitos aplopleg-
matiticos con turmalina y granate (15) y con el leucogranito de dos micas con moscovita
dominante (16), que emplaza sobre el primero como cuerpos de morfologia subtabular.

Petrografia

Al microscopio, es una roca de textura inequigranular hipidiomorfa, de grano medio a grue-
so. De composicidn monzogranitica, sus componentes principales son: cuarzo, feldespato
potasico, plagioclasa y biotita. Como minerales accesorios se encuentran minerales opacos,
apatito y circon.

Ademas aparecen clorita, moscovita, sericita, minerales opacos y prehnita como productos de
la alteracion de feldespatos, biotita y cordierita, que no se encuentra fresca en las ld&minas
estudiadas.

El cuarzo es policristalino, alotriomorfo e intersticial, formando agregados policristalinos irre-
gulares constituidos por individuos de bordes indentados a pequefa escala.

El feldespato potasico aparece como megacristales individualizados o formando parte de la
mesostasis, como cristales aislados, o como agregados irregulares policristalinos, siendo de
caracter intersticial, alotriomorfo, en ocasiones con macla de karslsbad, exoluciones pertiticas
bien desarrolladas, tipo «braided» y abundantes inclusiones de cuarzo alotriomorfo, y plagio-
clasa, biotita y moscovita subidiomorfas. Muestra un leve punteado sericitico.

La plagioclasa forma cristales alotriomorfos o subidiomorfos de tamafios medios o gruesos
que frecuentemente se agrupan en sinneusis. Muestra el maclado polisintético caracteristico.
El zonado es continuo o bien en parches hacia el nicleo y continuo hacia el borde. Esta inten-
samente reemplazada por sericita y moscovita y a veces prehinita.

La biotita se halla en individuos subidiomorfos o alotriomorfos, de tamafo medio, que con
frecuencia estan flexionados. En ocasiones se halla reemplazada por cloria + prehnita o hacia
los bordes por moscovita y minerales opacos. Incluye apatito y circon subidiomorfos o alotrio-
morfos.

Dispersos en la matriz podemos encontrar circones subprismaticos de tamafio de grano fino.
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4.2.3. Monzogranito biotitico porfidico, tipo la garbanza (12)

Esta unidad incluye un conjunto de pequefios cuerpos monzograniticos de dimensiones gene-
ralmente hectométricas, que se hallan relacionados espacialmente con diques de pérfidos
graniticos-granodioriticos, con los que llegan a mostrar contactos graduales aunque muy rapi-
dos, como los observados en los afloramientos de El Canto Gordo de Mesa, en Minga More-
na-Risco de las Cuevas, etc.

A escala de afloramiento, el contacto pérfido-monzogranito es en ocasiones intrusivo, neto.
En otras zonas, el contacto es gradual, pasando de una a otra litologia en una distancia de
pocos centimetros. Cuando el contacto es relativamente neto, los megacristales préximos a
este aparecen orientados subparalelos a él, orientacion que va siendo menos acusada confor-
me aumenta la distancia al contacto. A veces, algunos megacristales, e incluso enclaves, res-
titicos se incluyen en ambas litologias.

Las rocas de esta unidad presentan variaciones texturales, desde términos de texturas porfi-
roides con matriz microcristalina a términos de textura granuda porfidica con términos inter-
medios que se caracterizan por texturas en «dos tiempos».

Los términos de textura granuda porfidica son de tamafo de grano medio a grueso, con
abundantes megacristales de feldespato de hasta 9-10 cm de longitud, siendo el tamafo
mas frecuente entre 3-4 cm. Presentan morfologias idiomorficas. El cuarzo es intersticial, for-
mando agregados policristalinos de morfologias irregulares, aunque también se observan
individuos xenomorficos de tamafio de grano medio. La biotita es relativamente abudante en
individuos aislados y agregados de hasta 1,5 cm de tamafo cuya disposicion orientada pue-
de definir una fabrica planar de direccion N 30-35 E, subvertical. La biotita también apare-
ce como inclusiones en los megacristales o blindando a estos. Son frecuentes los enclaves
microgranudos de composicion intermedia, de dimensiones centi y decimétricas, redondea-
dos y/o elipsoidales. También existen enclaves restiticos de origen paraderivado, con estruc-
turacion interna y bordes netos y/o difusos. Los términos de los tiempos y porfiroides se
caracterizan por una mesostasis de tamafno de grano medio-fino a fino donde destacan gra-
nos de cuarzo «estallados» de hasta 1 ¢cm y megacristales de feldespato potasico de habito
subidiomorfo a alotriomorfo, rectangulares o redondeados, cuyos tamafos varian entre 3,5
cm y 5 cm, siendo los mas comunes en torno a los 2 cm. Con frecuencia muestran bordes
corroidos y pequenas inclusiones de biotita. Variablemente orientados en general, pueden
definir localmente fabricas plano-lineares de flujo igneo. Las biotitas aparecen en individuos
aislados con secciones basales de hasta 5 mm. Pueden estar orientados definiendo una folia-
cién aparentemente deformativa. Los enclaves son frecuentes, generalmente microgranudos,
redondeados o de bordes irregulares, a veces elongados en concordancia con la fabrica defi-
nida por la biotita.

Petrografia

En ldmina delgada son rocas de composicion monzogranitica de textura porfidica idiomorfa
de tamafio de grano medio a medio-grueso. La mineralogia principal estd constituida por
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita; como minerales accesorios estan apatito,
circon y minerales opacos. Los productos secundarios son sericita, clorita, moscovita, minera-
les opacos y clinozoisita.
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El porfidismo estd muy bien contrastado, por una matriz de tamafno medio a fino en la que
destacan fenocristales de cuarzo y feldespatos con abundantes texturas mirmequiticas y gra-
ficas.

El cuarzo forma agregados policristalinos alotriomorfos o monocristales subredondeados de
tamafno de grano milimétrico.

El feldespato potasico es alotriomorfo, con pertitas vein, macla en enrejado y frecuentes inter-
crecimientos graficos de cuarzo. También puede dar lugar a fenocristales con macla en enre-
jado y zona externa alotriomorfa con inclusiones mirmequiticias y graficas de cuarzo.

La plagioclasa es subidimorfa con maclado simple y/o polisintético, zonado continuo u oscila-
torio difuso y borde albitico alotriomorfo. Ocasionalmente forma texturas en sinneusis. Pre-
senta flexiones en los planos de maclado, e incluso maclas mecénicas. Incluye biotita subidio-
morfa y esta intensamente sericitizada, con neoformaciéon de moscovita a veces con
clinozoisita.

La biotita es individualizada subidiomorfa o constituye agregados policristalinos sin morfolo-
gia propia. Esta recristalizada parcialmente en los bordes de grano a clorita o a moscovita,
cuarzo y minerales opacos, y presenta fracturas rellenas por minerales opacos. Incluye apati-
to, circon y minerales opacos. Puede mostrar flexiones en los planos de exfoliacion e incluso
kinkados.

4.2.4. Granitos microporfidicos de dos micas, tipo Casillas (13)

Aflora en la mitad septentrional de la Hoja, en las laderas de la Sierra del valle, localizandose
el afloramiento mas extenso en el sector de Castillas-Sotillo-Piedralaves. Este afloramiento
sobrepasa el limite de la Hoja prolongandose hacia el Norte dentro de la Hoja de Navaluenga.
También aunque con menor extension, este granito se localiza hacia el limite Este de la Hoja,
en los parajes conocidos como el Guijo y el Tudén de la Sola, continuando dentro de la veci-
na Hoja de Arenas de San Pedro.

El litotipo de esta unidad es una roca de textura porfidica caracteristica, con megacristales
tabulares de feldespato potasico (que llegan a alcanzar 4-5 cm de longitud) muy abundantes,
«autosoportados» en la mesostasis. Aunque esta es la variedad mas comun, localmente pue-
den observarse cambios texturales a términos de tendencia mas equigranular y de tamano de
grano menor. Por lo general, la fabrica primaria es isétropa, sin mostrar orientaciones plana-
res o lineares definidas, aunque de forma muy localizada se ha observado una fabrica plano-
linear marcada de flujo igneo.

Los contactos de esta unidad, tanto en relacién a la granodiorita-monzogranito con mega-
cristales escasos (10a), como al granitoide inhomogéneo de dos micas tipo Casavieja (6) y a
las granodioritas-monzogranitos inhomogéneos (8) que forman parte del conjunto Litolégico
de la Sierra del Valle, son intrusivos muy netos. Con relativa frecuencia se observan enclaves
pertenecientes a estas unidades, de hasta varios metros de tamafo, englobados en el granito
microporfidico de dos micas.
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Petrografia

Al microscopio son rocas de tamafio medio-grueso de textura inequigranular hipidiomorfa
con cierta tendencia al plagidiomorfismo. Los minerales esenciales son: cuarzo, feldespato
potasico, plagioclasa, biotita y moscovita. Como minerales accesorios estan minerales opacos,
apatito y circdn y, ocasionalmente sillimanita. AbAro-JEN (1981) sefialan la presencia muy
esporadica de cordierita. Las fases secundarias son sericita, moscovita, clorita, minerales opa-
cos y prehnita, formadas como productos de alteracion de feldespatos y biotita.

El cuarzo forma agregados policristalinos de geometria irregular constituidos por individuos
de borde algo indentados. En las variedades plagiodiomorficas esta totalmente recristalizado,
formando un mosaico de tamafo de grano fino con abundantes puntos triples.

El feldespato potdasico presenta tamafios de grano medio y adopta habitos alotriomorfos
intersticiales. Muestra macla en enrejado y de karlsbad, pertitas tipo patch e inclusiones de
cuarzo alitriomorfo fino, biotita, moscovita y plagioclasa subidiomorfas o alotriomorfas de
tamanos finos o medios. También puede formar fenocristales rectangulares de bordes inden-
tados con la matriz, con maclas de karlsbad y en enrejado e inclusiones de biotita, moscovita
y plagioclasa subidiomorfas de tamanos finos o medios, ademéas de cuarzo alotriomorfo y
escasos minerales opacos alotriomorfos finos. Esta levemente sericitizado.

La plagioclasa, de tamanos medios a gruesos, es subidiomorfa o alotriomorfa, con maclado
polisintético, zonados continuo u oscilatorio muy difusos e inclusiones de moscovita subidio-
morfa recristalizada paralela a directrices estructurales de la plagioclasa, cuarzo alotriomorfo y
biotita alotriomorfa fina. Esta variablemente reemplazada por sericita, moscovita, prehnita. En
las facies plagidiomorfas, la plagioclasa puede ademaés estar maclada segun la ley de la peri-
clina, contener inclusiones de cuarzo en texturas mirmequiticas y formar agregados en sin-
neusis.

La biotita puede aparecer en cristales individualizados subidiomorfos o alotriomorfos, leve-
mente reemplazados por moscovita o por clorita y con inclusiones de circon, apatito de sec-
cién rectangular gruesa y minerales opacos alotriomorfos de tamafios medio-finos. Esta mica
también forma agregados de geometria irregular junto con moscovita posiblemente primaria
y subidiomorfa y minerales opacos primarios alotriomorfos.

Aparte de en estos agregados, puede haber alguna moscovita subidiomorfa o alotriomorfa de
grano medio y sin mantener ninguna relacién con la biotita.

Con caréacter accesorio, ademas de los minerales mencionados como inclusiones, hay fre-
cuentes minerales opacos primarios alotriomorfos y muy escasa sillimanita fibrolitica incluida
en cristales de moscovita y en menor proprocién en cristales de plagioclasa.

4.2.5. Granito de dos micas, tipo el berrocal (14)

Aflora en un «sotck» circunscrito de aproximadamente 5 km de didmetro, localizado en la
esquina SE de la Hoja, en los parajes de Ujarra y la Dehesa del Berrocal, extendiéndose a la
Hoja adyacente de Méntrida (580).

39



Es una roca de color crema claro con un caracteristico moteado producido por la oxidacion de
biotitas, de grano medio a grueso, con textura a veces de tendencia equigranular, a veces
porfidica, con megacristales idiomorfos de feldespato potasico de hasta 3,5 cm de longitud,
bien contrastados en la mesostasis. El cuarzo es intersticial. La moscovita, por su abundancia
y tamano (hasta 0,5 cm), domina sobre la biotita, que esta frecuentemente alterada a clorita
y/0 moscovita. Precisamente un rasgo caracteristico de esta unidad es que se encuentra afec-
tada por una alteracion penetrativa y constante que se manifiesta en afloramiento por la des-
estabilizacién de la biotita y de los feldespatos.

Presenta contactos intrusivos, netos con la granodiorita-monzogranito con megacristales muy
escasos (10a) y aparentemente transicional con los leucogranitos de dos micas con moscovita
dominante (16). El stock de El Berrocal, parece cortar el dique granofidico (2) (AbARO-JEN,
1981), al menos en las zonas de borde (lomo del Cuchillar-Canto Colorado).

Petrografia

Composicionalmente, es un granito (ss) biotitico-moscovitico. La textura es inequigranular
hipidiomorfa de tamano de grano medio-grueso. La mineralogia principal esta constituida por
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotitica y moscovita. Los minerales accesorios son
apatito, circon y minerales opacos, aunque también se pueden encontrar ocasionalmente
corindén y andalucita.

El cuarzo forma agregados policristalinos de tamafo de grano grueso con individuos de bor-
des levemente suturados y ligera extincion ondulante direccional, o bien constituye escasos
monocristales subredondeados de tamafo de grano medio.

El feldespato potasico es alotriomorfo e intersticial, parcialmente microclinizado y sericitizado.
Puede formar fenocristales subidiomorfos con macla en enrejado, pertitas de tipo string, esca-
sas inclusiones de plagioclasa alotriomorfa y ligera tendencia a la poligonizacion y a la serici-
tizacion. En los contactos entre cristales de feldespato potésico nuclea plagioclasa alotriomor-
fa intergranular.

La plagioclasa es alotriomorfa o subidiomorfa, con maclado polisintético y/o simple flexiona-
do (en ocasiones muestra maclas mecanicas) e inclusiones de minerales opacos alotriomorfos
de tamano de grano fino. Esta parcialmente reemplazada pro sericita £ moscovita.

La biotita, que se encuentra en cantidades equiparables a la moscovita, esta generalmente
individualizada. Es subidiomorfa o alotriomorfa, e incluye abundantes circones alotriomorfos
de tamano fino y escasos minerales opacos y apatitos de seccion rectangular alargada. Esta
intensamente recristalizada a moscovita de tamafos variables mas minerales opacos.

La moscovita es subidiomorfa o alotriomorfa, de tamafo de grano fino o medio, y procede en
su mayoria del reemplazamiento de la biotita aunque también hay algun cristal individualiza-
do. Todas las micas estan fuertemente flexionadas. También se encuentran pequefas canti-
dades de moscovita incluidas en las plagioclasas.
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4.2.6. Leucogranitos aplopegmatiticos con turmalina y granate (15)

Aflora en el cuadrante SO de la Hoja, en cuerpos tabulares subhorizontales, de contactos muy
sinuosos que se relacionan especialmente con los afloramientos de metasedimentos de Nava-
morcuende. Unicamente aparece un afloramiento aislado, sin relacion aparente con el con-
junto metasedimentario, al norte de La Iglesuela.

Son leucogranitos texturalmente muy heterogéneos, con variaciones desde tipos apliticos a
tipos de grano muy grueso, pegmatiticos.

Otro rasgo caraceristico es la relativa abundancia de turmalina, que aparece como agregados
radiales aciculares de varios centimetros de didmetro, o en individuos prismaticos cuya secciéon
basal puede superar 1 cm de didmetro. En algunos afloramientos se han observado estructu-
ras en peine, formadas por numerosos prismas ortogonales desarrollados en el endocontacto
de los leucogranitos con los metasedimentos.

La moscovita puede aprecer en agregados de hasta 3 cm de tamano la biotita se halla en indi-
viduos aislados o agregados laminares, intensamente cloritizados, o en agregados de grano
fino de biotita+turmalina, que puedan alcanzar 2-3 ¢cm. Los feldespatos pueden alcanzar 3-4
¢m de tamafio, mostrando estructuras mirmequiticas. La abundancia de granate, de hasta 0,5
cm de didmetro y de color rojo translucido, es variable y subordinada a la de turmalina.

Localmente (por ejemplo, en el Arroyo del Cardizal) estos tipos pueden pasar de forma gradual
a un granito biotitico, porfidico de grano medio a grueso, con megacristales subidiomorfos de
feldespato potésico algo orientados de hasta 5-6 cm. El cuarzo presenta una tonalidad grisacea,
en individuos de hasta 1,5 cm, de formas redondeadas, a veces con cierta tendencia al idio-
morfismo. Los prismas de turmalina son, en esta variedad, mas escasos que en el litotipo.

Petrografia

Son rocas de composicion leucogranitica, con textura granobléstica de grano fino a grueso,
cuyos componentes principales son: cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y moscovita.
Como minerales en proporciéon accesoria estan turmalina, granate, biotita, minerales opacos,
circon. Fases secundarias son moscovita, clorita, sericita, albita.

El cuarzo es de habito alotriomorfo en agregados policristalinos con individuos de bordes
suturados. En ocasiones muestra extinciéon ondulante no direccional.

El feldepato potésico se presenta en individuos alotriomorfos de bordes lobulados, con macla
en enrejado (microclina) y escasas pertitas de tipo «patch» y «film». Ocasionalmente muestra
maclas karlsbad. A veces esta levemente sericitizado y parcialmente albitizado. Puede reem-
plazar parcialmente a cristales de plagioclasa. La plagioclasa es alotriomorfa/subidiomorfa,
con maclado polisintético y simple y no estd zonada. Suele estar intensamente sericitizada y
reemplazada en parte por moscovita. Puede desarrollar un fino borde albitico alotriomorfo
relativamente fresco.

La moscovita es alotriomorfa, de bordes corroidos, en ocasiones interdigitada con clorita o
biotita y a veces reemplazada por sericita.

41



La clorita es alotriomorfa, con escasas inclusiones de circon subidiomorfo o alotriomorfo,
minerales opacos primarios y minerales opacos secundarios interfoliares.

Con caracter accesorio se encuentran minerales opacos alotriomorfos y circon alotriomorfo o
subidiomorfo dispersos en la matriz. También se encuentran biotita intensamente cloritizada y
turmalina de grano fino, subidiomorfa o idiomorfa, con zonado concéntrico ocasional, ade-
mas de escasos granates subidiomorfos que muestran, al igual que la turmalina, pequefas
inclusiones alotriomorfas de cuarzo.

4.2.7. Leucogranito de dos micas con moscovita dominante (16)

Esta litologia alfora en un conjunto de cuerpos que no suelen sobrepasar 1 km? de extension
gue se hallan dispersos en la mitad meridional de la Hoja, en los parajes de Garrapatosa, Pra-
do Colmenas-Grama, Arroyo de Valdelaso, Canto Gordo de la Mesa, Cerro del Aguila-Solana
de la Hoya, Cerro Sastre y en la confluencia de los arroyos de la Tarica y de la Vega del San-
to. También aparece un pequefo cuerpo aislado entre Cenicientos y Sotillo de la Adrada, en
la Loma Sornillejo.

Son leucogranitos de dos micas, cuyo tamafo de grano varia de grueso-muy grueso a fino,
variaciones que aparecen localmente como diferenciaciones texturales y/o composicionales de
morfologia laminar, que definen bandeados centi y decimétricos con mayor o menor conteni-
do en biotita. Uno de los rasgos caracteristicos de esta unidad es la abundancia de agrega-
dos, con frecuencia superiores a 1 cm, de biotita que se halla parcial o totalmente reempla-
zada por clorita y moscovita.

Algunos de los cuerpos leucograniticos (por ejemplo, Arroyo de Valdelaso) presentan una
fabrica deformativa similar a la observada en la granodiorita-monzogranito biotitico con
megacristales abundantes (10b) que los encajan, y que se manifiesta como una superposicion
de dos foliaciones, una en torno a N 135-145 con buzamientos tendidos al Norte y otra, mas
penetrativa, de direccién N 140-150 y buzamiento subvertical.

Consisten en leucogranitos biotitico-moscoviticos de tamafio de grano medio a grueso, con
texturas inequigranulares hipidiomorfas. Localmente presentan zonas con fuerte deforma-
cion ductil, que dan lugar a texturas protomiloniticas de grano fino. La mineralogia princi-
pal esta consitutida por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y moscovita. Los
minerales accesorios son fundamentalmente opacos indiferenciados, y ocasionalmente gra-
nate. Entre los productos secundarios se encuentran sericita, clorita, minerales opacos y
moscovita.

El cuarzo forma agregados policristalinos alotriomorfos. El feldespato potasico es intersticial y
contiene escasas inclusiones graficas de cuarzo, pertitas «film» y «braided» y macla en enre-
jado ocasional. La plagioclasa, subidiomorfa o alotriomorfa, muestra maclado polisintético,
ausencia de zonado e intensa sericitizacion.

La biotita es escasa y alotriomorfa, de tamafio de grano fino, y esta parcialmente reemplaza-
da por clorita 0 moscovita.
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La moscovita forma fenocristales subidiomorfos que reemplazan casi totalmente a cristales de
biotita, incluyendo intercrecimientos de minerales opacos. Sus planos de exfoliacion estan fle-
xionados. Tambien hay moscovita subidiomorfa sin aparente relacién con reemplazamientos
de biotita.

Como minerales accesorios, hay opacos de caracter primario y alotriomorfos dispersos en la
matriz, y gregados subprismaticos formados por un entramado de pequefos cristales subidio-
morfos y alotriomorfos de moscovita y biotita verde, que quizas sean pseudomorfos sobre
antiguos cristales de cordierita.

El granate es muy escaso, de tamafos entre 0,5y 1 mm, subidiomorfo y con inclusiones alo-
triomorfas de moscovita y cuarzo.

En las zonas afectadas por deformacién ductil intensa, la textura es protomilonitica. Se obser-
va una matriz de grano fino formada por un agregado porfidoclastico de cuarzo y plagiocla-
sa mas feldespato potasico alotriomorfo e intersticial. En esta matriz se aprecian restos de
fenocristales de cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, biotita y moscovita con morfologias
ahusadas y bordes indentados con la matriz. Los fenocristales de cuarzo tienen extincion
ondulante direccional y texturas en mortero. Los de plagioclasa muestran una leve sericitiza-
cion, maclado polisintético, ausencia de zonado y poligonizacién incipiente. Los de feldespa-
to potasico presentan pertitas film y braided, macla en enrejado y poligonizacion incipiente.
Mas escasos son los fenocristales de moscovita, intensamente flexionados, y en ocasiones
poligonizados. Tienen morfologias ahusadas, con recristalizacion hacia los bordes de un agre-
gado muy fino de moscovita. Con caracter accesorio, hay fenocristales de biotita, reemplaza-
da parcialmente por moscovita y recristalizada a un agregado de microlitos de biotita verdo-
sa; también accesorios son minerales opacos alotriomorfos, dispersos en la matriz.

4.2.8. Leucogranito moscovitico, tipo Casillas (17)

Aflora en las inmediaciones de Casillas, al Oeste de esta poblacién, en la Sierra del valle, for-
mando un cuerpo circunscrito de unos 4-5 km? cuyo extremo septentrional se prolonga en la
Hoja de Navaluenga.

El contacto de este leucogranito con el granito microporfidico de dos micas (13) con el que
aparece asociado espacialmente, es siempre intrusivo, neto, a veces muy irregular.

Se trata de una roca muy clara relativamente homogénea y formada por cuarzo, feldespatos,
moscovita y biotita en cantidades muy subordinadas, siendo algo mayores en zonas préximas
al contacto.

Generalmente, presenta una textura subporfidica de fenocristales de feldespato de hasta 1,5
c¢m de longitud. La moscovita puede presentarse en cristales de tamafo algo menores, indivi-
dualizados en la leucostasis que los engloba. El contenido en biotita es muy variable, en oca-
siones se halla practicamente ausente. En algunas zonas existe una importante alteracion
(piritizacion, moscovitizacion y caolinizacion) que afecta casi a la totalidad de la masa leuco-
granitica.
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Petrografia

En ldmina delgada presenta una textura granular de grano medio-fino. Los componentes
principales son cuarzo, feldespato potasico plagioclasa y moscovita. Como minerales acce-
sorios se encuentran apatito, minerales opacos y circon. sericita y, ocasionalmente, clorita,
aparecen como minerales secundarios formados a expensas de feldespatos y biotita. En
muestras de esta unidad procedentes de la Hoja de Navaluenga se ha identificado, ademas,
fluorita.

La mesostasis esta formada por un mosaico de cuarzo alotriomorfo a subidiomorfo, feldespa-
to potasico subidiomorfo o alotriomorfo parcialmente microclinizacion y con escasas pertitas
patch y plagioclasa subidiomorfa o alotriormofa con maclado polisintético flexionado, en oca-
siones con macla mecanica, sin zonacién débilmente sericitizada y con recristalizacion de
prehnita. También suele incluir cristales alotriomorfos o subidiomorfos de apatito y granos
alotriomorfos de fluorita.

También aparecen incluidas en la mesostasis de la roca escasos minerales opacos primarios,
moscovitas alotriomorfas flexionadas, tanto en individuos como en agregados, con forma-
cion de minerales opacos secundarios a favor de los planos de exfoliacion. La biotita se pre-
senta, ocasionalmente, como inclusiones subidiomorfas de tamano fino en cristales de pla-
gioclasa.

4.3. ROCAS FILONIANAS

Los granitoides anteriormente descritos se encuentran atravesados por diques de diversa
naturaleza, algunos de los cuales también intruyen en los materiales metamorficos del aflora-
miento de la Sierra de San Vicente.

Los diques de pdrfidos graniticos y granodioriticos son posiblemente los rellenos filonianos
mas antiguos de la Hoja junto con, probablemente, los diques de grandfiros (UBaNeLL, 1981b;
UBANELL y DoBLAs, 1987; DoBLAS y UBANELL, 1991; VILLASECA, et al., 1992). Estas dos familias se
disponen, en general, con rumbos préximos a E-O (ENE-OSO a ONO-ESE), localizandose casi
en su totalidad en la mitad meridional de la Hoja. Contrastando, en la mitad septentrional son
muy abundantes los diques pegmatiticos de direcciones variables, generalmente entre N 60y
N120 E.

Es destacable la ausencia en la Hoja de diques de caracter alcalino (sienitas, diabasas y lam-
préficos) a diferencia de otros sectores adyacentes.

Los digues de cuarzo, algunos de ellos ricos en barita y sulfuros B.P.G.C., se disponen con
orientaciones NNE-SSO/N-S y NE-SO.

4.3.1. Porfidos graniticos y granodioriticos (1)

A diferencia de otros sectores del Sistema Central (por ejemplo, Sierra de La Paramera) los
digues de pdrfido que se han cartografiado en la Hoja (por ejemplo, en la Sierra de la Higue-
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ra) suelen presentar escasa continuidad longitudinal, alcanzando excepcionalmente 2,5 km,
sin que den lugar a resaltes morfolégicos apreciables. Los espesores varfan entre métricos a
decamétricos.

Aparecen intruyendo exclusivamente a las distintas variedades de granodioritas-monzograni-
tos biotiticos (10a, b y ¢) que constituyen el fondo litolégico de la Hoja, mostrando en ocasi-
nes, contactos igualmente netos e intrusivos con el monzogranito biotiticos porfidico, tipo la
Garbanza (12), Otras veces, sin embargo, los contactos son graduales, muy rapidos entre esta
unidad y el porfido.

Algunos de estos diques, por ejemplo, en la zona de Veldelaso, estan fuertemente deforma-
dos, observandose una féabrica planar coherente con la que presenta el monzogranito enca-
jante.

La composicion de estos diques es, en su mayoria, monzogranitica aunque, de forma ocasio-
nal, se encuentra alguno de tendencia mas granodioritica. Texturalmente, pueden presentar
heteromorfismo con estrechas zonas centimétricas de bordes enfriados, pobres en fenocrista-
les, y zonas centrales donde son abundantes los cristales grandes idiomorfos de feldespato
potasico, plagioclasa, cuarzo y biotita. Los fenocristales de feldespato pueden alcanzar 7-8 cm
de longitud. A veces los fenocristales y megacristales pueden estar orientados, con orienta-
ciones subparalelas al contacto, definiendo un flujo igneo.

La matriz varia en tamafo de grano, desde términos de grano muy fino, practicmaente afani-
ticos a térmicos granudos de grano fino o fino-medio.

Petrografia

Estas rocas muestran al microscopio una textura profidica, muchas veces seriada. Entre los
fenocristales se encuentran cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa y biotita. En la matriz gra-
noblastica de grano muy fino a fino, se encuentran esos minerales como componentes princi-
pales, ademas de apatito, circon y opacos, y ocasionalmente, moscovita. Como minerales
accesorios aparecen clorita, sericita, moscovita y epidota.

El cuarzo forma fenocristales subidiomorfos o redondeados con golfos de corrosion. A veces
los fenocristales muestran bordes indentados con los componentes de la matriz.

El feldespato potasico forma fenocristales subidiomorfos con maclado en enrejado y pertitas
«film».

La plagioclasa se presenta como fenocristales en general subidiomorfos con zonado continuo
y oscilatorio difuso, maclado polisintético y/o simple, y nucleos parcialmente reemplazados
por sericita y moscovita.

La biotita forma fenocristales idiomorfos a subidiomorfos, a veces flexionados. Muestra fre-
cuentes inclusiones de apatito, circon y minerales opacos y puede estar reemplazada por clo-
rita, opacos y moscovita.
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4.3.2. Granofiro (2)

Aparecen formando un haz que se extiende desde los alrededores de Paredes de Escalona,
en la vecina Hoja de Méntrida hasta los afloramientos metamorficos de la Sierra de San
Vicente, en su proximidad a Almendral de la Cafada, con longitudes que pueden sobrepa-
sar varias decenas de kilometros y espesores decamétricos (hasta 150 m, segin UBANELL,
1981b).

El haz se dispone con una direccién préxima a E-O, formando un arco en la Sierra de la
Higuera, aparentemente interrumpuido por el granito de dos micas de El Berrocal (14).

Son diques cuya traza se sigue facilmente en foto aérea al dar resaltes morfolégicos, en oca-
siones, evidenciando desplazamientos relativos de fracturas NNE-SSO, NE-SO y NO-SE. En
algunos tramos de la traza, se observan incurvaciones y cierta sinuosidad que pueden tener el
mismo origen que el establecido para las geometrias de plegamiento observada en los diques
de porfido de Cebreros-Hoyo de Pinares (BELLDO, et al., 1990) por UBANELL (1981b) y UBANELL y
DoBLAS (1987), segun el cual se habrian generado en relacién a una compresién E-O.

El dique de mayor longitud no presenta, deformacion ductil en contraste con los afloramien-
tos de la Hoja de Méntrida, deformacién ductil, a excepcién de algunos tramos, donde se
observa fabrica planar de direccion dominante N 130-N 135.

Son rocas de color blanquecino, de grano medio-fino, a medio, sin minerales maficos, de
composicion cuarzo feldespética, con cantidades variables de moscovita estando la biotita,
por lo comun, ausente. En general muestran una textura homogénea, a vece se observa de
forma esporadica cristales algo méas gruesos de cuarzo y/o feldespato que raramente alcanzan
1 cm de tamafo. Una caracteristica comun de estas rocas es el aspecto textural microgréfico,
el cual se distribuye de forma heterogénea (Abaro-JEN, 1981).

Petrografia

Son rocas de textura granular cuyos componentes principales son cuarzo, plagioclasa, feldes-
pato potasico y moscovita. Como minerales accesorios se observan minerales opacos y, oca-
sionalmente, biotita y apatito.

Entre los componentes de origen secundario se observan sericita y minerales opacos y ocasio-
nalmente, feldespato potasico.

El cuarzo, alotriomorfo, se encuentra formando un agregado granular de tamano de grano
fino formado por cuarzo alotriomorfo, plagioclasa alotriomorfa con maclaso polisintético, fel-
despato potasico alotriomorfo con escasas pertitas patch y moscovita alotriomorfa o subidio-
morfa formando agregados policristalinos de tamano variable. Con caracter accesorio hay
sericita reemplazando a feldespatos y minerales opacos alotriomorfos dispersos. De forma
ocasional aparece biotita, en cristales alotriomorfos de tamafo de grano muy fino y reempla-
zados casi en su totalidad por clorita.

En alguna muestra deformada, se ha observado una textura porfidica-porfidoclastica y defini-
da por fenocristales de tamafno de grano medio de plagioclasa, y en menor cantidad, de cuar-
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Zo y moscovita, insertados en una matriz de grano muy fino de composicién similar, con esca-
so feldespato potéasico. Los fenocristales de plagioclasa muestran, con frecuencia, una recris-
talizacion ahusada, con colas de presion de moscovita, plagioclasa y cuarzo. Los fenocristales
de cuarzo tienen morfologias ahusadas, en ocasiones sigmoidales, y suelen ser policristalinos,
con los bordes indentados con los componentes de la matriz.

4.3.3. Aplitas y leucogranitos (3)

Se incluyen aquf el conjunto de diques, de escaso desarrollo longitudinal, de aplitoides y leu-
cogranitos, cuya diferencia esencial con los granofinos es el aspecto textural y la presencia de
biotita de cantidades variables. La potencia varia desde métrica a decamétrica.

Se encuentran con relativa frecuencia en el cuadrante NE de la Hoja, en las laderas de la Sie-
rra del Valle, donde se disponen con direcciones erratica, de NNO-SSE a ESE-ONO.

También se observan numerosos diques de leucogranitos en las inmediaciones del borde nor-
te del stock de granitos de dos micas de el Berrocal, aunque pueden aparecer de forma aisla-
da en toda la extension de la Hoja, sin mostrar una orientacion preferente.

Los términos apliticos son de grano fino, a veces con biotita muy subordinada, y de textura
relativamente homogénea. Los términos leucograniticos tienen tamafo medio a grueso. La
biotita estd en numerosas ocasiones desestabilizada a moscovita. En algun caso define una
fabrica planar. Excepcionalmente se han observado megacristales aislados de feldespato de
hasta 3 cm. De forma ocasional (por ejemplo, en el Encinar de la Parra, muy proximo al gra-
nito de dos micas de El Berrocal y alejado de los leucogranitos aplopegmatiticos con turmali-
na y granate (15) de Navamorcuende), se han identificado prismas de turmalina de hasta 2
c¢m de longitud y pequefios cristales de tamafo muy fino de granate.

Petrografia

Son rocas de tamafo de grano medio a fino formadas por un agregado granular paralotrio-
morfo de cuarzo y feldespatos. El cuarzo es alotriomorfo, formando agregados policristalinos.

El feldespato potasico presenta macla en enrejado, pertitas tipo vein y film, y mas raramente
de tipo patch. Con frecuencia esté sericitizado y, a veces, albitizado en los bordes.

La plagioclasa, alotriomorfa, tiene maclado polisintético y/o simple y no estad zonada. Puede
estar parcialmente alterada a sericita; en ocasiones se encuentra reemplazada en el nucleo
por feldespato potasico.

Las biotitas son escasas y subidiomorfa o alotriomorfas. Forman agregados intersticiales con
respecto a cuarzo y feldespatos o agregados con morfologia subredondeada, formados por
biotita verde y marron. También se observan individuos de biotita marrén de secciéon rectan-
gular muy alargada, reemplazada en los bordes por moscovita de grano fino. Incluye escasos
minerales opacos primarios y circén alotriomorfo.
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La moscovita, alotriomorfa/subidiomorfa forma agregados policristalinos de tamafo variable
gue suelen estar flexionados.

Excepcionalmente, en alguna muestra se han observado granos alotriomorfos de tamafio muy
fino de turmalina y granates de tamafos inferiores a 1 mm, subidiomorfos/alotriomorfos, de
habito esquelético y con inclusiones alotriomorfas de cuarzo.

4.3.4. Cuarzo (4)

Los diques de cuarzo muchos de ellos con barita y sulfuros B.P.G.C., aparecen como rellenos
de fracturas tardihercinicas, si bien existen discrepancias en cuanto a la edad tardihercinica o
alpina del relleno filoniano (CABALLERO, et al., 1992; LiLLo, et al., 1992).

Los de mayor desarrollo aparecen en una banda de fracturas NE-SO que se extiende desde
La Grama, proxima al limite sur de la Hoja, hasta Sotillo de la Adrada. Con cierta frecuencia
aparecen también en el borde SE de la depresion del Tiétar entre ésta y Almendral de La
Cafada.

En general presentan potencias métricas, si bien excepcionalmente algun afloramiento puede
ser de orden decamétrico. Aparecen como rellenos masivos, a veces bandeados, laminares de
brechas cementadas, oquerosos, etc.

La alteracion hidrotermal asociada varia desde ligeras rubefacciones hasta alteraciones mas
intensas, con silicificacion y argilitizacion de los granitos encajantes.

4.4, METAMORFIMO

Las rocas metamorficas que afloran en la Hoja de Sotillo de La Adrada muestran rasgos que
indican una evolucion metamorfica monociclica, ligada a la Orogénia Hercinica, sin que se
hayan encontrado evidencias de metamorfismo regional méas antiguo.

Los afloramientos metamérficos muestran asociaciones minerales caracteristicas propias de
condiciones de metamorfismo regional de grado medio-alto, que localmente alcanzé condi-
ciones que sobrepasaron el limite de estabilidad de la moscovita, con estabilizacion de ortosa-
sillimanita (MARTIN PARRA, et al., in litt.), similar al experimentado en otras zonas del Sistema
Central (AReNas, et al,, 1991).

El climax metamorfico tuvo lugar en las condiciones termobarométricas correspondientes a la
zona de alta temperatura de la facies de las anfibolitas, sin que se llegasen a superar rangos
de presién intermedios.

La intensa recristalizacion ligada al maximo térmico regional, a la que se superponen los efec-
tos del metamorfismo de contacto, ha obliterado en gran parte los paragénesis previas, con-
servandose Unicamente algunas fases relictas como granates. Por comparacién con otras
areas del Sistema Central y afloramientos metamérficos proximos a la Hoja, se considera que
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el metamorfismo regional se desarrollé en tres fases principales, denominadas M1, M2 y M3
(BELLIDO, et al., 1981; ViLLasecA, 1983; AReNAS, et al,, 1991).

La etapa inicial (M1) fue contemporanea con la primera fase de deformacién hercinica (D1) y
gran parte de la segunda (D2). De esta etapa Unicamente se conservan granates sincinemati-
cos y sillimanita. Localmente, aparecen granates previos a la foliacién principal S2 (CASQUET,
1975).

En areas vecinas del afloramiento de La Cafada-Cebreros se han citado minerales M1, tales
como distena, estaurolita y granate (Lopez Ruiz, et al., 1975; BeLupo, et al, 1991b) «blinda-
dos» en otros minerales M2. Las condiciones termobaricas de esta etapa son equivalentes a
las facies de las anfibolitas (alta temperatura, =700 °C, 5 kb).

La migmatizacion comenzaria a finales de la D2, con las mayores tasas de fusién en el pico
térmico, que se debié alcanzar inmediatamente después de D3.

Durante la tercera etapa M3, se produce una retrogresion térmica y bdrica, a la vez que se
produce el emplazamiento de granitoides dando lugar a formacién de cordierita, andalucita y
texturas granoblasticas en los metasedimentos pelitico arenosos. En las etapas mas tardias se
produce la neoformacion de micas blancas y clorita.

5. GEOCRONOLOGIA
En relacién a este apartado se han recogido los siguientes antecedentes:

En sectores mas orientales del Sistema Central se han datado cuerpos graniticos hercinicos
desde 344 m.a. a 275 m.a., es decir, desde el Viseense hasta el Pérmico inferior (IBARROLA, et
al., 1987). Por otra parte, el Pluton de La Cabrera, unidad tardia postecténica y postmeta-
morfica, ha sido datado en 287-310 m.a. (VIALETTE, et al.,, 1981).

Se puede establecer a partir de estos datos que, en el sector de Guadarrama, la fase 2 herci-
nica es anterior a 344 m.a., y que la fase se desarrollaria entre 344 m.a. y 310 m.a., mas pro-
xima a la primera de esas edades puesto que, como apuntan los autores, existe la posibilidad
de que el emplazamiento de la adamellita de Villacastin esté relacionado con el desarrollo de
las estructuras de dicha fase de deformacion.

En sectores mas proximos han sido datadas la Granodiorita de Hoyos, presenta en las Hojas
de Piedrahita y Navatalgordo y las Granodioritas subuautoctonas del Complejo Anatéctico de
Pefa Negra (CAPN), obteniéndose una edad para la primera entre 301 m.a. y 323 m.a., y
para la segunda de 310 m.a. (PEreRA, et al., 1992). Estas rocas son consideradas por los auto-
res como sincinematicas con la fase 2 y con la edad de la maxima produccién anatéctica, por
lo que admiten que ésta se habria desarrollado entre 320 m.a. y 310 m.a.

La diferencia de edades para la fase entre los sectores de Guadarrama y Gredos es atribuida
por los autores citados al caracter migratorio de la deformacion a lo largo de la cadena herci-
nica.
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Sobre los materiales prehercinicos existentes en la zona, que constituyen el protolito del CAPN,
se ha efectuado una datacion (PereirA, et al., 1992) y se ha obtenido una edad minima de
528 + 14 m.a. para la ortogneis de La Almohalla y las migmatitas mesocraticas y peliticas, lo que
estarfa implicando la existencia de actividad magmatica y metamérfica de edad fini-cadomiense.

También han sido datadas las rocas basicas del Prado de las Pozas, al SO de esta zona, y se ha
obtenido una edad para ellas de 416 + 21 m.a. (PererA, et al,, 1992). Sin embargo, esas rocas
no son comparables a las que afloran en esta Hoja, pues aqui los contactos entre las rocas
basicas y las graniticas son habitualmente graduales y muestran estructuras tipicas de mezcla
de magmas, mientras que aquellas estan cortadas por diques graniticos y muestran contactos
netos y formas angulosas tipicos de rocas encajantes.

También existen dataciones radiométricas de filones basicos norteados anélogos a los presen-
tes en esta Hoja, y para el dique de Plasencia-Alentejo, que los distintos autores consideran
relacionados con la fracturacion previa a la apertura del Atlantico Norte (TEIXERA, 1981; FERRE-
RiA Yy MACEDO, 1979; SHERMERHORN, et al., 1978; ScHoTT, et al., 1981).

Las edades obtenidas oscilan entre los 223 m.a. y 200 m.a. para los diques norteados, y entre
160 m.a. y 200 m.a. para el dique de Plasencia, que intruirfa mediante diversos pulsos mag-
maéticos durante el jurasico inferior y medio.

La edad de los diques E-O y la de la etapa principal de episienitizacion en la sierra de Guada-
rrama, han sido determinada en 267 m.a. (CABALLERO, et al., 1992) y 226 m.a., respectiva-
mente (CASQUET, et al, 1991; VILLASECA, et al., 1992) y corresponden a periodos de fractura-
cion o reactivacion del basamento.

Por ultimo, sefalar los datos radiométricos publicados en Herreros, et al. (1993) que datan en
274 £ 6 m.a. Una zona milonitica desarrollada sobre el plutén de Navadijos (17), en las proxi-
midades de esta localidad, situada hacia la zona central de la Hoja de Navatalgordo.

5.1. DATACIONES RADIOMETRICAS

En relacion a la Hoja de Sotillo de la Adrada, la edad de emplazamiento del granito de
El Berrocal obtenida por el método Rb/Sr por PErRez DEL VILLAR, et al., in litt. (en PEREZ DEL VILLAR,
et al, 1993) es de 300 + m.a., con una relacién &Sr/%Sr = 0,713 + 0,002.

Directamente relacionadas con las rocas plutédnicas de esta Hoja son las dos isocronas Rb-Sr
realizadas sobre la unidad del Granodioritas-monzogranitos biotiticos porfidicos que afloran
en la Hoja de Navatalgordo. Las dos facies datadas de esta unidad, ambas representadas en
la Hoja de Sotillo de la Adrada, son las siguientes:

— Granodioritas-monzogranitos biotiticos porfidicos con megacristales muy abundantes y;
— Granodioritas-monzogranitos biotiticos porfidicos de grano medio, facies mas comun de la
unidad.

La isocrona de la facies con megacristales muy abundantes indican una edad de 295 + 35
m.a., con una relacion Sr/%%Sr de 0,709231 + 0,003246 y una MSDW de 3.
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La isocrona correspondiente a la facies comun indica una edad de 305,9 + 4,8 m.a. con una
relacion ®Sr/2°Sr inicial de 0,708312 + 0,000452 y una NSWA de 0,186.

El elevado margen de error obtenido en la datacion de la facies con megacristales muy abun-
dantes (35 m.a.) se interpreta como probablemente relacionado a la presencia de material res-
titico. Por su parte, la isocrona correspondiente a la facies comun presentd un excelente ajuste.

En relacion a los datos bibliogréaficos de geocronologia de granitoides en el Sistema Central,
referidos en el apartado anterior, las edades obtenidas para las dos facies de la unidad tardi-pos-
tcinematica datado en la Hoja de Navatalgordo y representadas en la Hoja de Sotillo de la Adra-
da, estan comprendidas dentro de las edades determinadas para los cuerpos graniticos hercini-
cos (344-275 m.a.), datados en sectores orientales del sistema Central y son coherentes con la
edad determinada (287-310 m.a.) para la unidad tardia en La Cabrera (VIALETTE, et al., op. cit.).

6. GEOQUIMICA
6.1. INTRODUCCION

En la Hoja de Sotillo se han podido identificar tres grupos de rocas igneas com-
posicionalmente diferentes:

— Un conjunto granodioritico-monzogranitico que abarca las muestras con un contenido
en SiO, entre aproximadamente 67 y 70% y que es el mas abundante.

— Un grupo leucogranitico, constituido por las muestras que presentan un contenido en
SiO, mayor de 74%.

— Un tercer grupo de composicion dioritica, que esta representado por una sola muestra y
cuyo contenido en SiO, es inferior a 60%.

Hay que mencionar que estos grupos composicionales estan bien definidos, no habiendo nin-
guna muestra entre 59y 63% ni entre 71y 74% de SiO,.

Los resultados analiticos de elementos mayores, traza y tierras raras se presentan en las tablas
adjuntas.

6.2.  GRANITOIDES HERCINICOS SIN-TARDICINEMATICOS (CONJUNTO LITOLOGICO
DE LA SIERRA DEL VALLE)

6.2.1. Granitoides diatexiticos (7) e inhomogéneos, tipo Casavieja (6)

Se han estudiado cuatro muestras, tres del granitoide inhomogéneo, tipo Casavieja y una de
granitoide diatexitico, todas ellas pertenecientes al conjunto granodioritico. Desde el punto de
vista de la saturacion en alumnio, estas muestras se agrupan en dos pares: las dos menos sili-
cicas son extraordinariamente peraluminicas (LR-9066: ISA=1,6, y LR-9616: ISA=1,5), mien-
tras que las dos mas silicicas tienen este caracter mucho menos acusado (ISA en torno a 1,1).
Desde el punto de vista de la tipologia, las dos muestras mas aluminicas se proyectan en el
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diagrama tipologico para rocas con 64-70% de silice (Bea, et al., in litt.), en el campo Vb,
mientras que las dos mas silicicas lo hacen en el campo de los granitos Va (figura 6.4).

Elementos Mayores: en el diagrama de variacion SiO,/Al,O; queda reflejado también este
hecho, puesto que se observa una tendencia paralela a la de las otras muestras, pero para
valores maés altos de Al. Esta diferencia en el contenido en Al se observa también en otros ele-
mentos, de forma que las dos muestras mas aluminicas son también maés ricas en Ti, Fe, Mg
y Mn y mas pobres en Na y K que las otras dos (figuras 6.5y 6.6).

En cuanto a los elementos traza, estas rocas se caracterizan por una disminucién practica-
mente generalizada de los contenidos a medida que aumenta el contenido en silice; Unica-
mente el Pb da una tendencia claramente positiva y algunos pocos elementos no muestran
variacion. Especialmente notable es el enriquecimiento en Cr, Ni, Cu de las muestras menos
silicicas y, en concreto, la muestra mas basica (LR-9616) es la que presenta los valores mas
altos de Nb y una de las mas ricas en Y, Ga y Ta. Las concentraciones de Zr, sin embargo, son
bajos en todas las rocas. El U y el Th presentan concentraciones moderadamente elevadas
(figuras 6.7, 6.8, 6.9y 6.10).

Los espectros condriticos de Tierras Raras son paralelos entre si, con una fraccionacién bas-
tante continua y poco acusada. Definen el tipico perfil pelitico, similar al definido por las gra-
nodioritas de las otras facies (figura 6.11b).

6.2.2. Granodiorita inhomogénea foliada (8)

Se trata de una granodiorita moderadamente peraluminosa y afinidad «S», que en el diagra-
ma tipoldgico para rocas con 64-70% de silice se proyecto en el campo de los granitos Va
(figura 6.4).

Desde el punto de los elementos mayores no se aprecia ninguna diferencia respecto a la
granodiorita de la facies de fondo (figuras 6.5 y 6.6).

En los elementos traza, sin embargo, se destaca la mayor riqueza en algunos elementos (Ba,
Sr, Sc, Cr, Ni, Cu, Nb, U, Th y sobre todo en Ta y Mo) mientras que otros (Zr, Hf, Y y Sn) estan
empobrecidos (figuras 6.7, 6.8, 6.9y 6.10).

En el espectro de tierras raras de esta muestra, la diferencia esencial respecto a los espectros
de las granodioritas de fondo, es su mayor fraccion MREE/HREE, que se traduce en un signifi-
cativo empobrecimiento en tierras raras pesadas (figura 6.11a).

6.3. GRANITOIDES HERCINICOS TARDI-POSTCINEMATICOS

6.3.1. Granodioritas-monzogranitos biotiticos (10a, b y c)

Las muestras de esta facies pertenecen en su totalidad al conjunto granodioritico. Se trata de
rocas moderadamente peraluminosas que en el diagrama tipolégico de Bea, et al., para rocas
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con 64-70% de SiO, se proyectan, en su mayor parte, en el campo de los granitos «S». Sin
embargo, las dos muestras mas silicicas de esta facies se proyectan en el diagrama tipoldgico
de los mismos autores para rocas con SiO, > 70%, en el campo de los Granitos «l». Este
fendmeno, de rocas poco silicicas que presentan afinidad «S» mientras que rocas mas silicicas
(y obviamente relacionadas espacialmente con las anteriores) presentan afinidad «I», encuen-
tra su explicacion mas logica en la descarga progresiva de restitas con la evolucion magmati-
ca (figuras 6.3 y 6.4).

Simbolos de los graficos de la Hoja de Sotillo de La Adrada

Granodioritas-monzogranitos biotitico (10a, by ¢) Circulos blancos
Leucogranitos de dos micas con moscovita dominante (16) Cuadrados blancos
Monzogranito biotitico porfidico con cordierita (11) Cuadrados negros
Granitoide inhomogéneo, tipo Casavieja (6) Circulos negros
Granodiorita inhomogénea foliada (8) Estrellas
Granitos microporfidicos de dos micas, tipo Casillas (13) Triangulos destrogiros
Monzogranito biotitico porfidico, tipo La Garbanza (12) Triangulos
Leucogranitos aploplegmatiticos con turmalina y granate (15) Triangulos invertidos
Grandfiros (2) Triangulos levogiros
Porfidos (1) Cruces
1.5 r
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Figura 6.3.  Proyeccion de las rocas del conjunto leucogranitico de la Hoja de Sotillo de La Adrada en el diagra-
ma tipoldgico para rocas con SiO, > 70%.
FD1 = 10*[0,1601*ASI-0,0354*ICA+0,048*K/(Na+K)-0,026*Fe/(Fe+Mg)]
FD2 = 10*[0,0061*ASI-0,0434*ICA+0,0145*K/(Na+K)+0, 1236 *Fe/(Fe+Mg)]
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Clave

I Granitos M

Il Granitos A tipo 2

Il Granitos A tipo1

IV Granitos |

Va Granitos SC (cordierita )
Vb idem pero mas aluminosos
VI Granitos SG (granate)

FD2
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Figura 6.4. Proyeccion de las rocas del conjunto granodioritico de la Hoja de Sotillo de La Adrada en el diagra-
ma tipolégico para rocas con SiO, entre 64% y 70%.
FD1 = 10*[0,1099*ASI-0,0850*ICA+0,0892 *K/(Na+K)+0,0127*Fe/(Fe+Mg)]
FD2 = 10*[-0,0591*ASI-0,0533*ICA+0,0091*K/(Na+K)+0,0906*Fe/(Fe+Mg)]

Desde el punto de vista de los elementos mayores, |las unidades granodioriticas-monzogra-
niticas se caracterizan por elevados contenidos de Ti, Ca, Na y K, hecho que refleja la minera-
logia rica en feldespatos y biotita de estas rocas. En el diagrama de variacion SiO,/P,0, estas
rocas definen una tendencia lineal, con un alto grado de correlacién de disminucién de P con
el aumento de SiO, que es caracteristico de granitos peraluminosos ricos en Ca (Bea, et al.,
1992) (figuras 6.5 y 6.6).

Respecto a los elementos traza, son de destacar los altos valores de Li, que en algun caso
pueden superar las 200 ppm. También presentan valores elevados de Rb, Cs, Ta, Sny Pb, que
muestran un progresivo incremento hacia las rocas mas silicicas. Las concentraciones de Sry
Ba son moderadas, presentando una excelente correlacion negativa con la silice. Lo mismo
ocurre con la mayorfa de los elementos de transicion, asi como Ga, Nb e Y, si bien la correla-
cion que presenta este Ultimo es mala. El Zr y el Hf decrecen con la diferenciacién, aunque no
de una manera tan clara. El U y el Th, por su parte, no muestran en esta facies una tendencia
definida (figuras 6.7, 6.8, 6.9y 6.10).

Las mencionadas caracteristicas geoquimicas son compatibles con un proceso de diferenciacion
magmadtica en la que la cristalizacion de plagioclasa y biotita han jugado un papel importante.

Desde el punto de vista de las tierras raras, los espectros de todas las muestran son muy
similares entre sf, expecto una que no presenta anomalia negativa de Eu. Los espectros son
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Figura 6.5. Diagramas de HARKER: elementos mayores de muestras de la Hoja de Sotillo de la Adrada (1 de 2).
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Figura 6.6. Diagramas de HARKER: elementos mayores de muestras de la Hoja de Sotillo de la Adrada (2 de 2).
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continuos y moderadamente fraccionados desde las tierras raras ligeras (LREE) hasta las tierras
raras pesadas (HREE), mostrando una anomalia de Eu negativa y pequefa. Las LREE estan a
un nivel de aproximadamente 100 veces el condrito y presentan pendiente negativa hasta las
tierras raras medias (MREE). Las HREE estan a un nivel de aproximadamente 10 veces el con-
drito y presentan una fraccionacion MREE/HREE muy pequefa. Este tipo de espectro es muy
similar al caracteristico de las rocas peliticas, indicando, por tanto, un probable origen de
estas rocas por anatexia de materiales sedimentarios (figura 6.12a).

6.3.2. Monzogranito biotitico porfidico con cordierita (11)

Se trata de una granodiorita peraluminosa de clara afinidad «S» (véase diagramas tipolégicos,
figura 6.4) que con respecto a las granodioritas-monzogranitos biotiticos (10), destaca por ser
algo mas pobre en Na, Cry ni y mas rica en K, Ba, Zr y Hf (figuras 6.5, 6.6, 6.7, 6.8, 6.9 y
6.10).

Todas las demas caracteristicas goequimicas, incluida la composicién de tierras raras, son
practicamente idénticas a las que presenta la facies de fondo (figura 6.11a).

6.3.3. Monzogranito biotitico porfidico, tipo La Garbanza (12)

Composicionalmente, este tipo litolégico se incluye en el conjunto granodioritico. Presenta
una acusada similitud geoquimica con las granodioritas-monzogranitos biotiticos (10a, b y ¢),
segun se observa en los diagramas tipolégicos (figura 6.4) y de Harker (figuras 6.5 y 6.6).
Unicamente Y, Zr y Hf presentan contenidos algo mas altos y Sn y Mo algo més bajos (figuras
6.7,6.8,6.9y6.10).

Su espectro normalizado de tierras raras no difiere de los espectros de los distintos tipos de
granodioritas-monzogranitos (figura 6.12b).

6.3.4. Granitos microporfidicos de dos micas, tipo Casillas (13)

Se han estudiado dos muestras, que representan el extremo mas acido del conjunto grano-
dioritico-adamellitico. Se trata de rocas peraluminosas que en el diagrama tipolégico para
rocas con 64-70% de silice, se proyectan en el campo Va (figuras 6.3 y 6.4).

Elementos mayores: comparadas con las muestras mas acidas de la facies de fondo, las
muestras de tipo Pedrobernardo son algo mas silicicas y aluminicas y también mas ricas en K
y Py mas pobres en Ca. Estas caracteristicas indican una afinidad «S» mas acusada (figuras
6.5y 6.6).

En cuanto a los elementos traza, es de destacar que, respecto a las granodioritas de la facies
de fondo, estas dos muestras presentan contenidos mas bajos de Sr, Ba, Sc, V, Y, Zr, Hf y mas
altos en Rb, Zn, Ga, Nb, Mo, Tl, U y sobre todo en Th, caracteristica esta Ultima que apunta
la presencia de monacitas ricas en Th (figuras 6.7, 6.8, 6.9 y 6.10).
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Figura 6.11. Espectro normalizado de Tierras Raras de los granitoides sin-tardi cinematicos del Puerto de Mijares
(Sierra del Valle). a) Granodiorita inhomogénea foliada (8) (para comparacién se ha representado LS-9044, que
corresponde a monzogranito biotitico porfidico con cordierita, 11). b) Granitoides inhomogéneos, tipo Casavieja

(6) y granitoides diatexiticos (7).
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Sotillo de la Adrada. a) Granodioritas-monzogranitos biotiticos (10a, b y ¢). b) Monzogranito biotiotico porfidico,
tipo La Garbanza (12).
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Figura 6.13.  Espectro normalizado de tierras Raras de los granitoides tardi-postcinematicos en la Hoja de Sotillo
de la Adrada. a) Leucogranito de dos micas con moscovita dominante (16). b) Leucogranitos apoplegmatiticos
con turmalina y granate (15). ¢) Granitos microporfidicos de dos micas, tipo Casillas (13) y grandfiro (2) (para

comparacién se ha representado la muestra LR-9622, de la unidad 16).
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Respecto a las tierras raras, también los espectros son muy similares a los definidos en la
facies de fondo, aunque con una fraccionacion MREE/HREE més acusada y una anomalia
negativa de Eu mas pronunciada, lo que probablemente se deba a un mayor grado de evolu-
cién magmatica (figura 6.13c).

6.3.5. Leucogranitos aplopegmatiticos con turmalina y granate (15)

Se trata de tres muestras muy silicicas, extremadamente diferenciadas, que pertenecen al con-
junto leucogranitico. Son rocas con una clara afinidad «S» que en el diagrama tipoldgico para
SiO, > 70% se proyectan en los campos «SC» y «SG» (figura 6.3).

Desde el punto de vista de los elementos mayores, estas rocas se caracterizan por altos con-
tenidos de Al, Mn, Na y P, como corresponde a un producto extremo de diferenciacion (figu-
ras 6.5y 6.6).

En cuanto a los elementos traza, presentan contenidos moderados de Li y Rb, bastante altos
en Sny muy altos en Cs. Una de las muestras presenta también un enriquecimiento notable
en Be. Por otra parte, estas muestras estan extraordinariamente empobrecidas en Sr, Ba, ele-
mentos de la primera serie de transicion Y, Nb, Zr y Th (figuras 6.7, 6.8, 6.9 y 6.10).

Los espectros de tierras raras son muy diferentes entre si, de esta forma, la muestra LS-9057
es la que presenta los mayores contenidos, la anomalia negativa de Eu méas pronunciada y su
fraccionacion LREE/HREE es muy pequefa. La muestra LR-9614, sin embargo, presenta un
extraordinario empobrecimiento, con niveles inferiores al condritico. Presenta ademas un per-
fil muy irregular, una pequefa anomalia negativa de Eu y no muestra fraccionacion
LREE/HREE. Por ultimo, la muestra LR-9613 presenta un perfil casi plano y esta a nivel condri-
tico para todos los elementos excepto para el Eu, que presenta una anomalia positiva. Estos
tres perfiles pueden corresponder a tres diferentes estadios de evolucidon magmatica donde la
muestra LS-9057 es la menos diferenciada. La presencia de una anomalia positiva de Eu en
una muestra se explica por un efecto de muestreo en la facies pegmatitica en la que los fel-
despatos estan sobrerepresentados (figura 6.13b).

6.3.6. Leucogranito de dos micas con moscovita dominante (16)

Se han analizado tres muestras, una de ellas (LS-9064) se obtuvo de un afloramiento con
deformacién ductil. Esta muestra presenta evidencias de metasomatismo hidrotermal, con
una composicion aparente que la incluiria en el grupo dioritico, debido al acusado empo-
brecimiento relativo en silice y mayores proporciones en elementos poco moéviles (Al, Ti,
Zr, etc.).

Respecto a la proyeccion de estas muestras en los diagramas de Elementos Mayores, es de
destacar que las muestras de esta unidad (a excepciéon de la LS-9064) ocupan los extremos de
la tendencia decrecientes en Ti, Al, Fe, Mg, Ca (figuras 6.5 y 6.6). En cuanto a los éalcalis, tan-
to en Na como en K, muestran contenidos relativamente altos.
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La distribucion de Elementos Traza se caracteriza por mostrar una tendencia negativa practi-
camente generalizada con la silice (figuras 6.7, 6.8, 6.9 y 6.10). Unicamente los contenidos de
Sn, Pb y U muestran tendencias ligeramente positivas, y solo Rb, Be, Ta'y Te presentan conte-
nidos relativamente constantes en los tres casos. Las concentraciones del resto de elementos
traza disminuyen al aumentar la silice, y como ya ocurria con algunos elementos mayores, las
muestras inalteradas ocupan, en el caso de Sc, V, Cu, Zn y Ga las posiciones mas extremas de
la tendencia negativa formada por todas las rocas analizadas en esta Hoja.

Los espectros condriticos de las tres muestras ponen de manifiesto que la abundancia de REE
es diferente en los tres casos. Asf, la muestra LR-9622 presenta la anomalia negativa en Eu
muy acusada. También existen diferencias en el grado de fraccionacion, y los espectros de las
muestras inalteradas presentan una fraccionacion LREE/HREEE continua muy poco acusada,
mientras que en el tramo MREE-HREE la pendiente llega a hacerse incluso positiva. Este tipo
de perfil es tipico de una fraccionacién de granate (figura 6.13a).

6.3.7. Porfido granitico (1)

Desde el punto de vista de Elementos Mayores y Trazas, esta litologia aparece como un tér-
mino algo mas diferenciado que las granodioritas-monzogranitos biotiticos (10a, b, ¢) y que el
monzogranito biotitico porfidico, tipo La Garbanza (12) (figuras 6.5 y 6.6).

En el espectro de Tierras Raras, también se acusa una mayor diferenciacion, con valores mas
proximos a los valores condriticos que los valores de dichas unidades, siendo la anomalia en
Eu mucho més acusada.

6.3.8. Granofiro (2)

Las caracteristicas geoquimicas de la Gnica muestra estudiada de este tipo son también muy
similares a las de los leucogranitos de Navamorcuende y leucogranito bandeado. De éstos se
diferencia, sobre todo, por un mayor enriquecimiento en U (figura 6.9). El espectro condritico
de esta muestra es idéntico al del leucogranito bandeado pero mas bajo, a niveles préactica-
mente condriticos (figura 6.13¢).

7. GEOMORFOLOGIA
7.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Sotillo de la Adrada se encuentra situada en la zona central de la peninsula Ibéri-
ca, en la vertiente meridional del dmbito geografico del Sistema Central espanol.

El relieve de la Hoja presenta dos areas claramente diferenciables. La parte septentrional esta
ocupada por las estribaciones montanosas de la zona mas oriental de la Sierra de Gredos,
mientras que la meridional pertenece a la zona de enlace del relieve montuoso con la depre-
sion del Tajo.
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Esta segunda zona corresponde al valle del Tiétar, asi como a algun relieve adyacente al prin-
cipal del Sistema.

En la zona Norte, las cotas mas altas son las de los vértices Gamonosa (1.915 m), Alcaraban
(1.756 m) y Mogote (1.375 m) en la parte noroccidental, Sarnosa (1.530 m) en la centro sep-
tentrional, y Jabalinera (1.339 m), Lagunillas (1.270 m) y Cuesta (1.255 m) en la nororiental.
Se observa, por tanto, un progresivo declive, hacia el Este, en la alineacion serrana de la Sie-
rra de Gredos.

La parte Sur de la Hoja, se caracteriza por una topografia mas suave, marcada por la presen-
cia del valle del rio Tiétar, que transcurre entre los relieves septentrionales y los de la sierra de
La Higuera, al SE de la Hoja.

El drenaje de la red fluvial, en el &mbito estudiado, se produce hacia la cuenca del Tajo, sien-
do el colector principal el rio Tiétar. Transcurre con direccion NO-SE, recogiendo las aguas de
escorrentia de las vertientes meridionales de la sierra de Gredos, y de las septentrionales de la
sierra de La Higuera.

7.2.  ANALISIS GEOMORFOLOGICO
7.2.1. Estudio morfoestructural

Geomorfolégicamente, en la region donde se ubica la Hoja pueden reconocerse una serie de
grandes conjuntos, mas o menos homogéneos, en cuanto a los pardmetros de topografia, cli-
ma y geologfa, y con caracteristicas geomorfolégicas comunes.

De forma simplificada, y a nivel del conjunto del Sistema Central, pueden resumirse en:

— Sierras culminantes.

— Depresiones terciarias externas a la cadena.
— Depresiones internas.

— Piedemontes serranos.

— Relieves intermedios.

En el &mbito de la Hoja de Sotillo de la Adrada, y en funcién de esta clasificacion, puede asig-
narse la parte septentrional a la unidad de sierras culminantes.

La parte meridional de la Hoja, corresponderia a piedemonte meridional y depresiones exter-

nas, con la particularidad de la presencia de un relieve montuoso asociado al borde de la
cadena (sierra de La Higuera).

7.2.1.1. Zona septentrional (sierra de Gredos)

Esta unidad corresponde a los relieves montuosos mas orientales de la sierra de Gredos.
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Queda incluida dentro del apartado de las sierras culminantes resefiadas en el apartado co-
rrespondiente a unidades fisiografico-geomorfolégicas regionales.

Se localiza en la zona septentrional de la Hoja, y constituye una alineaciéon serrana desarrolla-
da en sentido Oeste-Este, con cotas que pueden alcanzar los 1.900 m en la parte occidental,
y que evolucionan en suave declive hacia el Este.

Son frecuentes en esta unidad la presencia de morfologias de cabeceras torrenciales, asf
como las crestas (1) y alineaciones morfolégicas con control estructural (4), fundamen-
talmente tramos rectilineos en la red de drenaje.

Al igual que en la practica totalidad de la Hoja, aparecen abundantes morfologias de berro-
cal, asociadas a las areas graniticas.

Pequenos retazos de superficie de erosion en la zona de cumbres, asi como algunos depésitos
aluvial-coluvial y canchales, junto con las morfologias de incisién de la red, constituyen los
rasgos morfoldgicos mas notables de la unidad.

7.2.1.2. Zona central (valle del Tiétar)

Al Sur de la unidad anterior, se localiza una zona mas deprimida, correspondiente al valle del
rio Tiétar, que discurre con direccion sensiblemente NE-SO.

Las caracteristicas morfolégicas de esta unidad vienen marcadas por la presencia de amplias
zonas ocupadas por superficies de erosion y depdsitos fluviales del Tiétar.

En la zona occidental, se aprecian morfologfas de fallas (3), mientras que en la parte central de la
unidad, y en el enlace con la sierra de Gredos, se localizan formas atribuidas a abanicos rocosos.

7.2.1.3.  Zona meridional

Al Sur de la unidad anterior, predominan las formas montuosas no muy acusadas, relaciona-
das con la sierra de La Higuera. En esta zona es notable la presencia de morfologias positivas,
provocadas por la existencia de diques (5), intercalados en la serie. Las crestas y cuestas (2),
generadas a favor de niveles mas resistentes son también frecuentes.

Existen dreas, relativamente extensas, donde los dep6sitos de alteracion del granito alcanzan
un desarrollo notable, asi como zonas con morfologias coluvionares y de aluvién-coluvién.

7.2.2. Estudio del modelado

Se describen a continuacion las principales formas de modelado, de origen exdgeno, presen-
tes en la Hoja, agrupadas en funcion de su génesis. Entre paréntesis se sefala el nimero co-
rrespondiente para cada morfologia citada en la leyenda del Mapa Geomorfologico.
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7.2.2.1. Formas de ladera

En el ambito de la Hoja, se reconoce un proceso generalizado de regularizacion de vertientes,
mas patente en la zona meridional de la misma.

En relacién con algunas laderas, se reconocen morfologias de depdsito correspondientes a
coluviones (7). En algunas zonas elevadas de la parte septentrional, se han cartografiado
algunos canchales (6), posiblemente influidos en su génesis por procesos periglaciares.

Se han sefalado también en la cartografia, en algunas vertientes de la sierra de Gredos, las
zonas en las que se localizan procesos de caida de bloques (8), que pueden alcanzar
dimensiones métricas.

7.2.2.2. Formas fluviales

Entre las morfologias con depésito de génesis fluvial, se han diferenciado los fondos de valle
(9), siendo el del rio Tiétar el que alcanza un mayor desarrollo. En alguna zona de este fondo,
se ha reconocido la prsencia de cicatrices de acrecién lateral (10) y morfologias de mean-
dro abandonado (13).

El Tiétar presenta dos niveles de terrazas (11), bien desarrolladas en el tramo mas occidental
de su trazado, a partir de la zona situada al Sur de Casavieja. Se sitian a +2 my +4-6 m
sobre el cauce actual, estando limitadas por escarpes (12).

Sobre todo en la zona de enlace entre los relieves de la Sierra de Gredos, y el valle del Tiétar,
se reconocen morfologias de conos de deyeccion (15), que pueden alcanzar un desarrollo
notable, como en el situado en el borde centrooccidental de la Hoja, en el area de El Guijo,
de amplitud kilométrica.

Relacionadas con algunos fondos de valle se han observado algunas areas de drenaje
deficiente, generadas por desbordamiento de cauces, que dan lugar a areas endorreicas o
semiendorreicas (14). En ocasiones, pueden alcanzar extensién considerable, como las
situadas entre Fresnedilla e Higuera de las Duefas y la ubicada al SO de Casavieja.

En relaciéon con las formas erosivas de génesis fluvial, cabe destacar la existencia de un proce-
so de incision lineal (16), generalizado en toda la Hoja y que, localmente, provoca la
existencia de morfologias en garganta (17) como la Garganta del Pajarero, entre Santa MO
del Tiétar y Casillas.

También se han diferenciado los saltos de agua (19), provocados por la presencia de mate-
riales de diferente resistencia en el sustrato, las zonas de ladera en las que se observa la exis-
tencia de procesos erosivos de arroyada en regueros (18), y los interfluvios (20) mas
importantes.

En las zonas montafnosas del area septentrional de la Hoja, se han distinguido zonas de
cabecera en algunas cuencas de recepcion, en las que los fenémenos de incisién pre-
sentan especial frecuencia y densidad, habiéndose cartografiado como cabeceras
torrenciales (21).
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7.2.2.3. Formas poligénicas

Superficies de erosion (22)

Constituyen uno de los rasgos morfolégicos mas destacables en el dmbito del Sistema Cen-
tral. El tema es abundantemente tratado en la bibliografia regional, si bien se evidencia una
falta de acuerdo general, en relacién no sélo con las edades asignadas al proceso, sino tam-
biém sobre el nimero de superficies existentes.

Las primeras investigaciones sobre este tema, establecieron dos modelos antagénicos. Por
una parte SCHWENZNER (1937), diferenciaba un nivel de cumbres y tres superficies escalonadas
y encajadas en él, generadas desde el Mioceno Superior hasta el Cuaternario.

BIrROT y SoLE (1954), sin embargo, proponian la existencia de una Unica superficie fundamen-
tal, cuya génesis se remontaria a tiempos mesozoicos, aunque su elaboraciéon se habria pro-
longado durante el Terciario, hasta su compartimentaciéon y desnivelacion tecténica durante
los movimientos alpinos.

Posteriormente, PEbRAZA (1973 y 1978), GARZON HeyDT (1980), GARZON, PEDRAZA y UBANELL
(1982), CenTENO (1984) y PebrAzA (1989), entre otros, han llevado a cabo diversos estudios
relativos a los modelos climéticos, alteraciones y formas menores, que han podido actuar o
estar presentes en relacién con dicha/s superficie/s.

Por otra parte, la mayorfa de estos autores, han tratado de conciliar los dos modelos citados,
aungue, en lo esencial, han seguido manteniendo, con algunas modificaciones el modelo de
superficies escalonadas.

No obstante, los trabajos de VAzquez (1989) y MoRreno (1990), coinciden con el modelo de
BIrROT y SoLE, al presentar sendas cartografias en las que aparece una Unica superficie desnive-
lada por fracturas, junto con otra de glaciplanacién, encajada en la anterior, y sobre la cual no
se observan accidentes con actividad posterior a la misma.

En el &rea incluida en la Hoja de Navaluenga, se han cartografiado morfologias correspon-
dientes a superficies de erosién que, de forma general, aparecen degradadas (22).

La zona mas extensa se localiza en el valle del Tiétar, pudiendo asimilarse ésta a la superficie
de glaciplanacién citada anteriormente. En las estribaciones serranas septentrionales, se han
reconocido algunas éreas, de pequeia extension, atribuibles a la superficie inicial.

Otras formas poligénicas

En las litologfa graniticas se reconocen de forma general, en el area de la Hoja, morfologias
de berrocal (29) que, en ocasiones, dan lugar a la existencia de pinaculos rocosos (24)
aislados. Localmente se diferencian relieves démicos (23) en los macizos graniticos.

Aunque se trata de un proceso muy extendido en el area, se han cartografiado algunas areas de
alteracién (25), tipo lehm, desarrollado sobre las litologias graniticas, donde éstas alcanzan
mayor desarrollo y espesor, generalmente relacionado con areas de escasa pendiente topografica.
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En la zona de Casavieja, y procedentes de los relieves de la sierra de Gredos, se han carto-
grafiado una serie de morfologias sin depdsito, que pueden alcanzar extension considerable,
atribuidas a abanicos rocosos (27).

Tanto en el drea de La Adrada y Piedralaves, como en el curso mas occidental del Tiétar, en la
zona entre Sartajada y Buenaventura, existen unas morfologias de glacis degradados (26),
de amplia extensién, desarrollados hacia el valle del Tiétar.

Por ultimo, en todo el &mbito de la Hoja, son frecuentes las morfologias con depdsito asimi-
lables a formaciones de origen mixto aluvial-coluvial (28), que pueden alcanzar una exten-
sion superficial notable.

7.2.2.4. Formas lacustres

Coresponden a zonas de drenaje deficiente y con tendencia al encharcanmiento, que dan
lugar a la aparicion de areas endorreicas o semiendorreicas (30). Se han asimilado a for-
mas de génesis lacustre, cuando su relacion con la red fluvial no resulta evidente. se localizan,
preferentemente, en la mitad Sur de la Hoja, donde aparecen de forma dispersa.

7.2.2.5. Formas antrdpicas

Solamente se ha diferenciado, en este apartado, la presencia en la zona de una serie de are-
as donde se localizan una serie de bancales de aterrazamiento (31) para repoblacion, con
indudable influencia en el paisaje.

7.3. FORMACIONES SUPERFICIALES
7.3.1. Alteritas

Es notoria, en el &mbito de la Hoja, la existencia de una alteracién caolinica generalizada, que
afecta a los materiales graniticos, dando lugar a la presencia de lehm.

En la cartografia, solamente se ha representado cuando su extension y potencia es mas
importante, habitualmente relacionada con zonas de pendiente mas suave. Su espesor es difi-
cil de evaluar ante la ausencia de cortes adecuados en el terreno, aunque por el conocimien-
to regional puede atribuirsele espesor métrico en muchos casos.

7.3.2. Sedimentos

Las formaciones superficiales de origen fluvial presentes en la Hoja, alcanzan un desarrollo
notable, sobre todo en la parte centrooccidental de la misma, en el entorno del valle del
Tiétar.
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Corresponden a depdsitos de fondo de valle y terrazas, que se reconocen, principalmente, en
la parte mas occidental del valle del Tiétar. Se han cartografiado dos niveles de terrazas, situa-
dos a +2 my +4-6 m, sobre el cauce actual.

Tanto los depdsitos de fondo aluvial, como los de terraza, estan compuestos por gravas y
fangos mas o menos arenosos. Su potencia no es muy elevada, pudiendo estimarse en torno
alos 2 m.

Otros sedimentos asociados a morfologias de origen fluvial, son los correspondientes a los
conos de deyeccion. El mas amplio, de extension kilométrica, se localiza en la zona centrooc-
cidental de la Hoja, en la margen derecha del Tiétar, asociado a la salida de la Garganta de las
Torres.

Estan compuestos por cantos que, en ocasiones, alcanzan tamafno de bloque, en matriz are-
no-limosa. Su espesor puede superar los 3 m en las zonas mas distales.

También se han cartografiado sedimentos asociados a zonas de drenaje deficiente, endorreico
o semiendorreico, compuestos por fangos arcillosos y limosos, que incluyen cantos esporadi-
cos. Normalmente presentan una extensién reducida, y su espesor puede estimarse en torno
alos 2 m como maximo.

Entre los depdsitos de origen poligénico, pueden citarse los correspondientes a los glacis
degradados que se localizan en el entorno de Piedralaves. Estan compuestos por cantos en
una matriz areosa y limosa, y su potencia es muy reducida, superando raramente el metro de
espesor.

Los materiales relacionados con génesis mixta aluvial-coluvial, compuestos por cantos mas o
menos angulosos y matriz arenolimosa y arcillosa, se encuentran también ampliamente repre-
sentados en el &mbito de la Hoja. Pueden alcanzar una extensién considerable, y su espesor
debe situarse préximo a los dos metros.

Los depodsitos correspondientes a coluviones y canchales, compuestos por cantos con mas o
menos matriz, tapizan frecuentemente las vertientes en la Hoja, habiéndose localizado éreas,
en las laderas de la sierra de Gredos, con fendmenos de caida de bloques, que pueden alcan-
zar dimensiones métricas.

7.4. EVOLUCION DINAMICA (HISTORIA GEOMORFOLOGICA)

La evolucion morfolégica en el dmbito de la Hoja de Sotillo de la Adrada, puede abordarse
desde los tiempos finimesozoicos, en los que el Sistema Central todavia no se habria elevado,
existiendo en la zona una Unica superficie de erosion, sobre la que se desarrollaria un impor-
tante perfil de alteracion.

El desmantelamiento progresivo y profundizacién de dicho perfil, habria acentuado su carac-
ter de superficie provocando, al mismo tiempo, la aparicién de relieves residuales destacados,
condicionados por la litologfa y la estructura.
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Durante la tectonica alpina, y especialmente por la actuacion de las fases Castellana y Neo-
castellana, es cuando se genera el relieve principal del Sistema Central, que adquirié una mor-
fologia de relieve escalonado, provocado por la compartimentacion y desnivelacion en el ver-
tical, por bloques, de la superficie inicial.

Como consecuencia de esta disposicion, en los blogues elevados se produce un proceso de
desmantelamiento de la zona alterada, cuyos materiales pasan a depositarse en las areas
deprimidas. El resultado es que, las zonas mas elevadas no presentan apenas capa de altera-
ciéon sobre la superficie exhumada, que, sin embargo, puede conservarse, aungque degradada,
en algunos bloques en los que por su posicion topografica, los procesos erosivos han sido
poco importantes, o muy localizados.

En los bordes del Sistema, es reconocible una superficie de glaciplanacion, posiblemente rela-
cionable igualmente con la superficie de erosion inicial, pero cuyo desarrollo debe proseguir
en tiempos mas recientes.

En la Hoja de Sotillo, ademas de algunos retazos ubicados en cotas elevadas, sin duda relictos
de la superficie inicial, el rasgo mas importante es la presencia de una extensa superficie de
erosion, degradada, que ocupa amplias zonas de la parte central de la Hoja.

Es apreciable la presencia de fracturas, que limitan blogues, desnivelando la superficie inicial.
Posiblemente, corresponda preferentemente a la superficie de glaciplanacion citada para los
bordes del Sistema.

La incision fluvial se inicié desde el primer estadio de generacion de relieve, instalandose una
red de drenaje, muy condiconada por la fracturacion, que iria aislando y reduciendo progresi-
vamente las zonas aplanadas correspondientes a la superficie de erosion.

Este proceso, sin duda el mas activo en el modelado del relieve, ha continuado hasta la
actualidad, y unido principalmente a procesos de ladera, es el responsable de la creacion del
paisaje actualmente observable.

7.5. LA MORFOLOGIA ACTUAL-SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

Como ya se ha indicado, tanto el modelado actual, como la previsible evolucién del relieve en
la Hoja de Sotillo de la Adrada, se encuentra fundamentalmente relacionado con la accién de
los procesos de génesis fluvial.

El rio Tiétar y su red subordinada, sobre todo la procedente de los relieves septentrionales
constituidos por la sierra de Gredos, presentan un intenso proceso de incision lineal en sus
cauces, que estd provocando un importante proceso de vaciado erosivo en su zona de
influencia.

Previsiblemente, el proceso continuara en el futuro, al menos con la misma intensidad, provo-
cando el retroceso de las zonas de cabecera y la profundizacién de los cauces, con arrastre de
los materiales de denudacion hacia las zonas mas bajas.
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En la mitad meridional de la Hoja estos procesos no son tan evidentes, por lo que es previsi-
ble un predominio de los agentes de modelado de génesis de ladera y mixtos, continuando
los procesos de regularizacion de vertientes actualmente existentes.

Debe resaltarse la posibilidad de que la influencia antrépica pueda tener una importancia
notable en la evolucién futura del paisaje. La presencia, sobre todo en la parte nororiental
de la Hoja, de gran nimero de construcciones, por la condicién de area residencial de tem-
porada de la zona, puede provocar alteraciones importantes en la evolucién natural del
paisaje.

8. HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos aflorantes en la Hoja de Sotillo de Adrada son los metase-
dimentos de la Sierra de San Vicente, cuyos afloramientos se extienden de SE a NO, en el cua-
drante SO de la Hoja.

Estos metasedimentos, consistentes en un conjunto mondétono de esquistos micaceos y limo-
liticos con intercalaciones de metaareniscas y cuarcitas feldespaticas, y ocasionalmente, nive-
les de porfiroides, microconglomerados y rocas de silicatos célcicos, se hallan afectados por
las sucesivas etapas de metamorfismo regional hercinico al que se ha sobreimpuesto, local-
mente, el metamorfismo de contacto producido por el emplazamiento de los cuerpos intrusi-
vos hercinicos.

Los efectos de estos metamorfismos, regional y de contacto, ademas de la deformacién que
presentan, y su escasa extension de afloramiento, no permiten abordar su estudio desde el
punto de vista estratigrafico, sin que se pueda precisar su edad, ni tampoco la paleogeografia
de estos materiales.

Segun MARTIN PARRA, et al. (in litt.), autores que han estudiado este conjunto metamorfico en
la Hoja vecina de Navamorcuende, serfan equiparables, al menos en parte, a la Formacién
Monterrubio (Diez BAalbA, 1980) equivalente a las Capas del rio Almar de Caprote (1971),
correspondiente, por tanto, con sedimentos de plataforma de edad Precambrico sup-Cambri-
co inf.

Durante la Orogenia Hercinica estos materiales sufren una deformacién y metamorfismo de
caracter polifasico. Durante la primera fase de deformacion (D1), la region sufrié un fuerte
acortamiento NNE-SSO generandose pliegues de gran longitud de onda cuya traza fue NO-SE
a E-O y que asocian una foliacién no siempre penetrativa paralela a su plano axial. Con esta
fase se inicia un episodio metamérfico (M1), que alcanza su mayor desarrollo durante la
segunda fase de deformacién (D2), evolucionando desde facies de esquistos verdes a facies
de anfibolitas, llegando a alcanzar unas condiciones de presién y temperatura intermedias
con formacion de granate, estaurolita y localmente, distena.

La segunda fase de deformacién hercinica (D2) se caracteriza por el desarrollo de una impor-
tante cizalla ductil subhorizontal de dimensién kilométrica, que representa el colapso de una
corteza engrosada que desplazo hacia el SE el bloque superior respecto del inferior.
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Durante D2 finaliza el episodio metamorfico M1, iniciandose la segunda etapa de metamor-
fismo M2, pasando de unas condiciones de facies de anfibolitas a un régimen de menor pre-
sién y alta temperatura, con formacion de sillimanita y cordierita, e iniciandose los procesos
de migmatizacién y anatexia.

La tercera fase de deformacién hercinica (D3) produjo pliegues de gran longitud de onda,
decamétricos a kilométricos, y de pequefia amplitud que doblan las estructuras anteriores y a
los isogradas de metamorfismo.

Es durante D3, cuando el metamorfismo M2 alcanza su climax, con migmatizaciéon y anatexia
gue da lugar a la formacién y emplazamiento de los cuerpos subautéctonos de los granitoi-
des inhomogenos y diatexiticos tardi-postcinematicos de la sierra del Valle.

Las condiciones P-T alcanzadas durante el punto algido de la anatexia hercinica; determinadas
por PEREIRA (1992, 1993) en el complejo anatéctico de la Pefla Negra, en la Hoja de Piedrahi-
ta (554), equivalen a una presion de 4 kb y una temperatura de 750 °C.

Tras la tercera fase de deformacion hercinica, tuvo lugar una cuarta fase (D4), que se mani-
fiesta en los granitoides tardios por orientaciones norteadas, marcadas principalmente por
megacristales de feldespato. Esta fase generé pliegues de gran longitud de onda con planos
axiales subverticales, que no se asocian a estructuras penetrativas.

Al episodio metamérfico M2 le sucede una etapa M3 que tiene lugar durante las fases de
deformacion tardias D3 y D4, donde se produce una retrogresion termo-bdrica con incremen-
to de fase fluida, con desarrollo de una tecténica extensional (Diez MonTes, et al., in litt.). las
condiciones de maxima presién y temperatura de este episodio metamorfico fuera de unos 2
kb y 700 °C, evolucionando a menores temperaturas. Simultdneamente, se emplazaron
importantes volimenes de granitoides.

Con posterioridad a la cuarta fase de deformacion sucedieron en esta regién diferentes eta-
pas de fracturacion tardihercinica denominadas etapas Malagén y etapa Hiendelaencina por
DEe VICENTE, et al. (1996) o episodios Ductil Extensional, Ductil Transcurrente y Fragil Transcu-
rrente, tardihercinicos (DosLAs, et al., 1990). Inicialmente se desarrollaron fallas EO con fuerte
buzamiento y de caracter normal-direccional, en algunas de las cuales emplazaron los porfi-
dos; a continuacién se desarrollaron conjuntos de fracturas de direcciones NE-SO, NO-SE y
NNE-SSO, subverticales y con rellenos de cuarzo.

Las primeras manifestaciones relacionadas con el magmatismo hercinico reconocidos en la
Hoja de Sotillo de la Adrada corresponden con los granitoides sin-tardi cinematicos de la
sierra del Valle (granitoides inhomogéneos de dos micas, granitoide diatexitico y grano-
diorita inhomogénea foliada), generados por procesos de anatexia sobre materiales mixtos
para y orto-derivados, desarrollados durante el episoido metamaérfico M2 (D2-D3) y empla-
zados en condiciones meso-catazonales coincidiendo con la fase de deformacion D3 her-
cinica.

A continuacion se emplazaron las unidades tardi-postcinematicas, en condiciones epizonales
y relacionadas con una tecténica extensional (D3-D4), que comprenden importantes volime-
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nes de granodioritas-moznogranitos biotiticos extensamente representados en la Hoja y, en
menos cuantia, de granitos y monzogranitos y de granitos de dos micas y leucogranitos, uni-
dades de intrusion posteriores a las granodioritas-monzogranitos biotiticos y emplazados en
estos.

Dentro del ciclo hercinico los episodios igneos mas tardios estan representados por los relle-
nos filonianos tardihercinicos de porfidos graniticos y de aplitas granofidicas, que en general,
siguen direcciones dominantes en torno E-O.

Con posterioridad a los eventos deformativos, metamaérficos y magmaticos asociados al ciclo
hercinico, la region se vio sometida a nuevos campos de esfuerzos, en relacién a la apertura
del océano Atlantico y al inicio de la Orogenia Alpina, como consecuencia de los cuales se
reactivé gran parte de la fracturacion tardihercinica, generandose ademas nuevas fracturas. Al
menos algunos rellenos filonianos de cuarzo se podrian relacionar con la actividad hidroter-
mal durante el ciclo Alpino.

Es durante el Mioceno cuando tienen lugar los maximos esfuerzos Alpinos de caracter regio-
nal, produciendo la elevacion general del Sistema Central y su articulacion en sierras y depre-
siones intramontanas.

La escasa actividad neotecténica de la region, el encajamiento de la red fluvial, los efectos del
glaciarismo reciente son los procesos que han contribuido a perfilar dos ragos morfoestructu-
rales actuales de este area.

9. GEOLOGIA ECONOMICA

9.1. RECURSOS MINERALES

9.1.1. Minerales metalicos y no metalicos
9.1.1.1. Aspectos generales e historia minera

Son escasas las explotaciones de minerales metélicos dentro de la Hoja y ademaés de escasa
importancia. Como tal, sélo se puede considerar lo inventariado con los nimeros 16 y 23 en
las proximidades de Sartajada, donde existen antiguas labores subterraneas, de probable
escasa entidad, en que se debid explotar algo de Pb-Zn. El resto se limita a pequefias minera-
lizaciones de Pb-Zn observadas en explotaciones de barita y a un posible indicio de wolframio
(punto num. 9) en un dique de pegmatita explotado para feldespato.

Los minerales no metalicos si han sido objetivo de explotacion de una manera mas numerosa.
En concreto han sido al menos 7 los puntos, entre Casavieja y Sotillo de la Adrada, donde se
ha explotado feldespato. Las labores son en general a cielo abierto y de escasa entidad, no
sobrepasando las 500 t de mineral extraido, y algunas son meros intentos de explotacion.
Entre todas cabe destacar la estacion numero 5 de mayor dimensién (3-4.000 t extraidas) y
con labores subterrédneas, asi como la nimero 1. Actualmente estan todas abandonadas,
debiendo tener su mayor actividad en los afios setenta.
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Ademas de las citadas y segun el antiguo mapa 1:200.000 de rocas industriales, se explota-
ron también para feldespato las canteras de aplita nUmeros 18 y 19, aunque su mayor utili-
zacion fue, y es actualmente, para arido de machaqueo.

Otro mineral industrial explotado ha sido la barita, de la cual se han inventariado 4 explota-
ciones. Son labores subterraneas en su mayor parte. Actualmente estan abandonadas y la
maxima actividad debio tener lugar durante los afos setenta, existiendo una planta de con-
centracion y molienda en Piedralaves. El producto se comercializaba fundamentalmente para
ceramica y vidrio, y cargas diversas.

9.1.1.2. Tipos de mineralizaciones

Minerales metalicos

Las mineralizaciones detectadas de Pb-Zn son de tipo hidrotermal, asociadas a filones de cuar-
zo-barita o barita, encajantes en granitos. Principalmente se trata de galena-blenda, con pre-
dominio de la primera, acompafnados de calcopirita como subordinada. Las mayores leyes
parecen darse en los filones mas ricos en cuarzo (explotaciones nims. 16 y 24) y son mas
pobres en los de barita (indicios nums. 6, 11y 12) y hasta tal punto que estos ultimos solo se
han explotado esta sustancia.

Los filones son generalmente subverticales y de 1 a 4 m de potencia. Encajan en granodiori-
tas-adamellitas con direccion variable, desde N-S a NEE-SOO.

Minerales no metalicos

Feldespato

Las explotaciones de feldespato se localizan en los numerosos diques de pegmatitas existen-
tes dentro de la Hoja, especialmente en la zona de Casavieja-Piedralaves-Sotillo de la Adrada,
al sur de la sierra del Valle.

Son pegmatitas de color claro amarillento, con grandes cristales de cuarzo, feldespatos (orto-
sa, microclina y cantidades reducidas de plagioclasa), moscovita y en algunos casos, biotita.
Presentan ademas contenidos variables de turmalina, clorita y granates. Tienen potencias
generalmente métricas (2-5 m), aunque en algunos casos llegan a alcanzar hasta 30 m. Las
direcciones son muy variables, siendo las mas frecuentes entre N 60 Ey N 120 E. Igualmen-
te tienen buzamientos muy variables, desde subverticales a muy tendidos, aflorando local-
mente como grandes masas hectométricas por efecto conjugado de buzamiento y topo-
grafia.

Segun analisis obtenidos del MRI, los contenidos en K,O, oscilan entre el 2,5y 5%, que
representan leyes no muy elevadas. No obstante, algunos de estos productos se han utilizado
para la fabricacion de lozas feldespéaticas en Manises (Valencia).
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Barita

La barita se presenta en filones hidrotermales de 0,75 a 4 m de potencia. Suelen ser subverti-
cales y encajan en granodioritas-adamellitas. Asociados a ellos se observan mineralizaciones
pobres de galena-blenda. Segun el MRI, el destino de esta barita ha sido la industria de cera-
mica y vidrio fundamentalmente.

9.1.2. Minerales energéticos
9.1.2.1. Aspectos generales e historia minera

En la Hoja se realizaron importantes investigaciones para uranio por parte de la Junta de Ener-
gia Nuclear, detectandose algunas mineralizaciones de este elemento, asi como diversas ano-
malias radiométricas y geoquimicas.

Estos resultados animaron a la JEN a realizar labores de investigaciéon y/o explotacion en algu-
nos puntos, aungque con escasos resultados practicos.

Se han inventariado seis de estas explotaciones, si bien sobre dos de ellas (nums. 17 y 22)
existen algunas dudas sobre la sustancia investigada o explotada. En términos generales son
labores de escasa entidad, siendo las méas importantes las correspondientes a las estaciones
numeros 20 y 21, encajantes en el granito de dos micas, de «El Berrocal».

9.1.2.2. Descripcion de los materiales

Las mineralizaciones y anomalias de uranio mas importantes estan asociadas especialmente al
dique aplitico que cruza la Hoja en direccién Oeste a Este, desde Almendral de la Cafiada has-
ta su prolongacion cuarzosa por el granito de «El Berrocal». En estas prolongaciones filonia-
nas de cuarzo es donde se sitdan las principales labores, constituyendo también el propio gra-
nito de «El Berrocal» la zona potencialmente mas uranifera de la Hoja.

Las mineralizaciones suelen ser fundamentalmente fosfatos de uranio como torbernita, meta-
torbernita y autunita. En general con contenidos pobres de U.

Existe también un indicio (nim. 13) de uranio asociado al macizo de la sierra del Valle, en su
borde mas meridional, en el Oeste de la Hoja. La mineralizacion parece presentarse como pla-
cas de metatorbernita adosada a planos de diaclasamiento.

9.1.3. Rocas industriales
9.1.3.1. Aspectos generales e historia minera

La actividad estractiva de rocas industriales dentro de la Hoja no ha sido importante ni lo es
en la actualidad. Habiéndose limitado a pequefas canteras de granito para aridos cerca de las
carreteras bien aprovechando la roca fresca (aridos de machaqueo) o algunos «lehms» areno-
sos como aridos naturales. También se han explotado puntualmente algunos granitos para la
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obtencién de piedra de construccién, adoquines, silleria, etc., en las proximidades de los pue-
blos.

Todas estas explotaciones son de escasa importancia y estan abandonadas, por lo que la
mayoria no se han reflejado en el mapa. Tan sélo se han inventariado 3 explotaciones de
rocas graniticas de mayor entidad, de las cuales dos pertenecen a aplitas y sélo una (nim. 18)
precisamente de este Ultimo material, tiene alguna actividad extractiva en la actualidad como
arido de machaqueo.

El resto de explotaciones de rocas industriales se limitan dos graveras abandonadas del rio
Tiétar, al NO de Sartajada.

Descripcion de los materiales

Las dos canteras de aplita se sitan sobre el gran dique de estos materiales que cruza la Hoja
en direccion W-E, desde Almendral de la Cafada hasta el granito de «El Berrocal». Las cante-
ras estan localizadas en zonas fracturadas, mas favorables para el arranque. Segun el MRT en
estas canteras debieron hacer algun intento previo de explotacion para feldespato, por ello se
han incluido también como indicio de esta sustancia.

Las graveras explotaron el aluvial reciente del rio Tiétar, compuesto fundamentalmente por

gravas y arenas de naturaleza granitica. Su utilizacion debid ser como aridos naturales des-
pués de una primera clasificacion.
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9.2.

9.2.1.

Climatologia-hidrologia

RECURSOS HIDROGEOLOGICOS

El Instituto Nacional de Meteorologia dispone un total de quince estaciones pluviométricas en
la zona, aunqgue en la actualidad algunas de ellas estan en desuso o funcionan intermitente-

mente:

Codl_g’o Denominacién Provincia

estacion
3360 Pelahustan Toledo
3391 Sotillo de la Adrada Avila
3391E Higuera de las Duenas Avila
3392 La Adrada F El Castafarejo Avila
3393 La Adrada Avila
3394 Piedralaves Pililla Chica Avila
3394A Piedralaves Avila
3394E Piedralaves CF Monte Avila
3395 Casavieja CF Avila
3395E La Iglesuela a Casavieja CPC Toledo
3396 La Iglesuela Toledo
3398 Almendral de La Canada Toledo
3398C La Iglesuela «Arroyo Milanos» Toledo
3400 Mijares Avila
34008 Gavilanes Avila

Las mas representativas en funcion de los afos de control y de la fiabilidad de los datos, son
las de Sotillo de la Adrada (3391), La Adrada «El Castafarejo» (3392), Piedralaves (3394A),
Casavieja C.F. (3395) y Mijares (3400). A continuacion se presentan los valores de precipita-
cion media de las estaciones 3391 y 3400, en las que se registran los valores minimos y maxi-
mos respectivamente.

Estacion 3395.

Precipitaciones medias mensuales (mm)

Mes Oct | Nov Dic Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Total
Media 75,3 99,1 | 122,11 107,0| 98,0 | 62,4 | 82,6 | 72,1 39,8 16,3 12,6 | 358 823,1
Estacion 3400. Precipitaciones medias mensuales (mm)

Mes Oct | Nov Dic Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Total
Media | 145,0 | 196,4 | 196,8 | 156,8 | 147,4 | 111,9 | 129,0 | 89,2 47,7 14,3 13,6 57,6 | 1.305,7

Se puede observar como la época mas lluviosa corresponde al otofio y los valores mas bajos
se producen en julio-agosto, presentando un minimo acusado con respecto al resto de valo-
res. En las zonas mas altas la precipitacién en forma de nieve puede ser importante durante
los primeros meses del afio.
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No existe ningln observatorio termométrico en la Hoja ni en sus proximidades. A partir del
mapa de isotermas del Plan Hidrolégico se puede considerar como representativa la linea de
14 °C. La amplitud de la variacion anual de la temperatura es grande, con veranos secos de
temperaturas agradables e inviernos humedos vy frios.

La totalidad de la Hoja esta incluida en la cuenca hidrogréfica del rio Tajo, y es tributaria de
su afluente el rio Tiétar. Unicamente la vertiente sureste de la sierra de La Higuera drena hacia
el Alberche.

El rio Tiétar constituye el eje principal de drenaje y atraviesa la Hoja en direccion aproximada
NE-SE. La red hidrogréfica se distribuye a favor de las estructuras tectonicas, siguiendo en
general las direcciones ONO-ESE y NE-SO.

No existe ninguna estacion de control de caudales ni de calidad quimica de las aguas superfi-
ciales. En la vecina Hoja de Arenas de San Pedro (578) se controla el caudal y calidad del rio
Tiétar a su paso por la localidad del mismo nombre.

9.2.2. Inventario y usos del agua

Como se puede deducir simplemente a partir de la observacion del mapa topografico son
numerosos los manantiales situados en el &rea.

El ITGE no dispone de registro de puntos de agua en la Hoja, ya que no existe en la zona nin-
gun sistema acuifero y las surgencias existentes son de escasa entidad. No obstante, este
organismo en un estudio sobre «Las aguas mineromedicinales, mineroindustriales y de bebida
envasadas existentes en Espafa» (1986) recoge la existencia de un manantial de caracteristi-
cas sulfatadas en Casillas.

En la franja mas superficial de alteraciéon o en los depositos fluviales se sitian una serie de
pozos, de escasa profundidad y de aprovechamiento muy pequeio, careciendo la mayoria de
ellos de instalacion de bombeo. Los manantiales se relacionan en general con las fracturas o
con drenajes en la parte inferior de los depdsitos superficiales, en el contacto con los macizos
graniticos impermeables.

Los caudales méas frecuentes suelen ser inferiores a 1 I/s y muestran variaciones estacionales
importantes, lo que indica un caudal de base de poca entidad. Los niveles también presentan
esta misma fluctuacion.

El uso mas extendido es el abastecimiento ganadero (fundamentalmente vacuno) y el re-
gadio.
9.2.3. Caracterizacion hidrogeolégica

La mayor parte de los materiales en el drea pueden considerarse como practicamente imper-
meables. La circulacion del agua subterranea se produce, por tanto, a favor de vias preferen-
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tes como fracturas, sin evidentes conexiones profundas en los macizos graniticos o en las for-
maciones de alteracion y depositos aluviales (rio Tiétar), coluviales, etc.

Esta impermeabilidad se refleja en la variabilidad de los caudales y niveles, que muestran una
clara relacién con los periodos htimedos y secos.

El flujo de las aguas subterraneas es de caracter somero y el tiempo de residencia en el medio
es corto. La superficie piezométrica se adapta a la topogréfica, y en general se puede asumir
que la divisoria de unidades hidrogeoldgicas se asimila a la de las aguas superficiales. Existen
flujos de tipo local influidos simplemente por diferencias de cota entre la recarga en zonas
altas y la descarga en las zonas topograficas mas bajas. Esto motiva, por ejemplo, que en épo-
cas humedas los terrenos en zonas bajas estén saturados dado el bajo coeficiente de infiltra-
cion en los materiales graniticos.

Asimismo, esta dependencia de condiciones superficiales motiva que las aguas sean bastante
susceptibles a la contaminacion, aunque en esta zona no existan focos importantes de vertido.

Por similitud con otras zonas de parecidas caracteristicas es esperable una buena calidad
general, con aguas de escasa mineralizacién y de tipo bicarbonatado célcico. La actividad
ganadera o agricola puede inducir una contaminacién local por nitratos u otro tipo de abo-
nos/pesticidas.

10. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO

En la Hoja de Sotillo de La Adrada se han seleccionado 4 puntos de interés geoldgico cuyo
contenido se describe brevemente a continuacion.

Numero 1. Turmalinizacién es contacto de pegmoaplitoides y metasedimentos

En los contactos subhorizontales de cuerpos subtabulares de pegmoaplitas y metasedimentos
(esquistos oscuros micaceos) se observa una acusada turmalinizacion, con desarrollo de nive-
les centi y decimétricos formados por numerosos prismas de turmalina que pueden superar 1

cm de seccién basal, y varios centrimetros de longitud.

Se accede desde Navamorcuende, por un camino que sale hacia el NNO.

Numero 2. Dique de granofiro

Se trata de un dique de direccion aproximada E-O de leucogranito granofidico que esta afecta-
do por deformacion ductil, con desarrollo de fabrica planar penetrativa en direccion N 130-135
E. Sobreimpuesta a esta fabrica aparece una deformacion fragil tardia de tipo cataclastico.

El punto de observacion se sitla en una cantera localizada en la carretera de Sotillo de la
Adrada o El Real de San Vicente, a 200 m al sur del punto kilométrico K-29.
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Numero 3. Monzogranitos deformados de la sierra de San Vicente

El monzogranito biotitico con megacristales abundantes aparece afectado por una intensa
deformacion ductil, con desarrollo de fabricas deformativas planares (foliacion milonitica),
observandose una fabrica plano-linear (planos S) sobre la que se superponen dos familias de
planos de cizalla (planos C, y C,) de espaciado variable.

Se accede por una pista hormigonada que sale de Almendral de La Cafada hacia el Sur, a la
fuente de Pradomanzanas. El punto de observacion se situa a unos 300-200 m en el norte de
dicha fuente.

Numero 4. Contacto granitoide diatexitico-granodiroita inhomogénea foliada

Se trata de un contacto, neto e intrusivo, entre el granitoide diatexitico y la granodiorita inho-
mogénea foliada de la sierra del Valle. El contacto se identifica morfolégicamente por una
rotura de pendiente en la ladera sur de la sierra. Presenta un buzamiento suave hacia el Nor-
te, concordante con la fabrica interna en ambas unidades, que constituye un buen ejemplo
de deformacion en estado submagmatica.

Se accede por la carretera de Avila a Mijares. El punto de observacion se sitla aproximada-
mente en el punto kilométrico K-55.
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