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1 ANTECEDENTES

De la region considerada no hay méas que un trabajo que haga referencia
directa a los materiales hercinicos que se encuentran en la misma. En dicha
publicacién (UGIDOS, 1974) se aportan datos petrograficos y quimicos de
parte de los granitos de dos micas (granitos de Navalonguilla) que se sitian
en el area cartografiada que acompaia a la presente Memoria. En zonas
marginales o proximas son de sefalar el estudio de GARCIA DE FIGUEROLA
y MARIN BENAVENTE (1959) sobre rocas graniticas y metamoérfico-migmati-
ticas, asi como los realizados por BABIN (1974, 1976, 1977} acerca de diver-
sos aspectos sobre los diferentes materiales pluténicos y metamorficos y
las relaciones entre deformaciones, metamorfismo y plutonismo.

Dentro de los depdsitos cuaternarios se encuentra, como casi Unica, la
dedicacién al glaciarismo. Corresponden las primeras aportaciones, casi
simultaneas, O. SCHMIEDER (1953, original de 1915) y H. DEL VILLAS (1915-
1917). En ambas obras se describen y esquematizan los aparatos glaciares
mas destacados del macizo Central de Gredos. Posteriormente, OBERMAIER
y CARANDELL (1916, 1917) precisan nuevos esquemas y descripciones de los
glaciares fundamentales del alto Gredos. VIDAL BOX, en diferentes obras
(1929, 1932, 1936, 1948) acaba por completar el esquema glaciar del macizo
Central de Gredos con nuevos datos sobre su desarrollo y sus condicionan-
tes, ampliando sus observaciones del Macizo de Béjar.
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Nuevos esquemas de los glaciares de la Sierra de la Nava y la Serrota,
asi como referencias al glaciarismo en la cara meridional de Gredos, se
encuentran en un trabajo de sintesis de F. FERNANDEZ PACHECO (1957).

Dentro del mismo contexto de sintesis general, cabe mencionar la obra
de E. MARTINEZ DE PISON y J. MUNOZ JIMENEZ. En dicha obra, centrada
en el Alto Gredos, se recogen todas las aportaciones anteriores y perfilan
los esquemas, tanto en escala como en precisién, sobre algunas morrenas
definidas anteriormente como una posible fase del Riss.

P. FERNANDEZ GARCIA (1976) realiza, por vez primera, una cartografia
detallada de los materiales y formas cuaternarias, comprendidas en el en-
torno del circo de Gredos.

En la vertiente meridional, los estudios son aiin mas escasos y centrados
en las caracteristicas y depésitos torrenciales de las zonas limitrofes que
nos ocupan.

Tal es el trabajo de HERNANDEZ PACHECO (1962), que reafirma su apre-
ciacién anterior sobre el glaciarismo meridional, al estudiar los conos de
deyeccion de la Garganta de Alardos. En el mismo contexto, tanto respecto
a los materiales estudiados como a la resefia glaciar, estd el trabajo de
1. ASENSIO AMOR (1966) en la Garganta de Santa Maria de Alardos.

Respecto al glaciarismo meridional y, tras las resefias meramente indica-
tivas de diversos autores (SCHMIEDER, 1915), OBERMAIER y CARANDELL
(1927), HERNANDEZ PACHECO (1957-1962), I. ASENSIO AMOR (1966), A. DEL-
GADO SANCHEZ (1976), el que define su verdadera magnitud, localizacion
e importancia real es J. J. SANZ DONAIRE (1977). Este autor, en un trabajo
que comprende la zona situada al oeste del arroyo Encinoso, da varios apa-
ratos glaciares, que sin duda superan la simple magnitud de circos colgados
o nichos embrionarios.

Finalmente, en lo referente a periglaciarismo, cabe citar la obra de BROS-
CHE (1971), en la que se analizan diferentes perfiles del entorno del circo
de Gredos y Garganta de las Pozas. En dicho trabajo se consideran algunas
de las formaciones periglaciares, dando como méas destacados los fenémenos
solifluidales y las acumulaciones de bloques, que en su mayoria son consi-
deradas como estabilizadas. El limite reciente de los fendmenos solifluidales
los sitia entre los 2.050 y 2.100 m.

2 ESTRATIGRAFIA

Dentro de la zona de la Hoja quedan representados dos conjuntos litolé-
gicos de origen sedimentario. De una parte estan presentes terrenos meta-
mérficos, a los que podemos englobar dentro del término genérico de in-
fraordovicicos; de otra, los depésitos cuaternarios de origen fluvial y glacial.
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2.1 INFRAORDOVICICO

Poco es lo que se puede indicar en este apartado, dado por una parte
la escasez de niveles de rocas sedimentarias y por otra el elevado grado
de metamorfismo al que han sido sometidas la mayor parte de las mismas,
factores que imposibilitan, junto con la monotonia de los niveles menos
metamoérficos, €l intento de correlacion con otras areas, por otra parte aleja-
das, en las que se dispone de datos litolégicos o paleontolégicos que han
permitido establecer una primera aproximacion en lo que se refiere a la
edad de los materiales sedimentarios originales.

En la zona considerada, por tanto, no cabe méas que hacer la conjetura
de que las rocas sedimentarias originales, de composicién pelitica o cuarzo-
pelitica, pertenecen al denominado «complejo esquisto grauvaquico», de edad
infraordovicica.

2.2 CUATERNARIO

Estan en esta zona muy bien representados los materiales procedentes
de procesos glaciares y periglaciares. Estos ultimos depésitos, denuncian
una cierta irregularidad en la intensidad de los procesos ya que, a las fases
iniciales, intensas (que llegaron a formar terrazas de crioplanacion), deben
oponérsele un descenso progresivo en esa intensidad, pues sobre los mate-
riales arrancados no se llegaron a definir estructuras destacadas {llegando
Gnicamente a enlosamientos, gaps y almohadillados) para las cuales si habia
materiales idéneos. Junto a ambos materiales, caben destacarse igualmente
todo el conjunto de depésitos ligados a las corrientes de dindmica torrencial,
quedando, sin embargo, muy reducidos los depésitos estrictamente fluviales
de dinamica mas tranquila.

A la hora de describir la columna litolégica, hemos preferido el orden
genético al estrictamente cronolégico por diferentes razones; asi:

La ausencia de elementos de datacién precisos, nos hicieron referir las
edades seglin criterios relativos, y estos criterios van Idgicamente unidos a
los diferentes grupos de materiales asociados genéticamente,

Dado que un mapa geoldgico. no puede acoger todo el conjunto de for-
maciones superficiales y formas asociadas, el criterio seguido posibilita la
definicién de los grandes sistemas morfogenéticos que han actuado en la
zona durante el cuaternario, a la vez que ciertos depésitos pueden ser refe-
ridos, ain en el caso de carecer de entidad suficiente para ser represen-
tados.

Es evidente, como en toda descripcién, que siempre se presenta el pro-
blema de casos mixtos o ligeramente separados de la norma, sin embargo,
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en estos casos, hemos tratado de acomodarlos al grupo dominante, especi-
ficando su singularidad. Nos referimos concretamente a los diferentes tipos
morrénicos, asi como a los depdsitos fluvio glaciares y aluvionares que
quedan englobados en el conjunto torrencial, presentando continuidad con
ellos.

En estos casos, se han tratado de clarificar en la descripcién esas pecu-
liaridades (arcos morrénicos, barras, empalmes de abanicos, fondo de canal,
etcétera) que ademads, segun la representacién, pueden ser diferenciados en
la cartografia; bien por su contorno morfolégico normal, bien por su sim-
bologia.

En suma, como criterio mas exacto, se ha conseguido aquel que agrupa
el conjunto GENESIS-MATERIAL, dejando la configuracion geomorfolégica y
cronolégica como complemento diferenciador tal como obligan los datos de
campo.

Partiendo de lo anterior, dentro de cada grupo diferenciado es donde
se han establecido subdivisiones basadas en otros criterios, tales como:
variedad de los procesos genéticos, cronologia, caracteres morfodindmicos,
etcétera.

A la hora de tratar de definir cronologias méas alla de las relativas vy,
como medio de correlacion global, no tenemos otras bases que aquellas que
nos aportan los depésitos de las redes hidrogréficas, es decir, las fases de
aterrazamiento.

En este caso, son los emisarios fundamentales, Tormes y Tiétar (ya fuera
de la Hoja) los que tendremos como guia.

De todos modos, tampoco aqui ias dataciones son precisas (en el Tormes
no hay siquiera un anélisis de la secuencia de sus terrazas) por lo cual las
aportaciones basicas tienden a una correlacién de fendmenos dentro de am-
bas cuencas: Duero y Tajo.

Dentro de los diferentes grupos de materiales cartografiados, debemos
ilamar la atencién sobre la singularidad y buen desarrollo de los depésitos
morrénicos.

Dada esta especial importancia, se han tratado con suma atencién y pre-
ferencia todos los aparatos glaciares, hasta los menos desarrollados, bus-
cando reflejar aspectos que habian sido tnicamente esquematizados hasta el
momento (dominio morrénico, asociacién de crestas de pulsacién, relacién
entre dep6sitos glaciares, periglaciares y fluviales, etc.).

En este mismo sentido, cabe destacar el buen desarrollo que presenté
en la vertiente meridional el glaciarismo. Tal hecho, reflejado de un modo
riguroso recientemente (ver antecedentes bibliogréaficos), ha sido ampliado
en esta cartografia a nuevos aparatos glaciares situados en la vertiente me-
ridional del niicleo central de Gredos. En este punto, se ha tratado de refle-
jar, junto a los aparatos conservados, toda aquella zona que presenta huellas
de glaciares ficilmente reconocibles por los materiales, si bien degradados,
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o por los circos en periodo de diseccién por las torrenteras. Dentro de ellos
cabe sefalar toda la cabecera del arroyo Encinoso, como destacado conjunto
con diversos aparatos coalescentes, entre los que destacan, por su conser-
vacién, el més occidental o de Peones, cuya terminacién de sus aportes
morrénicos se sitla a los 1.500 metros. Hacia el Este, pueden citarse igual-
mente como mejor conservados los circos y aportes morrénicos de: La
Portilla de Serradillas (nivel inferior a 1.700 metros); el del Collado de la
Lagunilla del Corral (nivel inferior 1.740 metros) (ambos en la cabecera de
la Garganta de Alardos); el del Puerto de Candeleda (terminacion hacia los
1.600 metros) ya en la cuenca de la Garganta Ldbrega.

2.2.1 SUELOS PERIGLACIARES ANTIGUOS (Q-Sp)

Se trata de un recubrimiento que tapiza todas las cimas, en cotas supe-
riores a los 2.000 metros. Varia su potencia segtn la morfologia de la con-
centracién. Cuando ésta se sitla en pequefias inflexiones, se trata de un
suelo de césped alpino almohadillado y procesos de reduccién con desarrollo
de turberas, en estos casos, debido a su génesis, se concentran mayor can-
tidad de materiales teniendo potencias que varian entre 0,25 y los 2 metros.
En el caso de coberteras de replanos culminantes, se trata de una fina
pelicula de bloques, cantos y material mas fino, generalmente tamafo grava,
que presenta estructuras enlosadas y procesos de crecimiento alrededor de
los cantos (gaps) que siguen funcionando actualmente.

Todos estos suelos estdn disectados por las formas glaciares, denun-
ciando su preexistencia a las primeras fases glaciares detectadas. Su génesis
puede suponerse como la de un proceso de rebaje de los relieves culmi-
nantes {crestones, tors, etc.) llegando a formar pequefias terrazas de corio-
planacién.

222 DERRAMES DE LADERA CONCENTRADOS

Se trata de recubrimientos que tapizan la ladera, con potencia progre-
siva hacia la base, desde la clispide de la misma. Se concentran en zonas
preferentes, con una morfologia de grandes conos o abanicos, sin embargo,
no corresponden a una génesis de descarga sino a fenémenos mixtos de
gravedad y transporte fluidal progresivo, en el que pueden mezclase algunos
otros fenémenos semifluidales, todos ellos relacionados con un ambiente
periglaciar. Dentro de estos depdsitos caben diferenciarse las siguientes
generaciones:

12 (Qir, =w Dc): son los més desarrollados y antiguos, siendo equivalen-
tes a la formacion de la 1.2 terraza, de + 20 a 25 m. a veces desarrollada en
estos depésitos.
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Se trata de un aglomerado de cantos y bloques angulosos, empastados
en una matriz de tamafo grava y a veces grava-limosa.

Se presenta fuertemente compactado debido a los o6xidos de hierro que
contiene la matriz, llegando a dar todo el conjunto un tono rojizo, sin que
llegue a una verdadera rubefaccién de los clastos. Estos clastos varian entre
tamafios de 0,5 mts. escasos, y los 2-3 centimetros, siendo méds comunes
los de 5-10 centimetros y 20-25 centimetros.

Mineralégicamente, domina el cuarzo y clastos de rocas metamérficas
y graniticas, asi como feldespatos y micas en la matriz, ademas de los ele-
mentos anteriores, en menor abundancia.

22 (Quw,, wa-pDc): se desarrollan, bien independientes de los anteriores
en algunas zonas, bien sobre ellos en otras, degraddndolas. En esie segundo
caso, la mayoria de los materiales proceden de la removilizacién de la fase
anterior, si bien transformados por procesos de lavado, llegando a desarro-
llar suelos ricos en materia organica (suelos pardos). Donde se presentan
en nueva generacion su composicién es convergente: un aglomerado en la
base, sin compactacion, en el que dominan los cantos de tamafio entre 6 a
10 cm. y escasamente los bloques y una matriz fundamentalmente formada
por grénulos bastante lavados.

La mineralogia es heterogénea, aunque la abundancia de uno u otro ma-
terial depende del sustrato. Hacia el techo se pasa gradualmente a una fase
de menor granulometria, que en algunas zonas ha llegado igualmente a defi-
nir un suelo, como en ei caso anterior.

Esta segunda fase es contemporanea al desarrollo de la 2 terraza de
+ 7 a 10 metros, a veces desarrollada sobre estos depdsitos.

2.2.3 DEPOSITOS GLACIARES (Morrenas)

Si bien desde el punto de vista morfogenético y cronolégico, caben dife-
renciaciones mayores, como veremos, desde el punto de vista litoldgico,
podemos agrupar todos los materiales morrénicos en una Unica descripcion,
con la precision que sefialaremos para las morrenas de fondo.

En términos generales, pueden definirse estos depésitos como aglomera-
dos de bloques y cantos, con matriz samito-sefitica. No presentan compac-
tacién alguna y su distribucién es uniforme a lo largo de todo el aflora-
miento. Los clastos, fundamentalmente graniticos, con menor abundancia de
fragmentos metamérficos y de cuarzo. Destaca dentro de todo el conjunto
gran cantidad de bloques de gran tamaifio, siendo abundantes los de eje
mayor superior a 2 metros, los mas frecuentes se encuentran entre 1-1,5
metros.

Los cantos son menos abundantes que los bloques y claramente hetero-
métricos, si bien tendentes a los tamafios menores préximos a la grava.
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Basandonos en los analisis realizados con anterioridad, por uno de los
autores (P. FERNANDEZ GARCIA, 1976), podemos establecer:

En la matriz de todos los depésitos morrénicos analizados mecénicamen-
te, se establecen curvas de frecuencia polimodales (tres modas), cuyas
modas son equiparables. Estas modas se sitGan siempre en los siguientes
intervalos: de 2 a 1; de 1 a 0,5 y de 0,5 a 0,25 mm. El contenido en fraccién
fina {pelitica) oscila entre un 10 y un 15 por 100.

La curva acumulada es bastante tendida, existiendo por tanto escasa se-
leccién. Dato importante es la presencia de ligeras inflexiones en su trazado,
destacdndose una que se sitGa en el intervalo 0,5-0,25 mm. Dicha inflexion
es interpretada como tipica en las curvas de sedimentos glaciares (sin que
se tenga que producir en el mismo intervalo) (ver J. TRICART, 1963).

Como hemos seifialado, los caracteres morrénicos son bastante perma-
nentes, precisdndose Unicamente las diferencias siguientes:

1} En las morrenas de fondo, se presenta hacia el techo una mayor con-
centracién de materiales finos, que culmina en el desarrollo de suelos
de césped alpino. Esto puede interpretarse como concentraciones singe-
néticas, pero también postgenéticas, que llegan a dominar en zonas de
encharcamiento, produciéndose los tipicos tremedales de turbera.

2) En la cartografia se diferencian varios tipos morrénicos que tienen su
base en la cronologia o en la morfogénesis. De este modo, quedan refle-
jados los siguientes términos morrénicos:

1) Morrenas laterales, arcos morrénicos y barras morrénicas de primer
estadio (QwyMr)

Estos términos se pueden identificar mediante las correspondientes cres-
tas morfoldgicas cartografiadas y su correspondiente contorno de contacto
con el sustrato.

Los arcos morrénicos deben interpretarse como: procedentes de glacia-
res de circo, zona terminal de lenguas alpinas o como tramos morrénicos
descolgados del conjunto por las distintas pulsaciones de un mismo estadio.

Este mismo significado, pulsaciones de un mismo estadio, es el que tie-
nen las barras morrénicas, que no son otra cosa que restos de arcos degra-
dados o crestas longitudinales mas marcadas.

) Morrenas de fondo, primer estadio (Quw,Me)

Se diferencian Unicamente, como hemos seifialado, aparte de su signifi-
cado morfol6gico, en su mayor concentracion de material fino y menor
dimensién de los clastos.




111} Morrenas laterales, arcos morrénicos y barras morrénicas
de segundo estadio {QwgM.)

Tienen la misma composicién y significado que las descritas en 1) y se
sitGan discordantes y encajadas en ellas, o desconectadas, pudiéndose defi-
nir como tipicamente INTERNAS.

IV} Morrenas de fondo de segundo estadio (QuugMr)

Tienen la misma composicién y significado descritos en Il), e igualmente
pueden ser consideradas como INTERNAS.

Este segundo estadio, como puede apreciarse en la cartografia, no es
definible en todos los aparatos glaciares.

Cronolégicamente el primer estadio es asociable a la segunda terraza
de + 7 a 10 metros y el segundo estadio a la tercera de + 2 a 4 metros.

2.24 DEPOSITOS GLACIO-PERIGLACIARES Y NIVELES (Qqws-2Gn)

Forman un conjunto complejo aglomeratico que se sitlia en circos em-
brionarios {caso muy claro en sierra llana) o nichos de nivacién. En ambos
casos, de una forma mas o menos marcada, dependiendo de nicho o circo,
presentan estructuras de arrastre (ligero pulido, ordenacidon de los clastos,
seudomorrenas, etc.). Se trata de antiguos suelos periglaciares removiliza-
dos en la fase glaciar y con fenémenos actuales de reactivacién periglaciar,
entrada en el desarrollo de enlosado, césped y turbera.

2.25 COMPLEJO FLUVIO-GLACIAR

Se trata de materiales netamente convergentes con los morrénicos, en
los cuales Gnicamente se diferencia un ligero mayor lavado y en los puntos
mas extremos una mayor elaboracién.

Proceden de los arrastres de las aguas de fusién glaciar, mezcladas con
aluviamiento. Los casos mejor definidos se encuentran en la Garganta de
Bohoyo y en la zona de enlaces entre los de Barbellido, Prado de la Casa y
el arroyo de Sanchosa.

En todos ellos, se define perfectamente el enlace de una serie de conos
fluvio-glaciares con arrastres aluviales que a su vez proceden de disolucio-
nes de otras lenguas aguas arriba. En definitiva, este complejo queda for-
mado por conos de deyeccién de cauces afluentes, que empalman con los
aluviones del cauce principal.

Basandonos, igualmente, en los analisis efectuados con anterioridad
(P. FERNANDEZ, op. cit.) pueden establecerse para estos depésitos los carac-
teres siguientes: :

Se trata igualmente de aglomerados de bloques y cantos, empastados
en una matriz fundamentalmente gruesa y sin ninguna compactacién. Pre-
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sentan un indice de redondez bastante mayor que los materiales morrénicos,
si bien son definibles como angulosos. Los tamaiios de los bloques, como
moda, pueden alcanzar los 0,50 m. y el maximo puede llegar hasta 2 metros,
si bien son los més frecuentes los de 1 a 1,5 metros, siempre de eje mayor.
Los cantos presentan un mayor indice de redondez, mayor que los bloques,
y su tamaio moda es de 5 a 7 centimetros. La matriz es fundamentalmente
samitica, cuarzo-feldespatica y las curvas de frecuencia son polimodales,
con tres modas bien definidas y de diferente intensidad (a diferencia de lo
que sucedia en los depésitos morrénicos). La curva acumulada denuncia
claramente el transporte selectivo fluidal mediante unas ligeras inflexiones
y acabando en forma de meseta. La concentracién de materiales finos (peli-
ticos) no sobrepasa el 4 por 100.

Dentro de este complejo caben diferenciarse dos generaciones:

(QuwsFg 1) Es equivalente a la 2. terraza de + 7 a 10 metros, pues el
reborde de erosién fluvial es correlacionable con esa altura, y pasa por tran-
sicién a los aluviones, sobre los que se desarrolla ese segundo nivel de
aterrazamiento. Esta primera generacion, corresponde al primer estadio mo-
rrénico, es decir, al de las morrenas externas y mas desarrolladas.

(QgFg 2°) Se encaja en las morrenas del primer estadio, asi como en el
complejo anterior, degradéndolo en muchos casos. Presenta total transicién
con los aluviones que forman la 3. terraza de + 2 a 4 metros y estos mis-
mos depésitos estdn disectados por los canales actuales, dejando colgado
un reborde de aterrazamiento que se sitlia a una altura correlacionable con
el de la terraza correspondiente. Esta segunda generacién corresponde, pues,
al segundo estadio morrénico, es decir, al de las morrenas encajadas o
internas (no siempre definibles). (En algunos tramos estos materiales forman
verdaderas terrazas fluvio-glaciares.)

226 DEPRESIONES CON MATERIAL FINO (TURBERAS) (Quuyp2Ty)

Se trata de sedimentos peliticos o samo-peliticos con escaso material
grueso, si bien pueden presentarse niveles o concentraciones de material de
granulometria sefitica e incluso clastos, tamafic canto, dispersos. En todos
ellos se ha desarrollado un suelo de césped alpino y son clasificables en el
contexto de turberas mas o menos desarrolladas.

Por simplificacién cartografica, agrupamos aqui tanto lagunas colmatadas,
como actuales (cuyos bordes entrarian en este contexto), como lagunas di-
sectadas y que, en todos los casos, son zonas de concentracién de material
fino y encharcamiento. Genéticamente se unifica, igualmente tanto las de
sobreescavacién como las intramorrénicas o las de clerre por arcos morré-
nicos, como simples depresiones.

Cronolégicamente son englobadas todas en un contexto que va desde el
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finiestadio primero a la actualidad, ya que, dado lo mas restringido del se-
gundo estadio, muchos funcionaron desde ese momento, mientras que otras
su verdadero desarrollo comenzaria en el finiestadio dos. En el momento
actual, aunque la red fluvial y torrencial se encaja en ellos, su morfologia
y composicién hace que sean zonas de retencion, nival o/y fluvic-pluvial,
durante periodos estacionales. (Es evidente que en las lagunas actuales,
cartografiadas en este conjunto, debe entenderse que referimos las zonas
de suelo de césped que bordea dicha laguna.)

Dentro de esta generalizacién genético-temporal, pero dada su litologia,
incluimos igualmente los turberos de nevero, nicho, circo embrionario, etc.

2.2.7 COMPLEJO MIXTO DE DOMINIO TORRENCIAL

Dentro de este conjunto, englobamos toda una serie de materiales clara-
mente convergentes, tanto en la dindmica de su deposicién como en la
composicién de los mismos. Desde el punto de vista litolégico, se trata de
aglomerados de bloques, en los cuales tanto el grado de compactacién, como
su elaboracion, varia segin los procesos elementales conjugados en el mo-
delo general de deposicién: el torrencial.

Estos procesos elementales pueden establecerse en: arrastres de canal
con dinamica torrencial, que establece conos o abanicos de piedemonte, en
su confluencia con otro canal emisario, que, a su vez, puede tener una diné-
mica torrencial {caso de la vertiente meridional) o mas tranquila (caso de
la garganta de los Caballeros); arrastres de canal procedentes de deshielos
glaciares (depésitos fluvio-glaciares) que se unen a los aportes torrenciales
tipicamente pluvio-nivales; arrastres de ladera (tanto fenémenos tipicos de
gravedad como arroyada).

Teniendo presente lo anterior, tanto el contenido en matriz como el grado
de redondez y el tamafio de los clastos varia, segtn la zona donde nos situe-
mos (como base de referencia para estas variedades, se pueden establecer
estos materiales como una gradacién progresiva entre los morrénicos y los
netamente fluviales).

Teniendo en cuenta la repercusién de esos procesos conjugados, estos
depositos pueden diferenciarse en:

2271 Depositos torrenciales de la vertiente meridional
(complejo fluvio-glaciar-torrencial) (Qws_>T0)

Dada la morfologia de las vertientes, muy escarpadas, se reducen a pe-
quefos retazos en el fondo del canal, procedentes de materiales fluvio-gla-
ciares o de ladera de su cuenca de recepcién, y a los que unen progresiva-
mente algunos conos de deyeccién de cauces laterales, asi como materiales
de ladera, aportados directamente. En este caso, tnicamente pueden defi-
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nirse materiales de la segunda generacién, es decir, sobre los que encaja
el canal actual y son sincronicos a la formacién de la terraza, correlacio-
nables con el 2° estadio glaciar definido en esta zona. (Los materiales de
estas gargantas, ya mas elaborados en su salida fuera de esta zona, han
sido analizados con detalle tanto por HERNANDEZ PACHECO, 1962, como
por |. ASENSIO AMOR, 1966.)

22,72 Depésitos torrenciales de la vertiente septentrional
(complejo fluvio-glaciar, torrencial, fluvio-torrencial)

Dentro de este complejo destaca por su desarrollo la Garganta de los
Caballeros, en la cual se unifican grandes abanicos torrenciales de piede-
monte, procedentes de cuencas de recepcion nivo-torrenciales, con arras-
tres de fondo de cauce, tipicamente anastomosados, que proceden de las
cuencas glaciares situadas en la zona. En este segundo contexto se sitian
algunos abanicos fluvio-torrenciales de salida de gargantas procedentes de
cuencas glaciares, como son las de Bohoyo y Navamediana.

Aqui, en este caso, pueden diferenciarse dos generaciones distintas:

— De primera generacion (Quw,, wp-5T0)

Son correlacionables al primer estadio glaciar de los reconocibles en la
zona y sobre ellos se desarrolla la 2. terraza de los cauces donde se sittan.

— De segunda generacion (Qqwg.,To)

Son los mas desarrollados, formando la salida de la garganta de Bohoyo,
Navamediana y Solana, asi como la gran llanura aluvial de Los Caballeros y
los conos afluentes.

Sobre estos materiales se ha desarrollado la 3. terraza y son correla-
cionables al segundo estadio glaciar de los determinados en la zona.

228 SISTEMA DE TERRAZAS DEL RIO TORMES

Como principio, debe precisarse que ni el rio Tormes escapa a la dina-
mica general de circulacion de la zona, ni a la granulometria de los ma-
teriales.

La dindmica, incluso hoy, tiene una tendencia a lo torrencial, tendencia
claramente definida en épocas anteriores, dada la composicién de las terra-
zas, eminentemente aglomeraticas, si bien sobre ellas se marcan fases de
acumulacién de mayor tranquilidad, con aportes de materiales de menor
granulometria que definen una cobertera con desarrollo de suelos aptos para
tierra de labor.
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La secuencia de aterrazamiento de este rio, que engloba a las gargantas
afluentes, puede definirse:

(Or, rwFy): Se trata de un nivel de erosién, que disecta a los materiales
de aporte lateral (derrames de ladera), definiendo una superficie irregular,
a veces con perfil de glacis, a veces con perfil neto de terraza. Este nivel
parece indicar los primeros episodios de encauzamiento del rio Tormes, si
bien aun carente de total definicién. Se sitlia a 20-25 metros del canal actual.
Cabe definir igualmente otro replano hacia los 50-55 metros, si bien su
caracter no permite determinarse estrictamente como terraza, ya que seria
la base del graben, mas o menos removilizada y/o fosilizada por aportes
laterales, sobre los que se desarrollaria el valle del Tormes.

(Quwy, wy.pT2) Se trata de una terraza mixta, en la cual el reborde ero-
sivo se sitia de + 7 — 10 metros sobre el canal actual. Ese reborde se
define bastante bien sobre los depésitos torrenciales de las gargantas afluen-
tes. En el rio Tormes, se define como rebordes erosivos sobre materiales
de ladera a niveles de grava y limo de escasa potencia (entre 1,5 y 2 me-
tros).

(Quwg2T;) Se trata de la dnica terraza claramente aluvionar en el rio
Tormes, en esta zona. Esta formada por un nivel de 1,5 a 2 metros de aglo-
merados de bloques redondeados o subredondeados, con matriz de grava y
arena. Este nivel culmina en un débil recubrimiento arcilloso, sobre el que
se desarrolla el suelo actual. La mayor abundancia de clastos corresponde
a los bloques con tamafos de hasta 0,5 metros y modalmente pueden defi-
nirse alrededor de 0,25 y 0,10 metros. Esta terraza queda igualmente bien
definida sobre los arroyos afluentes; teniendo como base los depdsitos to-
rrenciales y fluvio-torrenciales de 2. generacién, su replano se sitia entre
+ 2 a 4 metros.

{Q, T4): Cauce actual y nivel de aterrazamiento erosivo sobre materiales
de T, altura de repfano de + 1 a 1,5.

2.29 DEPOSITOS PERIGLACIARES DE LADERA (pendiente de bloques)

Se trata en todos los casos de materiales de la misma edad. Poseen
funcionamiento en la actualidad, aunque muy atenuado y son netamente
postglaciares. Su litoclogia es igualmente correlacionable, se trata de bloques
angulares tipicos de ladera, sin embargo varian ligeramente en su génesis,
asi:

2291 Derrubios de ladera en cuencas de recepcién torrencial (Q,l)

En este caso los fenémenos de gravedad quedan asistidos e incluso do-
minados, en muchos casos, por los de arroyada con arrastres de los bloques
hacia la base. Estos materiales forman un tapiz que se adapta a la morfo-
logia de la cuenca de recepcidn.
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2.29.2 Conos y abanicos rocosos (Q,Cr)

Se trata de materiales concentrados al pie de escarpes casi verticales,
que terminan en un talud. Proceden de corredores rocosos, en el cual la
pendiente no permite su estabilizacion, concentrandose en la base brusca-
mente, mediante descensos aislados (caidas de bloques) o en masa (aludes
de roca).

2.29.3 Gorredores rocosos (Q,Ccr)

Se trata de un depésito mas evolucionado que el cono rocoso, en los
cuales los blogues a medida que se va concentrando el material en su base,
va remontando progresivamente hasta colmatar el corredor. Por tanto, se
trata de pendientes bastante equilibradas con descensos ocasionales.

2.210 CONOS DE DEYECCION MODERNOS (Q4C)

En este conjunto agrupamos toda una variedad de materiales, que tienen
en comiin su génesis: se trata de materiales depositados a la salida de
pequefios canales de circulacion esporadica o excepcional y con dindmica
torrencial.

Se encajan en todos los materiales anteriores o los fosilizan, siguen fun-
cionando en la actualidad. El tipo de material procede de la zona de degea-
dacién (morrenas, sustrato alterado, conos antiguos, etc.) y varia entre ma-
teriales aglomeréaticos y acumulaciones limo arenosas.

2.3 CRONOLOGIA CUATERNARIA

Como ya hemos sefialado, la ausencia de bases rigurosas para la data-
cién, no permite establecer una cronologia absoluta definitiva. Sin embargo,
en base a los datos aportados por otros autores, tanto para las fases gla-
ciares como para las secuencias de aterrazamiento en la cuenca del Duero
y Tajo, como en base a los datos observados en la elaboracion de este mapa,
podemos definir:

1) Mediante el sistema de aterrazamiento del Tormes, en esta zona, defi-
nido igualmente en los rebordes de encajamiento de los depdsitos to-
rrenciales y fluvioglaciares (ambas vertientes) y derrames de ladera
concentrados, puede establecerse:

a) Secuencia Prewurmiense (Pleistoceno Medio-Alto a Superior).

Se define teniendo en cuenta la terraza (O, =wTy). Dado su altura,
puede correlacionarse con el Pleistoceno Medio-Alto a Superior (ver C. ZAZO
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y J. L. GOY, 1975}). Esta cronologia queda apoyada en base a los derrames
que forman sustrato de! reborde erosivo correspondiente a esta terraza,
presentan una cementacién y rubefaccion incipiente, y por ello, encuadrables
dentro de la fase calido-himeda del interglaciar Riss-Wurm, definida en
otras dreas (VAUDOUR, 1969, 1977; BUTZER y FRANZLE, 1959). Evidente-
mente, se definen fases mds antiguas de rubefaccién durante el cuaternario,
si bien son localizables en depésitos de ladera, pre-encajamiento de la red
hidrogréafica o/y en niveles aluvionares del Pleistoceno Inferior, correspon-
diendo a terrazas mas altas. Tales hechos han podido ser definidos en la
cuenca del rio Alberche (tramo inferior) (. DE PEDRAZA GILSANZ, 1978).
En dicho valle se establecen unas fases de rubefaccién decrecientes en
intensidad, siendo la mas reciente encuadrable en el techo de la serie alu-
vionar del Pleistoceno Medio-Alto, pasando a Superior.

En el Valle del Tiétar (M. G. GARZON MEIDT, 1977) existen unos conos
de deyeccién claramente compactados, e incluso cementados por dxidos
de hierro, que pueden corresponder a un cuaternario antiguo pasando a
pleistoceno inferior. Hay igualmente un glacis terraza, que corta a los ma-
teriales que forman su sustrato, en zonas. Estos materiales, gravas y cantos
de cuarzo, se presentan ligeramente rubefactados, pudiendo corresponderse
con esa fase interglaciar.

En suma:

T, (QurwT). Derrames de ladera concentrados, de primera generacién
(O, =wDc); suelos periglaciares antiguos (Q-Sp) en su fase de maximo
funcionamiento. Todos ellos pueden definirse como PREWURMIENSES vya
consolidados en el interglaciar Riss-Wurm con funcionamiento anterior, en
la fase Rissiense; son pues encuadrables dentro del Pleistoceno Medio
alto pasando a Superior.

b) Secuencia Wurmiense de Primer estadio (Pleistoceno Medio)

Teniendo en cuenta la datacién anterior y la altura del nivel de aterra-
zamiento T, (Qqws, wapl2) Puede encuadrarse dentro del Pleistoceno Medio.
La limitacién mas precisa puede hacerse teniendo en cuenta que los mate-
riales fluvio glaciares (Q;W.Fg) del primer estadio y los torrenciales de pri-
mera generacion (Qw,, w.,pT0) forman sustrato del reborde de aterraza-
miento correspondiente a este nivel. De este modo, con la correspondiente
descompensacion entre el desarrollo morrénico y el aluvial o/y fluvio glaciar
{debe suponerse un inicio casi sincrénico a la vez que una mayor perma-
nencia en el funcionamiento de los aportes aluviales que llegarian a pene-
trar en el interestadio Wurm A-B, puede establecerse:

T, (Quwy, wapTe); Derrames de ladera concentrados de segunda gene-
racion (Quu,, wa-poc); fluvio-glaciares de primera generacién {O1w,Fg); depéd-
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sitos torrenciales de primera generacion (Quw,Fg); depodsitos torrenciales
de primera generacion (Quw,, wa.gTo), son asociables a los depositos morré-
nicos desde el primer estadio Wurmiense {Q;w,M:., M) y por tanto encua-
drables dentro del Wurm, pasando al interestadio A-B (es decir, como Pleis-
toceno Medio).

De esta edad es igualmente, dado el maximo desarrollo glaciar, el inicio
de los materiales glacio-periglaciares y nivales (Qw,.2Gx). Durante el fini-
glaciar o el interestadio A-B, comenzaria el funcionamiento de algunas de-
presiones de materiales finos (Quw,.5-T,). Persiste, igualmente, el funciona-
miento, aunque alterado, de los suelos periglaciares antiguos {Q Sp).

¢) Secuencia Wurmiense de segundo estadio (Pleistoceno Medio Alto).

Teniendo en cuenta las mismas razones expuestas en b): la relacién se-
gundo estadio morrénico-depdsitos fiuviales, fluvioglaciares, torrenciales vy
la misma descompensacién entre ambos grupos puede definirse:

(Quwg2T3); fluvio-glaciares de segunda generacién (QuwgFg); depdsitos
torrenciales de segunda generacién (definidos en ambas vertientes) son
asociables a los materiales del segundo estadio morrénico wurmiense
(QuwgMiMy), es decir, encuadrables dentro del Wurm B, pasando al postwurm,
en algunos casos.

Dentro de este estadio siguen funcionando los materiales glacio perigla-
ciares y nivales (Q,w,-Gx), asi como algunas depresiones de materiales finos
(Qqwy-5-2Ty), comenzando otros su funcionamiento.

d]} Secuencia post wurmiense (Holoceno).

Coluviones recientes (Q,C), depositos periglaciares de ladera (Q.L;
Q,Cr; Q:C), se sitGan degradando a los materiales y formas glaciares ante-
riores y con funcionamiento, aunque muy alterado en la actualidad. Dado
lo més restringido del segundo estadio, puede suponerse que alguno de
esos materiales comenzaran su funcionamiento durante el interestadio Wurm
A-B; sin embargo, carecemos de criterios para su total definicién. Igual-
mente tienen funcionamiento, muy alternado en la actualidad, los suelos
periglaciares antiguos (Q Sp).

Todos estos materiales tienen, pues, un desarrollo contemporaneo con
las fases recientes de encajamiento de los cauces y por tanto con los
replanos erosivos de aterrazamiento més recientes, es decir, la T, (Q.T,),
y por ello encuadrables dentro del Holoceno.

2} Como complemento de lo anterior, cabe sefalar que las interpretaciones
mas recientes del glaciarismo en el sistema central (BUTZER y FRANZ-
LE, 1959; MARTINEZ DE PISON y J. MUROZ, 1972; P. FERNANDEZ GAR-
CIA, 1976) daban ya como Unica fase glaciar la Wurmiense, descartando
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asi anteriores interpretaciones (M. DEL VILLAS, 1917; HERNANDEZ PA-
CHECO, 1957; HERNANDEZ PACHECO y VIDAL BOX, 1934; OBERMAIER
y CARANDELL, 1917). Aqui se deduce tal cronologia; sin embargo, los
datos observados en muchos aparatos glaciares, permiten establecer
dos secuencias morrénicas bien definidas. Dada su relacién con el sis-
tema de terrazas creemos mas exacto establecer su origen en dos
estadios Wurmienses que en una simple reactivacion de una fase Unica,
como se ha sefialado en otras interpretaciones (MARTINEZ DE PISON
y J. MUROZ, 1972). Es preciso sefialar que los distintos signos de
retroceso y reactivacion hay que buscarlos en las diferentes crestas y
circos morrénicos, aqui cartografiados, pero netamente diferenciados
de las morrenas encajadas o internas igualmente cartografiadas.

En base a lo anterior, y mientras no se aporten nuevos datos, el pro-
blema fundamental quedaria centrado en dos puntos. La determinacién pre-
cisa del lapso interestadial y la identificacion en el resto de los aparatos
morrénicos de su segundo estadio.

3 TECTONICA

El 4rea cartografiada ofrece, por el caracter de los afloramientos, espe-
cialmente en el caso de las rocas metamérficas, dificultades en el estudio
de la evolucién de los acontecimientos tecténicos cuya resolucion reque-
riria un analisis muy detallado de las caracteristicas microtectonicas de
los materiales considerados. Por otra parte, las condiciones topogréficas
y la ausencia de vias de comunicacion condicionan que tales estudios nece-
siten un amplio periodo de tiempo para su realizacion. No obstante, han
podido determinarse algunos aspectos béasicos, siendo de destacar la es-
quistosidad de flujo en las rocas metamdrficas que se orienta de N-S a
N-30°-0, generalmente subvertical y afectada al menos por otra fase que
desarrolla una esquistosidad de fractura o crenulacion segdn los casos.

En las rocas graniticas se aprecian orientaciones en sus componentes
mineralégicos, que plantean el problema de si se trata de estructuras pri-
marias, relacionadas con la dindmica propia de las intrusiones o si tienen
origen en alguna fase tecténica regional.

Asi, tanto los granitos de dos micas como los leucogranitos de grano
fino-medio, de tendencia aplitica, muestran orientaciones de direccién apro-
ximada N-S, variable en inclinacién, En los primeros granitos no siempre
es apreciable la orientacion, mientras que €n los segundos aparecen en
la mayor parte de los afloramientos y con una mayor intensidad, que en
el estudio microscépico se manifiesta por la cataclasis de los minerales
y desarrollo de planos sericitico-cloriticos.
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En los granitos biotiticos se aprecian también orientaciones y estruc-
turas planares de segln direcciones que oscilan de N-S a N-30°-E. Estas
orientaciones afectan no sélo a los minerales graniticos (faldespatos y bio-
tita, principalmente), sino también a microenclaves y cristales cordieriticos.
Tales orientaciones y disposiciones no son generalizados en toda la masa
de estos granitos y cuando se presentan la roca tiene, ademds, un marcado
caracter cataclastico.

Por otra parte, son frecuentes bandas miloniticas de direccion NO-SE,
habiéndose representado las mas notables por sus dimensiones.

Las rocas graniticas se muestran, por tanto, complejas en sus aspectos
estructurales y permanece abierto el planteamiento del cual sea el signi-
ficado de tales estructuras dentro del contexto regional. En el caso con-
creto de los granitos biotiticos las deformaciones que muestran son, muy
probablemente, efecto de las fracturas que segin sistemas NE-SO y NO-SE
se ha producido en momentos tardihercinicos, de acuerdo con los plantea-
mientos de UBANELL (1977), en estos dominios centrales. En el caso de
los leucogranitos, intruidos por los biotiticos y, por tanto, més antiguos
que éstos, su orientacién y cataclasis han sido ya originadas probable-
mente por alguna de las fases de deformacién que han afectado también
a las rocas metamérficas.

4 METAMORFISMO

Los afloramientos de rocas metamérficas ocupan areas de pequefia
extension y pueden diferenciarse diversos tipos en funcién de la inten-
sidad del metamorfismo, que llega a desarrollar facies migmatiticas muy
evolucionadas.

Las rocas de mas bajo grado metamérfico estén representadas por
esquistos cuarciticos y micdceos de tonos grises mas o menos oscuros y
rojizos. Microscépicamente se componen de moscovita y biotita en propor-
ciones variables, orientadas en su mayor parte de acuerdo con la esquis-
tosidad principal y cuarzo dispuesto en bandas de mayor o menor espesor.
Con menor frecuencia se encuentran plagioclasas y ocasionalmente turma-
lina. Otros minerales que no aparecen en todos los casos son: cordierita,
en general totalmente alterada a sericita o pinnita y sillimanita bajo la
forma de fibrolita.

Estas rocas pasan insensiblemente o alternan con rocas de tipo metate-
xitico hasta llegar a diatexitas, en las que se da una textura de tendencia
hipidiomérfica y una composicion mineralégica «granitica» en la que per.
manecen restos de malanosome integrados por cordierita, biotita y fibrolita
que confieren a la roca aspecto nésico mas o menos acentuado.
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En otros dominios metamérficos, como son las zonas migmatiticas en
el borde o dentro de los granitos biotiticos, las rocas ofrecen una mayor
complejidad, pudiendo encontrarse una amplia gama de tipos migmatiticos
en grados variables de evolucién, con rocas de tipo granitico o migma-
titicos nebuliticos en las que los porcentajes de leuco y melanosome varian
dentro de amplios margenes. En algunos puntos, especialmente cuanto
mayor es la proximidad con los granitos biotiticos, llegan incluso a presen-
tar cristales feldespaticos de caracteristicas similares a las que tienen
estos granitos, con los que se da también una transicién gradual. Las
caracteristicas mas destacables de estos afloramientos migmatiticos-nebu-
liticos es su heterogeneidad (se encuentran rocas de tipo aplitico con
nédulos cordieriticos de tamafios variables, granitos cordieriticos con 0 sin
megacristales feldespaticos, nebulitas cordieriticas de composicién minera-
l6gica afin a rocas de tipo grano o cuarzodioritico, restos de paleosome
en proporciones variables y distribucion irregular, etc.) y la abundancia de
nédulos y prismas idiomérficos de cordierita, més o menos alterados a pro-
ductos pinniticos.

Las caracteristicas mineralégicas de las rocas metamorficas revelan que
se han producido bajo condiciones de baja presién, no habiéndose encon-
trado restos de otras asociaciones mineraldgicas que indiquen presiones
mas elevadas, como ha sido sefialado en zonas proximas, al N de la que
aqui se considera (BABIN, 1974).

Finalmente, puede sefialarse que el metamorfismo ha comenzado con
la fase principal de plegamiento y finaliza con una migmatizacién intensa
en estadios tardios respecto a las deformaciones regionales.

5 ROCAS GRANITICAS

5. LEUCOGRANITOS DE GRANO FINO-MEDIO
Y TENDENCIA APLITICA

Constituyen un grupo de granitos de caracteristicas variables de unas
localidades a otras, si bien es tipico su caracter muy leucocratico, su dis-
yuncién en lajas o en formas poliédricas que lo diferencian netamente del
resto de los granitos, asi como su frecuente tendencia hacia facies de tipo
aplitico.

Son abundantes en el mismo restos metamorficos de tamafos variables,
tanto a escala macroscopica como microscépica, en la que muestran, a
veces, una textura y composicion similares a las que presentan las rocas
de afinidad diatexitica. Presentan una orientacion mas o menos marcada
segln direcciones que oscilan alrededor de valores correspondientes a
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N-S, observandose al microscopio el caricter cataclastico de la roca, que
ocasionalmente puede llegar a ser milonitico.

En las zonas de contacto con las rocas de tipo migmatitico es dificil
establecer el limite, ya que el paso de uno a otro tipo tiene lugar a través
de una amplia franja en la que alternan afloramientos de rocas graniticas
con los de rocas metamoérficas que reflejan grados de intensidad variable
en las condiciones del metamorfismo.

Son, por tanto, ligeramente intrusivos en los dominios metamérficos a
los que, por otra parte, parecen ligados genéticamente y son intruidos
por los granitos de dos micas y los granitos calcoalcalinos.

El estudio microscépico muestra los siguientes aspectos mas relevan-
tes: textura predominantemente alotriomérfica y en general catacléstica,
cuarzo en cristales xenomérficos con extincion ondulante, plagioclasas de
tamafios variables con tendencia anhedral y contenidos en anortita que
oscilan alrededor del 10 por 100, feldespato potdsico muy heterogéneo tam-
bién en cuanto a tamafio de grano y forma, que en algin caso puede
presentarse idiomérfico con macla de Carlsbad; se encuentra pertitizado,
aungue no siempre,

Biotita, en laminas anhedrales muy frecuentemente alteradas a clorita
con agujas de rutilo asociadas. Moscovita, al igual que el anterior filosi-
licato en formas irregulares y tamafios variables. Estd relacionada a veces
con la alteracién de fibrolita. Sericita, generalmente en masas alargadas
que definen en parte la orientacion textural de la roca. También se encuen-
tra dispersa entre los otros componentes petrogréficos.

Menor importancia cuantitativa tienen minerales como apatito, fibrolita
y cordierita (pinnita).

5.2 GRANITOS DE DOS MICAS

Los granitos de dos micas estan representados por dos cuerpos sepa-
rados de caracteristicas similares, tanto en lo que se refiere a los aspectos
morfolégicos como petrogréficos, por lo que se consideraran conjunta-
mente en el presente apartado. De un modo generalizado puede sefalarse
que en estos granitos son poco frecuentes los enclaves y que no se aprecia
una relacién directa clara con las rocas de tipo migmatitico a las que
probablemente estédn asociados en niveles mds profundos que los actual-
mente observables. En cualquier caso tienen cardcter intrusivo.

Se han diferenciado los siguientes tipos:

a) Granitos de grano grueso porfidicos o de tendencia porfidica.
b} Granitos equigranulares.
¢) Facies apliticas asociadas.

Una de las dos masas graniticas sefialadas se encuentran situadas al O
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y la otra en areas N-centrales de la zona cartografiada. La primera corres-
ponde al granito de Navalonguilla, ya considerado en trabajos anteriores,
en los que se aportan datos petrograficos y quimicos asi como plantea-
mientos sobre la génesis de este tipo de granitos y otros similares (UG-
DOS, 1974: BEA, 1975; UGIDOS y BEA, 1976). La segunda presenta una
mayor extensién y de su borde occidental al oriental muestra una transicién
gradual hacia facies equigranulares de grano medio, llegando a facies de
tipo aplitico muy leucocrético.

En esta segunda masa granitica es posible apreciar en algunos puntos
una ligera orientacion N-S, subvertical o vertical.

Desde un punto de vista petrografico no hay apenas diferencia entre
las facies de grano grueso porfidicas y las facies equigranulares en ambas
masas graniticas, que en todo caso se reducen a variaciones cuantitativas
del contenido en filosilicatos. Presentan las siguientes caracteristicas mi-
croscopicas:

— Cuarzo: en cristales xenomérficos con extincién ondulante y también
en cristales asociados a procesos de alteracion de feldespatos, asi
como formando parte de texturas mirmequiticas.

— Feldespato potasico: generalmente con tendencia idiomdrfica, ma-
clado Carlsbad, pertitizado y con inclusiones de biotita y plagiocla-
sas. También en formas intersticiales.

— Plagioclasas: de tendencia enhedral, pueden presentar un ligero
zonado difuso. El contenido en anortita oscila en torno al 12-14
por 100 en zonas internas, hasta valores del 57 por 100 en las mar-
ginales. Es frecuente la alteracion a sericita, asi como inclusiones
de biotita y apatito.

— Moscovita: en ldminas de tamafio variable, estd en parte asociada
a la alteracion de feldespato y silicatos aluminicos.

— Biotita: se presenta en cristales anhedrales y es frecuente su alte-
racién a clorita con formacion de esfena y rutilo. Como inclusiones
tiene circén. Otros minerales menos frecuentes son: apatito en for-
mas de tendencia subhedral, sillimanita en pequefias fibras parcial-
mente alteradas a moscovita, cordierita en formas prismaticas anhe-
drales de hasta 1 cm., totalmente transformadas en productos pinniti-
cos que seudomorfizan el habito original del mineral.

Por lo que respecta a las aplitas asociadas a estos granitos, situadas
en su borde oriental, es de destacar la transicion gradual a las mismas
por disminucién progresiva del contenido en biotita, que ilega a desaparecer
por completo, y la reduccién en el tamafio del grano. Por otra parte, esta
facies aplitica presenta manchas de aspecto nodular y tonalidad verde,
debidas a la impregnacién de minerales feldespaticos, cuarzo y mosco-
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vita (1) por un producto de cuyas caracteristicas composicionales y gené-
ticas no han sido resueltas. Ademds se encuentran también ndédulos de
tonos ocres de un material de aspecto terroso facilmente deleznable, pro-
bablemente integrado por dxidos de hierro. Cual sea el origen de ambos
tipos de nddulos y si hay alguna relacién entre los mismos, es algo que
por el momento permanece desconocido.

Microscopicamente estas facies apliticas constan de: cuarzo en cristales
xenomoérficos y con extincidon ondulante, feldespato potéasico, plagioclasas
con contenidos en anortita inferiores al 5 por 100, moscovita en laminas
anhedrales y algin cristal de topacio.

5.3 GRANODIORITAS Y GRANITOS BIOTITICOS + CORDIERITA =
+ MOSCOVITA

Ocupan la mayor parte del drea cartografiada y tiene un neto caricter
intrusivo sobre el resto de rocas metamorficas y graniticas consideradas
en los apartados anteriores.

De un modo generalizado puede sefalarse que se caracterizan por su
aspecto porfidico en casi todo el dominio que ocupan, excepto en algunas
zonas de pequeiia extensién, donde desaparecen los megacristales feldes-
paticos, resultando asi facies equigranulares en las que aumenta la pro-
porcién de moscovita, presentando la roca un aspecto mas leucocritico.
En cualquier caso la distribucién de los megacristales feldespaticos es muy
irregular.

Otro aspecto caracteristico es la abundancia de prismas cordieriticos
(pinnitizados) que se distribuyen de modo variable en toda la masa de estos
granitos, si bien se dan zonas donde hay una mayor concentracién de
dichos prismas, que llegan a alcanzar dimensiones de 1-2 centimetros.

Son frecuentes también zonas ricas en enclaves de rocas metamérficas,
que varian de tipo mecacitico a migmatitico-nebulitico, siendo estas tltimas
ricas en cordierita de caracteristicas similares a la cordierita, que se
encuentra como cristal aislado en la masa granitica.

En cuanto a la relacién de estos granitos con las rocas encajantes el
contacto es neto, en general, excepto en los casos donde son adyacentes
a rocas de tipo ‘migmatitico-nebulitico, con las que tienen una transici6n
gradual de tal forma que no resulta posible el trazado de un limite neutro
entre migmatitas y granitos, ya que éstas tienen en esas zonas una gran
abundancia de enclaves y las rocas migmatiticas muestran una gran seme-

(1) Un difractograma realizado sobre polvo de este producto verdoso
ha revelado la presencia de cuarzo, feldespato y micas, por lo que debe
de tratarse de algin tipo de impregnacién sobre estos minerales.
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janza con los granitos debido al desarrolio sobre ellas de megacristales
feldespaticos de probable origen metasomético a partir del granito.

Si bien los granitos considerados en este apartado pueden ser consi-
derados como tales en conjunto, hay zonas (cuadrante NE) en las que las
rocas son de tipo granodioritico, faltando en ellas enclaves de tipo meta-
mérfico asi como prismas cordieriticos, presentdndose en cambio algdn
enclave de tipo tonalitico, que son menos frecuentes en las rocas gra-
niticas.

La relacién entre granitos y granodioritas es de transicién gradual, no
habiendo datos que permitan establecer un caracter intrusivo entre ambos
tipos de rocas.

Localmente y con poca frecuencia pueden encontrarse también facies
de tonalidad rosada en extensiones de pequefia longitud (decamétrica) con
disposicién aproximada N-S.

El estudio microscépico revela las siguientes caracteristicas de con-
junto para la masa general granitica:

— Cuarzo: en granos anhedrales con extincién ondulante y formando
parte de texturas mirmequiticas, asi como asociado a productos de
alteracion de feldespato potdsico, en alguna ocasion.

— Biotita: en laminas anhedrales de tamafos variables corroidas por
cuarzo y feldespatos de cristalizacién posterior. A veces alterada a
clorita con la formacién de agujas de rutilo con disposiciéon sage-
nitica. Incluye apatito y circén como minerales mas frecuentes, y
mas raramente xenotima.

— Plagioclasas: de tendencia anhedral, estdn afectadas también por la
cristalizacion del cuarzo y sobre todo de feldespato potésico, que
tiene abundantes inclusiones de las mismas. En general, muy zona-
das, con zonado difuso como maés frecuente y a veces oscilatorio.
Los valores mias frecuentes de contenido en anortita oscilan alrede-
dor del 28 por 100, si bien ha podido determinarse en algunos indi-
viduos valores del orden del 38 por 100 en zonas centrales, que
disminuye gradualmente hasta el 26 por 100 con coronas més exter-
nas del 20 por 100 y 15 por 100 e incluso més bajas de anortita.
En otros individuos ha podido encontrarse una zonacién del 26 por
100 de anortita al 20 por 100 en zonas més externas.

— Feldespato potasico: componente petrografico importante, su presen-
cia estd representada tanto por cristales euhedrales, que llegan a
alcanzar tamafios de hasta 5-6 cms., maclados Carlsbad, y con perti-
tizacién visible a veces macroscépicamente, como por formas irre-
gulares que se distribuyen intersticialmente y presentan un marcado
cardcter blastico. Las cristales euhedrales presentan, a veces, inclu-
siones de Frasl.
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Con relativa frecuencia pueden apreciarse texturas mirmequiticas
casi siempre en zonas de contacto entre plagioclasas y feldespato
potasico.

— Moscovita: mineral de distribucién cuantitativa muy variable, en
laminas anhedrales y asociada, en parte, a la alteraciéon de otros
minerales como feldespato potasico, fibrolita, andalucita y cordierita.
En algin caso llega a ser componente esencial.

— Cordierita: en general en prismas euhedrales de tamafios variables,
muy raramente sin alterar a productos pinniticos.

— Fibrolita: es la forma, casi exclusiva, bajo la que se encuentra la
sillimanita en estos granitos. Puede estar en masas fibrosas aisla-
das o asociadas a biotita en idéntica relacién textural, que se pre-
senta en las rocas de tipo migmatitico-nebulitico. En general, en
grados variables de alteracién a moscovita.

Minerales menos frecuentes son: apatito, circon, xenotina, turmalina,
esfena, rutilo y minerales opacos.

Las facies granodioriticas son de caracteristicas similares, si bien no
se encuentra en ellas moscovita, fibrolita y cordierita.

Las facies de tonalidad rosada se caracterizan por su textura cataclas-
tica, escasez de cuarzo, plagioclasas de tipo albitico, biotita total o casi
totalmente cloritizada (pennina y vermiculita) y por la presencia de pris-
mas de epidota. Petrograficamente son, por tanto, rocas de tipo sienitico
0 cuarzosienitico, cuya génesis ha sido ya considerada anteriormente (UGI-
DOS, 1974) en rocas del mismo tipo en areas préximas.

Otra facies asociada a este grupo de granitos es la de granitos de dos
micas no porfidicos, que se encuentran en el interior de la masa general
de los granitos biotiticos en transiciéon gradual con las facies cordieriticas.
Con excepcion de que presentan un tamafio de grano mas homogéneo y
un mayor contenido en moscovita son, por otra parte, muy similares a
éstas, conteniendo también cordierita, fibrolita y andalucita.

En estas rocas graniticas son muy frecuentes los enclaves y micro
enclaves, predominando los de tipo metamérfico, micacitico y migmatitico,
cuyas caracteristicas son de todo punto similares a las que presentan las
rocas metamoérficas en el entorno de la masa granitica. En menor propor-
cién se encuentran también enclaves de tipo tonalitico y en alglin caso
aparecen enclaves de tipo calcosilicatado.

54 DIQUES

a) Diques de cuarzo: se encuentran casi exclusivamente en las rocas
metamorficas y en los granitos de dos micas y leucogranitos, pre-
dominantemente con direcciones N-S o con mas frecuencia NE-SO.
Sus dimensiones son muy variables.

25




b) Diques de pérfidos: se encuentran Gnicamente en los granitos bio-
titicos y asociados, siempre con direcciones NO-SE y con longitud
y anchura variable.

Mineralégicamente estan constituidos por: cristales de feldespato pota-
sico de hasta 1 cm., euhedrales y a veces pertitizados; prismas de cor-
dierita pinnitizada que se encuentran ocasionalmente; cuarzo en cristales
de tamaiios variables con figuras de corrosion; plagioclasas también de
tamafios variables; biotita alterada en parte a clorita con rutilo asociado.
Todos estos minerales se disponen en una masa de grano muy fino inte-
grada por cristales de cuarzo, sericita y feldespato.

6 HISTORIA GEOLOGICA Y ASPECTOS PETROGENETICOS

Aunque no pueden establecerse conclusiones demasiado precisas en
la secuencia de todos los acontecimientos, para lo que seria necesario
un estudio microtectonico detallado, asi como el disponer de datos qui-
micos de las rocas graniticas, si resulta posible iniciar una primera aproxi-
macion atendiendo, por una parte, a datos propios de esta zona, y por otra,
a los conocidos de areas adyacentes.

Las condiciones metamorficas se inician con la fase principal de plega-
miento y se continian hasta fases mas tardias, a las que muy probable-
mente sobrepasan en el tiempo, con progresivo aumento de las condiciones
térmicas que llegan a producir rocas migmatiticas de variable grado de
complejidad y posicién conjunta con relacion a dichas fases dificil de esta-
blecer, si bien, en parte, son posteriores a las mismas.

En relacién directa con las rocas metamérficas parecen encontrarse
los leucogranitos de grano fino-medio, en los que son frecuentes restos
y enclaves de las primeras, dandose también zonas en las que alternan
ambos tipos de rocas. El emplazamiento de estos granitos tiene lugar antes
de la ualtima fase de deformacién, tal como muestra su orientacion y
caracter catacldstico mas o menos desarrollados.

Posteriormente se intruyen los granitos de dos micas cuya posicién
genética adn no establecida, pudiendo estar originados en el mismo pro-
ceso anatéctico que debié de producir los leucogranitos, si bien en niveles
inferiores de mayor intensidad térmica, o bien ser el resultado de la evo-
lucién de otros granitos. Un estudio geoquimico detallado permitiria, pro-
bablemente, la solucién de este planteamiento.

Finalmente, tiene lugar la intrusién de los granitos biotiticos que en
algunas zonas mantienen con el encajante migmatitico una relacién similar
a la que este mismo tipo de granitos muestran en otras zonas préximas
en las que se continGan. Asi, en el entorno de Bohoyo concurren circuns-
tancias similares a las sefialadas en una amplia extensién geogréafica al O
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y SO de la aqui considerada (UGIDOS, 1974), como son la transiciéon gra-
dual entre nebulitas cordieriticas y granitos biotiticos con cordierita, asi
como entre éstos y rocas de tipo granodioritico.

Estos aspectos muestran una vez mas la cerrada conexién espacio-
temporal entre los citados tipos petrogréficos y son compatibles con el
planteamiento de que son las masas graniticas calcoalcalinas las respon-
sables de la anatexia que genera las rocas nebuliticas cordieriticas y que
los granitos biotiticos con cordierita son el resultado de la mezcla de
ambos productos, segin ha sido establecido anteriormente (UGIDOS, 1973;
1974 a y b; UGIDOS y BEA, 1975).

Por otra parte, las granodioritas y granitos biotiticos del drea de Bohoyo
son de todo punto similares a las masas de estas rocas que se contindan
hacia el O y SO, de las cuales se ha mostrado su origen basicortical con
base en diversos aspectos geoquimicos (BEA, 1975, 1978) por lo que cabe
atribuirles el mismo origen.

Dada la ausencia de coberteras Mesozoicas y Terciarias, esta zona
puede suponerse como #drea madre de todos los materiales posthercinicos
que han quedado, préximos a esta zona, en depresiones o fosas tales
como la del Corneja, Ambles, Alto Alberche, etc. Partiendo de lo anterior,
en el anrasamiento post-hercinico y pre-alpidico, se va labrando una super-
ficie erosiva, tipo «penillanura» que tiene caracter poligénico y hetero-
crona, habiéndose definido en éareas proximas como pre-eocénica (SOLE
SABARIS, 1952) y en la zona de Gredos como pre-ciclo arcésico (J. DE
PEDRAZA GILSANZ, 1978).

Durante la Orogenia alpidica, esa superficie es elevada por movimientos
progresivos que culminan con el establecimiento de una serie de Horts y
Grabens, formando un relieve de bloques (Bolck mountains), que puede
suponerse consolidado como morfoestructura aparente en la actualidad y
al iniciarse el Cuaternario. De este modo, finalizado el Terciario nos en-
contramos en la zona con unos relieves que Gnicamente sufririan pequefios
reajustes tecténicos y los posteriores procesos de los sistemas morfo-
genéticos o/y sedimentogenéticos que se encuadran en este mapa, den-
tro del Cuaternario. Estos relieves, visibles en la actualidad, quedan defi-
nidos por las unidades morfoestructurales siguientes (de sur a norte):

— Graben del Tormes (E-O) y de la Garganta de los Caballeros (N-S).

— Hort fundamental, formado por un sistema de bloques en cuiia que
definen una estructura tipica de SCHOLLENGEBIRGE (O SCHNIEDER,
1915-1953; C. VIDAL BOX, 1937), es decir, se elevan suavemente
en la vertiente septentrional, culminan en el bloque fundamental
(Picos de Gredos) y descienden en graderio bruscamente hacia el
Graben meridional del Tiétar, formando en esta zona la comarca de
La Vera.
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partiendo de esta morfoestructura, queda netamente descompensada
la dinamica Cuaternario en ambas vertientes, hecho agudizado por las
diferencias de alturas absolutas entre el Valle del Tormes y el del Tiétar.
De esta manera, iniciados los procesos de encajamiento de la red hidro-
grafica actual, ésta se instala segin las directrices tecténicas (Grabens,
de fractura, zonas de alteracion dominante...}.

Con esta distribucién, comienza la evolucién reciente de esta zona
dentro de un contexto erosivo, con dinamica torrencial, hecho que se
corrobora en los conos o abanicos de deyeccion del Plio-pleistoceno exis-
tentes en la vertiente meridional ya fuera de ella. Esta misma dindmica
sigue actuando durante el Pleistoceno Inferior y Medio, labrando progresi-
vamente unas cuencas de recepcién y unos valles torrenciales que ser-
virian de acomodo a los sistemas glaciares; de tal proceso han quedado
huellas reconocibles (E. MARTINEZ DE PISON y J. MUNOZ JIMENEZ, 1972).

Estos sistemas glaciares no presentan otra cronologia que la wurmiense,
siendo sin embargo reconocibles huellas de una fase glacial anterior con
fenémenos periglaciares de cierta intensidad, hoy representados por los
materiales que tapizan las zonas culminantes y ciertos derrames de ladera
concentrados. Dichos materiales, asociados a procesos periglaciares, son
congruentes con la fase periglaciar Rissiense definida por otros autores
en el Sistema Central (BUTZER y FRANZLE, 1959).

La incipiente rubefaccién y alteracion de los derrames de ladera concen-
trados (primera generacién), es igualmente congruente con la fase de clima
calido-himedo, definida en otras zonas de la meseta como la interfase Riss-
Wurm (J. VANDOUR, 1977-1969).

Teniendo en cuenta lo anterior como nueva hipétesis, podria establecerse
la ausencia de glaciarismo Rissiense de esta zona, aparte de otros factores,
debido a !a ausencia de morfologia idénea, dado que la consolidacién de
los valles y cuencas torrenciales podria haberse realizado fundamentalmente
al final de la interfase Riss-Wurm (calido-himedo).

Partiendo de esa morfologia torrencial y pluvio-torrencial, como ya se
ha sefialado, se establecen aparatos glaciares bien desarrollados durante el
Wurm. Estos aparatos, representados en la actualidad por los depésitos
morrénicos y las formas asociadas: circos, nichos, valles, etc., tuvieron un
desarrollo maximo en un primer estadio principal, al cual corresponden dife-
rentes pulsaciones (tres perfectamente definidas en varios glaciares, como
el de la Garganta del Pinar y los de las Gargantas Prado de la Casa y la
Sanchosa), tras un interestadio dificil de precisar en su amplitud, se des-
arrolla un segundo estadio wurmiense, que tiene un caricter sumamente
restringido. Durante estos estadios glaciares, tal como observaron algunos
autores y finalmente ha sido confirmado, se desarrolla en las cuencas torren-
ciales meridionales una serie de aparatos de cierta importancia.

Paralelamente a los aportes glaciares y con el consiguiente desfase (ma-
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ximo torrencial y aluvionar ligeramente desplazado respecto al maximo gla-
ciar) se producen los primeros aluvionamientos significativos dentro de la
vertiente septentrional, a la vez que siguen funcionando los meridionales.
Este mismo sistema puede suponerse bien desarrollado durante el finiglaciar
de ambos estadios.

La evolucidn final de esta zona se establece en los procesos de encaja-
miento fluvial postglaciares, que se pueden definir hasta la actualidad al
igual que el desarrollo, en las cotas superiores, de un periglaciarismo muy
atenuado y otro muy condicionado por la morfologia glaciar.

Esa morfologia comienza a ser disectada por las torrenteras meridionales,
siendo, logicamente, mas destruidas, los restos morrénicos y circos de su
vertiente: la meridional, si bien penetran también en las formas y depésitos
septentrionales (lo cual es indice de que donde esto ocurre, los aparatos
meridionales han sido ya total o casi totalmente destruidos).

7 GEOLOGIA ECONOMICA
7.1 MINERIA Y CANTERAS

Dentro del area de la Hoja no existe industria extractiva alguna, a no
ser pequefios aprovechamientos privados y locales de rocas para la cons-
truccion.

7.2 HIDROGEOLOGIA

Debido a ser las rocas graniticas las mas ampliamente representadas,
sélo cabe esperar una circulacion subterrdnea debida a fisuracién, asi como
la asociada a las formaciones cuaternarias que, en el caso de no estar liga-
das hidraulicamente a alguno de los rios de curso permanente, solamente
producen una corta retencién respecto a la circulacién superficial. Sin em-
bargo, la anterior circunstancia unida en las partes mas elevadas a la baja
temperatura mantiene incluso en verano algunas fuentes y pequefios cauda-
les de agua.

Sin duda el factor que mas influye en el ciclo hidrogeolégico de la zona
es la existencia de un prolongagio deshielo.

En virtud de la escasa demanda no hay planteados problemas generali-
zados de abastecimiento.
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