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0. INTRODUCCION

La Hoja de Hervas (n.° 12-23) se encuentra situada al norte de la
provincia de Céceres, e incluye por el angulo NE una pequefia zona
perteneciente ya a la provincia de Salamanca.

Su rasgo geografico mas significativo correspor de al contraste
existente entre su mitad nororiental, con grandes relieves y su mitad
occidental, ocupada por un replano bastante uniforme, en donde se
encuentra ubicado (ZONA O) el embalse de Gabriel y Galan.

Las caracteristicas geoldgicas se encuadran dentro del Macizo
Hespérico, y mas concretamente en la parte meridional de la Unidad
Geoldgica Centroibérica (JULIVERT et al. 1974).

Desde el punto de vista estratigrafico, un 40 % aproximado de la
superficie total son sedimentos precambricos, la misma proporcién
son rocas graniticas del drea de Béjar-Plasencia y un 20 % final lo
constituyen diferentes materiales del terciario y cuaternario.

La estructura responde a las mismas caracteristicas regionales en
las que se encuadra. Destaca como la mas acusada la existencia de
una primera fase de deformacion hercinica que origina pliegues de di-
reccion ONO-ESE de plano axial subverticai que llevan asociada una
esquistosidad de flujo S; muy marcada. Con posterioridad se produ-
cen movimientos tardios que originan pequenos repliegues con es-
quistosidad de crenulacién observados a nivel puntual y una serie de
sistemas de fracturas paralelas y oblicuas a las estructuras de prime-
ra fase.



Con anterioridad a las deformaciones hercinicas, tiene lugar una
fase de deformacion, posiblemente sardica, que puede ser observa-
da puntualmente fuera del ambito de la presente Hoja en pequenos
pliegues cortados por la esquistosidad de primera fase hercinica (S1)
y que, en general, queda probada por la presencia de lineaciones (L4)
fuertemente inclinadas.

La morfologia viene reflejada por un contraste de relieves produ-
cido por una parte, por los Montes de Tras La Sierra, al E., y la Sierra
de la Lagunilla en la banda N y por otra el replano de la Hoja, que
corresponde con la superficie morfolégica actual de la region. Los va-
lles son encajados en sus zonas altas y los arroyos muy abundantes,
discurren hacia el S. para verter sus aguas al rio Alagon y a sus dis-
tintos afluentes.

Entre los antecendentes geoldgicos mas recientes cabe mencio-
nal entre otros, los trabajos de LOTZE (1945-1966), las tesis doctora-
les de SCHMIDT, H. J. (1957), RODRIGUEZ ALONSO, M. D. (1982)
y DIEZ BALDA, M.? A. (1982} y las hojas geoldgicas del Plan Magna
realizadas por TENA DAVILA-RUIZ, M. et al. (1980), BASCONES AL-
VIRA, L. (1978-1984), CORRETGE CASTANON, L. G. et al. (1981),
MARTIN HERRERO, D. et al. (1978-1984) y UGIDOS MEANA; J. M.
et al. (1983) pertenecientes a la provincia de Céceres.

También en areas portuguesas gueremos mencionar por sus apor-
taciones, los trabajos realizados por TEIXEIRA, C. (1955 y 1979),
TEIXEIRA, C. et al. {(1975), TORRE DE ASUCAOQ, C. (1969) y OEN-ING
SOEN (1970).



1. ESTRATIGRAFIA

La presente Hoja se caracteriza por la presencia de rocas graniti-
cas pertenecientes al drea granitica Béjar-Plasencia que ocupan aproxi-
madamente el 40 % de la superficie y del que se han separado diver-
sas facies.

Respecto a los materiales sedimentarios sélo existen depdsitos
anteordovicicos del Complejo Esquisto Grauvaquico y sedimentos
nedégenos estos Ultimos ubicados segun un marcado control es-
tructural.

Finalmente, entro de los depdsitos cuaternarios cabe destacar los
derrubios adosados a las sierras graniticas y las diferentes terrazas re-
lacionadas con el rio Alagon.

1.1. PRECAMBRICO SUPERIOR

1.1.1. Grauvacas y pizarras (C.E.G.) (6)

El Complejo Esquisto-Grauvéaquico (C.E.G.) constituye en este area
un potente grupo litolégico homogéneo en el que destacan escasos
niveles guia cartografiables. Desde el punto de vista estratigrafico pue-
den distinguirse regionalmente dos conjuntos o unidades litoldgicas
diferentes y superpuestas que se han denominado Unidad Inferior y
Superior respectivamente, RODRIGUEZ ALONSO, M. D. (1982).
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La Unidad Inferior abarca la mayor extension del area cartografia-
da y se caracteriza por presentar en esta Hoja, un predominio pelitico
en el que se intercalan paquetes arenosos de potencia diversa, junto
con niveles conglomeraticos y cadticos.

La Unidad Superior aflora predominantemente en el borde E cer-
cano al granito y sus materiales han constituido hasta el momento los
Unicos niveles guia a escala cartografica en el C.E.G. Su limite inferior
es generalmente gradual sobre {a Unidad Inferior y se sitia en la base
del primer nivel cartografiable de pizarras negras. Dicha Unidad Supe-
rior es esencialmente pelitica y se caracteriza en esta Hoja por pre-
sentar un tramo de pizarras negras carbonosas sobre el que se sitla
otro compuesto por una alternancia pelitico-arenosa de colores mas
claros.

Sedimentologia

Desde el punto de vista sedimentolégico se han distinguido en el
C.E.G. los siguientes tipos de facies, cuyas caracteristicas reflejan en
gran parte las presentes en los depdésitos de abanicos submarinos pro-
fundos (Figura 1).

. Facies conglomeraticas, entre las que se encuentran tres tipos
texturales:

a) Conglomerados granosoportados sin estructuras.

b) Conglomerados y areniscas conglomeraticas con granoselec-
cidén normal o inversa-normal.

¢) Conglomerados matriz-soportados.

En general, ambos tipos son polimicticos, con clastos de cuarzo y
FR dispersos en una matriz que varfa entre pelitico-arenosa y areno-
so-pelitica. Se presentan en niveles con geometria lenticular y sin su-
perficies de estratificacion interna.

Dichas facies conglomeraticas se corresponden con la sefaladas
como facies A; y Ay por MUTT! y RICCI LUCCHI (1975) y son inter-
pretadas como el resultado de la sedimentacion ya sea de grain flows,
flujos turbulentos de alta densidad o sandy debris flows, para los dos
primeros tipos y como el producto de la sedimentacion de debris
flows o'mud flows, para el caso de las facies conglomeraticas matriz
soportadas.
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. Facies de areniscas de grano fino a medio con geometria ta-
bular o canalizada a escala de afloramiento y potencia variable. Fre-
cuentemente se presentan sin estructuras internas, a veces con clas-
tos peliticos mayores de 2 mm aislados en su interior, o bien englo-
bando Slumps o con pequenas pasadas peliticas discontinuas, quiza
como restos de amalgamacién entre varias capas. Otras veces pre-
sentan granoseleccidon normal o inversa, generalmente desde el ta-
manio medio-fino a muy fino. Este tipo de facies puede corresponder
a las facies By de MUTTI y RICCI LUCCHI (1975), tratdndose de un
material transportado y depositado probablemente a partir de un flujo
turbulento de alta densidad.

Ill. Facies arenosas y arenoso-peliticas de grano medio a fino,
con geometria lenticular (base plana o ligeramente erosiva y techo on-
dulado) gue presentan laminaciones subparalelas y oblicuas muy ten-
didas a media y gran escala. Estas laminaciones estan definidas por
finisimas peliculas peliticas que se desarrollan a menudo en todo el
interior del estrato o bien Unicamente en la base o en la parte supe-
rior donde ocasionalmente también se observan laminaciones de rip-
ples. Algunas veces estas facies se presentan en estratos con gra-
nulometria mas grosera, grava y arena muy gruesa y con las mismas
-caracteristicas, reconociéndose también clastos peliticos en la base.
En conjunto, su potencia varia entre 15 cm y 1,30 m. Este tipo de fa-
cies es equivalente a la facies B, de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975)
y corresponde al depdsito modelado por un flujo tractivo sobre un le-
cho de arenas o gravas.

IV. Facies arenosas de grano fino y de pequena potencia (2-4
cm), con geometria lenticular, de base plana y techo ondulado y con
escasa continuidad lateral. Su interior esta constituido exclusivamen-
te por laminaciones de ripples definidos por pequenas peliculas peli-
ticas o bien pueden presentar exclusivamente la forma ondulada ex-
terior sin que aparezcan estructuras internas. Este tipo es asimilable
a la facies E de MUTTI y RICCI LUCCHYI, (1975) tratdndose asi mismo
de un depdsito producido por un flujo tractivo.

V. Facies arenoso-peliticas, con neto predominio de la fracciéon
arenosa, de grano fino generalmente y que constituye la mayor parte
del estrato, en las cuales se pueden reconocer los intervalos de la se-
cuencia de Bouma Ta/c/e o Ta/c. Se trata de estratos con contactos
plano-paralelos y de potencia variable que se corresponden con las fa-
cies C; de MUTTI y RICCI-LUCCHI {1975), que son el resultado de la
sedimentacion a partir de una corriente de turbidez densa.
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VI. Facies arenoso-peliticas, también con predominio arenoso de
grano fino, pero en las que el porcentaje de arena/arcilla es mas bajo
que en la facies anterior y que presentan una granoseleccion en la ver-
tical a nivel de todo el estrato, en el cual pueden distinguirse los in-
tervalos de la secuencia de Bouma mas o menos completa. Dichas
facies, que presentan geometria tabular y potencia variable, tienen
equivalencia con las facies C, de MUTTI y RICCI LUCCHI (1975), tra-
tdndose de materiales transportados y depositados a partir de una
corriente de turbidez concentrada.

VIl Facies arenoso-peliticas de pequefa potencia y limites para-
lelos, en las que la proporcién arenosa, siempre de grano fino, domi-
na o se iguala a la pelitica y en cuyo interior pueden observarse los
intervalos de la secuencia de Bouma a la que le faltan los términos
basales a y/o b. Se trata de las facies D; de MUTT! y RICCI-LUCCHI
(1975), formadas a partir de la deposicién de flujos turbulentos de baja
densidad en condiciones de traccién mas decantacion.

VII. Facies pelitico-arenosas, con proporcién arena/pelita <1,
constituidas por estratos plano-paralelos de pequefia potencia en las
que se desarrolla la secuencia de Bouma incompleta, con estructuras
de tracciéon mas decantacion. De este modo resulta una mondétona al-
ternancia milimétrica o centimétrica de ldminas peliticas claras y os-
curas en las que varia la proporcién y el tamafno de grano de cuarzo,
minerales arcillosos y materia organica, en la cual se intercalan espo-
radicamente niveles arenosos milimétricos a centimétricos que pre-
sentan ripples a veces aislados. En dichas sucesiones se desarrollan
frecuentemente estructuras de deformacion por carga. Estas facies
corresponden al tipo D, de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975) y repre-
sentan el resultado del transporte y sedimentacion de corrientes de
turbidez diluidas.

IX. Facies peliticas grises con laminacion paralela, en las que la
proporcion arenosa es muy escasa y predomina el tamaro limo vy ar-
cilla. Constituyen estratos de contacto plano-paralelos en los que se
alternan laminas milimétricas a centimétricas de colores claros y os-
curos, segun su contenido en cuarzo, minerales arcillosos o materia
orgénica, formando una laminiacién paralela que en algunos puntos
puede ser irregular o discontinua. Estas facies corresponden al tipo
D; de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975) y representan el resultado de
la sedimentacién de corrientes de turbidez muy diluidas.

X. Facies peliticas sin estructuras, de color gris, beige o verdo-
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so, en las que apenas se desarrolla esquistosidad, son muy blandas
y en algunos lugares contienen cristales de pirita aislados. Se presen-
tan en bancos potentes intercalados entre otras facies y representan
depdsitos de mud flows.

Xl. Facies de pelitas negras carbonosas con abundante pirita e
intercalacicnes milimétricas de niveles mas claros peliticos, escasas
veces arenoso, que definen una laminacién paralela. En ocasiones se
encuentran aislados algunos nédulos siliceos y fosfatados. Estas fa-
cies indican unas condiciones de deposicion lentas con escaso apor-
te de material detritico grueso, en un ambiente reductor y con gran
rigueza en materia organica. Tales condiciones son tipicas de las fa-
cies euxinicas.

XIl. Facies cadticas, en las que se engloban los depdsitos que
se presentan brechificados, slumpizados o en blogues intercalados en-
tre materiales perfectamente estratificados. Su potencia es variable,
desde varios cm a varios m y estan frecuentemente relacionadas y
en transicion con las facies conglomeraticas matriz-soportadas. Este
tipo de facies corresponde a las facies F de MUTTI y RICC] LUCCHI
(19785), ‘representando los depdsitos producto del deslizamiento gra-
vitacional con mayor o menor deformacion plastica, en los que una
masa semiconsolidada o rigida se desliza a lo largo de un plano, man-
teniendo su coherencia interna RUPKE (1978).

En esta hoja la asociacion y distribucion de las facies senaladas
presentan las siguientes particularidades:

A. En la Unidad Inferior se reconoce un fuerte predominio de las
facies pelitico-arenosas y peliticas, algunas de las cuales presentan
un gran contenido en sulfuros. Entre ellas se intercalan esporadica-
mente paquetes de potencia métrica constituidos por facies areno-
sas unas veces sin estructuras y otras tractivas, con algunos conglo-
merados matriz-soportados, areniscas conglomeraticas y facies caéti-
cas. Dichas intercalaciones tienen una cierta ciclicidad que refleja la
dindmica interna que regulo la sedimentacion turbiditica en la cuenca,
de modo que los sucesivos periodos de cambios relativos del nivel
del mar produjeron la sedimentacién de determinados ciclos de facies
en este area. Las facies arenosas son cuarzosas y feldespaticas. Des-
taca también la presencia de clastos, tanto entre éstas como entre
los conglomerados pequenas ldminas entre las pelitas, que tiene un
contenido relativamente alto en material carbonoso y fosfatado.
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B. Sobre los términos descritos de la Unidad [nferior se sitda un
nivel de potencia decamétrica constituido predominantemente por fa-
cies peliticas negras carbonosas que corresponden a la Unidad Supe-
rior. Este nivel tiene escasa representacién cartografica y aflora en va-
rias bandas situadas entre materiales de la Unidad Inferior en el bor-
de méas oriental, cercano ya a la intrusién granitica, en un area fuer-
temente tectonizada.

Las facies de pizarras negras presentan en su parte superior un
tramo de pizarras y areniscas de tonos mas claros. En ambos mate-
riales se observa ocasionalmente pequeios niveles lenticulares o clas-
tos con un contenio relativamente alto en material carbonoso y
fosfatado.

Finalmente cabe resaltar la existencia de rocas volcanicas de ca-
racter acido y basico asociadas a un nivel de pizarras negras.

Petrografia

Desde el punto de vista petrografico el grupo lito 3gico mas im-
portante io constituyen las pelitas que predominan netamente sobre
las rocas areniscosas, conglomeraticas y volcanicas.

En el estudio microscopico destaca la notable variacién textural
gue presenta el mismo tipo de rocas en las zonas cercanas o lejanas
a los granitos. Asi se observa un aumento del gradiente de tempera-
tura y principalmente del de deformacion desde los alrededores del
embalse de Gabriel y Galan hacia el Este y Sur, donde los materiales
tienen texturas tipicamente metamorficas (lepidoblasticas y grano-
blasticas, en ocasiones maculosas); en dicha area, la recristalizacion
y la deformacién ha sido mas intensa, observandose en una amplia
zona la presencia de una fuerte esquistosidad S, que traspone a la
S; v una crenulacién posterior. En cambio, hacia el O y N del embal-
se, las rocas presentan una textura blastopelitica, blastosamitica y
blastosefitica, pudieno reconocerse la textura clastica original a pesar
de la recristalizacién y la tectonizacion.

Se han distinguido los siguientes grupos litélogicos:
Metapelitas y pizarras. En este grupo se engloban rocas clasifi-

cadas como metapelitas, a veces arenosas y bandeadas, pizarras ban-
deadas y pizarras carbonosas.
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Se trata de rocas con textura blastopelitica o lepidoblastica cons-
tituidas esencialmente por una fina masa de filosilicatos (sericita, bio-
tita, clorita, moscovita), con proporciones variables de cuarzo de ta-
mano limo o arena muy fina y material carbonoso. El cuarzo se en-
cuentra en escasa proporcion excepto en las pelitas arenosas
(=10 %). Como minerales accesorios suelen presentarse: feldespa-
tos, turmalina, opacos, circén, apatito y xenotima. Algunas pizarras
destacan por su alto contenido en material carbonoso unido a la pre-
sencia de abundantes sulfuros (pizarras carbonosas).

Entre las estructuras mas frecuentemente observadas estan las la-
minaciones paralelas y oblicuas de potencia milimétrica, continuas o
discontinuas que suelen estar definidas ya sea por la alternancia de
laminas con fina granoseleccion interna, desde los tamanos arena muy
fina a limo y arcilla, o bien por una alternancia de ldminas con fina gra-
noseleccion interna, desde los tamafios arena muy fina a limo vy arci-
lla, o bien por una alternancia de laminas ricas en filosilicatos y otras
en las que predomina el cuarzo, el material carbonosc o el fosfatado.
El contacto entre las [dminas puede ser gradual o neto, plano o mar-
cado por superficies erosivas. Tales caracteristicas indican una sedi-
mentaciéon en un medio tranquilo con algunas corrientes tractivas y
en ocasiones un medio reductor.

Esquistos cuarzo-micdceos. Se trata de rocas con textura grano-
blastica-lepidoblastica bandeada, formada esencialmente por cuarzo y
filosilicatos (biotita, moscovita, clorita, sericita), fuertemente orienta-
dos vy agrupados constituyendo un fino bandeado, que en buena par-
te puede ser debido a la deformacion. Ocasionalmente se observa
una segunda blastesis de biotita en cristales poiquilobldsticos relati-
vamente grandes, orientados perpendicularmente a la esquistosidad
y una débil crenulacion. Como minerales accesorios se encuentran fel-
despatos, opacos, turmalina, circdn, apatito, xenotima, material car-
bonoso y esfena. El metamorfismo de contacto ha desarrollado en al-
gunas muestras una textura maculosa.

Dichos esquistos proceden del metamorfismo de rocas arenosas
muy cuarzosas, a veces conglomeraticas.

Metagrauvacas y cuarcitas. En este grupo se incluyen rocas cla-
sificadas como metagrauvacas cuarzosas, feldespaticas y cuarcitas
bandeadas, ademas de algunas alternancias arenoso-peliticas que pre-
sentan caracteristicas similares. Se trata de rocas con textura blasto-
samitica y blastopelitica (a veces granoblastica y lepidoblastica), en
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las que se reconoce la textura clastica original, recristalizada y tecto-
nizada. El esqueleto estd constituido mayoritariamente por cuarzo
(monocristalino, policristalino), con feldespatos.en menor proporcion,
en granos de tamano arena media a limo, predominando la arena fina
y muy fina. El material intersticial es sericitico-biotitico-cloritico; se
presenta en proporcion relativamente abundante en las grauvacas y
mas escaso en las cuarcitas. Dicho material procede en gran parte de
la alteracion y disgregacién en fragmentos del esqueleto. Como mi-
nerales accesorios se encuentran opacos, moscovita, material carbo-
noso, turmalita, circon, xenotima, apatito, esfena, epidota y FR (peli-
tica, ignea, volcanica y de cuarzo microcristalino).

En gran parte de las muestras se reconoce un fino bandeado pa-
ralelo u oblicuo definido por la alternancia de laminas mas ricas en fi-
losilicatos o bien con predominio de cuarzo de tamano limo y arena
muy fina.

Los filosilicatos se encuentran, en su mayoria, finamente orienta-
dos por la deformacion y escasas veces crenulados. En ocasiones se
observa una segunda blastesis de biotita poiquiloblastica y dispersa.
Dichas rocas pueden adquirir una textura maculosa al ser.afectadas
por el metamorfismo de contacto.

Finalmente, en algunas areniscas y también entre algunas rocas
peliticas y conglomerados se distinguen peqguenas lenticulas, clastos
y/o nédulos de color negro constituidos por una masa criptocristalina
de apatito, cuarzo y minerales micaceos con abundante material car-
bonoso (determinacion de Rayos X y andlisis quimico) (RODRIGUEZ
ALONSOQO, 1982).

Conglomerados. En este grupo se han distinguido 2 tipos de
rocas:

1. Metaconglomerados polimicticos

—~ Se trata de conglomerados matriz-soportados, con textura blas-
tosefitica, constituida por un conjunto heterométrico de clastos sub-
redondeados a muy redondeados de tamafio grava, aislados entre
abundante material intersticial pelitico-arenoso o arenoso-pelitico. En-
tre los clastos se reconocen FR arenosa fina (cuarzosa) y FR pelitica
y limolitica, algunos de los cuales presentan una orientacién interna
de sus filosilicatos en distinta direccion que los de la matriz; en me-
nor proporcion se encuentran granos de cuarzo, FR fosfatada, de chert
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y FR volcanica (anfibdlica). En el material intersticial se distinguen dos
fracciones granulomeétricas: la fracciéon gruesa, compuestos principal-
mente por cuarzo, feldespatos, FR pelitica, volcénica y de cuarzo mi-
crocristalino+sericita. La fraccion fina estd formada por filosilicatos
(biotita, sericita y clorita). Otros minerales accesorios presentes son:
opacos, moscovita, turmalina, circén, esfena y xenotima.

Las caracteristicas texturales que presentan estos conglomerados
corresponden a las de los depdsitos de debris flows, gue han sufrido
un transporte en masa y una sedimentacion muy rapida.

Por otro lado, las caracteristicas mineralégicas de los clastos indi-
can un area de procedencia multiple relativamente cercana para los
FR metaestables y lejana para los de cuarzo. Dichos clastos habrian
sufrido previamente un retrabajado por las corrientes que les confe-
riria su alto grado de redondeamiento antes de ser englobados en el
debris flow que los transportd.

El metamorfismo y la deformacién originaron una recristalizacion
de todo el conjunto, ligada a la orientacion de los filosilicatos de la ma-
triz y la formacién de una blastesis de biotita y clorita generalizada, y
de plagioclasa, anfibol, epidota y clinozoisita en los FR anfibdlicos. En
ocasiones se observa una débil crenulacion posterior y una textura ma-
culosa cuando han sido afectados por el metamorfismo de contacto.

2. Metaconglomerados brechoides

— Son rocas con textura blastosefitica constituida por fragmen-
tos heterométricos e irregulares con un material intersticial pelitico o
pelitico-arenoso escaso, frecuentemente dificil de distinguir de los
propios clastos.

Entre los fragmentos predominan los de roca pelitica, unos con li-
mites difusos y aplastados y otros con limites netos y una orientacion
interna de los filosilicatos distinta de la existente en el aterial inters-
ticial. En menor proporcién se encuentran FR arenosa con morfolo-
gias desde subredondeadas a angulosas y con limites netos o difu-
sos. Ocasionalmente también se reconocen granos de cuarzo redon-
deados. El material intersticial esta constituido por sericita, cuarzo, bio-
tita, opacos, plagioclasa, clorita y moscovita.

Las caracteristicas texturales y mineraldgicas de los clastos per-
miten concluir que en mucho casos se trata de intraclastos, estos pro-
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cederfan de la fragmentacién de materiales con distintoc grado de com-
pactacién ofiginal y por tanto, con un comportamiento mecanico dife-
rente, mas plastico o mas rigido, pudiendo englobar incluso bloques
arenosos y peliticos métricos en su interior (observados en el cam-
po). Dichos fragmentos habrian sufrido un transporte escaso. Sin ebar-
go, la morfologia y caracteristicas internas de otros clastos indican un
origen claramente externo a la cuenca. Todo ello parece sugerir que
se trata de materiales depositados en un momento y zona dentro de
la cuenca de gran inestabilidad; de este modo, parte de los sedimen-
tos previamente depositados y con distinto grado de coensolidacion,
sufririan una brechificacién importante y serian deslizados hacia zo-
nas mas bajas. En ocasiones, podrian englobar ademas, o ser englo-
bados por otros materiales procedentes del exterior de la cuenca que
estaban siendo transportados en masa.

La deformacioén y el metamorfismo produjeron una recristalizacién
de todo el conjunto, orientando la masa principal de filosilicatos y de-
sarrollando una blastesis de biotita y clorita. Ocasionalmente se ob-
serva una crenulacion posterior.

Metavulcanitas. Asociados a las pizarras negras se encuentran
ocasionalmente niveles de metavulcanitas acidas y basicas. Las pri-
meras estan constituidas por una masa microcristalina de color negro
que al microscopio presenta una mesotasis micro a criptocristalina,
bandeada y fluidal, algo brechificada y fragmentada plasticamente,
constituida mayoritariamente por cuarzo y opacos; en dicha mesos-
tasis se encuentran aislados escasos cristales algo mayores de fel-
despatos o un agregado de cuarzo, feldespato, clorita y opacos.

Las metavulcanitas basicas se intercalan entre las anteriores cons-
tituyendo también masas microcristalinas de color negro y con dis-
yuncion en bolas; al microscopio estan formadas por una masa is6-
tropa de color marrén-beige, con abundantes opacos, en la que se
han formado algunos minerales secundarios (clorita y bictita a veces
con textura fibrosa y escaso cuarzo).

Correlacion con otras areas

A nivel regional los metasedimentos del C.E.G. aqui presentados
pueden correlacionarse con la Formacion Monterrubio (La Unidad In-
ferior) y la parte inferior de la Formacion Aldeatejada (Unidad Supe-
rior) descritos por DIEZ BALDA (1982) para la zona SO de Salamanca.
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Hacia el S. y dentro de la provincia de Caceres, los sedimentos
del C.E.G. en general, tienen las mismas caracteristicas que las des-
critas para el Miembro Inferior, si bien a nivel puntual existen pizarras
negras que pudieran indicarnos el paso al Miembro Superior, afloran-
te ya en esta Hoja, MARTIN HERRERO, D. et al (1978-1984), BAS-
CONES ALVIRA, L. et al. (1978-1984); CORRETGE CASTANON, L. G.
et al. (1981).

Asimismo, existe una gran similitud litolégica de estos materiales
con el Alcudiense inferior de los Montes de Toledo, HERRANZ, P. et
al. (1977); SAN JOSE LANCHA, M. A, (1980, 1983).

Finalmente, en relacién con los materiales del C.E.G. existentes
en Portugal hay que destacar la semejanza de la Unidad Inferior de
este trabajo con los denominados Esquistos de Las Beiras, SCHER-
MERHORN, L. J. G. (1955}, a su vez parte de la Formacion de Batei-
ras, BERNARDO DE SOUSA, M. (1981, 1982) podria correlacionarse
con la Unidad Superior aflorante en esta Hoja.

Bioestratigrafia
El estudio de varias muestras palinoldgicas ha permitido clasificar:

— Formas solitarias de pared lisa que son similares a las FOR-
MAS A (MANSUY, 1983) que son sinénimas a Palaecryptidium
cayeuxi (DEFLANDRE, 1955), con una amplia distribucion en
el brioveriense francés Rifeense sup.—Vendiense).

— Formas en racimos que serian equivalentes a las FORMAS E
(MANSUY, 1983) con una edad similar a las anteriores y que
se podrian considerar como una asociacion de las anteriores
formas pudiendo incluso ser hasta la misma especie. También
se pueden asimilar a Synsphaeridium sensu TIMOFEEV de am-
plia distribucién (PrecAmbrico-Paleozdico). Hay dentro de estas
formas algunos ejemplares que tienen sus capsulas soldadas
y de menor tamafo y son similares a las formas descritas por
TIMOFEEV como Symplassosphaeridium, de edad Rifeense-
Cambrico, sin embargo, como ya hemos adelantado por sus ca-
racteristicas, parece mas prudente incluirlas en el TIPO D.

— Formas con procesos angulosos o giberosos, dando incluso
formas aberrantes. Algunos de estos ejemplares los hemos
asimilado a Eomicrhystridium sp., aunque también podrian de-
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ber su forma al crecimiento de cristales dentro de la vesicula
{hecho comente en microfdsiles organicos), lo cual nos induce
a manejar con cautela este grupo.

Formas con procesos giberosos se han citado en la Formacion
ONGSFJOOR, en la Peninsula del Varanger, que es una forma-
cion flyschturbiditica (VIDAL Y SIEDLECKA, 1983) con una
edad Rifeense superior.

— Baviinella faveolata (SHEPELEVA, 1982) VIDAL 1976 con cap-
sulas inferniores e igual o mayores de 1 u. La abundancia e esta
especie ha sio utilizada como indicativa de edad VENDICA, en
gran parte del mundo, sin embargo, pasa al Cambrico Inferior
por.lo que su valor Bioestratigrafico hay que tomario con pre-
caucion. En Espana se ha observado una gran abundancia de
esta especie.

— Leiosphapsidia sp. Es una especie que comienza a abundar
en el Cambrico si bien hay representantes de esta especie des-
de el Rifeense Superior.

— ¢Octoedrysium sp.? Este género es especifico del Vendico
inferior, sin embargo los ejemplares que aparecen aqui no son
lo suficientemente claros como para poderlos diagnosticar con
precision.

Por todo ello asignamos a estos materiales del Complejo Esquisto
Grauvaquico una edad Rifeense, superior-Vendiense.

1.2. ROCAS PLUTONICAS

1.2.1. Granitos de grano fino-medio con enclaves y restos
metamérficos (3)

El drea diferenciada cartograficamente con esta denominacién se
caracteriza por un amplio rango de tipos graniticos que en muchas oca-
siones muestran variaciones de escala métrica, asi como por una
abundante cantidad de restos metamorficos intercalados.

Los granitos predominantes son de dos micas de grano fino-me-
dio, ricos en sillimanita, si bien hay una gama de variacion en los por-
centajes de contenido en biotita hasta términos exclusivamente mos-
coviticos o con biotita como mineral accesorio.
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Los primeros son similares a los granitos de dos micas que cons-
tituyen la masa general. Los granitos moscoviticos, de aspecto leu-
cocratico, se diferencian por su bajo o nulo contenido en biotita, en
general cloritizada, por su textura alotriomorfica, porque las plagiocla-
sas son mas 4cidas que las que presenta la facies general de dos mi-
cas y también por tener sillimanita.

Un tercer grupo de granitos esta representado, por aquéllos que
estan estrechamente interrelacionados con rocas de tipo migmatiti-
co. En estos casos el granito tiene aspecto nebulitico y un indice de
color mas alto que los anteriores. Mineralégicamente es similar a los
granitos de dos micas con sillimanita, pero presentan una mayor abun-
dancia de biotita y son frecuentes los prismas de cordierita pinnitiza-
da, de tamanos variables. Es de destacar, ademas, un variable carac-
ter porfidico. En conjunto muestran una gran heterogeneidad.

Asociado a todos estos tipos graniticos se encuentran abundan-
tes masas de rocas metamorficas en afloramientos de extensiones
muy diversas. Mayoritariamente estan constituidos por neises y mig-
matitas que mineraldégicamente se componen de cuarzo, plagioclasas,
feldespato potasico, biotita, sillimanita, fibrolita, moscovita secunda-
ria, apatito, circén, opacos y anatasa.

1.2.2. Granitos de dos micas (+Sillimanita) de caracter
porfidico variable (4)

Al igual que en la Hoja n.° 12-24 Plasencia, UGIDOS, J. M. et al.
(1983) constituyen un grupo de granitos de notable heterogeneidad
en sus caracteristicas macroscopicas de forma que en la denomina-
cién que se les aplica se incluyen diferentes facies que varian de pre-
sentar aspecto equigranular de grano medio a facies con abundantes
megacristales de feldespato potéasico (tamafios de 5-7 cm) que des-
tacan del resto de componentes minerales cuyos tamafos se man-
tienen en el rango de grano medio.

Entre ambos extremos hay una amplia gama de facies «interme-
dias» cuyas transiciones graduales a las primeras hacen muy discuti-
ble una diferenciacién cartogréfica, ya que en la mayor parte de los
casos cualquier limite que se intente establecer tendria un elevado
componente de subjetividad que haria menos riguroso el resultado fi-
nal que la cartografia conjunta que se propone para los granitos de
dos micas. Por otra parte el estudio microscépico pone de manifiesto
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que mineraldgicamente no hay diferencias entre unas facies y otras
o en todo caso ligeras variaciones cuantitativas de los contenidos en
biotita y moscovita.

En consecuencia, se sefnala en la cartografia la presencia de me-
gacristales feldespaticos en la zona SE de la Hoja debido a que es la
Unica area en la que se presentan con abundancia y en acusado con-
traste con el entorno proximo. Esta circunstancia haria posible el tra-
zado de un «contacto» con el resto de los granitos de grano medio
pero tal «contacto» no se podria continuar en los sectores NE de la
Hoja de Plasencia donde el tamano y la abundancia de los megacris-
tales disminuye progresivamente hasta el punto de que no tendria
sentido establecer una «facies de megacristales», ni tampoco esta-
blecer un limite neto de la misma dado, el caracter gradual de dicho
cambio.

A la vista de las semejanzas mineraldgicas vy los tipos de transi-
ciones entre unas facies y otras se sugiere que el conjunto de grani-
tos de dos micas representa un caso en el que diferentes cuerpos coa-
lescentes, gue probablemente tienen su origen en un protolito co-
mun, condicionan la citada heterogeneidad. Variables como proximi-
dad al encajante metamarfico, contenidos en agua, condiciones de en-
friamiento y consolidacién, asi como factores dindmicos externos o in-
ternos debieron contribuir a la variedad de facies observables.

Hechas las matizaciones precedentes cabe precisar los siguientes
aspectos:

1. La facies de megacristales feldespaticos muestra enclaves re-
lativamente frecuentes de granito similares a los que se en-
cuentran en el conjunto de granitos de grano fino-medio. Ta-
les enclaves son de tamanos muy variables llegando a ser
meétricos.

2. Si bien, tal como se ha sefalado, la mineralogia es comun a
todas las facies, hay una excepcion representada por los gra-
nitos de dos micas que se encuentran en el cuadrante suroc-
cidental, que presentan ademads, cristales de andalucita relati-
vamente frecuentes. Constituyen los Gnicos afloramientos en
los que se ha encontrado este mineral, dato que se indica tam-
bién en la cartografia. Otra caracteristica es que su tamafno de
grano es predominantemente fino-medio si bien puede mos-
trar también un aspecto porfidico variable.
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3. Los granitos de dos micas presentan diversos tipos de encla-
ves: rocas basicas, tonalitas, anfibolitas, comeanas, neises,
migmatitas y esquistos. Los tamainos de estos enclaves va-
rian de centimeétricos para todos ellos hasta tamanos métricos
en el caso de las rocas metamérficas de protolito pelitico. Se
han localizado preferentemente en el cuadrante suronental de
la Hoja, si bien este aspecto no permite establecer conclusio-
nes significativas dado que las condiciones de observacion son
mas favorables que en otras areas. Por otra parte debe tener-
se en cuenta la proxamidad de los afloramientos del conjunto
de granitos de grano fino-medio, en los que son abundantes
los restos metamorficos de tamanos gue pueden Negar a ser

Las caracteristicas petrograficas de estos granitos son las si
guientes:

-— Cuarzo: como mineral esencial se encuentra en forma de cris-
tales irregulares, con extincion ondulante y tamafos variables.
Otros tipos de cuarzo con una Mmenor representacion cuantita-
tiva son: cuarzo de crnistalizacion temprana incluidos en plagio-
clasas, cuarzo vermicular en texturas mirmequiticas, cuarzo en
texturas graficas y cuarzo asociado con maoscovita a la altera-
con de feldespato potasico.

— Plagioclasas: predominantemente con habito euhedral-subhe-
dral, con zonado difuso directo desde valores del orden de!
25 % de anortita en zonas centrales, al 20 % en zonas margi-
nales, siendo frecuente una corona externa albitica. Como in-
clusiones presentan apatito, biotita, sifimanita, cuarzo, mosco-
vita, y ocasionaimente cordierita pinnitizada. Aparentemente in-
cluye también feldespato potasico. Muestran un variable gra-
do de alteracion a serncita que es Mmas acusado en zonas
mnternas.

— Biotita: pueden distinguirse vanos tipos de este mineral. La bio-
uta mas abundante se presenta en laminas subhedrales-anhe-
drales, alterada a veces a clorita que con frecuencia tiene aso-
ctadas agujas de rutilo en disposicion segenitica. Biotita en for-
mas euhedrales-subhedrales incluida en plagiociasas. Biotita
asociada a fibrolita-sillimanita de neto caracter restitico.

— Feildespato potasico: componente mineral de tamaios muy va-
nables; es frecuente en crstales euhedrales-subhedrales y
también en cristales subhedrales-anhedrales especiaimente en



los casos que el granito no es porfidico. Incluye a todos los
otros minerales y presenta un grado de pertitizacion variable.

— Moscovita: en laminas irregulares, de tamanos variables, aso-
ciadas en general a minerales aluminicos de cuya alteracion
debe proceder en la mayor parte de los casos. No obstante,
no debe excluirse un posible origen primario para parte de la
moscovita dado que las plagioclasas presentan, a veces, inclu-
siones de laminas regulares.

— Sillimanita y fibrolita: representan, probablemente, los minera-
les accesorios mas abundantes, con un variable grado de alte-
racidon a moscovita o practicamente sin alterar en el caso de
que se encuentren incluidos en plagioclasas. Con frecuencia
asociados a biotita.

— Andalucita: se ha localizado unicamente en los afloramientaos
del granito de dos micas que se encuentran en el cuadrante
suroccidental, donde es un mineral relativamente frecuente
bajo la forma de cristales de tamanos variables cuyo habito os-
cila de euhedral a totalmente irregular. No presenta inclusio-
nes y muestra alteracion de intensidad variable a moscovita.

— Cordierita: muy poco frecuente y sin llegar, en ningin caso, a
los tamanos que presenta en los granitos biotiticos. Siempre
pinnitizada conservandose la forma euhedral-subhedral originat.
A veces incluida en plagioclasas en formas redondeadas tam-
bien pinnitizadas.

Otros minerales accesorios son: apatito, circon, anatasa, turmali-
na, y opacos.

Estos granitos han sido afectados por esfuerzos tectdnicos que
han desarrollado una banda relativamente ancha de protomilonitas y
milonitas de direccion NO-SE. La intensidad de esta deformacién es
variable de unos puntos a otros y en ocasiones los granitos no mues-
tran Mmas que una textura cataclastica o protomilonitica. Otros aflora-
mientos, por el contrario, estan constituidos por ortogneises que
muestran la misma mineralogia que los granitos, con la excepcion del
desarrollo de planos marcados por abundantes productos sericiticos,
derivados de Ia alteracién de otros minerates.

Los granitos de dos micas muestran una relativamente ampha va-
riedad de tipos de enclaves, tanto de tipo metamérfico como igneo,
si bien predominan los primeros representados por esquistos, esquis-
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tos moteados, corneanas y en algunas areas gneises y migmatitas.
Entre los segundos, de posible origen igneo, se encuentran enclaves
de tipo tonalitico a gabroico.

Enclaves

Los granitos de dos micas tienen dos grupos de enclaves facil-
mente diferenciables:

1. Enclaves de rocas metapeliticas

En estos se encuentran esquistos, esquistos moteados, cornea-
nas, gneises y migmatitas. Las caracteristicas de estas rocas respon-
den a las senaladas en los apartados dedicados al metamorfismo por
lo que no se insiste en su descripcion. Hay, sin embargo, un caso de
corneana que no se ha encontrado entre los tipos de rocas metamor-
ficas encajantes. Se trata de una corneana, en forma de macroencla-
ve, practicamente isétropa, que muestra una paragénesis de alto gra-
do relevante en relacion con el significado de los minerales alumini-
cos en los granitos.

La textura de esta roca es granoblastica, en parte poligonal, sin
gue minerales como andalucita y cordierita muestren el aspecto poi-
quiloblastico tipico de corneanas de bajo-medio grado. Desde el pun-
to de vista mineralogico presenta la siguiente composicién: cuarzo,
feldespato potésico, cordierita, biotita, andalucita, plagioclasas, mos-
covita, fibrolita, apatito, circéon y opacos.

Los aspectos mas destacables son: a) El habito euhedral-subhe-
dral de la mayor parte de los cristales de cordierita que pueden care-
cer de inclusiones o presentar como tales cuarzo redondeado, biotita
y excepcionalmente fibrolita. b) relativa abundancia, también, de an-
dalucita que como el mineral anterior puede presentar, o no, inclusio-
nes. En algun caso tiene habito subhedral. ¢) Fibrolita, se presenta en
forma de agregados formando un conjunto de forma nodulosa inde-
pendiente de andalucita por lo que no puede relacionarse con la trans-
formacién de este mineral sino que, aparentemente, es previo al mis-
mo. } Moscovita en ldminas irregulares de origen secundario.
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2. Enclaves de rocas de composicion intermedia

Los enclaves de composicion béasica-intermedia pueden dividirse
a su vez en dos grupos:

a) Tonalitas biotiticas y biotitico-anfibolicas microgranulares.

Son similares a las que se describen en el apartado dedicado a los
enclaves en el granito biotitico y se sefalan como Unicas diferencias
mineralégicas respecto a éstas que no se ha encontrado cordierita,
en algunos casos tienen hornblenda verde y en todas ellas hay can-
tidades variables de esfena y epidota-zoisita. El resto de caracteristi-
cas, incluidos los aspectos texturales, son comparables en ambos gru-
pos de enclaves microgranulares.

b) Cuarzo gabros.

Estos enclaves de cuarto gabros presentan la siguiente composi-
cién mineralogica:

— Cumingtonita: predominantemente en cristales aciculares v fi-
brosos de tamanos variables.

— Biotita: lAminas anhedrales-subhedrales que pueden incluir an-
fibol, plagioclasas, opacos, apatito y circén. Raramente altera-
da a clorita.

— Pilagioclasas: muestran una gran variaciéon en los tamanos de
los cristales que oscilan de subhedrales a euhedrales con zo-
naciones complejas en el interior de los individuos y un zona-
do difuso marginal. Los contenidos en anortita son del orden
del 60-65 % en zonas centrales, en general irregulares, a
40-45 % en zonas que rodean a las primeras. La separacién en-
tre ambas 4reas es en general brusca.

— Cuarzo: relativamente abundante, se encuentra en formas de
cristales irregulares siempre con extincién ondulante.

Los minerales accesorios mas comunes son: opacos, circodn, apa-
tito y epidota. Con caracter excepcional se ha encontrado espinela.
Este mineral esta representado por varios cristales préximos entre si,
rodeados por un agregado de micas blancas. Uno de los cristales de
espinela estd incluido en plagioclasa, que incluye igualmente parte de
dichas micas.

Dentro de los enclaves de cuarzogabro se han encontrado tam-
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bien microenclaves cuya composicién mineral estd constituida por
cuarzo, plagioclasas, biotita como componentes esenciales, con tex-
tura granoblastica, destacando la presencia de agregados de micas
blancas de significado incierto en cuanto a su origen. Tales agrega-
dos estan presentes también entre la mineralogia del cuarzo-gabro
que engloba estos microenclaves y especialmente en el entorno de
espinela, tal como se ha dicho. Probablemente representen, por tan-
to, productos de alteracién de este mineral o de algin otro mineral
aluminico.

Cumingtonita se ha citado en varios casos de rocas gabroicas y
asociadas que han sufrido un proceso de contaminacion. En el que
aqui se considera, es probable que la roca en la que se encuentra
este mineral tenga también un origen hibrido dado que presenta mi-
croenclaves metamorficos y espinela, aspectos que sugieren una in-
teracciéon del magma gabroico original con un encajante metamorfiza-
do antes de que los fragmentos de gabro fuesen incorporados al gra-
nito. Posible historia compleja, por tanto, la de estos enclaves para
los que la denominacién de cuarzo-gabro es la menos imprecisa.

1.2.3. Granito biotitico (+cordierita: moscovita) porfidico (5)

Se caracteriza por un aspecto porfidico acusado, si bien en oca-
siones la cantidad de megacristales de feldespato potéasico disminu-
ye notablemente llegando a ser escasos o a faltar, como ocurre en
parte en los afloramientos situados en los sectores suroccidentales
de la Hoja. Otro aspecto destacable es la abundancia de prismas de
cordierita, pinnitizados, que alcanzan tamafnos entre 1-2 cm como va-
lores mas representativos.

Son frecuentes los enclaves microgranulares en todo el cuerpo
granitico a los que siguen en importancia enclaves de corneanas y es-
quistos. Todos ellos se mantienen en tamanos que raramente sobre-
pasan los 30-50 cm. En las proximidades de los granitos de dos micas
se encuentran también enclaves de los primeros en el granito biotiti-
co, lo que revela el caracter tardio de éste. Especialmente relevantes
son los enclaves de rocas basicas localizados en El Cerro, cuyos ta-
manos alcanzan dimensiones métricas.

El estudio microscopico del granito biotitico pone de manifiesto
una composicion monzogranitica, ocasionalmente granodioritica, de
textura hipidiomérfica heterogranular. Los aspectos mineralégicos
mas destacables son los siguientes:
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— Cuarzo: en cristales irregulares de tamanos variables, siempre
con extincion ondulante. Constituye uno de los componentes
esenciales de la roca y su cristalizacion tardia causa un efecto
de corrosion en otros minerales como biotita y plagioclasas. Ti-
pos de cuarzo cuantitativamente menos frecuentes son: a)
cuarzo de cristalizacion temprana, de formas redondeadas, in-
cluido en plagioclasas. b) cuarzo vermicular, en texturas mir-
mequiticas que se desarrollan generalmente en los contactos
entre plagioclasas y feldespato potasico. ¢) cuarzo reticular aso-
ciado a planos cristalograficos de los feldespatos. d) cuarzo en
intercrecimientos con moscovita, en algunos casos de altera-
cién de feldespato potasico.

— Plagioclasas: con frecuencia formando sineusis de individuos
euhedrales-subhedrales, que presentan zonacidén oscilatoria o
difusa directa. Los contenidos en anortita son de! orden del
25-28 % en el interior de los individuos de plagioclasa hasta va-
lores correspondientes a oligoclasa &cida o albita en las zonas
marginales.

Como inclusiones presenta biotita, a veces en laminas euhedra-
les, circon, apatito y ldminas de moscovita. Son frecuentes también
inclusiones de feldespato potasico, si bien no esta claro si, en reali-
dad, se trata de un efecto de corrosion.

— Biotita: con la excepciéon de algunos casos de inclusiones en
plagioclasas, en general se encuentra bajo la forma de laminas
anhedrales-subhedrales de tamanos variables. En ocasiones y
en relacién con una deformacion relativamente intensa de la
roca la biotita se altera totalmente a clorita siendo frecuente,
entonces, la presencia asociada de anatasas. En otros casos
la alteracién a clorita estd acompanada de agujas de rutilo dis-
puesto sageniticamente.

— Feldespato potdsico: ademas de presentarse en megacristales
euhedrales-subhedrales, este mineral se encuentra también en
formas subhedrales-anhedrales a veces de caracter intersticial.
En ambos casos son frecuentes las inclusiones de los otros mi-
nerales, si bien en el primero es de destacar la disposicién
orientada de las plagioclasas y biotita (inclusiones de Frasl). En
general pertitizado.

— Moscovita: localmente abundante hasta el punto de llegar a
constituir un componente esencial. Predomina, no obstante,
COMO accesorio cuantitativamente muy variable. Si bien en mu-
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chos casos su origen secundario es patente ya que se encuen-
tra asociado a la alteracion de cordierita, biotita, feldespato po-
tasico y mas raramente de sillimanita, en otros no hay tal evi-
dencia y cabe admitir un posible origen primario, especialmen-
te cuando estd incluido en plagioclasas en forma de laminas
subhedrales.

— Cordierita: no se ha encontrado sin aiterar sino bajo la forma
de seudomorfos de clorita y moscovita, prisméaticos, cuyos ta-
manos llegan a 1-2 cm.

Minerales accesorios menos frecuentes son: circén, apatito, tur-
malina, opacos, xenotima y anatasa asociada a biotita o a minerales
opacos. Excepcionalmente se ha encontrado sillimanita y en un uUnico
caso granate.

Enclaves

Tal como se ha senalado hay varios tipos de enclaves en el grani-
to biotitico siendo de especial interés los microgranulares y los de ro-
cas basicas, de los que ha sido posible la obtencién de muestras para
su estudio microscopico.

1. Enclaves microgranulares

Su forma varia de angulosa a redondeada, no muestran estructu-
ras internas, su tamafno de grano es fino y su composicién minerald-
gica de tipo tonalitico. Ocasionalmente presentan cristales de cuarzo
de tamanos que pueden llegar a 1 cm, asi como de algunas plagio-
clasas que alcanzan también tamanos varias veces superiores al ta-
mafic medio de grano. A veces estos enclaves microgranulares tie-
nen prismas de cordierita de hasta 1 cm., similares a los que hay en
la masa granitica en la que se encuentran.

Todos los enclaves microgranulares que se han podido recoger tie-
nen la misma composicidon mineraldgica, si bien cordierita (pinnita) y
moscovita son minerales accidentales.

La textura de estos enclaves es dificil de definir con seguridad. En
general, muestran texturas con una cierta afinidad a tipos doleriticos
en los que fendmenos de recristalizacion posterior han modificado en
mayor 0 menos grado las relaciones originales de los minerales hasta
el punto de que en algun caso el aspecto es mas proximo a texturas
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metamorficas que a texturas de tipo igneo. Se senala que la presen-
cia de cordierita no coincide con texturas de tipo metamérfico y que
la textura de estos enclaves no guarda relacién con las texturas de
rocas de metamorfismo de alto grado, con cordierita prismatica no poi-
quiloblastica, de areas préximas.

A falta de datos procedentes de un estudio sistematico y comple-
to de los enclaves en extensiones graniticas mas amplias que las aqui
consideradas, se apunta la posibilidad de que estos enclaves micro-
granulares tengan origen igneo y hayan recristalizado parcialmente
bajo condiciones metamorficas posteriores, modificandose en parte
la textura original que debid de ser de tipo doleritico. En apoyo de
este planteamiento se sefiala que se han encontrado enclaves simi-
lares, aungue con anfiboles, en los que la textura es claramente de
tipo doleritico. Por otra parte en ambos casos los enclaves presentan
abundantes cristales aciculares de apatito. °

Si realmente son de origen igneo, debieron originarse como bor-
des enfriados de una intrusiéon que posteriormente los engloba o bien
representan fragmentos de cuerpos independientes e la masa gra-
nitica en la que se encuentran en la actualidad, a la « yal precedieron
en su intrusién, ya que la presencia de cordierita indica una interacién
con un encajante metamorfico. Debe sefalarse también en favor de
esta hipotesis gue se han descrito casos de intrusiones de rocas de
tipo cuarzodioritico, con anfiboles o no, que presentan prismas de cor-
dierita similares a los que se encuentran en las rocas encajantes en
el contacto inmediato, CASTRO (1984). Si estas cuarzodioritas fueran
posteriormente asimiladas y disgregadas en fragmentos por granitos
mas tardios la situacion seria de todo punto comparable con la inter-
pretacion que aqui se expone.

La composicién mineralégica de los enclaves microgranulares es
la siguiente:

— Biotita: en general en laminas subhedrales-anhedrales, rara-
mente alteradas a clorita, que incluyen circon y mas raramente apatito.

— Plagioclasas: en cristales subhedrales de tamafo homogéneo
excepto algunos cristales de dimensiones de varios milimetros que
confieren a la roca un aspecto microporfidico. En algunos casos pre-
sentan inclusiones de laminas de moscovita. El contenido en anortita
oscila del 28 al 35 % y en ocasiones hay una corona externa de oli-
goclasas &cida.
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— Cuarzo: al igual que en el caso de las plagioclasas se presenta
en dos tamanos diferentes. Inferiora 1 mm, muy irregulares y con dis-
tribucién intersticial entre biotita y plagioclasas y en tamanos que lle-
gan a 1 cm, redondeados, que en algln caso tienen inclusiones de
biotita y moscovita. En el primer tipo de cuarzo son abundantes las
inclusiones de apatito mientras que en el segundo no se aprecian o
solamente en zonas marginales.

Minerales accesorios mas importantes son: cordierita, siempre al-
terada a clorita y moscovita: en ldminas aisladas y siempre en las mis-
mas muestras que tienen cordierita; apatito, circdn y opacos. Mas ra-
ramente feldespato potasico en cristales muy irregulares.

2. Enclaves de rocas basicas

En las proximidades de El Cerro y en esta localidad se han encon-
trado varios afloramientos de rocas basicas que aparentemente re-
presentan enclaves en el granito biotitico. Estas rocas tienen una to-
nalidad oscura, tamano de grano fino y disyuncion bolar tipica. En el
caso del afloramiento mas préximo a El Cerro la roca encajante mues-
tra tonalidades rosa en el contacto inmediato con la roca basica, si
bien no de un modo continuo ni completo.

Estos afloramientos estan constituidos por dos tipos principales
de rocas, cuyas texturas son de afinidad doleritica:

a) Gabros de tipo noritico.

Corresponde al afloramiento mas occidental, con las siguientes ca-
racteristicas petrograficas:

— Hiperstena: en cristales subhedrales-anhedrales con ligero
pleocroismo de tono rosado. Se encuentra alterada con intensidad va-
riable a anfiboles uraliticos que se disponen con frecuencia formando
una corona alrededor del piroxeno. Incluye minerales opacos vy
plagioclasas.

— Anfiboles: se encuentran varios tipos de anfiboles:

® Hornblenda marrén, generalmente bajo la forma de crista-
les irregulares que en sus bordes muestran con frecuencia
transicion gradual a hornblenda verde.

® Anfiboles actinoliticos asociados a la transformacién del
piroxeno.
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La hornblenda incluye hiperstena, oligoclasas, opacos y cris-
tales esqueléticos de biotita.

— Biotita: en general en cristales esqueléticos incluidos en horn-
blenda y ocasionalmente en plagioclasas. También en l[aminas
subhedrales. Incluye opacos, agujas de rutilo en disposicion sa-
genitica y apatito.

— Plagioclasas: cristales euhedrales-subhedraies que muestran un
zonado difuso directo desde valores méximos de 60 a 40 %
de An con una corona externa de valores en torno al 20 %.
Poco alteradas en general. Presentan inclusiones de opacos,
biotita, anfiboles, apatito, plagioclasas y piroxeno.

Los minerales accesorios mas frecuentes son cuarzo intersti-
cial, apatito y rutilo.

Los minerales secundarios, con la excepcién de los anfiboles
actinoliticos, son poco frecuentes y estan representados por
clorita, sericita y serpentina. Algin agregado de serpentina y
opacos sugiere la presencia previa de olivino, pero este aspec-
to no ha podido ser demostrado.

b) Cuarzodioritas.

Se trata del afloramiento mas oriental en el Cerro. Su composi-
cién mineraldgica es la siguiente:

— Hornblenda verde: mayoritariamente en cristales anhedrales
de tamanfo variable y mas raramente subhedrales. Presenta re-
laciones texturales complejas con biotita, ya que cada uno de
estos minerales puede incluir al otro.

— Biotita: en laminas subhedrales-anhedrales raramente altera-
das a clorita. Incluye apatito y opacos ademas de anfibol.

— Plagioclasas: en cristales euhedrales-subhedrales con zonado
difuso y oscilatorio. Muestran alteracién a sericita en las zonas
centrales pero en general no muy intensa. Los contenidos
maximos de anortita encontrados oscilan en torno al 38-40 %
en el interior y del 22 % en el borde.

— Cuarzo: es el menos abundante de los componentes esencia-
les. Se dispone principalmente en forma intersticial entre los
otros minerales, especialmente con las plagioclasas.

Como minerales accesorios mas frecuentes se encuentran:
apatito, opacos, esfena y circon.
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1.3. ROCAS FILONIANAS

1.3.1. Diques de cuarzo (2)

Constituyen un importante sistema, tanto a escala regional como
en el marco de la Hoja, no obstante, al presentar espesores centimé-
tricos o decimétricos no es posible su representacion cartografica.
S6lo en casos muy aislados con espesores métricos y cierta continui-
dad superficial se han marcado en la cartografia.

La génesis de estos diques, que presentan direcciones paralelas
o subparalelas a la primera esquistosidad hay que buscarla posible-
mente en la etapa de diagénesis del sedimento con la consiguiente
pérdida de agua rica en silice, o bien se generan durante los primeros
estadios del aplastamiento producido por la primera fase de deforma-
cién hercinica, o un efecto conjunto de ambos (pérdida de agua rica
en silice por diagenesis y aplastamiento debido a la primera fase). Pos-
teriormente estos diques se «budinan» debido a que constituyen un
nivel competente limitado por niveles incompetentes (peliticos). Este
efecto de «boudinage» ha sido comprobado en numerosos puntos en
zonas proximas, sobre todo cuando el dique esté encajado entre se-
dimentos de granulometria muy fina. Por otro lado se ha podido es-
tudiar el efecto de este primer plegamiento hercinico en pequenas ve-
nas centimétricas de cuarzo por lo que parece probado que su forma-
cion es anterior o al menos sincronica con dicha fase.

Desde el punto de vista petrogréfico los diques de cuarzo son bas-
tante monotonos. Normalmente son rocas casi monominerales for-
madas por cuarzo y cantidades muy accesorias de hematites que no
llega al 0,5 % en volumen.

El cuarzo cristaliza en forma de grandes placas anhedrales con bor-
des de grano rectos o débilmente suturados. Tienen una deformacién
interna intracristalina que se traduce en dos fenédmenos: extincién on-
dulante y poligonizacion sin que, en ningun caso, lleguen a individua-
lizar subgranos, CORRETGE CASTANON, L. G. et al. (1984).

La proporcion de inclusiones fluidas bifasicas es bastante elevada
(aproximadamente 1-2 % del volumen del cuarzo) y se disponen fun-
damentalmente segun dos direcciones.

Algunos diques de cuarzo tienen mineralogia un poco mas com-
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pleja. Destacan entre otros los constituidos por cuarzo y apatito y can-
tidades accesorias de clorita, albita, moscovita y feldespato potéasico.

Dentro de la aureola de metamorfismo de contacto se localizan fi-
lones sin entidad cartografica, que no tienen caja libre definida y que
suelen ser irregulares o subdivididos en filoncillos.

Por ultimo hay que mencionar la existencia de diques hidroterma-
les relacionados con la fracturacion tardihercinica que se disponen se-
gun las direcciones conjugadas preferentes N 160-170° E y N 30-60°
E. Es en este grupo donde se incluyen los «Sierros muy caracteristi-
cos de esta region.

En este tipo de diques la caja esta bien definida con muy escasa
potencia con relacién a su longitud.

Es frecuente que vayan acompafados de mineralizasciones sobre
todo de arsenopirita. Cuando arman en el metamadrfico, el encajante
inmediato se carga de finas agujas de turmalina o bien aparece la an-
dalucita, signo evidente de su alta temperatura.

1.4. ROCAS CON METAMORFISMO DE CONTACTO

Las rocas afectadas por el metamorfismo de contacto por accién
de las rocas plutdnicas, pertenecen a los materiales del Complejo Es-
quisto Grauvaquico, descritos en el apartado 1.1.1.

El origen de este metamorfismo se debe a las rocas del area gra-
nitica de Béjar-Plasencia que da lugar a una banda cartografica en su-
perficie de 1,5-2,5 Km de materiales afectados por él.

1.4.1. Esquistos moteados y grauvacas moteadas (1)

Incluidos en este grupo litolégico se han reconocido al mi-
Croscoplio:

— Pizarras moteadas con textura granobléstica, lepidoblastica ma-
culosa poiquiloblastica con cuarzo, biotita, feldespato, mosco-
vita, clorita, pinnita, andalucita, opacos, turmalina, circén, cor-
dierita, apatito, plagioclasa y minerales de hierro como compo-
nentes mineralogicos.
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La cordierita esta pseudomorfizada a productos micaceos y en
los bordes de los nédulos existe una elevada proporcidn de 6xi-
dos de Fe. A su vez estos nédulos engloban una esquistosi-
dad S; y en algunos casos se observan sombras de presion.

Los filosilicatos, chocan, se adaptan o rodean a la cordierita y
andalucita.

La textura granoblastica esta definida por el cuarzo vy los fel-
despatos raramente maclados y dificiles de distinguir por ello
del cuarzo. Los filosilicatos constituyen la textura lepidoblasti-
ca y en su mayoria estan orientados. Por ultimo la textura ma-
culosa es debida al metamorfismo de contacto y viene marca-
da por una simple reorganizacion de los filosilicatos, apariciéon
de sericita 0 moscovita de menor tamano y disminucion nota-
ble de la proporcién de biotita.

— Pizarras moscoviticas-biotiticas moteadas con textura lepido-
blastica, granoblastica. Los componentes mineraldgicos son:
sericita, clorita, cuarzo, biotita, moscovita, circén, rutilo, opa-
cos, turmalina y minerales de hierro. Gran parte de la clorita
existente procede de la biotita. La turmalina es un accesorio
bastante abundante con cristales zonados y pleocroismo de
amarillento a marrén verde.

-— Esquistos maculosos con textura lepidoblastica, poiquiloblasti-
ca maculosa. Los componentes mineraldgicos corresponden a
cuarzo, moscovita, biotita, cordierita, albita, sericita, clorita,
opacos, pinnina, 6xidos de hierro, circon y turmalina. Los né-
dulos que originan la textura maculosa estan reducidos a un
agregado de cloritas+sericita e incluso bordeados en su parte
mas externa de pennina. La moscovita forma agregados de ma-
yor tamano junto con turmalina y cuarzo. En algunas ldminas
aparece albita con textura poiquiloblastica preesquitosa.

1.56. TERCIARIO

Dentro del marco de ia Hoja de Hervas, aparecen depdsitos ter-
ciarios pertenecientes a la cuenca de Zarza de Granadilla gue se ca-
racteriza, como todas las de la region, por presentar un claro control
estructural segun dos direcciones preferentes, una proxima a E-O y
otra N 30-60 ° E, que junto con el resto de los sistemas de fractura-
cién van a condicionar el emplazamiento y potencias de los sedimen-
tos nedgenos de la zona, MARTIN HERRERO, D. et al. (1984) y BAS-
CONES ALVIRA et al. (1983-84).
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Para esta cuenca se han separado dos Sectores que correspon-
den a:

Sector |: arcosas y arcillas (7).

Sector ll: arenas y gravas (8).

1.5.1. Mioceno

1.5.1.1. Arcosas y arcillas (7)

Esta unidad esta constituida fundamentalmente por arcosas de
tono gris verdoso, con porcentajes de fango muy variable. Incluyen
cantos dispersos cuyo centil puede alcanzar los 2 cm, subredondea-
dos a redondeados. Los cantos mayoritarios son de esquistos y pi-
zarras del C.E.G., aunque también estan presentes los de cuarzo vy
los procedentes de rocas graniticas.

A nivel puntual se observan niveles endurecidos de hasta 3 cm de
potencia que contienen cantos de 1-2,6 cm de cuarzo, aunque el as-
pecto general es masivo.

Los estudios granulométricos realizados sobre doce muestras dis-
persas en todo el area dan los siguientes resultados:

Minimo Maximo
GrAVEA . 0.23 % 12,31 %
ATCIIA o 25,98 % 75,93 %
(KT 0 8 1o DUTTEUT T PP PP PP
ATCIIE 18,57 % 73,79 %

La estimacion media para las diez muestras restantes correspon-
den al 5.8 % a las gravas, 58 % para la fraccion arenosa y un 36 %
para los limos mas arcilla.

Del estudio de los minerales pesados se observan que son ma-
yoritarios, 1a turmalina, el circén, el granate, el rutilo, la anatasa y la
andalucita.
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Los porcentajes de estos minerals en las muestras estudiadas pre-
sentan las siguientes variaciones minimas y maximas:

Minimo Maximo
Turmalina ... 19 % 50 %
CiFCON ..o [ 1% 38 %
Granate .........ccoooooii 1% 30 %
Rutifo..... 2% 7 %
ANatasa ... 1 % 10 %
Andalucita ... 11 % 56 %

Como minerales menores aparecen: brookita, sillimanita, apatito
y monacita en una proporcién que no sobrepasa el 3 % v titanita y pi-
roxenos con un maximo de 1 %.

Por lo que respecta a los minerales ligeros los valores extremos
observados en diversas muestras son:

Minimo Maximo
CUarzo ... 60 % 90 %
Feld. Total ... . 10 % 40 %
Feld., Koo 2% 10 %
Plagioclasas .............co.cooe 8 % 30 %

También se recogieron muestras en niveles mas arcillosos en los
que se realizaron estudios de difraccién de rayos X gue han de-
terminado.

Comp. mineraldgica global Minimo
CUArzo ... 15 % 25 %
Feldespato .....ooooverviiiii indicios 55 %
Filosilicatos .........cooooivio L 25 % 80 %
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Comp. mineralogica filosilicatos

ESMECHIta . o 60 % 80 %
LA e e 10 % 25 %
Caolinita .o 5 % 15 %

De las observaciones litolégicas de campo, junto con los resulta-
dos de laboratorio mencionados, se deduce que las arenas y arcillas
de este Sector son la mezcla de términos litolégicos procedentes fun-
damentalmente de la denudacién de las areas graniticas de Béjar-Pla-
sencia, de los sedimentos del C.E.G. y de las rocas afectadas por el
metamorfismo de contacto. Estas ultimas guedan patentes por la pre-
sencia de cantidades relativamente altas de andalucita.

La potencia visible observada es del orden de los 40-50 m, ahora
bien, dadas las caracteristicas estructurales de este tipo de cuencas
pensamos que el espesor puede ser mayor al poder existir bloques
hundidos dentro de este area.

Al no disponer de ningun dato paleontolégico y por comparacion
con otras facies de la regién, incluimos a esta unidad, como pertene-
ciente al Mioceno.

1.5.1.2. Arenas y gravas (8)

Los materiales de este sector se sitlan a lo largo de una banda
de unos 2 km de anchura maxima y segun una direccion aproximada
N 35° E, dando lugar a las facies de borde de la cuenca de Zarza de
Granadilla.

Desde el punto de vista litoloégico, esta unidad se encuentra cons-
tituida por arenas arcosicas de grano grueso y muy grueso y gravas
de tonos verdosos blanquecinos a rojizos, con una matriz fangosa are-
nosa muy abundante.

Contienen cantos concentrados en niveles conglomeréaticos de ca-
racter lentejonar o bien dispersos en el conjunto arcosico. Estos can-
tos subredondeados y redondeados corresponden a esquistos, cuar-
zo y granitos con predominio de los dos primeros con centiles varia-
bles de 5-20 cm.
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Todo este conjunto tiene su origen en la denudacién de los sedi-
mentos del C.E.G., rocas del C.E.G. con metamorfismo de contacto
y granitos del area Béjar-Plasencia.

Se ha levantado una serie en el frente de una gravera abandonada
sita en la CN 630 Caceres-Salamanca, junto a la desviacién a Casas
del Monte (Figura n.c 2).

En ella se distinguen 9 ciclos cuyas potencias oscilan entre los
0.8-2,4 m en donde se observa un caracter granodecreciente.

Cada ciclo se caracteriza por la existencia de:

BASE: Formado por gravas poligénicas subangulosas a subredon-
deadas en donde predominan los esquistos y cuyos centiles oscilan
entre 5-20 cm, dentro de una matriz arenosa micacea en donde los
granos de cuarzo y feldespato de hasta 1 ¢cm, aparecen angulosos o
subangulosos.

TECHO: Arenas gruesas a muy gruesas con abundantes micas y
gravas dispersas por lo general con menor centil que las de la base.

Las separaciones entre ciclos se encuentran representadas por su-
perficies erosivas.

A todo este conjunto se le puede considerar como depositos alu-
viales debidos a corrientes con una carga fangosa importante, desarro-
fladas en un régimen de flujo elevado gradualmente decreciente (de-
bris flow).

La potencia de esta unidad detritica, que atribuimos al Mioceno
por consideraciones de tipo regional, no se ha podido determinar con
precision pero estimamos que podra llegar a alcanzar los 100 m.

1.6. CUATERNARIO

A falta de datos cronolégicos precisos como la existencia de fau-
na, industria, etc. que nos sirviera para realizar una cronologia mas pre-
cisa, la leyenda intenta dar una secuencia de procesos realizados a es-
cala regional, en donde, por supuesto, se han tomado como base los
distintos niveles de terrazas.
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Figura 2. Perfil sedimentolégico de los depésitos de borde del Sector Il Cuenca
de Zarza de Granadilla. Facies proximales.
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En este apartado se describen los diferentes tipos de materiales
cuaternarios cartografiados, entre los que cabe destacar, glacis, de-
positos de tipo coluvionar, diferentes niveles de terrazas, conos de de-
yeccién vy aluviales.

1.6.1. Pleistoceno (s.l.}

1.6.1.1. Arcosas y arcillas. Lhem granitico (14)

Esta unidad litolégica aparece con escasa representacion cartogra-
fica en la zona SE, formande una pequena mancha que recubre los
afloramientos graniticos de la facies de des micas con andalucita (4).

La litologia corresponde a arenas blanquecinas de grano grueso y
arcillas que provienen de la alteracion de los granitos subyacentes. To-
pograficamente se encuentran en una zona ligeramente deprimida, en
donde se producen ligeros encharcamientos. La potencia es escasa
y se estima del orden de 1,5-2 m.

1.6.2. Pleistoceno inferior

1.6.2.1. Cantos redondeados, arenas y arcillas. Terrazas (9),
(10), (11), (12) y (13)

Las terrazas incluidas en este apartado pertenecen todas al Pleis-
toceno inferior y corresponden a los niveles superiores dejados por
el rio Alagén. Dicho rio discurre por la mitad O de la Hoja y actual-
mente sus aguas se encuentran embalsadas (Embalse de Gabriel y
Galan), por lo gue muchos niveles quedan ocultos por debajo de la
cota 385 m de maximo embalse.

Las cotas de estas terrazas con relacion al cauce actual correspon-
diente a 180 m, 160 m, 130-140 m, 100-105 m y 80 m.

La litologia esta formada por cantos de cuarcita Yy cuarzo principal-
mente, bien redondeados con una diensién media de 6 cm de didme-
tro pero con una dispersion muy amplia que va de 1 a 12 cm. Tam-
bién aparecen cantos alargados que corresponden a grauvacas con ta-
manos segun su eje mayor de 2-3 cm y bolos de cuarcita blanca bien
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redondeados de hasta 60 cm de didmetro. La matriz es areno-arcitlo-
sa rojiza y blanca, segun las zonas, con pequefos lentejones areno-
SOS rojizos.

Las potencias de los tres niveles superiores llegan a alcanzar los
20 m, mientras que las dos restantes se estima entre los 5-10 m.

1.6.3. Pleistoceno medio

16.3.1. Cantos subredondeados con matriz arenosa. Glacis de
cobertera (15)

Estos depdsitos se encuentran situados en la zona centro-sur de
la Hoja adosados a los relieves terciarios de la facies de borde (are-
nas y gravas (8)), pertenecientes a la cuenca de Zarza de Granadilla.

Los sedimentos corresponden a los del area madre de donde pro-
vienen, es decir, cantos subredondeados y redondeados de esquis-
tos, cuarzo y granitos en tamafos de 5-20 cm, empastados en una
matriz arenosa de grano grueso-medio. E! conjunto se dispone segun
replanos inclinados de 1 m de potencia aproximada, recubriendo su-
perficies de hasta 1,5 km de longitud.

1.6.4. Pleistoceno superior

16.4.1. Cantos redondeados, arenas y arcillas. Terrazas (19),
(20) y (21)

Estos niveles de terrazas pertenecen al Rio Ambroz, localizandose
en la zona central de la cuenca de Zarza de Granadilla. Dan lugar a gran-
des superficies escalonadas inclinadas, depositadas en régimen de
arroyada y cuyas cotas con relacion al cauce corresponden a 15 m,
10 m y 6 m respectivamente.

En cuanto a la litologia, se trata de cantos redondeados de cuarzo,
grauvacas y granitos cuyos tamafnos no superan los 15 cm, empasta-
das en una matriz areno-arcillosa rojiza feldespato-micarea.
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1.6.5. Pleistoceno superior-Holoceno

1.6.5.1. Bloques y cantos angulosos con matriz arenosa.
Coluvioén (16)

Se desarrollan en las sierras graniticas a las cuales se encuentran
adosados. Por lo general siguen direcciones estructurales de fractu-
racion N 30-60° E vy ocultando los planos de falla.

La litologia la componen bloques vy cantos angulosos de granito
con escasa matriz cuarzo-feldespatica de grano grueso muy micacea.

1.6.5.2. Cantos redondeados con matriz areno-arcillosa.
Coluvidn (17)

Los sedimentos de este grupo litolégico se localizan sélo en la
zona SE rodeando a las terrazas (9), (10} y (12) del Pleistoceno infe-
rior, pertenecientes al rio Alagén, ya descritas en el apartado 1.6.2.1.

Por lo tanto, su litologia corresponde a las mismas caracteristicas
de donde proceden, es decir, cantos redondeados de cuarzo, cuarcita
Y grauvacas, estas uUltimas en menos proporcién y tamano, dispersas
en una matriz arenosa rojiza algo arcillosa. La potencia es irregular
pero pensamos que no sobrepasa 1,5 m.

1.6.56.3. Cantos subredondeados con matriz arenosa. Conos y
abanicos aluviales (18)

Los depésitos de este tipo se encuentran bien desarrollados en
todo el borde del area granitica de los Montes de Tras la Sierra. En
ella se originan grandes conos y abanicos aluviales que descienden
desde elevada altitud topografica y que dan lugar a recubrimientos so-
bre grandes superficies.

La naturaleza de los sedimentos que nos ocupan, corresponden a
cantos y bolos de naturaleza granitica con un indice de redondeamien-
to variable en funcion al desplazamiento sufrido, pero que en las zo-
nas de frente suelen ser subredondeados. La matriz es de naturaleza
arenosa cuarzo feldespatica con abundancia de micas.
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1.6.6. Holoceno

1.6.6.1. Cantos redondeados, arenas y arcillas. Terrazas (22) y
(23)

Estas terrazas pertenecen también al Rio Ambroz y constituyen
los niveles inferiores situados a 3 m y 1,5 m de cota con relacién al
cauce actual.

La litologia es similar a las descritas en los niveles superiores y
corresponden a cantos de granitos, cuarzo y grauvacas subredondea-
dos vy redondeados en una matriz areno-arcillosa y granulometria
media.

16.6.2. Cantos redondeados, arenas y arcillas. Llanura aluvial
(24)

Se incluyen como sedimentos pertenecientes a la llanura aluvial,
aquellos cantos, arenas v arcillas, localizadas en zonas de inundacion
en donde la topografia estd muy horizontalizada y los cursos de agua
SON escasos y en régimen intermitente.

1.6.6.3. Cantos, arenas y arcillas. Aluvial (25)

Los sedimentos aluviales estan constituidos por cantos, de grani-
to, cuarzo y grauvacas empastados en una matriz areno-arcillosa gri-
sacea. La entidad de los mismos es muy variable en toda la Hoja pero
es en la zona central, por donde discurre el Rio Ambroz, cuando se
encuentran mas desarrollados incluyéndose en su cartografia las
barras laterales que en esta zona aparecen.
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2. TECTONICA

2.1. INTRODUCCION

Las deformaciones que han afectado a los materiales de la zona
corresponden principalmente a la Orogenia Hercinica y, sobre todo. a
una primera fase de plegamiento. Es evidente que las rocas precam-
bricas han sufrido un plegamiento anterior, supuestamente sardico,
como se demuestra por la existencia de pliegues anteriores a la es-
quistosidad principal y atravesados por ésta, asi como por la abundan-
cia de lineaciones de interseccion fuertemente inclinadas dentro del
Complejo Esquisto-Grauvaquico.

La primera fase de deformacion hercinica es la responsable de las
principales estructuras plegadas que se observan, entre las que des-
tacan los distintos sinclinales paleozoicos de la region, y también de
un aplastamiento generalizado que ha dado lugar a la esquistosidad
de flujo casi siempre presente.

En relacién quiza con la primera fase, pero con posterioridad a los
pliegues, se ha desarrollado un importante sistema de fracturas para-
lelas a las grandes estructuras hercinicas.

Estas fracturas subverticales han actuado seguramente en varias
ocasiones y aparecen hoy dia como fallas normales o inversas de gran
angulo, segun los lugares, aunque es probable que su principal fun-
cion haya sido la de fractura de desgarre.
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Seguidamente tiene lugar una serie de fracturas de desgarre se-
nestro que aparecen en la regién con una direccién N 100-110° E, que
son las que originan desplazamientos claros en las areas graniticas e
inflexiones en las rocas sedimentarias (precambricas Yy paleozdicas)
del area.

Con posterioridad tienen lugar, al menos, dos deformaciones tar-
dias, sin orden cronologico establecido, que producen pequenos plie-
gues cuyos planos axiales presentan direcciones N 30-65° E y N
120-130° E. Ambas deformaciones originan esquistosidades de cre-
nulacion y no llevan asociadas ningln tipo de macroestructuras.

Finalmente, existen una serie de fallas oblicuas a las estructuras,
que han actuado como fallas normales v de desgarre que asimilamos
al sistema de fracturas tardias de amplio desarrollo en todo el Macizo
Hespérico.

2.2. ESTRUCTURAS PREHERCINICAS (Fase Sardica)

La presencia de una fase de plegamiento anterior a la Orogenia
Hercinica ha sido puesta de manifiesto en numerosas ocasiones y por
diversos autores, basandose tanto en la existencia de una discordan-
cia por debajo del Ordovicico inf., que descansa indistintamente so-
bre el Cdmbrico o sobre el Precambrico, como en la aparicion de plie-
gues ante-esquistosos y de lineaciones de interseccion (L,) de la pri-
mera fase hercinica, subverticales o con fuertes inclinaciones en los
materiales del Precambrico.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a una fase
Sardica, fue efectuado por OEN ING SOEN (1970) en Portugal, con-
cretamente al Norte y Sur del Sinclinal de Oporto-Satao. Este autor
deduce que la direccién original de estos pliegues de edad Cambrico
sup.. seria aproximadamente entre N-S y NE-SO.

Por nuestra parte, al sur de esta zona hemos observado en la Hoja
n.° 8-28 (S. Vicente de Alcantara), MARTIN HERRERO, D. y BASCO-
NES ALVIRA, L. (1978), un pequefo pliegue antehercinico atravesado
oblicualmente por la esquistosidad (S1) (km 21,2 de c.c. Albur-
querque-Herreruela).

También y dentro del ambito de la Hoja n.° 9-27 (Membrio), BAS-
CONES ALVIRA, L. y MARTIN HERRERO, D. (1980), en el PK 10,900
de c.c. Membrio-Alcantara se ha localizado otro pequeno pliegue, tipo
«Mullions», de las mismas caracteristicas.
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Finalmente para la zona NO y O limitrofe con esta Hoja, RODRI-
GUEZ ALONSO, M.® D. (1982) localiza y deduce gue dichos pliegues
se desarrollan con una direccion NE-SO a E-O con planos axiales sub-
verticales, asimétricos, de flancos bastante verticalizados en algunas
zonas e incluso invertidos v sin esquistosidad asociada, RODRIGUEZ
ALONSO, ALONSO, M= D. et al. (1985) y GARCIA DE FIGUEROLA,
L. C. et al. (1985).

De acuerdo con nuestros propios datos ya mencionados, y aun-
gue no hemos localizado ningun pliegue de estas caracteristicas en
la superficie precambrica aqui estudiada, consideramos que estos ma-
teriales también han debido ser afectados por esta fase de plegamien-
to, ya que de la observacion de la dispersion de las lineaciones de in-
terseccion So-Sy (L;) y de los sentidos hacia donde buzan, deducimos
para estos pliegues una direccion NE-SO con iguales caracteristicas
que las existentes en toda la region.

La edad de esta fase de deformacién que corresponde a los mo-
vimientos séardicos, ha sido atribuida por varios autores al Cambrico
medio-superior, OEN ING SOEN, (1970); RIBEIRO (1974). ’

2.3. ESTRUCTURAS HERCINICAS

Una vez plegado todo el conjunto de materiales que constituyen
el C.E.G. por la fase Sardica prehercinica, vy después de un periodo
erosivo, se produce la sedimentacién del Paleozoico. Es al final del Car-
bonifero inferior cuando tiene lugar el inicio de la Orogenia Hercinica
que va a dar lugar a las diferentes exstructuras que aparecen con ma-
yor o menor grado de deformacion en todo el Dominio Hercinico.

Seguidamente se exponen las caracteristicas estructurales mas
acusadas observadas en toda la Hoja.

2.3.1. Pliegues

2.3.1.1. Pliegues de la primera fase Hercinica

Tomando como base el lugar que ocupan los materiales del C.E.G.
dentro del contexto estructural de la region Centro Ibérica en las pro-
vincias de Caceres y Salamanca, se situaran estos sedimentos den-
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tro de una amplia y compleja megaestructura antiformal en la que for-
marian parte de los metasedimentos mas antiguos. Esta estructura
estaria limitada en ambos flancos por dos sinclinorios paleozoicos que
corresponderian al NE con el Sinclinal de la Pefia de Francia y al SE
con el Sinclinal de Cafaveral. Entre ambos quedaria una pequena es-
tructura sinclinal ordovicica, que constituye el Sinclinal de Ia Sierra de
Dios Padre, situada en la Hoja n.° 11-23 (Casar de Palomero), RODRI-
GUEZ ALONSO, M.» D. et al. (1985).

A esta escala se generan pliegues de gran longitud de onda con
direccion NO-SE y vergencia N que corresponden a las grandes me-
gaestructuras definidas por la primera fase de deformacién hercinica.

En los materiales del C.E.G. hemos observado, para esta Hoja, plie-
gues menores con longitudes de onda decimétricas, métricas y de-
camétricas que llevan asociada una esquistosidad de plano axial Sy
muy marcada, que define junto con la estratificacién So, una linea de
interseccion L,. Estos pliegues menores se concentran aveces en zo-
nas, que pueden corresponder a charnelas de alguna estructura ma-
yor, dejando entre medias otras con un aspecto monoclinal. En ge-
neral se trata de pliegues simétricos, asimétricos 0 isoclinales cuya
superficie axial presenta una direccién NO-SE, con un buzamiento de
moderado a fuertemente inclinado Y una variacién en la inclinacion de
la charnela entre subhorizontal a subvertical, segun FLEUTY (1974),
Pueden tipificarse como correspondientes a las clases IB y C de RAM-
SAY (1967).

En conjunto, los pliegues de primera fase hercinica presentan una
estabilidad de buzamiento de traza axial muy baja, debido a que se
han desarrollado sobre superficies previamente plegadas correspon-
dientes a las estructuras generadas durante la fase sardica. Esto ex-
plica ademas que los nuevos pliegues presentan también una geome-
tria tan diversa, desde simétricos a isoclinales.

La superposicion de los pliegues de Fase | hercinica sobre los an-
teriormente generados durante la Fase sardica produjo estructuras de
interferencia del tipo 1 de RAMSAY {1967). Esta interferencia desarro-
ll6 domos y cubetas tanto a pequena como a gran escala, que han
sido constatados tanto en el ¢ampo como a traves de la observacién
de las formas cartograficas en un area mas amplia, RODRIGUEZ
ALONSO (1982).

La gran abundancia de estos pliegues métricos hace imposible su
representacion total en la cartografia. No obstante, las trazas axiales
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representadas en el plano estructural nos permite conocer las carac-
teristicas generales del plegamiento producido por esta primera fase
de deformacion, asi como las modificaciones sufridas por los sucest-

vos movimientos tardihercinicos.

Finalmente, v a nivel puntual, se han visto pequenos repliegues
gue afectan a veces a digques centimetricos de cuarzo, budines en di-
ques decimeétricos también de cuarzo, y peguenos kink-bands a nivel
milimétrico en tramos pizarrosos.

23.1.2. Pliegues tardios

Con posterioridad a la primera fase de deformacion, tienen lugar
una serie de movimientos tardios que repliegan ligeramente las es-
tructuras preexistentes.

Cstos nuevos procesos de deformacion, no dan lugar a estructu-
ras de primer orden y solo estan presentes a nivel puntual mediante
pliegues menores con un tamano que varfa de 5 cm a 1 m.

Se han localizado para toda la region occidental de la provincia de
Caceres. dos piegamientos diferentes, cuya cronologia relativa no he-
mos podido establecer hasta el momento con exactitud:

— Pliegues de direccion N 30-65° E

Este tipo de pliegues que afectan a la esquistosidad Sy de prime-
ra fase, son los que aparecen con mas frecuencia en el area de es-
tudio, y serian el resultado de una fase tardia principal.

Se trata de pliegues simétricos con charnelas romas y un tamano
uniforme de 16 a 20 cm. de longitud de onda y de 1,56 a 2,6 cm de
amplitud.

Los planos axiales llevan una direccion N-30-65° E y buzamientos

subverticales, mientras que las trazas axiales tienen buzamientos su-
periores a los 70° tanto al N como al S.

__ Pliegues de direccion N 120-130° E

Aunque en esta Hoja no se han visto pliegues de este tipo, se ha
podido observar en otras proximas gue se trata de pliegues asimétri-
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€os cuyos flancos tienen distintas longitudes (mas largos los que bu-
zan hacia el Norte que los que buzan hacia el Sur) y el angulo que for-
man entre si es de 120-135° BASCONES ALVIRA, L. et al. (1982-84),
MARTIN HERRERO, D. et al. (1982-84).

En general, hemos visto que este tipo de pliegues tienen una tra-
za axial en direccion N 100-120° E, con planos axiales que buzan al S
de 5 a 15° y que su tamafio varia de 10 cm a 1 m. Dado que estas
medidas corresponden a zonas en que las trazas axiales de los plie-
gues de Fase 1 llevan una direccién general del orden de N 120-140°
E, deducimos que para esta Hoja tendrian una direccién proxima a N
120-130° E.

Su génesis podria ser el resultado de una descompresion que da-
ria lugar a repliegues en la vertical con planos axiales que tienden a
la subhorizontalidad.

Por Gltimo y al margen de estos dos tipos de pliegues tardios des-
Critos, aparece en esta Hoja una franja de unos 2,5 km de ancho que
bordea el granito, a lo largo de la cual se concentra una intensa de-
formacion. Esta deformacién no produce megaestructuras, pero de-
sarrolla pliegues decimétricos de tipo chevron cuyos ejes presentan
inclinaciones muy variables, con esquistosidad de crenulacién asocia-
da de direccion NO-SE y buzando al SO entre 70 y 30°,

2.3.2. Esquistosidades

2.3.2.1. Esquistosidad de primera fase hercinica

La primera fase de deformacién hercinica origina a nivel regional,
una esquistosidad de flujo S, que es subparalela al plano axial de los
pliegues producidos por dicha fase, y que se encuentra bien desarro-
lada en todo el C.E.G. Esta esquistosidad de flujo, asociada a los plie-
gues de primera fase hercinica, viene definida por lo general, por la
orientacién de los filosilicatos gue queda muy marcada, sobre todo
en las rocas peliticas.

A nivel estructural, la marcada esquistosidad de flujo S; nos per-
mite, juntamente con criterios sedimentoldgicos, determinar la pola-
ridad de las capas. Asi, en zonas donde estos Ultimos métodos no
SON precisos, servird de Gnico criterio para determinar en una serie
monoclinal plegada, el techo y el muro en cada punto.
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Sobre una falsilla Schmidt, se ha realizado el contaje de 100 polos
de (S,), obteniéndose una direccion aproximada preferente N 165° E
y buzamientos de 77° al S (Figura 3).

Las mayores variaciones en cuanto a direccion y buzamiento se
refieren, se observan a lo largo del area préxima a las rocas graniticas
en donde la direccién se dispone en muchos puntos N-S con buza-
mientos invertidos. También se ven algunas modificaciones en torno
a fracturas tardias que varfan y/o crenulan la S, preexistente.

Comparando estos resultados con los obtenidos en las areas va
estudiadas de la provincia de Caceres, podemos observar que existe
una gran uniformidad tanto en direccion como en cantidad de bu-
zamiento.

2.3.2.2. Esquistosidad tardia

Las sucesivas etapas de plegamiento no llevan asociadas defor-
maciones mayores, por o que sélo existen pequenos pliegues, ob-
servados a nivel puntual, tal como se indico anteriormente.

No obstante se ha podido comprobar la existencia de una esquis-
tosidad de crenulacion localizada de visu en varios puntos y con fre-
cuencia en el estudio al microscopio de diversas muestras y que, en
principio, la atribuimos al episodio que origind los pliegues de plano
axial N-10-35° E con cuya direccién coincide en términos generales.

Esta esquistosidad de crenulacién se encuentra presente en toda
la zona occidental de la provincia de Caceres, CORRETGE CASTA-
KON, L.G. et al. (1980-82), BASCONES ALVIRA, L. et al. (1980-84),
MARTIN HERRERO, D. et al. (1978-84) y UGIDOS MEANA, J. M. et
al. (1983).

También y bordeando el area granitica de Béjar-Plasencia,al NE,
se localizada una crenulacion de direccion NO-SE y buzamiento hacia
el SO de 30 a 70°. Se desarrolla fuertemente en especial en los ma-
teriales peliticos y pelitico-arenosos, hasta el punto de transponer to-
talmente la esquistosidad Sy, formando un bandeado tectdnico y cons-
tituyendo la esquistosidad mas visible en el campo. Dicha esquisto-
sidad estd afectada localmente por una crenulacion que define una li-
neacion de direccion NO-SE, subhorizontal o buzando al N o S entre
6y 37°
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Figura 3. Proyeccion de 100* polos de la esquistosidad primaria S;. Falsilla de
Schmidt (hemisferio inferior).

»

El valor de cada polo corresponde a la media de las medidas efectuadas en cada punto.

52



Esta ultima crenulacion que se observa a lo largo de la c.c. de Aba-
dia a Granadilla y en otros puntos del O del Embalse de Gabrie! y Ga-
lan, debe tratarse de la esquistosidad tardia que va asociada a los plie-
gues de direcciéon N 120-130° E.

2.3.3. Lineaciones

23.3.1. Lineaciones de primera fase hercinica
a) Lineaciones de interseccion

La interseccién de los planos de esquistosidad Sy y la estratifica-
cion S, origina una lineacion Ly que es paralcla a los ejes de los plie-
gues de la primera fase de deformacion.

Sobre una falsilla de Schmidt (hemisferio inferior), hemos repre-
sentado 100 polos de las lineaciones L;, que tienen un buzamiento
menor de 90°. El resultado obtenido es un punto maximo de direc-
cién N 172° E con buzamiento de 29° hacia el S (Figura 4).

b) Lineaciones de estiramiento

A este tipo de lineaciones pertenecen los estiramientos sufridos
por granos y cantos que se localizan siempre a nivel puntual y no siem-
pre con una misma uniformidad.

Las observaciones efectuadas corresponden a dos tipos de aflo-
ramientos:

__ Deformaciones de granos de cuarzo con un tamano no supe-
rior a los 0.5 cm de didmetro, visibles en capas samiticas con
granulometria grosera y en microconglomerados.

__ Deformacién de cantos de naturaleza cuarzograuvaquica prin-
cipalmente dispersos en pizarras. E! tamano maximo de los
cantos es de 2 a 4 cm, segun el eje mayor del elipsoide de
deformacion.

Por ultimo diremos que en este tipo de marcadores no hemos
visto indicios de posteriores deformaciones. Tan sélo, en algu-
nos cantos grandes, se han observado pequenas grietas relle-
nas de cuarzo que suponemos, al no estar replegadas, deben
su origen a la misma fase de deformacion.
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Figura 4.  Proyeccién de 100*
Schmidt (hemisferio inferior).

*
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2.3.3.2. Lineaciones tardias

Se han localizado de forma aislada, una lineacion de interseccién
tardia que va asociada a la esquistosidad de crenulacion de direccion
N 30-60° E, con plunges de hasta 60° N o S.

También y en distintos puntos, aparecen lineaciones con direccion
N 110-130° E con buzamientos muy variables entre 10 y 50° N o S.

2.3.4. Fracturas

Se distinguen diversos sistemas que estan bien representados,
tanto dentro del marco de la presente Hoja, como a nivel regional.

__ Direccién N 120-140° E

Esta familia esta bien definida tanto en los materiales paleozoicos
de las Hojas limitrofes hacia el Sy SE de la que nos ocupa, cCOMO en
los del C.E.G. Presenta direcciones comprendidas entre N 120° E vy
N 140° E, es decir, subparalelas a los pliegues de primera fase, lo que
hace pensar en un origen ligado a la formacion de los mismos. No obs-
tante seran en general algo posteriores ya que, los cortan oblicuamen-
te en muchos casos.

Se han observado estrias en diversos puntos de la regiéon, que po-
nen de manifiesto que dichas fallas son inversas y con planos
subverticales.

Los ejemplos mas representativos de este tipo de fallas se loca-
lizan en los relieves paleozoicos, ya que la variedad litologica hace que
queden marcadas con mas claridad. Destacan distintos puntos del Sin-
clinal de Cahaveral al S de esa Hoja en donde se observan repeticio-
nes de tramos e incluso producen saltos en donde falta parte del flan-
co N o S, Hoja n.° 10-25 Coria, BASCONES ALVIRA, L. et al. (1982).

La existencia de este sistema de frcturas en areas del precambri-
co, unido al intenso replegamiento y a la ausencia de niveles guia, im-
pide reconstruir la serie estratigrafica de estos materiales.

—— Direccién N 100-110° E

Con esta direccién se localiza un importanté grupo de fracturas de
dificil identificacion en los sedimentos del precambrico superior, pero
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que quedan patentes en este Caso, por encontrarse parte de ellas re-
llenas de rocas basicas.

Se trata de fracturas de desgarre senestras con plano subvertical
y largo recorrido superficial Y que a nivel regional seria equivalente, a
la zona de cizallas ductiles del area Traguntra-Juzbago, GARCIA DE Fi-
GUEROLA, L. C. y PARGA, R. (1968) situada al N de este estudio y
que se prolonga por Portugal.

Su implantacion en el area Sur de la zona Centro Ibérica, es im-
portante como queda reflejado en las inflexiones vy fracturas que su-
fren los sedimentos precambricos y paleozéicos y muy claramente en
es1os ultimos como se aprecfan a lo largo de las Sierras de S. Pedro
y Canaveral en la provincia de Céceres y en los relieves existentes en
los Montes de Toledo.

También para las &reas graniticas, se observan desplazamientos
senestros apreciables de hasta 2 km de longitud superficial como es
el caso del area de Zarza Ia Mayor-Ceclavin, Hoja n.°> 10-25 Coria, BAS-
CONES ALVIRA, L. et al. (1982). Finalmente mas al SO, aparece un
importante haz de diabasas rellenando fracturas de este sistema, Hoja
n.°9-27 Membrio, BASCONES ALVIRA, L. et al. (1980) y Hojan.» 10-27
Brozas, CORRETGE CASTANON, L. G. et al. (1981).

— Direcciéon N 30-70° E

A este sistema pertenecen la mayor parte de las fracturas exis-
tentes en la Hoja y constituyen a nivel regional el principal grupo de
fracturas del que forma parte la falla senestra de Alentejo-Plasencia
situada al E de la zona que nos ocupa.

Este tipo de fracturas tiene gran importancia en la zona nororien-
tal carecefa ya que junto con los sistemas N 120-140° E y N 100-110°
E ya descritos van a configurar las cuencas terciarias del area.

En un principio, el movimiento es de fracturas de desgarre senes-
tro para después y junto con los demas sistemas, sufrir un reajuste
que darfa lugar a desplazamientos en lag vertical, con movimiento de
bloques que originan zonas de graben escalonadas y compartimenta-
das en donde se depositan los sedimentos terciarios. Estos movimien-
tos distentivos contintan una vez colmatadas las cuencas, ya que se
observa, en varios puntos, estrias en paguetes areniscosos y/o con-
glomerados que indican desplazamientos normales en [a vertical, BAS-

56



CONES ALVIRA, L. et al. (1982-84) y MARTIN HERRERO, D. et al.
(1983-84).

Dentro de este sistema queremaos resaltar la falla de Béjar que dis-
curre por toda la Hoja y se prolonga en las limitrofes al N y S. Cons-
tituye aqui el limite natural de la Cuenca Terciaria de Zarza de Grana-
dillay en la zona S el de la Cuenca de Coria. Para este drea no se ob-
servan movimientos senestros en la vertical de cierta entidad.

__ Direccién N 145-170° E

Aparecen en este area con escasa o nula representacion, pero me-
rece destacarse ya que en el ambito hercinico de la zona Centro lbé-
rica juegan un amplio papel al ser las fracturas conjugadas de mayor
entidad del sistema N 30-70° E.

Su comportamiento, observado fuera de la Hoja, es de fracturas
de desgarre dextro que tienen su mayor representacion al Oy NO,
dentro de Portugal, vy al SE en pequenos desplazamientos en |0s re-
lieves paleozdicos de la Sjerra de Coria, BASCONES ALVIRA, L. et al.
(1982).

2.4. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LAS ROCAS
GRANITICAS

Las caracteristicas mecanicas de estos materiales graniticos ha-
cen que su comportamiento ante diferentes etapas tardihercinicas de
deformacion, sean distintas, con relacién a los sedimentos ya des-
critos.

Por ello en este apartado se reflejan los rasgos estructurales mas
acusados observados y que sintentizamos en:

__ Orientacién de megacristales

Con relacién a2 los meaqacristales de feldespato, se han observado
su existencia, en mayor o menor cantidad, en casi todas las facies des-
critas. Las medidas tomadas para las lineaciones de megacristales
aparecen segun dos direcciones comprendidas entre los N 20-60° E.

— Fracturas

La intensa fracturacion existente en las areas graniticas de esta
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Hoja debe su origen a los movimientos tardios comunes a todo el do-
minio hercinico. Su mayor representacion cartografica es el reflejo del
comportamiento mecénico de estas rocas ante los esfuerzos sufridos.

Los sistemas de fracturas existentes, corresponden a los descri-
tos en el apartado anterior, pero dentro de ellos queremos resaltar
las fracturas de direccién N 30-70° E.

Las medidas tormadas en diaclasas vy fracturas indican una inclina-
cion de sus planos hacia el N y S con buzamientos superiores a los
70° y que alcanzan en muchos casos la subverticalidad.

— Banda milonitica

Se ha localizado al S de Hervas y dentro de las facies de granitos
de dos micas (£sillimanita) de caracter porfidico variable, una banda
milonitica de una anchura maxima del orden de los 2 km vy segun una
direcciéon N 130° E.

Sus caracteristicas mas relevantes son la existencia de planos duc-
tiles con una direccién N 100-150° E vy buzamiento de 20 a 45° hacia
el N o S vy planos de cizalla segun las direcciones N 70-85° E y N
120-155° E y buzamientos comprendidos entre 40 y 80° por lo gene-
ral hacia el N.

Las direcciones de estiramiento medidas dan una direccion N
150-170 E y buzamientos del orden de los 10-25° S,

Los sigmoides de deformacion son €8Casos y tenues aunque se

puede observar que los criterios mas frecuentes de los movimientos
de esta banda, indican desplazamientos normales.
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3. .GEOMORFOLOGIA

Los rasgos morfologicos mas relevantes de esta Hoja vienen con-
" dicionados por la existencia de contrastes bruscos en cuanto a topo-
grafia se refiere.

Es en las bandas Ny E donde se situan, los grandes relieves que
configuran, en términos generales, la Sierra de Lagunilla y los Mon-
tes de Tras la Sierra respectivamente.

La primera constituye junto con su prolongacion hacia el O con la
Sierra de Gata, el inicio hacia el N de la region de Las Hurdes. En esta
parte los relieves lo forman materiales del C.E.G.y alcanzan una cota
media de unos 1000 m, que va disminuyendo hacia el Sur, en un re-
lieve en cuesta.

Para la segunda sierra, los materiales que la configuran son rocas
graniticas del area de Béjar-Plasencia que origina cotas superiores a
los 1.700 m de media, pero gque alcanzan al SE en el Alto del Carpe-
cho. los 1.830 m de altitud.

£l resto de la Hoja presenta una superficie morfoidgica horizonta-
lizada de cota 400-420 m gque corresponde con los restos de la peni-
llanura cacerena.

En la zona centro, se encuentran situados los sedimentos tercia-
rios con superficies bien modeladas que constituyen la cuenca de Zar-
za de Granadilla, que tiene como el resto de las cuencas terciarias,
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un claro control estructural. Su borde E viene limitado por la falla de
Béjar que pertenece al sistema de direccién N 30-60° E.

La red hidrografica se compone de numerosos arroyos fuertemen-
te encajados en los relieves altos, que vienen condicionados por Ia

Finalmente, por lo que se refiere a las formas generales que se
desarrollan en los materiales graniticos, solo apuntar que en las 4reas
donde la alteracion no es muy intensa se forman los tipicos berroca-
les en los que auln se puede reconstruir ia disyuncién interna. No obs-

tema paralelo al importante accidente tecténico Alentejo-Plasencia, de
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4. PETROLOGIA

4.1. PETROLOGIA IGNEA

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en las Hojas nums. 12-24
y 11-24, Plasencia y Montehermoso, UGIDOS, J. M.” et al. (1983) y
BASCONES, L. et al. (1984) respectivamente, 10s granitos de dos mi-
cas correspondientes a la que nos ocupa, son continuacion de los con-
siderados en las anteriores vy s€ mantienen las interpretaciones ya ex-
puestas en dichas Hojas, si bien se introducen ahora algunos matices
gue surgen de un mayor numero de datos y una perspectiva regional
mas amplia.

Las caracteristicas mineralogicas de los granitos de dos micas asi
como los datos quimicos, UGIDOS, 1974; BEA (1975) revelan que se
trata de granitos de tipologia S. CHAPPELL y WHITE (1974) que con-
servan relativa abundancia de restos anatécticos en la forma agrega-
dos de sillimanita/fibrolita con biotita tal como se ha sefialado en los
apartados correspondientes, asi como otros minerales aluminicos ti-
picos de granitos del tipo sefalado.

En el caso de los granitos Liotiticos ef mineral aluminico mas ca-
racteristico es la cordierita, siendo mas raros o0 ausentes sillimanita
y/o andalucita, oscilando su quimismo de subaluminico a peralumini-
co segun se muestra en la recopilacién de datos de diversos autores
hecha por UGIDOS, J. M .2 (1980-81). Estos granitos biotiticos forman
parte de la serie mixta, CAPDEVILA et al. (1973) o calcoalcalina con-
taminada, UGIDOS, J. M. (1976); UGIDOS J. M=y BEA, F. (1979)
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Cuya génesis se considera como debida 3 la mezcla de magmas gra-
niticos de origen profundo con rocas anatecticas desarrolladas en ni-
veles mesocorticales de composicién peraluminica.

Aparentemente, por tanto, se trata de dos tipos graniticos de di-
ferente origen inicial y asi ha sido considerado anteriormente, UG-
DOS, J. M.» 1974, BARD, J. P. et al. (1970); CORRETGE, L. G. (1983).

El mejor conocimiento regional de estos granitos asi como las ca-
racteristicas del metamorfismo en dreas préximas sugieren que la se-

secuencia cabe utilizar este dato como nexo de union entre ellos.

Por otra parte, que en un Caso predominen restos de sillimanita y
biotita asociada Y en otros, prismas de cordierita, no constituye unag

Dependiendo de que la asimilacion tenga fugar en el contexto de
Una u otra paragénesis, el resultado sers que sillimanita o cordierita
representan uno de los principales minerales accesorios en los grani-
tos. Obviamente son posibles situaciones con sillimanita-cordierita-an-
dalucita tal como se encuentra en enclaves y rocas metamérficas en-
cajantes de 4reas proximas. Asi, tal como se ha sefalado en los apar-
tados correspondientes, pueden encontrarse los tres minerales cita-
dos en el mismo granito.

En el planteamiento subyace la idea de gque en los granitos con-

62



siderados, sillimanita-cordierita-andalucita, son exdgenos y no residua-
les en el proceso de fusion original de los granitos ya que seria muy
dificil aceptar que bajo condiciones de baja presion (Andalucita-Cor-
dierita), es decir, poco profundas, la temperatura fuera suficiente
como para producir los grandes volimenes de granitos intrusivos gue
contienen estos minerales. Tal situacion requeriria, ademas, enormes
protolitos cuarzofeldespaticos de los gue no hay ninguna evidencia.

Excluida la posibilidad de un origen magmatico primario generali-
zado para los minerales aluminicos citados los granitos considerados
deben de proceder de niveles profundos de la corteza, siendo las po-
sibles asimilaciones senaladas causas importantes de las diferentes
mineralogias observables. Otros aspectos como porcentaje de asimi-
lacion y estado evolutivo del magma antes de ésta contribuyen tam-

bién a diferencias petrograficas y quimicas.

Se deduce de lo dicho, que si bien las denominaciones «granitos
de dos micas» y «granito biotitico£cordierita» tienen sentido tanto
desde el punto de vista cartografico como petrografico, no queda ex-
cluida la posibilidad de que originalmente pertenezcan a una misma
serie cuyos términos sufren un proceso de interacciéon-asimilacion con
encajantes metamaorfico-anatécticos (con diferentes paragénesis resi-
duales) resultado en gran parte, a su vez, del aporte térmico que im-
plica el ascenso de dicha serie magmatica.

Analisis quimicos

El tratamiento de diversas muestras para analisis quimicos nos in-
dica la existencia, a nivel general, de dos grandes grupos:

| Rocas de afinidad granodioritica 0 adamellitica que pertenece-
rian a la asociacion de feldespato calcoalcalino.
Estaria integrado por los granitos biéticos (*cordieritaxmos-
covita) porfidicos (b).

. Rocas de afinidades leucograniticas que pertenecerian a la
asociacion de feldespato alcalino.
Estaria integrado por los granitos de dos micas (+sillimanita)
con caracter porfidico variable (4).

Los resultados obtenidos y reflejados en las Figuras nums. 5, 6y
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A.Q. GRANITOS DE DOS MICAS (SILLIMANITA) CON CARACTER PORFIDICO VARIABLE

ELEMENTOS MAYORES

Muestra 9002 9004 9014 9035 9068 9091 9096 9101 9106 9108 9109

SiO; 69,51 70,71 7054 71,87 68,74 67,00 83,88 7070 69.71 70,50 71,46
TiO, 0,31 0.26 0,30 0,19 0,41 0,70 0.13 0.34 0,49 0.33 037
Al,O4 16,06 15,76 15,92 15,17 15,52 12,81 8,63 15,37 1459 14,90 13,72
Fe, O3 0,79 0,66 0,46 0.61 1,12 2,28 0.45 0.74 0,40 043 0,19
FeO 2,00 1,50 1.90 1.03 2,18 3,31 1,09 1,77 2,89 2,45 2,36
MgO 0,88 0,65 0.64 0,40 1,08 1,71 0.26 0.81 1,15 1,170 0,80
MnO 0,03 0,03 0.03 0,03 0,03 C,08 0,02 0,03 0,05 0,06 0,04
CaO 0,78 0,86 0.68 0.66 1,41 2,61 0,36 093 2,11 1.87 1,82
Na,O 2,97 3,02 2,52 367 2,76 3,44 0,37 2,61 3,06 349 314
KO 5,64 5,10 5,61 516 5,18 4,69 3,90 564 3,98 4,21 4,69
P20 0,18 0,13 0,23 0,19 0,14 0,16 0,05 0,20 0,22 025 0,23
H,0O 0,88 1,20 1,00 1.1 1,20 0,82 0.35 .14 1,23 020 0,79

TOTAL 99,92 99,88 99,84 100,09 99,78 99,51 99,48 100,28 99,88 99,79 99,61

ELEMENTOS TRAZA

Li 92 76 109 138 89 73 49 90 130 95 87
Rb 300 287 355 344 301 233 253 287 199 261 285
Sr 87 87 87 72 206 259 61 105 162 137 118
Ba 307 307 386 160 580 693 227 347 467 606 513

Figura 5. Anélisis Quimicos
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A.Q. GRANITOS BIOTITICOS (+CORDIERITA=MOSCOVITA) PORFIDICOS

ELEMENTOS MAYORES

Muestra 9033 9040 9043 9045 9046 9050 9052 9053 9063 9065

Si0, 65,63 70,60 66,31 67,21 65,12 67,99 55,37 66,34 69,36 68,98
TiO; 0.68 0,50 0.48 0,562 0,70 0,46 0,79 0.38 0,29 0,65
Al,O3 16,05 12,60 16,40 16,72 16,15 15,62 16,45 16,95 15,99 15,22
Fe,03 1,03 1.78 1,18 1.18 1,46 1,41 1,82 0,92 0,69 0,74
FeO 3,19 2,42 2,23 2,27 3,06 2,42 517 2,00 1,64 2,53
MgO 1,67 1,69 1,24 1,24 1.97 1,26 6.48 1,06 0,66 1.10
MnO 0,05 0,07 0,02 0,03 0.05 0,05 0,13 0,04 0,03 0,02
CaO 2,26 1,42 2,30 1,62 2,54 1,63 6,50 1,91 1,50 1,51
Na,O 2,49 321 3.43 2,77 3,04 2,82 2,78 3,13 3.21 2,86
K.O 5,44 4,63 4,54 5,12 413 4,26 2,37 5,90 5,28 5,01
P,0s 0,24 0,31 0,22 0,20 0,26 0,21 0,27 0.15 0.12 0,17
H,0 0,99 0,68 1,45 1.01 1,30 1,40 1.11 0.88 0,96 0.77

TOTAL 99,52 99,71 99,81 99,79 99,78 99,65 99,24 99,66 99,75 99,46

ELEMENTOS TRAZA

Li 136 125 125 128 133 184 75 118 105 86
Rb 2€3 252 258 308 236 284 108 310 298 306
Sr 289 166 191 195 263 150 504 202 124 139
Ba 740 664 590 763 890 465 581 823 632 506

Figura 6. Andlisis Quimicos



I GRANITOS DE GRANO FINO-MEDIO CON ABUNDANTES
ENCLAVES Y RESTOS METAMORFICOS

I GRANITOS BIOTITICOS (iCORDIERITAiMOSCOVITA)
PORFIDICOS

ELEMENTOS MAYORES

Muestra 9075 9076 9092 9093 9023
SiO, 70.43 71,70 69,71 68,74 70,99
TiO, 0.22 0,29 0,56 0,51 0,45
ALO; 15,33 14,69 13,81 15,66 15,82
Fe,0, 0,59 0.87 1,72 0.63 0.73
FeO 1.50 178 2,59 2,65 2,03
MgO 0,61 0.65 1.53 1.23 0,79
MnO 0.03 0,04 0,08 0,02 0,04
Ca0 1,29 0,62 1,61 1.74 0.50
Na,O 3,13 2.86 2,68 2.98 2,34
K»O 5,12 481 5,86 459 4,95
P,0s 0.22 0.16 0,25 0,23 0,26
H,0O 1.14 1,07 0.24 0.87 0.90
TOTAL 99,61 99,53 100,64 99,84 99,82

ELEMENTOS TRAZA

] 98 60 127 134 90
Rb - 265 316 289 281 326
Sr 127 112 140 198 91
Ba 505 420 809 583 308

Figura 7. Analisis Quimicos



7 indican que todas las muestras, 1anto las del grupo | como la del
grupo H son hiperatuminicas: tienen un quimismo correspondiente a
granitoides de tipo S tal como ha sido senalado reiteradamente en los
granitos del Sector de Gredos.

La diferencia entre los grupos | v lI puede atribuirse a la distinta
naturateza del material anatéctico. No se descaria que aiguna mues-
tra, incluida en el grupo il sea diferenciada a partir de los del grupo B

El quimismo de elementos traza destaca por la abundancia de L
v Rb, asi como la escasez en Sr. Este hecho es mas acusado en fos
granitos del grupo .

Puede considerarse como una caracteristica inherente a los grant-
tos de tipo S y refleja ia intervencion de las micas en la mineralogia
del material gue experimenta la anatexia.

42 PETROLOGIA METAMORFICA

421 Metamorfismo regional

El metamorfismo regional se mantiene en condiciones de bajo-
medio grado no habiéndose encontrado paragénesis minerales indi-
cativas de una mayor intensidad metamorfica en las rocas encajantes
de los cuerpos graniticos. constitwidas fundamentalmente por filitas
y Cuarzo-esgquistos. Estas rocas presentan la siguiente COMPOSICION
mineralogica: cuarzo, dlorita, moscovita, sericita, biotita, minerales
opacos, rutio, crcon, apatito y turmahna.

La paragénesis clorita-bictita sitGa las condiciones de maxina in-
tensidad del metamorfismo regional en tomo a 13 transicion bajo-me-
diogradositienmsehanegadoadesarroﬂar, al menos no de forma
continua representable cartograficamente, la isograda de la biotita. No
hayevbencladepamgérmkSantedoresdemésattogrado.porbm:e
el metamorfismo regional yenza con el desarrolio de la esquisto-
sidadprim:i)aimamerﬁéndosetaswxﬁdonesdebajo{nedogrado
durante otra fase de deformacion subperpendicutar 2 dicha esquisto-
sidad en la que se desarrolia clorita con esta orientacion.

4.2.2. Metamorfismo de contacto

Los efectos ténmicos de tas instrusiones graniticas se manifiestan
enunaaureoiadeoontactodeanchurarestringédaenlamieseen-
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cuentran esquistos moteados Y ocasionalmente corneanas en |a proxi-
midad inmediata de los granitos.

Los esquistos moteados son las rocas mas abundantes de las pro-
ducidas por el metamorfismo de contacto. Se caracterizan por con-
servar la esquistosidad principal, ligeramente deformada, sobre |a que
se desarrollan porfidoblastos de cordierita que se disponen, en gene-
ral, orientados segun dicha esquistosidad como consecuencia de su
crecimiento mimético con ella. La cordierita se encuentra generalmen-
te alterada a pinnita, si bien algunos casos permanece COmMO mineral
estable.

Esta relacién entre blastesis de cordierita originada en el metamor-
fismo de contacto y fases de deformacion, es Ia predominante tanto
en esta Hoja como en las situadas en el entorno de la misma. Sin em-
bargo, en la proximidad del borde oceste del granito biotitico del cua-
drante nororiental los porfidoblastos de cordierita se desarrollan en re-
laciéon con una fase Qque, en esta zona, traspone una esquistosidad an-
terior que se conserva representada por arcos poligonales. Posterior-
mente una nueva fase oblicua-subperpendicular pliega la esquistosi-
dad mas acusada.

Los granitos habrian intruido en este caso de pre a sin la fase prin-
cipal y anteriormente a una tercera fase de deformacion. Debe indi-
carse, no obstante, que los granitos no muestran evidencia de haber
sido afectados por la fase de deformacion principal.

La paragénesis mineral de metamorfismo de contacto en los es-
quistos moteados es: cuarzo, moscovita, cordierita, conservandose
en algunos casos parte de la clorita primaria asociada a la es-
quistosidad.

Las corneanas aparecen ocasionalmente en el contacto inmediato
con los granitos en el cuadrante suroccidental. No llegan a perder por
completo los restos de la esquistosidad definidos por la orientacidn
de biotita y moscovita Y parte de la cordierita mimetiza esta orienta-
cion. La roca conserva, por tanto, un cierto grado de anisotropia.

La paragénesis mineral de mavyor intensidad ests integrada por:
cuarzo, biotita, moscovita y cordierita. Mineraldgicamente las cornea-
nas difieren de los esquistos moteados en los siguientes aspectos:
no se conserva clorita primaria, y la cordierita se encuentra bajo dos
formas texturaies, poiquiloblastica y en cristales de contornos redon-
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deados, no poiquiloblasticos, asociados a cuarzo y a veces incluidos
en éste.

Ademas, en las corneanas es mas frecuente la alteracion de la cor-
dierita a productos isétropos que a pinnita si bien se encuentran am-
bos tipos de alteracion, predominando, en cualguier caso, la cordieri-
ta sin alterar.

69



5. HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Precambrico Superior tiene lugar la sedimentacion de
los materiales mas antiguos que se depositaron sobre una corteza Sk
lice erosionada e inmediatamente después de una fase distensiva, VE-
GAS et al. (1977). Esta serie corresponderia al denominado Complejo
Esquisto-Grauvaquico.

La sedimentacion de los materiales de la Unidad inferior del C.E.G.
durante el Precambrico superior tuvo lugar en un ambiente submari-
no relativamente profundo en el que se depositaron un conjunto de
facies cuya asociacion y organizacion corresponde por un lado a una
sedimentacion turbiditica propiamente dicha y por otro a la deposicion
autoctona de la cuenca. En la Unidad Superior, con la sedimentacion
de los niveles de pizarras negras carbonosas, se constata la presen-
cia de condiciones muy restringidas tipicas de las facies anOxicas en-
tre las que se intercalan de nuevo facies probablemente turbiditicas.
Dichos metasedimentos revelan un area de aporte multiple (sedimen-
taria, volcanica, metamorfica e ignea) vy la presencia de un vulcanismo
contemporaneo con la sedimentacion.

Sobre el C.E.G. se habria depositado una serie detritica de edad
Cambrido inf-med., no presente en Ja zona por efecto de la fase Sar-
dica, y que tiene su representacion mas proxima hacia el N. en el Sin-
clinal de Sequeros-Ahigal de los Aceiteros, a! SE. en el Sinclinal de
Guadarrangue y al S. en las proximidades de Alburquerque.

Esta fase Sardica se produce después del Cambrico medio y daria
lugar a suaves pliegues de direccion NE-SO, al mismo tiempo que va
acompafnada o seguida por una fase erosiva importante. Segun MO-
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RENO et al. (1976) 1a discordancia Sardica debe ser al menos anterior
al Tremadoc inferior.

Tal como se observa en el apartado de estratigrafia, no existen en
la Hoja, restos de la serie paleozoica, pero su representacion en las
limitrofes abarcan términos comprendidos entre el Ordovicico inferior
y el Carbonifero inf. ambos incluidos, MARTIN HERRERO, D. et al.
(1978) y BASCONES ALVIRA, L. et al. (1978-84). La sedimentacion
de los distintos materiales que constituyen el paleozéico viene repre-
sentado, en general, por tramos cuarciticos, cuarciticos Yy pizarrosos
Y pizarrosos que nos indican las variaciones sufridas por la cuenca a
fo largo del tiempo.

Todos estos materiales paleozoicos, y anteordovicicos seran de-
formados por Ia Orogenia Hercinica que en sucesivas etapas produce
micro y macro estructuras, asi como fracturas paralelas y oblicuas a
ellas. Aparte, v durante Ia deformacion mas intensa, se produce un
metamorfismo regional de diversa intensidad.

Sincroénico y antes de los altimos movimientos que van a originar
tas fracturas transversales a las estructuras mayores, se produce el
inicio de la intrusién de masas graniticas que originan un metamorfis-
mo de contacto que afecta en este caso. a los materiales an-
teordovicicos.

Seguidamente tienen lugar las fracturas de desgarre senestras que
doblan o fracturan a todo el conjunto y a continuacion se producen
las deformaciones tecténicas que originan diversos sistemas de frac-
turas tardi y posthercinicas, entre los cuales cabe destacar el sistema
de direccion N 30-70° E al Que pertenecen las fallas de Castelo Bran-
co y Alentejo-Plasencia, las cuales presentan desplazamientos senes-
tros claramente visibles en las hojas por las que discurren.

Ya en el Mioceno comienza el relleno de diversas cuencas tercia-

rias del area que en general presentan un claro control estructural. Su

aluviales v fluviales, los relieves previos, sy Naturaleza litolégica vy gra-
do de alteracion van a condicionar el tipo de sedimentacion registra-

Las sucesivas etapas erosivas y el posterior encajamiento de Ia
red hidrografica, van a configurar en el Cuaternario, la actual morfolo-
gia de la Hoja.
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6. GEOLOGIA ECONOMICA

6.1. MINERIA

Sélo se conocen dos indicios mineros en toda la Hoja, situados en
las proximidades a las localidades de Granadilla y Abadia. El primero
de ellos se encuentra en la actualidad cubierto por las aguas del em-
balse de Gabriel y Galan.

Las caracteristicas mineras de ambos indicios son comunes y
corresponden a mineralizaciones de Pb y Zn., en rocas filonianas de
origen hidrotermal que rellenan fracturas tardias pertenecientes al sis-
tema N 30-60° E. Dichos digues arman en las grauvacas y pizarras del
C.E.G. precambrico.

6.2. CANTERAS

Dentro del ambito de la Hoja no existen en la actualidad explota-
ciones activas para su utilizacion como rocas industriales.

Se localizan diversos frentes abandonados en el trazado de la C.N.
630 Caceres-Salmanca y dentro de los materiales de naturaleza con-
glomerética de las facies de borde, Sector il pertenecientes a la cuen-
ca terciaria de Zarza de Granadilla.

También y en las proximidades a Los Membrillares junto al cauce
del Rio Alagon (Zona SO), se encuentra una cantera abandonada en
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materiales graniticos, que fue utilizada para la construccién de la pre-
sa del Embalse de Gabriel y Galan y presas de regulacion.

En general, como aridos pueden emplearse los materiales grani-
ticos, no obstante siempre sera necesario una previa seleccion de zo-
nas debido a la fuerte alteracion existente, que en algunos casos pue-
de obligar a abrir frentes bastante amplios que incidiran en gran ma-
nera en la rentabilidad.

Por otro lado, también existen explotaciones aisladas Yy tempora-
les en los materiales del C.E.G. con fin de uso rdstico o/y para aridos,
sobre todo en la zona afectada por metamorfismo de contacto donde
muy esporadicamente se forman «corneanasy.

6.3. HIDROGEOLOGIA

El marco de la presente Hoja pertenece en su totalidad a la cuen-
ca del rio Tajo, al que confluyen el Rio Alagén y los numerosos arro-
YOS existentes en este area.

En general los arroyos discurren fuertemente encajados, y siguien-
do lineas estructurales tanto en los materiales graniticos como en los
del Complejo Esquisto Grauvaquico.

Desde el punto de vista hidrogeolégico cabe distinguir una serie
de materiales de diferentes comportamientos.

a) Sedimentos precambricos del C.E.G. Tienen permeabilidad
muy baja o nula tanto por porosidad como por fracturacion ya
que, aunque ésta puede ser importante las discontinuidades
suelen presentarse selladas.

En consecuencia, aparte de las fuentes existentes siempre de
escaso caudal, no serd posible en principio alumbrar aguas
subterrdneas con caudales significativos por lo que, y debido
a la importante escorrentia superficial, resultado de Ia baja per-
meabilidad de estos materiales, la forma mas comun de alma-
cenamiento de aguas sobre todo con fines ganaderos, es la
construccion de pequefas presas de tierra en zonas de vagua-
da o de regatos.

b) Sedimentos terciarios Estos sedimentos, gue ocupan aproxi-
madamente el 15 % de la Hoja, presentan una litologia, es-
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c)

d)

tructura y potencia que, a priori, hacen pensar en la posibili-
dad de constituir un acuifero importante. No obstante el con-
tenido en arcilla que tienen las arcosas, limitan en gran medi-
da las posibilidades de conseguir caudales relativamente
importantes.

Sedimentos cuaternarios. Entre estos son de destacar los de-
pésitos de terrazas relacionadas con los arroyos antes men-
cionados, donde, sobre todo en los niveles mas bajos, exis-
ten captaciones con caudales bajos-medios.

Materiales graniticos. En estos materiales seria posible, en
principio, alumbrar caudales suficientes para el abastecimien-
to de pequefas comunidades, siempre que la investigacion se
oriente hacia las zonas de fuerte disgregacion, por meteoriza-
cién, y de intensa fracturacién, o bien, en las zonas de con-
tacto con los depdsitos del Complejo Esquisto-Grauvaquico
donde existen peguefas fuentes con caudal casi continuo.
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