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INTRODUCCION

El territorio que abarca la Hoja nim. 518 (28-20), Montalban, se halla al
norte de la provincia de Teruel, entre las comarcas del Bajo Arag6n y
del Maestrazgo.

Geol6gicamente esta situado en la Rama Externa o Aragonesa de la Cor-
dillera lbérica y, en un primer examen, se distinguen dos dominios estruc-
turales claramente diferenciados:

a) Zona norte, en la que predominan los cabalgamientos y fallas inver-
sas de direccion ONO.-ESE. y vergencia N.

b) Zona sur, de pliegues amplios y apretados, simétricos, con plano
axial vertical y direccion que varia de N.-S. a NNO.-SSE.

En el angulo NO. de la Hoja se encuentra la cuenca lignitifera de Utrillas.
Debido a ello y a la buena exposicion de afloramientos, sobre todo meso-
zoicos, el drea de la Hoja ha sido objeto de numerosos estudios, a la vez
que sirve de zona de practicas a estudiantes de diversas Universidades.
Ya en 1927 FALLOT y BATALLER publicaron «ltinerario geoldgico a través
del Bajo-Aragon y del Maestrazgo»; posteriormente han aparecido numero-
sos trabajos, siendo de destacar los estudios de O. RIBA, J. VILLENA y
T. DESVALLIERES en 1966, los de E. BERGER, E. KAUFMANN y L. SACHER
en 1968 sobre el macizo Paleozoico de Montalban y las tesis doctorales de
PH. MARIN (1974) y J. CANEROT (1974), que ademds de hacer un estudio
estratigrafico y paleontolégico detallado aportan gran cantidad de datos de
caracter regional.



1 ESTRATIGRAFIA

1.1 PALEOZOICO

Existen tres afloramientos de rocas paleozoicas. El de mayor importan-
cia, en cuanto a su extension, es el que se prolonga desde Montalban a
Castel de Cabra, al N. de la Hoja.

De los otros dos, uno de ellos esta situado al lado del Cabezo Santillo,
en las cercanias del Puerto de las Traviesas (Carretera N-420, Cdérdoba-Ta-
rragona) y el otro al lado del pueblo de La Zoma.

Los dos primeros son de edad Carbonifera y el dGltimo posiblemente Cam-
brico-Ordovicico.

1.1.1 CAMBRO-ORDOVICICO? (CA-O)

El afloramiento de la Corona en los alrededores de La Zoma es el ditimo
jalén en direccién SE., de la armadura paleozoica de la Cordillera Ibérica.

Litol6gicamente se trata de una potente serie de mas de 200 m. de es-
pesor, constituida por cuarcitas, areniscas y alguna pasada pelitica, bien
estratificadas en la base y que progresivamente se van haciendo masivas
hacia el techo, abundando las estructuras sedimentarias, tales como estra-
tificacion cruzada, <ripple markss y <load cast».

Tecténicamente constituye un <horst». Las cuarcitas estan intensamente
fracturadas (estructura en «damero») y han sufrido un proceso hidrotermal
posterior, que da lugar a numerosos filones de baritina, fluorita, galena, etc.

No se han encontrado fésiles. PH. MARIN (1974), en un intento de esta-
blecer su edad, hace una serie de correlaciones estratigraficas con otras
litofacies de la region, y deduce que las series areniscoso-cuarciticas de
La Corona presentan grandes analogias litolégicas y de potencia con cier-
tas formaciones Cambricas y Ordovicicas («Cuarcita de Bambola» o «Cuar-
cita Armoricana» de Rudilla) del sistema lbérico, por lo que le atribuye una
posible edad de Cambrico-Ordovicico.

Por nuestra parte le asignamos esta edad, aunque con las naturales re-
servas, debido & la ausencia de datos paleontolégicos.

1.1.2 CARBONIFERO (H)

El macizo de Montalban, perteneciente a la Rama Externa o Aragonesa
de la Cordillera Ibérica, es una estructura anticlinal que, siguiendo una di-
reccion NO.-SE., llega desde Anadén a Castel de Cabra, ocupando parte de
las Hojas de Segura de los Bafios, Oliete y Montalban.
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Esta constituido por una potente serie de cuarzo-arenitas, subarcosas,
limolitas y argilolitas, con estructuras sedimentarias como estratificacion
gradada, cruzada, «flute casts, «<load cast» y slumping, lo que refleja una
sedimentacion tipo flysch.

SACHER (1968), en un estudio de todo el macizo, distingue un flysch
calcareo inferior (550 m.) y un flysch areniscoso superior (350 m.).

La serie estd replegada con una direccién que varia aproximadamente
de N. 130°E. a N. 150°E., con términos mas modernos hacia e! SE., por lo
que en el area de esta Hoja afloraria el flysch areniscoso.

En cuanto a su edad, fue considerado Cambrico-Devénico, hasta que
SACHER, por una parte, y RIBA, por otra, en 1966, la datan como Namuro-
Westfaliense, ya que la flora de Calamites sp., Lepidodendron sp., Stigma-
ria sp., Sphenophvlum sp. y Trigonocarpus sp. asi lo confirma. Por nuestra
parte, hemos encontrado Cordaites sp., por lo que le asignamos una edad
Carbonifera.

El pequeiio afloramiento de Santillo posee las mismas caracteristicas
que el anterior, por lo que le damos la misma edad.

12 TRIAS

Aparece en clara discordancia angular con el Paleozoico, al que recubre.
Se presenta en la region de tipica facies germénica, Buntsandstein,
Muschelkalk y Keuper.

1.2.1 BLINTSANDSTEIN (Tg)

Aflora en el flanco N. del anticlinal de Montalban y rodeando al pequefio
ojal de Santillo. Un hecho importante es la enorme variacién de su potencia,
de los 150 m. en los alrededores de Torre de las Arcas, se pasa a 50 m. en
Santillo.

Esta reduccién en menos de 10 Km. implica la existencia de un dispo-
sitivo paleogeogréafico hercinico (umbral) que condiciona la sedimentacion.

Litolégicamente se trata de serie de conglomerados, areniscas y arci-
llas. En la zona de Cabezo de Artigos, al N. de Castel de Cabra, se ha rea-
lizado el siguiente corte:

Muschelkalk

— Arcillas rojas, 4 m.

— Areniscas y arcillas rojas, 8 m.

— Arcillas y arenas rojas, 15 m.

— Intercalaciones de areniscas micédceas y arcillas rojo-violaceas, 20 m.

— Areniscas rojas, con estratificacién irregular, desde 10 ¢cm. a 1 m,,
con «ripple marks» y estratificacién cruzada, 100 m.
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— Conglomerados de cantos de cuarcita con matriz areniscosa, 1 m.

— Conglomerados de cantos bien redondeados de cuarzo y cuarcita, con
un didmetro medio de 3 a 5 cm. y no superior a 10 cm. e intercala-
ciones ae areniscas rojas con estratificacion cruzada, 9 m.

Discordancia ~
Paleozoico

1.22 MUSCHELKALK (Tep)

Sobre la formacién detritica precedente, se apoya una serie fundamen-
talmente carbonatada con un tramo intermedio de margas y yesos [«Anhy-
dritgruppe» o «Tramo rojo intermedio» de VIRGILI, 1955) que constituye el
Muschelkalk.

Debido a la diferencia de competencias entre los tres tramos, se encuen-
tra muy fracturado, por lo que es muy dificil hacer un analisis estratigra-
fico. Excepto en un drea cercana a La Zoma, se han incluido los tres tramos
en uno, asi, al N. de Castel de Cabra hemos realizado el siguiente corte:

Keuper

— Dolomias bien estratificadas en bancos decimétricos, 15 m.

— Zona semicubierta, en la que se aprecia la presencia de arcilla roja,
30 m.

— Dolomias tableadas, 8 m.

~— Dolomias amarillentas grisidceas, en niveles de 5 a 40 cm., predomi-
nando estratos de 10 cm., 32 m.

— Dolomias oquerosas reticulares, de color gris-amarillento, 15 m.

Buntsandstein

Posiblemente la zona semicubierta corresponda al Muschelkalk Medio.
Entre Ventas de Caiiizar y La Zoma, se han distinguido los tres tramos:

1.2.21 Muschelkalk Inferior (T¢y)

Estd constitvido por dolomias masivas, calizas dolomiticas y alguna in-
tercalacién margosa. Posteriormente ha sufrido un intenso proceso de frac-
turacién y mineralizacién (filones de baritina], que hace imposible un levan-
tamiento estratigréafico.

No se encuentra la serie completa, ya que estd en contacto mecanico
con el «horst» Cambrico-Ordovicico? de La Corona; pero, como minimo, su
potencia es de 100 m.
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1.22.2 Muschelkalk Medio (Tcy)

Este tramo, de unos 15 a 20 m. de potencia, corre paralelamente a la
carretera. Presenta dificultades de observacion debido a su caracter margoso.

Litolégicamente se trata de arcillas rojas, margas abigarradas y margas
arenosas.

1.2.2.3 Muschelkalk Superior (Tcy3)

Sobre las arcillas y margas descansa una serie de 60-70 m. de calizas
dolomiticas con alguna pasada margosa, muy bien estratificadas (niveles
de 5 a 10 cm.) en la base y que progresivamente se van haciendo mas dolo-
miticas y masivas hacia el techo.

Segin PH. MARIN, posee la siguiente fauna: Daonella lomelli (WISS-
MANN), Neoschizous laevigatus (ZIETHEN), Anodontophora munsteri (WISS-
MANN), Velopecten alpertii (GOLDFUSS), Myophoriosis nuculiformis (ZEN-
KER), Tardogondolella mugoensis (DIEBEL) que definen una edad Ladiniense
Superior basal o Langobardiense.

1.2.3 KEUPER (Te3)

Afloran en el ntcleo de algunos anticlinales (Cabezo Gordo, Cuatro Mo-
jones), y sobre todo al N. del gran cabalgamiento que desde Montalbéan
llega al sur de Ejulve.

Aunque no se puede realizar un corte completo (falta el muro o el techo),
sintetizamos el de PH. MARIN (1974) en el Cabezo de Santa Ana (SE. de
Ejulve).

Rhetiense-Hettangiense

— Margas lutiticas arenosas (localmente conglomeraticas) y ferrugino-
sas con yeso; de color rojo a verde claro y algunas intercalaciones
dolomiticas blanquecinas, 46 m.

— Alternancia de dolomias grises en niveles decimétricos y margas
arenosas con yesos. En las margas se encuentran escamas, dientes
y restos 0seos de peces, 12 m.

— Margas ligeramente arenosas y ferruginosas con yeso, 13 m.

— Dolomias ocres oquerosas y margas arenosas con yeso, de color
amarillento y blanco verdoso, 10 m.

— Margas rojas y verdes, localmente con yesos, algunos lentejones
dolomiticos y carniolas ocres, 16 m.

— Zona cultivada, pocos metros = 10-15.



Muschelkalk

Los lentejones dolomiticos del primer tramo han dado una abundante
fauna de moluscos bivalvos: Myophoriopsis keuperina (QUENSTEDT), Myo-
phoria cf. inaequicostata (KLIPSTEIN), Anodontophora munsteri (WISSMANN),
Neoschizodus sp., Modiola sp., que definen una edad Langobardiense Supe-
rior-Cordevoliense o ya Noriense Inferior.

1.3 JURASICO

La serie jurdsica representada en la Hoja, abarca desde el Hettangiense
hasta el Kimmeridgiense Superior.

Debido a la escasa potencia de algunos tramos (p. e., Pliensbachiense),
asi como a las pequeiias dimensiones de ciertos afloramientos, es practica-
mente imposible representar todos los tramos en toda la cartografia, por lo
que se han hecho cuatro comprensivos: el Jis.14, que comprende al Sinemu-
riense-Pliensbaquiense-Toarciense; el J,3, al Dogger-Malm, y el Jiz5., a todo
el Jurasico, excepto el Hettangiense.

1.3.1 RHETIENSE-HETTANGIENSE (Tazy-d11)

Sobre el Trias de facies Keuper aparece en la regién una serie funda-
mentalmente dolomitica, cuya edad no ha podido ser establecida con preci-
si6n, incluso a escala de las Cadenas Ibéricas.

Se encuentra limitada por el Keuper en la base y las calizas litograficas
del Sinemuriense, lo que permite diferenciarlo en la cartografia aun sin co-
nocer su edad, que puede abarcar todo o parte del Trias Superior (Rhetiense)
y €l Lias Inferior (Hettangiense).

Su potencia es variable, oscilando de unos 50 m., en el anticlinal del
Arroyo de los Anchos (S. de Muela I1) a 200 m., en las sucesivas escamas
que hay al S. de Ejulve.

Al este de Montalban, en la garganta del rio Palomar, aflora la siguiente
serie:

— Dolomias amarillentas, unos 100 m.

— Calizas dolomiticas sacaroideas, de tonos rosados a grisdceos, muy
masivas, 50 m.

— Dolomias grises con patina amarillenta; bien estratificadas, en bancos
de 40 a 60 cm. en la base y que hacia el techo se van haciendo ma-
sivas, 25 m.

Keuper

Esta litofacies se mantiene mas o menos constante en el resto de la



Hoja, variando bien el muro que en otros lugares es mas brechoide (carnio-
las), o la tonalidad y potencia de los bancos; pero manteniendo siempre su
caracter esencialmente dolomitico.

1.3.2 SINEMURIENSE (J;3)

Sobre las dolomias aparece una serie que, aunque de poca potencia,
tiene unas caracteristicas litolégicas inconfundibles y por lo tanto se ha
distinguido en cartografia.

Se trata de calizas litograficas (micritas y biomicritas) con algln nivel
oolitico (oosparitas), de color crema con pétina gris; muy bien estratifica-
das, en bancos de 20 a 30 cm. en la base y que hacia la parte alta se
van haciendo més finas (10 cm.). Una caracteristica que permite diferenciar
estas calizas es la presencia de gran cantidad de artejos de crinoides (pen-
tacrinus); en algunos lugares llegan a ser «encrinitas».

Se ha datado con ammonites en la zona de Maicas (Hoja de Segura de
los Baiios) por PH. MARIN y D. TOULOUSE. Como microfauna aparece Fa-
vreina cf. prusensis (PAR.).

La potencia es de 20 a 30 m.

1.3.3 PLIENSBACHIENSE (Jy3)

Se presenta con una serie todavia més reducida que el anterior, pero
también muy caracteristica.

El paso de Sinemuriense a Pliensbaquiense viene dado por un cambio
en la sedimentacion, al pasar de calizas micriticas a calizas detriticas (bio-
micruditas y bioesparruditas) con alguna pasada margosa. Su color es ama-
rillento, estdan muy bien estratificadas (niveles decimétricos) y poseen gran
abundancia de fauna.

Se han recogido numerosas especies de braquiépodos (Terebratulas) y
Rhynchonellas y Ammonites.

Se ha datado con Tetrarhynchia tetrahedra (SOWERBY), Spiriferina ros-
trata (SCHLOTHEIM), Spiriferina alpina (VON BUCH), Arieticeras cf. simo-
tum (FUCINI), Paraloteuthis paxillosus (SCHLOTHEIM). También existen be-
lemnites, varios géneros de Lamelibranquios [Pecten, Pholadomyas, Chiamys)
y Gasterépodos.

La microfauna es banal.

Su potencia, como ya hemos dicho, es escasa, variando de 10 a 15 m.

1.34 TOARCIENSE (J;q)

Estd constituido por margas amarillentas con algin nivel margocalizo
(biomicritas) intercalade. Posee gran abundancia de fosiles, entre los que
destacan Rynchonellas, Terebratulas y Ammonites.
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Se ha datado con Grammoceras striatulum (SOWERBY), Hildoceras bi-
brons (BRUGUIERE), Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE), Harpoceras
cf. subexaratum (BONNARELL!), Hildoceras sublevisoni (FUCINI), Rynchone-
lla aff. varians (SCHLOTEIM).

Las margas y margocalizas alcanzan una potencia de 30 m., terminando
el Toarciense con unos niveles (3 m.) de calizas nodulosas amarillentas con
Pseudolioceras compactile (BUCKMAN), del Toarciense Superior.

1.3.5 DOGGER (J;)

Por encima de las calizas nodulosas, descritas anteriormente, aparecen
unas calizas ooliticas muy blancas; en algunos lugares llegan a ser pisoliti-
cas, que atribuimos al Dogger.

El limite inferior, en esta regién, es objeto de discusién por diferentes
autores; asi, mientras PH. MARIN, en la Hoja de Calanda, dice que falta
el Aaleniense y Bajociense Inferior y Medio, existiendo un hiato, los autores
de la Hoja de Oliete (A. ALMELA, I. QUINTERO, y otros) citan en el corte
de Obé6n un nivel con Spiriferina del Toarciense Inferior, por encima del
cual aparece un tramo calizo con Graphoceras concavum (SOW.) del Aale-
niense terminal, como nivel de condensacién al Bajociense «sensu lato», y
«no observan hiato alguno demostrable ni paleontolégica ni sedimentolégica-
mente ("hard ground”) sino tan séio cambios batimétricos de importancia
relativa».

En la Hoja de Montalbian tampoco hemos observado ningiin «hard ground»
importante.

La potencia del Dogger varia de 8 m. en el barranco de los Degollados,
a 16 m. en el rio Guadalopillo (NE. de Ejulve); en este ultimo lugar existe abun-
dante fauna de Ammonites, entre los que P. F. BULARD (1972) ha clasifi-
cado Parkinsonia sp., del Bajociense Superior, y Morphoceras sp., del Ba-
thoniense Inferior.

1.3.6 OXFORDIENSE-KIMMERIDGIENSE INFERIOR (J;i'_iz]

En el Bathoniense, esta zona sufre una elevacién (umbral de Ejulvel, por
lo que deja de depositarse el Bathoniense Superior, el Calloviense y el Ox-
fordiense Inferior, encontrdndose sobre las calizas ooliticas del Dogger unos
2 m. de una caliza detritica amarillenta con restos organicos diversos (es-
pongiarios), costras y un nivel de oolitos ferruginosos con fauna de Peris-
phinctidos del Oxfordiense Medio y Superior.

Se han clasificado Perisphinctes lucingensis (FAVRE), Perisphinctes cf.
plicatilis (SOWERBY), Decipia decipiens (SOWERBY), Perisphinctes wartae
(BUCKMAN).

Este nivel se ha incluido con el Kimmeridgiense Inferior por ser irrepre-
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sentable en cartografia; asi, sobre los niveles que representan al Oxfor-
diense, descansa una serie de unos 55 a 60 m. de calizas litogréaficas (mi-
critas) en niveles de 10 cm. con intercalaciones centimétricas margosas que
predominan hacia el techo de la formacién. En la parte baja se han recogido
gran cantidad de Ammonites clasificados como «Virgatos phinctes cf. jum-
mensis (SPATH), Ataxioceras sp., Progeronia progeron (VON AMMON), /do-
ceras aff. viverosi (BURCKHARDT) y Streblites sp. (?), que datan el Kim-
meridgiense Inferior.

1.3.7 KIMMERIDGIENSE SUPERIOR [J;;]

Ests bien representado en el angulo SE. de la Hoja; litolégicamente se
trata de calizas con intraclastos, Miliélidos y Dasycladadceas, de color blanco
y con estratificacién masiva. J. CANEROT (1968) cita una microfauna com-
puesta por: Pseudocyclammina jaccardii (SCHR.), Kornubia jurassica (HEMS.),
Trocholina sp. y Cladocoropsis mirabilis (FELIX). Su potencia es muy varia-
ble, ya que estd recubierto transgresivamente por el «Weald» o el Albiense
en facies «Utrillas», pero varia de 15 a 80 m.

14 CRETACICO

1.4.1 NEOCOMIENSE-BARREMIENSE EN FACIES WEALD

La sedimentacién del Neocomiense-Barremiense esta intimamente ligada
a la evolucion palecgeografica que experimenté el sector del Bajo Aragén
y Maestrazgo. La individualizacién en dos dominios hizo que en la parte
occidental se depositaran formaciones terrigenas continentales, mientras
que en la oriental la sedimentacién fue marina.

Esta diferenciacién no es neta, sobre todo en la zona que ocupa la Hoja,
y es la explicacién de la existencia de alguna intercalacién marina en unos
materiales predominantemente continentales.

En funcién de la escala, se han cartografiado conjuntamente esos episo-
dios marinos con los continentales del Weald, que son los dominantes. Lo
hacemos constar asi, a pesar de que su existencia cuantitativamente es in-
significante con respecto a los materiales weéldicos caracteristicos.

El Weald se presenta en la Hoja con unas variaciones de espesor y fa-
cies importantes. La sucesién mas potente aparece en el sector de Aliaga,
en el nacleo del gran anticlinal. Estda formada por arcillas, margas y arenis-
cas de colores vivos, preferentemente violdceos o verdosos con Atropo-
chara trivolvis triqueta (GRAMB.) y Globator trochiliscoides (GRAMB.); exis-
ten abundantes intercalaciones de calizas arenosas grises, igualmente ricas
en Chardceas. La potencia estimada es de 115 m. como minimo, ya que no
aflora el muro.
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La serie se acorta progresivamente hacia el Norte y Oeste. En el corte
del rio Palomar, el Weald presenta la siguiente sucesién:

Barremiense Superior

1. Calizas grisdceas con ostras, margas verdes y calizas con Charéaceas
y Ostracodos, 4 m.

2. Margas verdes y violaceas, niveles calizos con Characeas, Ostraco-

dos y Gaster6podos, 15 m.

Calizas grises con Characeas, 4 m.

Conglomerado poligénico, 1,85 m.

5. Arcillas, margas y areniscas versicolores, alternando niveles de cali-
zas grises con Characeas, en bancos de 04 a 1 m.,, 29 m.

6. Conglomerado poligénico, 0,80 m.

o

Toarciense

Las calizas son de grano muy fino con restos de fésiles y cuarzo de ta-
mafio limo, clasificadas como biomicritas; también existen bioesparitas li-
moso-arenosas.

Los estudios micropaleontoldgicos revelan una edad Barremiense, pero
dada la dificultad para la datacién de los tramos inferiores al presentarse
la serie por lo general mas detritica, preferimos dar una edad méas amplia
de Neocomiense-Barremiense.

1.4.2 BARREMIENSE SUPERIOR-APTIENSE (Cy4.15)

Sobre los materiales weéldicos encontramos sedimentos predominante-
mente carbonatados, epicontinentales y de facies variadas, como consecuen-
cia de la transgresién que se produjo en el Barremiense Superior y que da
lugar en algunos sitios (Muela 11) a que se apoyen estos materiales direc-
tamente sobre el Dogger.

La configuracion paleogeografica en dos dominios distintos (Cuenca de
Oliete y Aliaga) hizo que existan diferencias litolégicas y a veces biolGgicas
en los sedimentos depositados en ellas. Podemos citar, p. e., las Toucasias
del Gargasiense, que no existen en la cuenca de Oliete, mientras son fésiles
caracteristicos y de aparicion constante en el resto de la Hoja.

En la cartografia se han separado tres términos, que corresponden al
Barremiense Superior-Bedouliense, Bedouliense y Gargasiense, asi como un
término que incluye a los tres y que llamamos Barremiense-Aptiense indife-
renciado (Cj4.15).

1421 Barremiense Superior-Bedouliense (Cpyys)

Constituido por una alternancia de calizas arenosas o bioclasticas [bio-
micritas, biodismicritas y biodismicritas con limo y arcilla) y de margas.
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En la cuenca de Oliete (Zona N. de la Hoja) este término esta represen-
tado por una alternancia de calizas arenosas, calizas bioclasticas amarillen-
tas, a veces abunda la glauconita, con Mili6lidos, Choffatella decipiens
(SCHLUMB.), Lamelibranquios, Gasterépodos y margas verdes con Dictyocy-
there sp., Cytherella ovata (ROEM.), que pasan ‘insensiblemente a «calizas
gravelosas» beiges con Palorbitolina lenticularis.

En la cuencez de Aliaga estd formado por margas arenosas verdes, que
pasan poco a poco a calizas beiges, arenosas, bioclasticas, a veces lumaqué-
licas, con Choffatella decipiens, Pseudocyclammina hedbergi (MAYNC.), Cy-
lindroporella sudgeni (ELL.), Pianella muehlbergii (LOR.), Boueina hochstette-
ri (TOULA) en la parte inferior, mientras que mas arriba aparecen los Orbi-
tolinidos primitivos: Paracoskinolina sunnilandensis (MAYNC.) y Orbitolinop-
sis cuvillieri (MOULL.), a las que siguen calizas biocldsticas y margas con
Orbitolinas.

La potencia es variable; citaremos a modo de referencia 84 m. medidos
en el corte del rio Palomar (Cuenca de Oliete), aproximadamente 60 m. en
la zona de Aliaga, y 59 m. en el corte de la Muela Il, pudiendo ser menor
en muchos casos.

La edad que atribuimos es de Barremiense Superior para la parte baja
y Bedouliense para la més superior. El paso es progresivo, por lo que la
cronologia de este tramo estd comprendida entre las dos edades men-
cionadas.

1.4.2.2 Bedouliense [Clls)

Suprayacente y concordante con el término anterior sigue un tramo cons-
tituido principalmente por margas de tonos verdosos a blanquecinos y al-
gunos bancos de calizas y margocalizas, presentando una variada fauna de
Lamelibranquios, Gasterépodos, Orbitolinas y algunos Ammonites.

J. CANEROT, correlaciona estas margas con las margas de Plicatulas,
de amplia representacién en la zona del Maestrazgo.

La potencia en la zona de Aliaga-Campos es de unos 20 m., mientras
que en la parte N. (rio Palomar) es de 12 m., y en Utrillas también es de
este orden. La edad atribuida es Bedouliense.

1423 Gargasiense (C)

A la formacién anterior le sigue un conjunto de materiales que varian
segln las zonas, pero principalmente lo constituyen calizas y margas.

En la Cuenca de Oliete, el Gargasiense estd representado por calizas
arenosas con Orbitolinas y Ostras, que son el equivalente lateral de las
calizas con Toucasias del resto de la Hoja y margas. En muchas ocasiones
constituyen auténticas lumaquelas de Ostras, abundando también las Tri-
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gonias y Glauconias intercaladas con costras limoniticas. La parte superior
de esta formacién es muy detritica, conteniendo capas de lignito, que se
pueden observar directamente a lo largo del barranco de la Tejera. El espe-
sor oscila de 50 a 70 m.

En la regién de Aliaga estd representado por calizas (biomicritas) con
Toucasias, calizas margosas o arenosas y margas con Orbitolinas y Ostras.
La potencia oscila entre 80 y 90 m.

En la zona de Utrillas, encima de las margas con Plicatulas aparecen unas
areniscas muy groseras de cuarzo, que constituyen un horizonte bastante
caracteristico y se extienden hacia el Oeste, mientras desaparecen hacia
el Este. Dado que las areniscas son azoicas, no han podido datarse con
precisién, pero al tener el Bedouliense terminal por debajo y el Gargasiense
por arriba es [Ggico pensar que constituyen el limite entre el Bedouliense
y Gargasiense. Continian unas calizas (biomicritas) en gruesos bancos, muy
ricas en Toucasias con [ragia simplex (HENSON), Orbitolinopsis sp. y Chof-
fatella decipiens (SCHLUM.). Mas al techo viene una alternancia de calizas
beiges con O. texana texana (ROEM.), Pseudocyclammina sp., Permocalcu-
lus sp., Toucasia sp. Y margas ricas en Ostreidos, con alglin nivel individua-
lizado de calizas con Toucasia. La potencia de este tramo se puede cifrar
en unos 150 m., si bien es variable, disminuyendo hacia los bordes de
la cuenca.

1.4.3 GARGASIENSE-ALBIENSE (FACIES DE TRANSICION) (Cf:m)

Definimos al conjunto de materiales que se sitdan entre las margas y
calizas de Toucasias del Gargasiense y la facies continental de Utrillas.

Aflora principalmente en los sectores de Utrillas y Aliaga. En el resto
de la zona o han sido rebasados por las arenas del Utrillas o bien tienen
una presencia insignificante.

En el sector de Utrillas, estda formada por una serie de secuencias, que
comprenden los siguientes términos:

— Calizas margosas o arenosas, ferruginosas, con Orbitolinas, Dasycla-
déceas, Lamelibranquios, etc...

— Margas arenosas amarillentas o verdosas con Trigonias, Ostras y
Glauconias.

— Arcillas de tonos oscuros, con lignito y yeso.

El ambiente de sedimentacién varia de marino, transicién y continental,
pero cuantitativamente los materiales que mas abundan son los marinos.
La potencia es muy variable, en el corte efectuado entre Utrillas y Escu-
cha hemos medido 310 m., en los sondeos para investigacion de lignitos se
atravesaron espesores variables entre 100 y 200 m. como minimo (no llega-
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ron al muro de la formacién). En el sector de Aliaga, CANEROT cita 100
a 120 m.

La edad de la facies de transicion deducida de las muestras tomadas,
asi como de otros estudios efectuados en la zona permiten datar la parte
baja como Aptiense Superior y el resto Albiense.

1.4.4 ALBIENSE. FACIES UTRILLAS (Cie)

Se trata de un complejo formado por areniscas, arenas y arcillas versi-
colores con tonos muy caracteristicos blanco-rojo-violeta-beige-amarillo, que
tomando el nombre de la localidad de Utrillas, situada en los limites de esta
Hoja, se extiende regionalmente.

Segln la mineralogia, los materiales clasticos se pueden clasificar como
arcosas-subarcosas con turmalina, mica blanca, clorita, rutilo y opacos, como
accesorios mas importantes.

La granulometria de las arenas varia mucho, encontrdndose todos los
intermedios entre arena muy gruesa y muy fina. El componente principal
es el cuarzo; hay igualmente feldespato en porcentaje variable, a veces
alterado y localmente se eleva lo suficiente para formar arenas caoliniferas
explotables. También se encuentran fragmentos de lignito y pequeiias inter-
calaciones de arcillas.

Las arenas muestran generalmente estructuras entrecruzadas. El grado
de cementacién es muy variable, de tal manera que arenas apenas sin ce-
mento pueden pasar vertical u horizontalmente a areniscas muy duras.
El cemento mads comiin es el carbonatado, muy raro el siliceo. A menudo
existen impregnaciones de éxidos de hierro, encontrdndose concreciones
ferruginosas muy caracteristicas.

Las arcillas varian de color entre el gris palido a crema, también rojo,
violeta, verde.

La ausencia de fésiles marinos, la presencia de algunos restos vegetales
silicificados, la abundancia de caolinita y de hierro, etc., presumen un origen
continental fluvial para esta formacién.

145 VRACONIENSE-CENOMANIENSE (Cis.21)

Encima de los materiales de la Facies Utrillas aparecen unas capas cal-
careo-margosas y arenosas con Orbitolinidos, que se atribuyen al Vraconien-
se, las calizas son del tipo biomicritas con limo, calizas dolomitizadas y de
dolomitizadas cor. limo, 6xidos de Fe y glauconita, y bioesparita con intra-
clastos fésiles y pelets. Le sigue un conjunto esencialmente calizo con nive-
les de Exogyra flabellata. Los niveles calizos son los dominantes, de color
beige, bioclasticos, en bancos decimétricos y clasificados como biomicritas,
bioesparruditas, biomicrudita recristalizadas y ooesparitas con fésiles. El es-
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tudio de laminas delgadas ha puesto de manifiesto la existencia, entre otros,
de Prealveolina cretacea brevis [REICH.), Pseudocyclammina rugosa (D’ORB.).
En la parte superior las calizas van haciéndose més masivas, hasta pasar a
las dolomias del tramo superior,

Esta formacién se presenta a lo largo de toda la Hoja, dando resaltes
topograficos en contraste con la facies Utrillas.

En la carretera de Ejulve a Villarluengo se han medido 34 m. de potencia.
En el barranco de los Degollados, CANEROT cita 45 m.; en el extremo SO.
de la Hoja se midieron 29 m.; en la zona del Muela Il, 35 m.; en la zona
de la Cafadilla, 91 m., y en el barranco del Hocino, al S. de la Sierra de
S. Just, 59 m.

Los estudios micropaleontolégicos datan la parte inferior de esta forma-
cion como Vraconiense y la superior Cenomaniense.

1.4.6 CENOMANIENSE-SENONIENSE (Cj1.26)

A continuacién de las calizas con Prealveolina del Cenomaniense aparece
un tramo formade por dolomias de tonos generalmente grises, a veces vio-
laceos o amarillentos, en bancos que varian de varios decimetros al metro,
aunque generalmente son masivas. Presentan a menudo oquedades rellenas
con gruesos cristales de calcita, también se suelen observar nédulos de
silez. Petrograficamente varian entre dolomicritas, dolomicrosparitas, cali-
zas dolomitizadas; algunas calizas dolomitizadas presentan fantasmas de
fosiles.

Este tramo dolomitico esta tradicionalmente asimilado al Turoniense, pero
al no existir datos paleontoldgicos que nos lo avalen, hemos considerado
oportuno abarcar toda la edad que permite su posicidn estratigrafica, esto
es, Cenomaniense-Senoniense.

Se han medido 75 m. de potencia al S. de Ejulve, 70 m. en el Muela Il
y 45 m. en la zona de la Canadiila.

1.4.7 SENONIENSE (Cy3.06)

A continuacién de las dolomias del tramo anterior se presenta una su-
cesion formada esencialmente por calizas.

En el kilometro 14 de la carretera de Ejulve a Villarluengo este tramo
consta de:

(Techo) - Margas y calizas. (Garumniense.)

— Alternancia de calizas y margo-calizas (termina en un <hard-grounds,
con huellas de perforaciones y Gaster6podos), 3 m.

— Calizas de cantos negros. Se trata de rocas del tipo brecha sedimen-
taria con matriz de micrita recristalizada. A su vez los fragmentos de
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la brecha estan formados por «<lumps» en una matriz micritica que
posee las mismas caracteristicas que la de los «lumpss. También
calizas micriticas con manchas de tipo dismicrita rellenas de espa-
rita. Son frecuentes Discorbis sp., Characeas, Gasterépodos, Miliéli-
dos y Textularidos, etc., 38 m.

— Calizas con abundante matriz micritica, placas y grietas con relleno
de esparita. Algunos estratos son de caliza dolomitica, 14 m.

— Calizas (Biomicritas) bien estratificadas con Radiolitidos, 8,5 m.

(Muro) - Dolomias.

La potencia medida es de 63,5 m., mientras que en la zona de la Cafia-
dilla es de 51 m. y en el resto de la Hoja es similar o con pequefias va-
riaciones.

Sobre la edad se puede decir que al menos parte de este tramo perte-
nece al Coniaciense-Santoniense, pero sus limites no se pueden fijar con pre-
cision, por lo que preferimos dejarlo de Senoniense.

148 SENONIENSE (Coose)

Encima de las calizas anteriormente descritas, aparece una alternancia
de margas y calizas con Characeas. A medida que subimos en la serie, se
va acentuando el caracter margoso hasta que pasa a tramos margo-arcillo-
s0s y arenosos con yesos, de tonos a veces abigarrados ya en la parte
superior. Todo este conjunto se presenta en facies Garumniense.

La parte baja de esta formacion corresponderia a un Senoniense alto
{Campaniense-Maastrichtiense), mientras que la parte superior pudiera lle-
gar al Paleoceno (Daniense).

Es dificil precisar la potencia, ya que los conglomerados del Sannoisien-
se-Stampiense yacen en discordancia erosiva sobre estos materiales, es-
tando desmantelado gran parte del Garumniense. De todas formas, se puede
cifrar por encima de los 50 m.

1.5 TERCIARIO

Los materiales que se describen a continuacién no comprenden todo el
Terciario. En primer lugar no tenemos conocimiento de la presencia del
Eoceno; por otro lado, la presencia de Paleoceno (Daniense) podria estar
incluida en el tramo anteriormente descrito en facies Garumniense, por lo
que el Terciario queda reducido al Oligoceno y Mioceno.

La ausencia casi general de datos paleontolégicos dificulta su estudio
y no permite tratar estos materiales con el rigor cronolégico que seria
de desear.

Dentro de los limites de esta Hoja, hemos separado dos formaciones
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terciarias: la primera corresponderia a los terrenos anteriores a la fase
principal orogénica y la segunda posteriores a dicha fase.

151 SANNOISIENSE-STAMPIENSE (T3,

Aflora en dos sectores: El primero, situado en la parte septentrional,
entre Montalbdan y Castel de Cabra, y el segundo, que ocupa aproximada-
mente el cuadrante SO. y parte de la zona Centro-Sur, donde se sitia Aliaga.

— El Oligoceno de la zona Norte, entre Montalbédn y Castel de Cabra,
pertenece estratigraficamente a la terminacion oriental del sinclinal de Mar-
tin del Rio. En el SO. de Castel de Cabra se compone de los siguientes
conjuntos:

— Una parte inferior, compuesta por conglomerados bien cementados,
a los que siguen arcillas, areniscas y conglomerados.

— Una parte media, con predominancia de materiales carbonatados. Se-
dimentos evaporiticos. Margas y arcillas.

— Una superior, en la que de nuevo predominan los conglomerados,
areniscas y arcillas.

Existen importantes variaciones de facies. Los conglomerados son poli-
génicos, por lo general, bien redondeados, con matriz arcillosa-arenosa, de
color rojizo. Las arcillas de colores rojos muestran con frecuencia yesos.
Las areniscas groseras y mal calibradas formadas preferentemente por cuar-
zo. lLas calizas (esparitas) de color blanquecino destacan del conjunto y
suelen ser ricas en Characeas.

Los datos paleontolégicos que disponemos para su datacién correspon-
den a restos fésiles pertenecientes a un Caenotherium commune descu-
bierto por FALLOT y BATALLER (1927); en 1967, CRUSAFONT PAIRO publica
una lista completa de fésiles recolectados entre los que dominan los mi-
cromamiferos.

Las calizas que hemos cartografiado, destacandolas del conjunto (Tcs),
y que constituyen la parte media, presentan una flora rica en oogonios de
Rhabdochara stockmansi y Gyrogona wrighti, que indican, segiin GRAMBAST,
una edad de Oligoceno Inferior a Medio.

— En el sector de Aliaga estd compuesto de conglomerados, areniscas,
arenas, arcillas y algunos bancos de calizas y margas. No se ha encontrado
fauna, pero sus caracteres litolégicos y estructurales los hacen similares
a los descritos anteriormente en la zona de Montalban-Castel de Cabra.

152 CHATIENSE-MIOCENO (T:;;:.ll

Las formaciones continentales terciarias, posteriores a la fase principal
de la orogenia Alpina afloran sobre todo en el dngulo SO. de la Hoja, tam-
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bién en la parte NE., y en forma de pequefios retazos diseminados por
otras zonas.

En la parte SO. y sector de Aliaga estos materiales cubren en discor-
dancia progresiva sintecténica a los tramos Oligocenos, por lo que es dificil
precisar el contacto, maxime cuando hacia el centro de la cuenca se observa
una concordancia en contraste con la clara discordancia angular de los
bordes.

Son conglomerados, areniscas, arenas, arcillas, calizas, margas y yesos.
La potencia es dificil de calcular, pero no debe ser inferior a 100 m. La edad
que se atribuye para estos materiales en la zona de Aliaga y SO. es la de
Oligoceno Superior-Mioceno.

En el resto de la Hoja se apoya discordante sobre cualquier material
(incluso Keuper).

En la mitad Oriental est4d constituido por conglomerados rojos, poligéni-
cos, masivos, que se presentan en forma de mesas situadas a alturas entre
1.150 y 1.200 m. (Pefiarroya, Méds del Cabezo Gordo, Masia del Sefior, llanos
al N. de Ejulve, etc.) que lo relacionamos con una superficie peneplanizada
anterior a estos materiales y localizada en dichas cotas. La edad presumible
para estos sedimentos es posiblemente mas moderna que los aflorantes
en la parte SO.

Ante la falta de datos sobre la cronologia de los diferentes afloramientos
los hemos incluido bajo la denominacién de Chatiense-Mioceno.

1.6 CUATERNARIO
1.6.1 ALUVIAL (QAD

Comprenden aluviones y depésitos de los rios y afluentes més impor-
tantes. Esta formado por arcillas, arenas, gravas y conglomerados. Hemos
incluido también pequefias terrazas, que se deben a cambios en el nivel
de base local y por lo tanto dificil de establecer una correlacién.

1.6.2 TRAVERTINO (QTr)

Los depésitos travertinicos aparecen con cierta frecuencia en la Hoja;
citaremos los situados al SE. de Montalban, Ventas de Caiiizar, Palomar de
Arroyos (el pueblo estd construido encima de calizas travertinicas), etc.

1.6.3 INDIFERENCIADO (Q)

Bajo esta denominacién incluimos los depésitos situados al E. de Palo-
mar y en la Hoya Vidales; pertenecen tanto a coluviones como a depésitos
de zonas endorreicas, etc.
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2 TECTONICA

Aunque, como hemos dicho en la Introduccién, a primera vista parecen
existir dos dominios estructurales diferentes (zona Norte y zona Sur), esto
no es exactamente asi, ya que serian dos estadios sucesivos de la misma
fase de deformacién intra-oligocena.

En el terreno estudiado, podemos decir que la evolucion estructural ha
sido la siguiente:

— Tectorogénesis hercinica.
— Varias epirogénesis durante el Secundario-principios de! Terciario.
— Tectorogénesis del Terciario.

2.1 TECTOROGENESIS HERCINICA

Debido al caracter «flyschoide» de la serie Carbonifera (pliegues «slum-
ping») las condiciones de observacién no son Optimas, pero se ha podido
realizar una serie de medidas en los horizontes Namuro-Westfaliense, que
dan un méximo situado aproximadamente en N. 145°E. Teniendo en cuenta
que el Buntsandstein tiene una direccién de N. 130°E. existe una discordan-
cia angular (15°) que unida a su caracter continental, implica la existencia
de una orogenia que ha plegado y hecho emerger al Carbonifero antes de
depositarse el Buntsandstein. Por tanto, seria una fase hercinica.

2.2 EPIROGENESIS DEL SECUNDARIO-PRINCIPIOS DEL TERCIARIO

Durante este periodo se producen varios movimientos epirogénicos (ver-
ticales); algunos de mayor importancia dan lugar a la individualizacién de
subcuencas con sus consiguientes umbrales. Estos movimientos se han ma-
nifestado sobre todo en el Trias, Jurdsico Medio-Jurasico Superior, principios
del Cretécico, Albiense y final del Cretacico-comienzo del Paleoceno.

2.2.1 MOVIMIENTOS TRIASICOS

Serian responsables de la variacién de potencia del Buntsandstein entre
Castel de Cabra y Santillo. Durante el Muschelkalk existe un periodo de
calma con sedimentos marinos, y en el Trias Superior, la cuenca sufre un
levantamiento, depesitandose los sedimentos continentales del Keuper.

222 MOVIMIENTOS DEL JURASICO MEDIO

Durante el Jurdsico Inferior existe un periodo de calma relativa y de
activa sedimentacién, con quiza alguna interrupcion en el paso del Lias al
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Dogger (Aaleniense). Posteriormente, tras una sedimentacién normal, en
este Gltimo periodo la cuenca sufre un fuerte levantamiento en el Batho-
niense Superior (umbral de Ejulve), como consecuencia del cual no se de-
posita el Calloviense ni Oxfordiense Inferior. En el Oxfordiense Medio y
Superior vuelve la sedimentacién marina poco profunda y ya méas profunda
y uniforme en el Kimmeridgiense.

223 MOVIMIENTOS NEOKIMMERICOS

Después de un periodo de calma durante el Malm, se inician nuevos epi-
sodios epirogénicos entre el final del Jurdsico y el Aptiense, que llevan a
cabo una subdivisién de la cuenca en cubetas, separadas unas de otras por
umbrales episédicamente emergidos (Ejulve, Montalbdn, Montoro de Mez-
quita) y un depésito de sedimentos continentales (Facies Weald).

224 MOVIMIENTOS ALBIENSES (FASE AUSTRICA)

Al final del Aptiense se producen nuevas pulsaciones, que dan lugar a
una emersion generalizada de la regién con depdsitos de tipo continental
(Facies Utrillas).

225 MOVIMIENTOS DEL CRETACICO SUPERIOR-PALEOCENO

Tras la transgresion Cenomaniense, se inician en el Senoniense Superior
movimientos verticales que llevan a una emersiéon del dominio ibérico, acen-
tuandose la epirogénesis durante los comienzos del Terciario.

2.3 TECTOROGENESIS DEL TERCIARIO

En el Oligoceno cesan los movimientos epirogénicos y comienza un pe-
riodo de intensa actividad orogénica, que da lugar a la formacién de una
cadena montafiosa plegada.

En la Hoja de Montalban se observan, de N. a S. las siguientes es-
tructuras:

— El Oligoceno forma una cubeta sinclinal con los flancos invertidos
(pliegue en petaca) y direccion ONO.-ESE. Su flanco N. estd en discordancia
angular progresiva sobre el Keuper y Jurdsico, a los que invierte el Paleo-
zoico mediante una falla inversa con vergencia S. El flanco S. esta invertido
por un cabalgamiento con vergencia N. del Cretacico Superior sobre el Oli-
goceno (ver figuras 1 y 2].

— Los cabalgamientos dibujan una serie de arcos, cuya convexidad
apunta hacia el N. (ver figura 3).

— Los cabalgamientos son oblicuos a los pliegues.

21



Limite Norte

de la hoja

Escala: 1/50.000
Figura 1

s. CORTE A-B N.

Escala: 1/25.000

LEYENDA

1~ Trias

2.~ Jurdsico

3 — Cretdcico
4 — Terciario <
5 — Cuaternario

Figura 2



z

MONTALBAN
°

CASTEL
DE CABRA
.

EJULVE
A MUELA .
DE MONTALBAN

4 CUATRO

A
MOJONES COLLADO FRIO

ESCALA: 1/250.000

Figura 3

I Ihllnnil |

LEYENDA

— TERCIARIO

CRETACICO

‘ i P— Il“mmmm““ JURASICO
T :.M” — TRIAS

PALEOZOICO
H Escala: 1/250.000
I —

ALIAGA

s w4

b

Figura 4



— En la Sierra de 8. Just.,, existen interferencias de dos direcciones
de pliegues.

— Por dltimo, en la zona Sur existe una serie de pliegues, de amplios
a apretados y direccion NNO.-SSE. y plano axial vertical (anticlinal de Aliaga,
anticlinal de Montoro de Mezquita, etc.).

De acuerdo con estos hechos, vamos a tratar de establecer la evolucién
estructural en esta zona.

En primer lugar, observamos unas direcciones NNO.-SSE. [en el macizo
paleozoico, anticlinal de Aliaga y pequefios repliegues en la Sierra de
S. Just (ver figura 4)] debidos a una primera fase dentro del =continuo oro-
génico» que con esfuerzos OSO.-ENE. plegarian la zona con esta directriz
claramente ibérica. Al levantarse el anticlinal paleozoico, se produjo una
rotura que lo hizo cabalgar hacia el S. durante el depésito del Stampiense
(discordancia angular progresiva) (ver figura 2).

En la zona SE., los pliegues coinciden con los umbrales jurasicos (um-
bral de Montoro de Mezquita), por lo que no se descarta que exista también
una acomodacién de estos pliegues a antiguas zonas de umbral.

Posteriormente y debido a un |evantamiento de zécalo en la zona del
Maestrazgo o a un basculamiento de bloques hacia el valle del Ebro (al N.
de esta zona) se produciria un deslizamiento de la cobertera mesozoica
hacia el N. a favor de niveles plésticos (Keuper), dando lugar en una primera
etapa a pliegues un poco tumbados con vergencia Norte y que debido a
algln reajuste de zécalo, cambié de direccién de maximo gradiente, produ-
ciéndose cabalgamientos oblicuos a los pliegues.

La zona de maximo desplazamiento estaria situada en el limite de las
Hojas de Oliete y Montalban (5 Km.} (ver figura 3}.

En la zona situada al SO. de Ejulve existe una serie de sucesivos cabal-
gamientos (tres o cuatro, segin la transversal), llegando incluso en algiin
caso a rebasar alguno de ellos al inmediatamente inferior, caso del de la
Muela de Montalban respecto al de Cuatro Mo’jones, y de éste respecto al
de Collado Frio (ver figura 3).

Asi pues, concluyendo, la evolucién tecténica alpina ha sido la siguiente:

1) Plegamiento de directriz ibérica (NNO.-SSE. a NO.-SE.) con pliegues
simétricos, de plano axial vertical y radio disminuyendo hacia el N. (Sierra
de S. Just) debido al menor espesor de la cobertera (umbral de Montal-
béan), durante el Stampiense.

2) Deslizamiento de la cobertera hacia el N., a favor de un nivel plas-
tico y debido a reajustes en el zécalo, dando lugar a pliegues vergentes y
cabalgamientos, siguiendo una direccién aproximada ONO.-ESE.

Posteriormente existe una etapa de distensién en la que se producen
fracturas, unas que cortan mas o menos perpendicularmente a los cabalga-
mientos y otras paralelas a los mismos (falla en el Aptiense al E. de Utrillas).
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3 HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos representados en la Hoja corresponden al
Cambro-Ordovicico (?) durante el cual existi6 una sedimentacién detritica,
en medio marino somero, con depésitos de areniscas y lutitas que dieron
lugar a una potente serie cuarzo-areniscosa con algdn nivel pelitico.

Durante el Carbonifero, se produce una intensa sedimentacién de tipo
flysch, que da lugar a una potente serie de lutitas y areniscas con estruc-
turas sedimentarias, tales como sedimentacién cruzada y pliegues slumping,
que implican una inestabilidad en la cuenca como preludio de la orogénesis
hercinica.

Como consecuencia del desmantelamiento de la Cordillera Hercinica, se
apoya el Buntsandstein en discordancia sobre el Namuro-Westphaliense ma-
rino, empieza con un conglomerado basal y sigue con una serie detritica
continental.

En el Muschelkalk tiene lugar una transgresion, instaldndose un régimen
marino epicontinental (con una pulsacién regresiva en el Muscheikalk Me-
dio) con depésito de calizas con Lamelibranquios y dolomias. Luego, en el
Trias Superior vuelven a depositarse sedimentos continentales (Keuper),
como consecuencia de una regresion.

En el Lias Inferior existe una sedimentacién marina poco profunda que
va aumentando paulatinamente hasta llegar al Toarciense que ya tiene in-
fluencias pelagicas. En el paso Lias-Dogger, aunque no hemos observado
ningin <«hard-ground» importante, como ya dijimos, debié existir una inesta-
bilidad en la cuenca (otros autores la citan, PH. MARIN en la Hoja de Ca-
landa). En el Bajociense y Bathoniense existe un dominio neritico de poca
profundidad (oolitos) y en el Bathoniense Superior un movimiento epirogé-
nico importante lleva a una parte de la cuenca a la emersién (umbral de
Ejulve).

El hiato que abarca a todo el Calloviense y Oxfordiense Inferior termina
en el Oxfordiense Medio con una sedimentacion sobre fondos apenas sub-
sidentes (oolitos ferruginosos y «hard-groundss).

En el Kimmeridgiense se inicia un periodo de activa sedimentacién, con
depésito de calizas micriticas y margas con Ammonites que denotan un
medio marino mas profundo. Al final de este periodo vuelven las facies
marinas someras de calizas con Dasycladdceas (Kimmeridgiense Superior)
como anuncio de una nueva fase epirogénica de gran importancia.

Como consecuencia de los movimientos neokimméricos, se produce una
emersion, erosién importante en algunos lugares y subdivisién de la cuenca
en varias subcuencas, separadas unas de otras por una serie de umbrales
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ESQUEMA PALEOGRAFICO REGIONAL DURANTE EL CRETACICO INFERIOR
(Segin J, Canerot)

1.—Cuenca del Maestrazgo Central.
2—Cubeta de Aliaga.

3.—Cubeta de Oliete.

4.—Umbral del Maestrazgo Meridional.
5—Umbral de Ejulve.

6.—Umbral de Montalban.
7—Plataforma catalana.

8.—Meseta Central.

A —Hoja de Montalban.

Figura 5



{Ejulve, Montalban) donde se depositan unas formaciones terrigenas, conti-
nentales de facies wealdiense {ver figura 5).

Durante el Barremiense Superior y Aptiense tiene [ugar en estas sub-
cuencas una sedimentacién de tipo epicontinental, jugando los umbrales un
papel decisivo en el tipo de sedimentacién. Asi, en el Gargasiense, mientras
en la subcuenca de Aliaga se depositan calizas con Toucasia, en la de Oliete,
comunicada con la anterior mediante un estrecho entre los umbrales de
Montalban y Ejulve, existia un ambiente mds restringido con aportes terri-
genos y ferruginosos que hacia que las Toucasias no rebasaran este limite,
depositidndose en cambio calizas y margas con gran cantidad de Ostreidos.

A partir del Gargasiense Superior la actividad epirogénica se acelera,
las aguas marinas son desplazadas hacia el E. y SE., depositindose unos
sedimentos litorales, ferruginosos y luego lignitosos. Finalmente, la cuenca
sufre una emersién durante la mayor parte del Albiense y se deposita la
facies Utrillas.

Durante este periodo se nivela la paleogeografia surgida en el periodo
neokimmérico, llegandose a depositar estos sedimentos continentales en
las zonas de umbral, sobre el Keuper [(Ejulve).

En el Vraconiense se inicia una nueva transgresién, que contintia durante
el Cenomaniense y Turoniense con depGsitos marinos poco profundos que
se van haciendo mas someros en el Senoniense (calizas arrecifales con
Rudistas, posteriormente calizas y margas con Miliélidos, Gasterépodos y
Chardceas) para llegar a ser ya tipicamente continentales en el Senoniense
Superior con yesos, margas y arcillas rojas. Estas facies de arcillas pueden
abarcar parte del Paleoceno.

Durante el depésito de los materiales oligocenos, tipicamente continen-
tales, tiene lugar la principal fase de plegamiento y sobre ellos se deposita
en discordancia el Chatiense-Mioceno, al que se le atribuye esta edad por
consideraciones de tipo regional.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 MINERIA Y CANTERAS

Es de gran importancia la minerfa en esta regidn, que representa su
principal riqueza. Aunque ha sufrido varios altibajos en lo que va de siglo,
actualmente estid en un perfodo de crecimiento.

Nos referimos naturalmente a los lignitos ligados al transito Aptiense-Al-

biense (CI:_IGJ, ampliamente representados en fa Hoja y que alcanzan su
mayor desarrollo en los alrededores de Utrillas-Escucha.

Se explotaron en el pasado un grupo de minas en el barranco Malo
(al E. de Escucha), entre las que «Mina Duquesa» fue la mds importante.
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Otro grupo, hoy inactivo, es el de la regién de Aliaga (Campos, barranco
de la Virgen, Santa Barbara), puestas en funcionamiento para abastecer a
la Central Térmica de Aliaga.

Por dltimo, hay que citar las del barranco de la Idesa, en Caiiizar del
Olivar, y las del barranco de la Tejeria, entre Castel de Cabra y Montalban,
también cerradas.

Actualmente existen varias explotaciones en tres zonas diferentes:

— Zona de Utrillas-Escucha, la mas importante en cuanto a produccion;
existen varias concesiones, las mayores las posee la compaiia «Minas y
Ferrocarril de Utrillas», que estd ampliando sus instalaciones. La casi tota-
lidad de la produccion es consumida por la Central Térmica de Escucha.

— Zona de Palomar de Arroyos; existe en funcionamiento y ampliacion
la mina «La Serrana».

— Zona situada al E. de Caiiizar. Paleogeograficamente pertenece a la
cuenca de Oliete, por lo que las condiciones de sedimentacién fueron dife-
rentes y no correlacionables con las anteriores. Existe un grupo de minas,
entre las que «La Caiiizara» y «Carlos» son las mas importantes. Parte de
su produccién es transportada a la Central Térmica de Aliaga.

Aparte de la mineria del carbén, se han explotado filones de baritina
con indicios de Pb y Zn en las calizas del Muschelkalk Inferior (Tez) y cuar-
citas del Cambro-Ordovicico (?) (CA-0).

También existen explotaciones de minerales arcillosos (Caolin), tanto
en labores a cielo abierto (K. 326, en la carretera N-420) como subterrineas
(K. 328, en la misma N-420), en los materiales albienses.

Las canteras se localizan preferentemente en las calizas del Sinemu-
riense (J;) y las del Cretacico Superior (Cis5; Y Cas), que se utilizan para
aridos en carreteras. Existe una en explotaciéon en el Puerto de Majalinos

(carretera de Ejulve a Aliaga) y varias abandonadas (Aliaga, Cuevas de
Almudén).

42 HIDROGEOLOGIA

Aunque existen varios niveles con posibilidades acuiferas, dos son las
verdaderamente importantes en cuanto a la posible captacién y aprovecha-
miento de aguas subterraneas. Se trata de los niveles calizo-dolomiticos del
Rhetiense-Hettangiense (Tazs-Ji1)-Sinemuriense (Jy;) y bs del Cretécico Su-
perior {Ciga1, Ca96 Y C26), que estan muy fracturados y poseen (sobre todo
los primeros) una base impermeable (Keuper y «facies Utrillas», respecti-
vamente).

Respecto a los primeros, se trata de una serie de sistemas individualiza-
dos por los cabalgamientos que actiian como barreras impermeables (Keu-
per); el mas importante es el que delimita el cabalgamiento que desde la
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Muela de Montalban llega a La Canadilla y en él se localiza el sondeo de
Arroyo de los Arenales (al E. de Palomar de Arroyos), que abastece a la
Central Térmica de Escucha.

Existen otros, como el de Cuatro Mojones, y los de las sucesivas esca-
mas que hay al SO. de Ejulve, aunque es muy dificil precisar a priori que
no existe conexién entre ellos.

En cuanto a los acuiferos ligados al Cretacico Superior, hay que distin-
guir dos tipos, aquellos en que el muro impermeable es el Albiense (la
«facies Utrillas» se comporta en conjunto como impermeable, debido a sus
numerosos niveles arcillosos, sobre todo hacia el techo) y otros en los que
actia como impermeable el Terciario, al estar el Cretdcico cabalgado
sobre él.

En el primer tipo tendriamos los sinclinales de la Loma de S. Just, Mue-
la Il, Pinaroto, Cabezo de Santa Ana, etc., y en el segundo la Muela de
Montalban.

En general los caudales no son muy elevados debido a la poca superficie
de recepcién, pero suficientes para abastecimiento publico (Montalban, Ejul-
ve) y pequeiios regadios situados en las proximidades de las fuentes por
donde desaguan.

Otras zonas favorables para la captacién de aguas subterraneas serian
las situadas en el angulo SO. de la Hoja, entre las localidades de Cuevas
de Almudén e Hinojosa de Jarque y el anticlinal cretacico que hay un poco
mas al N., bastaria para ello perforar en el Terciario hasta alcanzar estos
niveles.

Por (itimo, hay que citar a los acuiferos en los materiales aluviales de
los rios Martin y Guadalope en Montalbdn y Aliaga, respectivamente.
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