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1 INTRODUCCION

La Hoja de Alba de Tormes esta situada en la Submeseta Septentrional,
en el borde Sur de la Cuenca del Duero. Pertenece a las provincias de Sa-
lamanca y Avila.

El relieve es suave, a excepcién de la esquina SE, dominada por los ma-
teriales mas antiguos donde se alcanzan las cotas maéximas, préximas a
1.120 m. Gran parte de la Hoja tiene altitudes préximas a los 900-950 m.,
localizandose el punto mas bajo en el cauce del rio Tormes con 826 m.
Este es el rio principal, y secundarios los Gamo, Margafan y Zamprén.

Los nicleos de poblacidn mas importantes son Alba de Tormes, Alaraz,
Macotera, Cabezas del Villar y otros.

El estudio referente a los terrenos antiguos estd apoyado fundamental-
mente en una base cartogrifica de L. C. Garcia de Figuerola y P. Franco,
asi como en las comunicaciones personales de dichos autores. Los trabajos
de ambito regional consultados figuran en los distintos apartados de la
presente Memoria.

Desde el punto de vista cartografico existen dos tnicos estudios sobre
Terciario: el Mapa Geolégico de la Cuenca del Duero, de AEROSERVICE
(1967) a escala 1:20.000, y el del IGME (1970), Hoja 37, Salamanca, de la
Sintesis Cartografica a escala 1:200.000.

Otros autores se han ocupado en sus trabajos, de forma parcial de los
materiales incluidos en la Hoja o en zonas limitrofes. Desde los estudios
iniciales de GIL y MAESTRE, A. (1980} a los mas recientes de JIMENEZ
FUENTES, E. (1970), POL, C. et aft. (1977) y CORRALES, |. et alt. (1978) de
tipo estratigrafico y sedimentoldgico.

JIMENEZ FUENTES, E. (1973) hace referencia al trazado de la falla de
Alba-villoria y a las implicaciones estratigraficas de su funcionamiento.
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Citemos, finalmente, las contribuciones de TEMPLADO, D., y PASTORA,
J. L. (1948) en la realizacion de la Hoja 478, Salamanca, y de MINGARRO, F.,
y LOPEZ DE AZCONA, M. C. (1970) en la correspondiente a la Hoja 503,
Las Veguillas, del Mapa Geolégico Nacional a escala 1:50.000 del Instituto
Geolégico y Minero de Espaiia.

Desde el punto de vista geolégico, la Hoja de Alba de Tormes se sitia
en el borde sur de la Cuenca del Duero.

El relleno de la misma corresponde a depésitos terciarios y cuaternarios
de ambiente continental que descansan discordantes sobre el Paleozoico
en los bordes norte, sur y oeste y sobre Mesozoico en el borde este.

El Paleégeno de los bordes no presenta continuidad de afloramiento,
apareciendo éstos aislados, con predominio de facies proximales de abani-
cos, areniscas de secuencias aluviales, limos de llanura de inundacién y
depdsitos de «playa lakes.

Del Nedgeno, el Mioceno es el que adquiere el mas amplio desarrollo.
Aparecen abanicos aluviales en los bordes oeste y norte de la cuenca, pa-
sdandose hacia el centro rapidamente a facies fluviales con canales y fangos
en el Norte, Este y Oeste, y a arcosas y subarcosas en el Sur. Hacia el
interior los tramos altos del Mioceno pasan a playas, playas salinas y tran-
sicionales con litologia de arcillas, margas, calizas y yesos. Terminan éstas
con una amplia extension de sedimentos carbonatados denominados «calizas
de los Pdramos» de ambientes lagunares y lacustres, situdndose en el cen-
tro y este la mayor amplitud.

Por encima de estas calizas, en la regién oriental (sur de Aranda de
Duero) aparecen sedimentos mas modernos con un tramo inferior detritico
que termina con un nuevo episodio carbonatado (paramo superior), que
puede representar una edad Plioceno Superior. En el centro de Valladolid
se han puesto de manifiesto la existencia de procesos karsticos y dep6sitos
a los que se les ha asignado una edad pliocena.

Posteriormente, la instalacién de la <rafia» en el centro-noroeste de la
Cuenca del Duero se originé debido a un rejuvenecimiento del relieve que
aporté importantes abanicos conglomeraticos. Entre los amplios recubri-
mientos del Cuaternario deben mencionarse los dep6sitos fluviales (aluvio-
nes, terrazas, depésitos endorreicos, fondos de charcas, etc.) y depésitos
de vertientes, paleovertientes y residuos de alteracién karstica.

En la Hoja de Alba de Tormes aparecen, en las esquinas NO y SO, dos
pequefias 4reas de materiales metamérficos paleozoicos que adquieren ma-
yor representatividad en la regién SE, donde se extienden en una cuarta
parte de la Hoja. Son los mismos terrenos que hacia el S constituyen la
Sierra de Avila (rocas graniticas y materiales metamérficos).

Los depésitos terciarios representados en el dmbito de la Hoja pertene-
cen al Mioceno Superior (Vallesiense). No han proporcionado fésiles, pero
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las correlaciones mas recientes de facies con otros materiales datados en
areas méas centrales de la cuenca apuntan a dicha edad.

Litol6gicamente son extremadamente monétonos: arenas sueltas de grano
grueso, arkésicas, con escasos niveles de cantos de reducida potencia y al-
gunas capas de limos arcillosos que adquieren mayor desarrollo y continui-
dad hacia el N o NE y que esporadicamente contiene algunos nédulos sueltos
carbonatados mas o menos abundantes.

La disposicién es horizontal o subhorizontal, con algunas excepciones de
origen tecténico.

El Cuaternario estd representado por depdsitos poco potentes con mor-
fologia bastante plana y por las terrazas, poco desarrolladas, de los rios.
Morfolégicamente destaca el acusado contraste de las vertientes en los
valles disimétricos de fondo plano con una notable regularizacién.

Se realiz6 una sintesis bibliografica de toda la Cuenca del Duero para
reunir y determinar la calidad de los datos existentes, plantear los proble-
mas de la Cuenca, determinar la metodologia a seguir y llegar al conoci-
miento amplio de las facies sedimentarias, centrandonos principalmente en
aquellas con significado cartogréafico.

Se han empleado las siguientes técnicas, aparte de las clasicas utiliza-
das para la confeccién de las Hojas MAGNA y conforme al plan de trabajo
especificado en el Proyecto.

— Estudio geomorfoldgico de campo y en fotografias aéreas.

— Estudios sedimentolégicos de campo, descripcion de la geometria,
estructura, textura y secuencia de cuerpos sedimentarios. Reslizacién
de espectros litol6gicos con datos de granulometria y redondeamien-
tos. Medidas de paleocorrientes.

— Estudio de formaciones superficiales, mediante el levantamiento de
perfiles, toma de datos de espesores, alteracién del sustrato, etc.
— Estudios sedimentolégicos de laboratorio: granulometria, balanza de
sedimentacion, anélisis de Rayos X, petrografia microscépica, estudio

de minerales pesados y ligeros por fracciones.

— Estudios paleontolégicos especializados: Anélisis de micromamiferos
por técnicas de lavado y tamizado de grandes volimenes de sedi-
mentos.

2 [ESTRATIGRAFIA

2.1 INFRAORDOVICICO (CA-PC)

Dentro del ambito de la Hoja estos materiales aparecen en tres puntos
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y 8O, en las zonas de Alba de Tormes y Galinduste, respectivamente. De
otra parte, el metamérfico de San Miguel de la Serrezuela, al sureste de
la Hoja, con un desarrollo mas amplio que los anteriores. Aunque en tér-
minos regionales todos ellos pertenecen al llamado Complejo esquisto-grau-
vaquico, por comparacién con los designados con este nombre en Portugal
por CARRINGTON DA COSTA (1950), su descripcién se hard por separado.
Existe otra zona metamérfica en la Dehesa de Zurraquin, al sur del pueblo
de Malapartida, pero por su relacion particular con el granito de dos micas
queda descrita en el apartado correspondiente a éste.

1) Zona de Alba de Tormes. Realmente sé6lo lo constituye el propio
asentamiento de la villa de Alba de Tormes y tiene una representacion muy
poco relevante dentro de la Hoja. Este afloramiento podemos integrarlo
en dos trabajos de mayor alcance, M, A. DIEZ BALDA (1975) y M. A. DIEZ
BALDA et al. (1977) que lo incluyen. En los mencionados trabajos se esta-
blece una serie estratigrafica del Complejo esquisto-grauviquico con se-
cuencias turbiditicas y olistostromos, atribuyéndoles una edad inferior al
Cambrico.

En el segundo de los trabajos citados se hace la descripcion de la serie
de Azud de Villagonzalo-Alba de Tormes, que aflora de forma practicamente
continua en los méargenes del rio Tormes, desde la primera localidad, al
Norte, hasta la Estacion de Alba de Tormes, al Sur. Asimismo, se hace una
comparacion con series vecinas y se establece su correlacién.

1) Zona Suroeste (Zona de Galinduste). Al igual que la anterior, repre-
senta una parte muy pequefia del area de la Hoja. Los materiales presentes
son conglomerados, pizarras negras, esquistos cuarzo-feldespaticos y cuar-
citas afectados de un metamorfismo de bajo grado.

Por su proximidad deben tenerse en cuenta los trabajos de MARTINEZ
GARCIA, E., y NICOLAU (1973) y L. C. GARCIA DE FIGUEROLA y P. FRANCO
(1975). En el primero de ellos queda descrita la denominada serie Morille,
referida al nicleo de la antiforma de Martinamor, en cuya prolongacién SE
queda nuestra zona,

111) Zona de San Migue! de la Serrezuela. En esta ocasion el desarrollo
de los terrenos metamérficos es mas amplio y aparecen en contacto con
migmatitas y granito leucocratico de caracter anatéctico. Se trata de un
area compleja debido a [a {itologia mds que a las distintas intensidades del
fenémeno metamoérfico que decrece hacia el O. Cabe distinguir:

a) Migmatitas ligadas al leucogranito. Son concordantes (flebitas, arte-
ritas, etc.) con mineralogia relativamente sencilla: cuarzo, plagiocla-
sa, biotita, moscovita, feldespato potésico y sillimanita.

b) Micacitas, esquistos micaceos, banquitos de cuarcita, etc. No tienen
ninglin cardcter digno de resefiar, solamente que dentro de esta
serie aparecen dos bancos [0 mas) de pigmatoide tectonizado simi-



lar a los que constituyen la serie del Alamo definida por L. C. GAR-
CIA DE FIGUEROLA y P. FRANCO (1975) en las cercanias de Narri-
lios del Alamo, en la cresta de la Sierra de Narrillos, siguiendo el
limite de las provincias de Salamanca y Avila.

c¢) Pegmatitas de la Serie del Alamo. Aparecen en algunos puntos sin
constituir una verdadera serie, pudiendo verse al NO de San Miguel.
Estéd constituida por una alternancia de pegmatitas tectonizadas con
micacitas, neises de grano fino y turmalinitas. Las pegmatitas tienen
granates de dos generaciones y contienen también apatitos grandes
y berilos. Algunas pegmatitas han sido removilizadas posteriormente.

d) Porfiroides. Son tipicos e igual a los descritos para varios puntos
de la provincia de Salamanca (MARTINEZ GARCIA, E., y NICOLAU,
1973). Se trata en realidad de rocas detriticas con participacion
volcanica variable.

En cuanto a la edad de los materiales resefiados en los apartados I, 1l
y Il podemos establecer su correlacién con las series méds préximas de
Morille y Azud de Villagonzalo - Alba de Tormes, ambas situadas por debajo
de la caliza de Tamames, datada como Céambrico Inferior-Medio (PEREJON, A.,
1972), segln figura en M. A. DIEZ BALDA y otros (1977). De todas formas
la. distancia a la zona de la Rinconada-Tamames es considerable, por lo que
en el epigrafe de estratigrafia conservamos el término genérico de Infraor-
dovicico, situdndonos asi por debajo de la discordancia que marca la cuar-
cita armoricana.

2.2 TERCIARIO

Las formaciones con esta edad son las mejor representadas en la
Hoja, ocupando una extensién del 70-75 por 100. Como se ha indicado en
el capitulo 1, forman parte del conjunto de depésitos de facies continental
que rellenan la Cuenca del Duero, y dentro de éstos de los mas modernos.
Se han realizado distintos estudios del drea, por los autores ya menciona-
dos en la Introduccion, a los que hay que afiadir los que en el momento
presente se realizan para el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia por la
Agrupacion de Empresas Compaiiia General de Sondeos, S. A. e Ingenieria
Minero Industrial, S. A., en las Hojas vecinas, nimeros 505 (Miruefa de
los Infanzones), 506 (Cardefiosa), 481 (Nava de Arévalo), 455 (Arévalo), 428
(Olmedo), 400 (Portillo), 372 (Valladolid) y 343 (Cigales), y en la 479 (Pefia-
randa de Bracamonte) y 480 (Fontiveros) por los Departamentos de Estra-
tigrafia de las Universidades de Salamanca y Oviedo, respectivamente.
Es en el estudio de algunas de estas Hojas que presentan facies favo-
rables para la obtencion de fdsiles, especialmente vertebrados y microma-
mifercs, en las que se basa la datacién de las series presentes en la Hoja.
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La posibilidad de seguir detalladamente la evolucién de las facies litolégicas
desde el borde al centro de la cuenca, permite establecer correlaciones
con cierta garantia de veracidad. La datacién con micromamiferos por N. LO-
PEZ, en las Hojas citadas, da para los sedimentos correlativos a la facies
de San Pedro del Arroyo una edad Vallesiense (Mioceno Superior), Estos son
los mas altos estratigraficamente, y se ubican en el borde oriental de la
Hoja. Los situados por debajo (facies de Gajates, Navales y San Mamés)
quedan un tanto imprecisos, pero la valoracién de las discordancias o dis-
conformidades existentes apunta a una edad no muy inferior, que ante la
falta de datos concretos hemos dado como Mioceno (Pre-Vallesiense) sin
mas precisiones. No se han encontrado sedimentos méas antiguos, que en
zonas préximas jalonan de manera irregular el contacto Paleozoico-Terciario
y que se han venido dando como Paledgeno.

Un hecho es destacable: la homogeneidad litolégica que presentan todas
las facies diferenciadas, en sus caracteristicas petrograficas y texturales.
La separacion entre ellas es muy dificil a la escala de afloramiento y debe
hacerse con criterios mas amplios en funcién de consideraciones sedimen-
tolégicas y de la abundancia de estructuras.

Se han distinguido cuatro facies, ya citadas con anterioridad: San Mamés,
Gajates, Navales y San Pedro del Arroyo. Las tres primeras toman nombres
locales y la dltima de una localidad proxima fuera de la Hoja, donde ha sido
definida por CORRALES, 1., et alt. (1978).

Los datos de andlisis de laboratorio se adjuntan en la Documentacién
Complementaria de la Hoja, y al final de este capitulo en la figura 1: clasi-
ficacién de areniscas.

B-Bc B-B¢
221 FACIES DE SAN MAMES [TS1C1_11, TS'Ccl_ul

Toma el nombre de la Dehesa de San Mamés, en el centro de la Hoja,
donde se ha levantado la columna estratigrafica ndm. 3. Constituye la base
del Terciario y se encuentra en contacto con el Paleozoico, generalmente
por falla; hacia el SO es discordante. Es muy dificil la observacién del con-
tacto y los mejores puntos para el tramo discordante son: en el kilémetro 21
de la carretera de Alba de Tormes a Piedrahita, fuera de la Hoja, y al S de
la dehesa Garci-Grande.

En el primero, sobre pizarras metamdrficas infraordovicicas grises se
disponen arenas gruesas microconglomeraticas y conglomerados de cantos
y bloques de esquistos, cuarcita y cuarzo con predominio de los primeros
y grado de alteracién bajo, bastante angulosos.

Los niveles de cantos son paraconglomerados con matriz muy abundante.
En algunos casos existe s6lo una capa de cantos o estan aislados. El tamafio
maximo es de 0,60 m,

Las arenas mas o menos microconglomeraticas son iguales que las de



la matriz de los niveles con cantos, con tonos beiges (104R 4/2 a 7/4).
Tienen abundantes feldespatos no alterados.

La alternancia entre ambos niveles es apretada en la base (unos 46 m.)
y luego se espacian los bancos conglomeraticos. Hay estratificacién cruzada
planar de muy bajo angulo y el conjunto se inclina 5-10° al NNO. La super-
ficie de discordancia estd algo méas inclinada que las capas, en el mismo
sentido. 10-15 m. por encima de ésta las arenas toman tonos més rosados.

Al sur de Garci-Grande, en el corte proporcionado por el rio Gudin, en
su confluencia con un pequefio arroyo se observan las pizarras metamdrficas
muy aiteradas y rubefactadas, sobre las que se dispone una brecha de unos
5 m: de potencia que pocos metros al N tiene hasta 11 m. Estd constituida
por cantos de pizarra predominante y, en menor proporcion, cuarzo y cuar-
cita; hay algiin canto de granito muy escaso. Los cantos son muy angulosos
a angulosos con centil de 0,60 m. y tamafo més frecuente de 10-15 ¢m. La
matriz es microconglomerdtica y arcillosa de tonos grises y rojos por oxi-
dacién y movilizacién del Fe.

Sobre la brecha se encuentran arenas arkdsicas blanquecinas y rosadas,
localmente cementadas por carbonatos, con una inclinacién hacia el N de
unos 9°. La cementacién es discontinua. Hay cantos cuarciticos dispersos.

En la ladera S del arroyo lateral hay arkosas sueltas a cotas inferiores
a la brecha, con disposicion bastante caética e irregular. Puede tratarse del
antiguo relieve rellenado por arenas de alteraci6n de! granito de més al
Sur, representando la brecha una facies de tipo coluvial.

Hacia el N desaparecen los cantos tanto por cambio de facies como
por aflorar niveles algo mds altos. En San Mamés el porcentaje de elemen-
tos gruesos alcanza en un solo punto el 30 por 100 y se trata de gravillas.
El conjunto es muy homogéneo y solamente destacan algunos niveles de
granulometria mas fina de pocos centimetros de potencia y especialmente
dos tramos de areniscas cementadas por carbonato calcico (20 y 22 %)
con base suavemetne erosiva, de 1,30 y 1,00 m. La cementacién disminuye
en ambos casos progresivamente hacia arriba hasta cero y podria ser dia-
genética 0 més reciente,

Litolégicamente el conjunto esta formado por arenas arkésicas muy grue-
sas a gruesas con porcentajes de cuarzo entre el 30 y el 45 por 100, de
feldespatos entre 20 y 50 por 100 con preferencia en torno al 40 por 100
de los cuales el 10-15 por 100 son plagioclasas, y de fragmentos de rocas
metamorficas con predominio de las cuarcitas (hasta un 20 %) sobre los
esquistos. Estos datos las sitian dentro del area de las arkosas (fig. 1).
Los granos son angulosos a subredondeados.

La fraccion limo més arcilla es inferior al 20 por 100 y ésta es menos
del 5 por 100.

La granulometria muestra una arena muy pobremente clasificada con
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curva granulométrica asimétrica muy positiva y de tipo Ieptokdrtico o
mesokdrtico.

La asociacion de minerales pesados es caracteristica de un drea madre,
preferentemente metamérfica. La distribucién manifiesta algunas anomalias:
en la facies tipica en San Mamés hay un claro predominio de la turmalina
(74,67 %) sobre el grante (18,21 %) y el circon (159%) con porcentaje mi-
nimo de andalucita. Al E, en la serie de Alaraz, es por el contrario el circon
(76,70 %) el predominante, con cantidades inferiores de las demads: turma-
lina (21,15%), granate (4 y 2 %) y andalucita (3 %). Esto parece indicar dos
dreas distintas de aporte.

No se han observado cambios laterales importantes. En la cantera de
Alaraz, al S de esta localidad, hay varios nivelitos finos carbonatados con
potencias mas reducidas y bases aparentemente erosivas. En el techo hay
tramos de color méas blanquecino y verdoso. También al N de esta localidad
(columna estratigrafica ndm. 6) en la carretera a Santiago de la Puebla
afloran materiales de tonos rosados (5YR 5/6). Hacia el techo de esta serie,
que se sitda a su vez al techo de la serie general, se encuentran capas con
laminacién muy aparente y contenido elevado en detriticos finos, principal-
mente limos, de hasta el 35 por 100.

222 FACIES DE GAJATES (Ts2ms, Tmos)

Estd ampliamente representada en la Hoja, presentdndose en los mejores
afloramientos existentes en el area debido a sus bajas competencia y com-
pactacion. Esto permite una buena observaciéon en la multitud de cércavas
excavadas en las vertientes abruptas de los valles de los rios Larrodrigo,
Gudin, Gamo y Margafan, principaimente.

El nombre dado a la facies procede de la localidad de!l mismo toponimico,
en cuyas proximidades (dehesa de Valeros) se ha levantado una columna.

. Los escarpes del rio Gamo en esta zona permiten, asimismo, un aceptable

estudio de la evolucién lateral de los depdsitos en direccién SE-NO.

El contacto con la serie de San Mamés no se observa en ningin punto,
siendo progresivo y tratdndose realmente de un paso insensible de una a
otra en sentido vertical y longitudinal. También lateralmente hay un cambio
de facies con la facies de Navales.

En general, la disposicién es horizontal o subhorizontal con inclinacion
hacia el N de 1-2°. S6lo al N de Pedraza de Alba ‘hay un buzamiento de
unos 25° al SO, que la pobreza de afloramientos no permite estudiar adecua-
damente (ver apartado 4. Tecténica).

Desde e! punto de vista litolégico la composicién es muy similar a ia
de la facies de San Mamés. Predominan las arenas microconglomeraticas
blanco-verdosas o blancas (5Y 7/2, 10Y 6/2-4/2), localmente con franjas
rojas (1OR 6/6) en el borde O de la Hoja, de escasa potencia y sin conti-

10



nuidad lateral. Se trata de arkosas gruesas o muy gruesas con granos an-
gulosos o subangulosos que en la clasificaciéon general de areniscas (fig. 1)
entran en su totalidad en el drea de las arkosas.

El cuarzo se encuentra presente en porcentajes en torno al 35 por 100,
con méximo del 50 por 100. Los feldespatos constituyen aproximadamente
el 50 por 100 del totai con predominio de los potasicos (30-40 %) sobre
los calcos6dicos (5-15 %). Los fragmentos de rocas metamérficas son poco
abundantes, alrededor del 15 por 100 con mayor abundancia, en general,
de la cuarcita sobre las pizarras o esquistos. Entre los minerales accesorios
estdn la biotita y la moscovita a veces sericita. Siguiendo a FOLK (1968)
la granulometria muestra un material detritico muy pobremente clasificado
con asimetria fuerte positiva con curvas de tipo kurtico, preferentemente.

Intercaladas con las arenas se encuentran niveles limo-arcillosos verdo-
sos [5Y7/2 - 8/1) de reducida potencia (0,50-1,00 m.) que en las proximi-
dades de Valdecarros-Gajates-Turra de Alba son especialmente abundantes.
Estdn constituidas por limos con fraccién arenosa minima del 25 por 100,
més normalmente hacia el 50 por 100. Dentro de la fraccién fina las arcillas
llegan a un 15 por 100 y el analisis de Rayos X a montmorillonita como
mayoritario e illita como secundario.

El andlisis de minerales pesados muestra una clara abundancia del gra-
nate (hasta un 65%) y en menor proporcién la turmalina (13-20%]), anda-
lucita (6-14 %) y circ6n [2-18 %). Es, pues, una asociacién de minerales pro-
cedentes de un area metamérfica.

En la serie de la Dehesa de Valeros, al N de Gajates estos niveles limo-
arcillosos contienen nédulos carbonatados pequeiios, de unos 1-3 cm., que
en ocasiones llegan a tener hasta 6-7 cm. Son bastante abundantes en los
tramos en que aparecen, pero tienen sélo unos centenares de metros de
continuidad lateral, sin que pueda precisarse la equivalencia de niveles por
tratarse de afloramientos discontinuos. Nédulos similares se encuentran
transportados en el fondo de canales arenosos de la misma serie, Los né-
dulos estan formados por arcillas limosas con porcentajes del 74 por 100
de COsCa. La arcilla es montmorillonita.

Los tramos arenosos presentan localmente niveles de cantos, a veces
pavimentos, poco frecuentes y de escasa entidad. Preferentemente es la
cuarcita o el cuarzo el componente principal, siendo el otro segundo. Las
rocas igneas (granitos, aplitas y pegmatitas) son secundarios a excepcion
de un punto observado en la Casa de las Navas (Pedraza de Alba), en que
el granito poco alterado es predominante, con un 40 por 100. Las rocas
metamoérficas son accesorias en general y se trata de pizarras y esquistos
mas o menos alterados. Los tamafios maximos no sobrepasan los 0,50 m. y
el mas frecuente es préximo a 0,10 metros.

Estructuraimente la serie es muy monétona. Como estructuras internas
se puede citar upa fina laminacién paralela por alternancia de laminas con
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distinta granulometria. Localmente se trata de laminacion cruzada de muy
bajo dngulo, no siempre observable. La secuencia tipo, de arenas gruesas.
erosiva en la base, plana, que a techo termina con un nivel de 0,50-1,00 m.
de limos arcillosos en transito vertical muy réapido, tiene una potencia
entre 3 y 10 m., muy frecuentemente en torno a los 7-8 m,

Localmente se observan estratificaciones cruzadas, curvas similares a
las existentes en la facies de Navales, interpretables como secuencias de
relleno de canal.

Especialmente no se aprecia una evolucién muy definida y neta. Hacia
el N o NNE aumenta la proporcion de niveles limosos verdes y disminuye
en parte la proporcion de feldespatos y fragmentos de rocas. La granulo-
metria no experimenta nivel a nivel variaciones notables. Seria preciso un
mayor nlimero de datos para confirmar estas apreciaciones. La potencia
total aumenta en la direccién citada. En las proximidades de Turra de Alba
un sondeo alcanzg, al menos, 100 m. de este material, estando emboquillado
a una cota de unos 880 m. ya en arenas de esta facies.

-Be

223 FACIES DE NAVALES (Ts3mn, Tlams)

La distribucién espacial de esta facies estd limitada al cuadrante nord-
oriental de la Hoja, tomando su nombre de la localidad de Navales, al SE de
la cual se ha levantado una columna (Dehesa de Velillas), pues el punto de
observacién mas completo de la misma. Como ya se ha indicado en el
apartado anterior, se trata de una facies equivalente en posicion estrati-
grafica a los niveles altos de la facies de Gajates, siendo el paso de una
a otra por cambio lateral.

La disposicién estructural es, al igual que en el resto de la serie, hori-
zontal o subhorizontal, sin que sea posible apreciar cambios notables de
buzamiento Incluso en las proximidades de la falla de Alba que la afecta.

Desde el punto de vista cartografico se han diferenciado dos tramos,
teniendo en cuenta algunas caracteristicas litolégicas: El basal con granulo-
metria gruesa, frecuente presencia de niveles conglomeraticos, etc., y un
tramo superior que ocupa un area a(n maés restringida que la propia facies
general, donde se intercalan limos rojos arenosos (fig. 2), llegando a existir
canales aislados entre limos. Es en conjunto una megasecuencia positiva
con disminucién hacia el techo de los valores energéticos.

La asociacion de minerales pesados no presenta modificaciones sustan-
ciales con otras facies: predominio de la turmalina (36-47%) y del granate
(15-32 %) y en tercer lugar la andalucita (1226 %). Hay porcentajes signi-
ficativos de apatito (9 %) y el circén alcanza el 12 por 100 en una muestra.

Los niveles conglomeraticos son minoritarios en la serie. En la cota
més baja aflorante de la misma existe un nivel con potencia variable, hasta
de 34 m. y extensi6n lateral de varios centenares de metros. En general
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su continuidad es escasa, asi como la potencia. En cuanto al aspecto litol6-
gico, destaca la abundancia constante de cuarzo y cuarcita (60-90 %], si bien
la relacién entre ambos es variable, con predominio de la primera en casi
todas las ocasiones. Las pizarras y esquistos metamorficos, bastante o muy
alterados, estdn siempre presentes con cuantias maximas del 30 por 100.
El tamafio maximo varia de 12 a 28 cm., siendo el mas frecuente de 5-7 cm.
No hay una evolucién clara de la variacién de tamafio de los cantos en sen-
tido horizontal. Por el contrario, verticalmente se observa una disminucion
de los valores maximos, que en la serie superior con intercalaciones limosas
y rojas desciende hasta 8 cm., conservandose los tamaios mas frecuentes.

Aparte de estos niveles organizados hay cantos dispersos en toda la
serie con composicion y granulometria similares. También, pavimentos,

La serie es mas abundante en estructuras que las anteriores. Es normal
la existencia de superficies erosivas claras con evolucion positiva de las
secuencias. La base erosiva es bastante plana, pero con més surcos que
en otras facies. Se observa laminacién paralela y cruzada en general tendida
y de bajo angulo, pero puede en algunos casos llegar a tener hasta 15°. Los
sets son de hasta 1 m. de potencia. Las secuencias son de potencia varia-
ble, 0,30-0,50 m. hasta 8-10 m. Localmente la laminacion se hace algo curvada.
La potencia méaxima es de unos 30 m.

Al E de Alba de Tormes hay un pequefio retazo de materiales atribuidos
a la facies de Gajates y considerados como una indentacion de ésta en
la de Navales.

224 FACIES DE SAN PEDRO DEL ARROYO (Ts4§§]

Se localiza en la zona O y NO en las proximidades de Salmoral y tiene
una escasa representacién areal. A esto hay que afadir la pobreza de aflo-
ramientos y su similitud con la facies de San Mamés, sobre la que se apoya
de manera disconforme. Hacia el N de esta Hoja, asi como en la limitrofe
Peiiaranda de Bracamonte, el contacto se hace cartograficamente concor-
dante.

La facies toma el nombre de la localidad de San Pedro del Arroyo, donde
ha sido definida {CORRALES, I. et alt., 1978).

Tiene una potencia de unos 20-25 m. y una pendiente media en la Hoja
de aproximadamente el 0,7 por 100 hacia el N, pues va desde los 960 m. en
el borde S a los 900 en el N.

Litolégicamente es similar a las facies sobre las que se apoya con arenas
arkésicas de grano grueso a muy grueso o microconglomeraticas que hacia
el N se hace medio. El color es beige-aranjado (5YR 5/6) y localmente
blanquecino (10Y 4/2). Hay cantos dispersos de cuarzo, preferentemente,
y de cuarcitas y pizarras més o menos alteradas. Puntualmente, algin canto
de granito aiteradc y redondeado.
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Datos obtenidos en la Hoja 505 - Miruefia de los Infanzones (C. G. S., 8. A,,
1979) expresan contenidos de cuarzo entre el 20-50 por 100, feldespatos
30-70 por 100 y fragmentos de rocas inferiores al 35 por 100. La fraccién
arcillosa es de clorita y caolinita como mayoritarios e illita como secunda-
rio. En cuanto a los minerales pesados predomina el circon (36-77 %) seguido
de turmalina (4-11 %) y andalucita {5-10 %). En las cercanias de Macotera,
fuera de la Hoja, el sedimento presenta gran abundancia de feldespatos
gruesos en una matriz areno-limosa oscura. Los feldespatos marcan una
laminacién paralela con ldminas de 1-10 cm. y, localmente, canales de an-
chura inferior al metro, erosiondndose mutuamente.

No se observan estructuras marcadas, aparte de una cierta laminacion
paralela por alternancia de ldminas con distinta granulometria.

2.3 CUATERNARIO Y FORMACIONES SUPERFICIALES

Las distintas formaciones encuadradas bajo esta denominacién han sido
situadas sobre el correspondiente Mapa de Formaciones superficiales que
se adjunta con la Documentacion Complementaria de la Hoja y del cual se
presenta una reduccién a escala 1:100.000 en la figura 3.

Podemos distinguir tres conjuntos litoldgicos diferentes, asociados con
los correlativos conjuntos geomorfoldgicos: Los relacionados con una super-
ficie antigua, los asociados al modelado fluvial y los del modelado de
vertientes.

En cuanto a la edad, carecemos de datos paleontoldgicos precisos en el
drea de la Hoja. A este respecto cabe citar los interesantes hallazgos de
la Maya !, Santa Teresa del rio Tormes y Galisancho de industria paleolitica
(SANTONJA, M. et alt, 1979), que permiten datar las terrazas de! Tormes
en esta zona. Segiin los autores, la edad asignada varia del Mindel avanzado
al Wirm inicial, en el Pleistoceno Superior. Estos yacimientos se ubican
inmediatamente al O, en la Hoja de Las Veguillas.

Se ha realizado un somero estudio de los suelos de la zona. La clasifi-
cacién adoptada ha sido la Francesa, ya que se basa en datos de campo
y atlende al grado de evolucién, litologia, clima, origen, etc., de los suelos.

23.1 FORMACIONES ASOCIADAS A UNA SUPERFICIE ANTIGUA {Qyl; Ra)

Constituyen el dep6sito superior en la mayor parte de la Hoja coronando
las series miocenas, Estan formadas, desde el punto de vista litolégico, por
una parte basal de 1-2 m. de caracter eminentemente conglomeratico y
arenoso. Los clastos tienen claro predominio silicea con 70-90 por 100 de
cuarzo y cuarcita, siendo variable Ja relacién entre ambos componentes con
predominio de uno sobre el otro en funcién de la situacién del punto de
observacién y del tamafio méximo, muy variable (12 a 62 cm.). El resto de
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los clastos son pizarras metamérficas (méximo de 30 %) y areniscas con
algunos cantos de granito o granodiorita. La matriz es siempre arenosa
grueso y/o microconglomeratica de tipo arkésico con redondeamiento bajo
y pequefa proporcién de finos (fig. 1).

Los elementos gruesos y finos presentan barras con estratificacion cru-
zada generalmente planar, de bajo dngulo, siendo los niveles de cantos gene-
ralmente muy delgados.

La parte superior, hasta unos 10 m. de potencia méxima, es poco visible.
Sigue habiendo material detritico muy grueso, pero predominan las arenas
en facies similar a la basal.

Todo el conjunto se dispone sobre una superficie erosiva suavemente
inclinada al N o NNO, si bien puede pensarse en la existencia de varias su-
perficies con pequefias diferencias de cota (< 10 m.) entre ellas. La falta
de afloramientos no permite obtener datos sobre este punto. La pendiente
media en la Hoja es del 2-4 por 100. En el borde meridional alcanza cotas
en torno a los 940 m., descendiendo al N a 900 m. o algo inferiores.

Las dimensiones de la superficie rebasan notablemente las de la Hoja,
por lo que una interpretacion de la misma sélo es posible tras un estudio
més amplio de tipo regional. S6lo se han encontrado referencias concretas
en JIMENEZ FUENTES, 1973, que la encuadra en el Cuaternario y apunta
una posible relacién con los arenales de Cantalpino. Este dato es intere-
sante, pues en los alrededores de Salmoral, donde se han cartografiado
algunos retazos, no existen propiamente depésitos conglomeraticos sino
arenosos, blanquecinos, que incluso penetran hasta la Hoja 505, Miruefa
de los Infanzones.

El conjunto puede interpretarse como un depésito fluvial o fluvio-torren-
cial con facies braided sobre una superficie similar a un glacis enraizado
en la sierra, al sur de la Hoja. Esta interpretacién precisa, sin embargo, de
estudios adicionales y debe ser tomada con todo tipo de reservas.

Respecto a la edad se puede hablar de un Pleistoceno Inferior proba-
blemente alto, por comparacién con la de las terrazas del Tormes, que se
encajan en ella,

Sobre los depdsitos se ha observado en algunos puntos la existencia
de restos de un suelo muy antiguo, del que sélo queda el horizonte C y en
el mejor de los casos el (B) C. Similar a éste es el que se observa al N
de Macotera sobre una superficie de 930 m. y algo mejor desarrollado.

Por encima de esta superficie con depésito se han observado otras que
no lo poseen (5, GEOMORFOLOGIA), con los niveles superiores del suelo
completamente destruido por el cultivo, y sin cortes que ayuden a una
mejor observacion. Podria existir al menos un horizonte A, y un (B) mas
0 menos rojizo. También por encima queda un pequefo retazo de la te-

At

rraza (,T,r del Tormes ai £ de Alba dc Tormes.
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232 FORMACIONES ASOCIADAS AL MODELADO FLUVIAL

Dentro de este apartado podemos distinguir dos conjuntos principales
en cuanto a su edad:

2.3.2.1 Terrazas [O]_T]_T, Osz'r, 01T3r, OlTlM' Oszm, Qngm, 01T4m, Ole,
0Ty, QyTas, QyTz6, Q1Te, QuT1z, Fy)

Del conjunto de cursos fluviales que cruzan la Hoja, el rio Tormes es el
de mayor caudal y del que cabe esperar mayor abundancia de depédsitos.
Efectivamente. se han localizado tres niveles de terrazas, que denominamos
QT;, QiT; y Q;T; situadas, respectivamente, a -+ (18-10) m., + 55 m. y
+ (100-108) m. de cota relativa.

La inferior carece de afloramientos a pesar de ser la que mayor exten-
sién cartografica ocupa. Morfolégicamente se localiza en Las Casillas, al
sur de Alba de Tormes, y en la margen izquierda del A° de Portillo, en la
Alqueria de Martin Vicente. Aguas arriba de este punto la altura de la
terraza disminuye hasta confundirse con el resalte de la llanura de inunda-
cion actual del A° de Larrodrigo. Hay un pequefio retazo en la Casa de
Revilia Alta, en la confluencia de este (ltimo con el A° de Velillas.

La terraza media se sitlla a + 55 m. y so6lo quedan dos pequefios restos
en la loma al O del vértice Nicolds (871 m.), al S de Alba de Tormes, en el
borde de la Hoja. Litolégicamente esta constituida por cantos de cuarcita
predominante (75%) y cuarzo (20%) con algunas areniscas o limolitas me-
tamoérficas {5 %). El tamafio mis frecuente es pequefio: 5 cm. y los clastos
son subredondeados a redondeados.

La base de la terraza son las arenas blancas o ligeramente beiges de la
facies de Gajates. Sobre ellas se ha desarrollado un suelo rojo truncado
por la deposicion de la terraza, con perfil (B) C de unos 0,40 m. Hay unos
posibles restos de B; y la base de la terraza contiene particulas del suelo
inferior.

La mas alta tiene escasa representacion, con sélo un pequefio retazo
al E de Alba de Tormes. Se deduce que su compasicion litoldgica es similar
a las otras, pues no existe afloramiento, sino productos de disgregacion
muy removidos por las labores agricolas.

Resecto a la edad, ya se ha indicado que por correlacién con los yaci-
mientos de la Maya |, Santa Teresa del Tormes y Galisancho, pueden situar-
se entre la base y el techo del Pleistoceno Superior.

Consideraciones similares en cuanto a la litologia y edad pueden efec-
tuarse sobre las terrazas de los rios Gamo, Margahan y Zamprén, En el
primero se han distinguido tres con cotas de +5 m.,, +30 m.y + 40 m.
En el Margafidn' hay cuatro, si bien la mas alta tiene muy pequefa exten-
sién. Estdn a +3 m., + 17 m., + 30 m. y + 35 m. En el Zamprén sélo se
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ha observado una a + 5 m, Aguas arriba, en todos los casos las terrazas
o bien se funden con la actual llanura aluvial que a su vez presenta un
encajamiento de 1 a 2 m., o desaparecen por degradacién. En general, la
observacion es muy dificil por este motivo, que suaviza extraordinariamente
los resaltes y a su vez aporta materiales coluviales que van recubriendo
la terraza inferior. La posterior regularizacion da una superficie inclinada
con pendiente media bastante uniforme de 1-2°.

En los rios Gamo y Margafidn se han distinguido dos zonas en el borde N
designadas como O,Tc y Q;Tu, que representan el encaje de las terrazas
aqui definidas con las posteriormente establecidas aguas abajo de ambos
rios, donde estan mejor definidas. La equivalencia es con las T, a Ts de las
mismas, siendo necesarios estudios mdas detallados para precisar su co-
rrespondencia individual.

2,322 Otras formaciones aluviales (Q,Al, Q,Cd. Fa-Fe y Fg-Fi)

Dentro de este apartado se incluyen todos los depédsitos fluviales que
constituyen el fondo actual de los valles y los conos de deyeccién y se les
atribuye el Holoceno. La litologia es basicamente la misma para todos ellos,
siendo algo mas variada para los primeros por la multiplicidad de aportes
debido a su mayor recorrido.

Los cauces fluviales presentan una compaosicion en la que predominan
los elementos cuarciticos, areniscosos y el cuarzo aun en el caso de que
procedan de areas madre graniticas por la facil disgregacion de esta roca
y afines. También hay cantos de pizarras metamdrficas de elevada resis-
tencia al desgaste.

En general la carga principal la constituyen los elementos de tamaiio
arena, con cuarzo y feldespatos como componentes mayoritarios. Y ésta
es tanto mas abundante cuanto mas se alejan del 4rea paleozoica, a lo cual
colabora la suave pendiente de los cauces, que dificulta la removilizacién
de los cantos mds gruesos.

El escalén de encajamiento de la llanura de inundacién, siempre de poca
entidad, muestra depésitos similares con mayor proporcién de cantos, y en
los lugares en que la erosion actual no ha actuado quedan pequefias terra-
citas de menos de 1 m. de potencia de 2-3 m. de altura sobre cauce, con
lo cual ilega a aflorar el sustrato.

Respecto a los conos de deyeccién son poco importantes por la fécil
exportacién del material, dada su naturaleza predominantemente arenosa.
En e! mapa sélo se han cartografiado en casos muy concretos. En algunos
casos la cartografia se ve dificultada por la topografia plana de los mismos,
que no permite una buena separacién con los depésitos fluviales y co-
luviales.

Finalmente, se han separado también dos pequefias zonas en las proxi-
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midades de Salmoral que se interpretan como areas endorreicas temporales
sobre la vertiente regularizada y muy aplanada que han sido capturadas
por la red fluvial. No afloran los materiales, pero en superficie parecen
mas limosos que los circundantes. Actualmente son simplemente zonas
encharcadas en las épocas de mayor pluviosidad.

2.3.3 FORMACIONES SUPERFICIALES ASOCIADAS AL MODELADO DE VER-
TIENTES (Va-Ve)

Tienen en generai una composicién litoldgica similar a la de los depé-
sitos aluviales, excepto en el caso de los cauces principales con aportes
mas lejanos, con dependencia directa de la roca madre sobre la que se
forman.

En el Paleozoico metamdrfico los clastos son de pizarras y areniscas con
matriz limo-arcillosa més o menos microconglomeratica. En las 4reas domi-
nadas por las rocas 4cidas pluténicas hay menor cantidad de clastos de
pequefio y mediano tamafio, debido al tipo de alteracion que libera mate-
riales fundamentalmente arenosos. Desarrollan suelos de perfil A, A(B}, (B}, C
sobre el granito alterado que se clasifican como Tierras Pardas Meridionales
sobre granito, con potencia de unos 30-40 cm.

En el Terciario, donde es mdas acusada la asimetria de los valles, hay
un comportamiento desigual en cuanto a la litologia de los depdsitos de
cada vertiente.

En la ladera mas verticalizada la pendiente es suficiente para evacuar,
por gravedad y escorrentia, los productos de disgregacion incluso los ta-
mafios mayores, siempre minoritarios, ya que el sustrato es arenoso. Por el
contrario, en las vertientes suaves, mas o menos regularizadas, la movili-
zacién del material es por creep, que es un proceso lento, y la arroyada
superficial, mucho mds difusa que en el caso anterior, sélo tiene energia
para transportar los detritus finos con el consiguiente enriquecimiento del
depdsito en elementos clasticos gruesos y medios que tapizan la ladera.

La vertiente con fuerte inclinacién estd muy frecuentemente desnuda en
su zona media o alta, concentrdndose los detritus en la base donde alcanzan
potencias elevadas, superiores en muchos casos a 34 m., como se observa
en los cortes proporcionados por los torrentes de los vallecitos transver-
sales. La opuesta suele tener un maximo de 1 m., siendo frecuentes 0,40-0,50
metros de sedimentos.

Sobre estas vertientes suaves existen suelos del tipo de las Tierras
Pardas Meridionales bastante bien desarrolladas con perfil A, (B), (B)C, C
en los que el horizonte A suele ser antrépico y pedregoso. No esta clara
la existencia de un A, de lavado y puede haber paso a Suelo Pardo no
calcico. En algunos puntos se observan también suelos rojos truncados
por material aléctono de gravas y arenas.
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AFLORAMIENTO DE ROCAS DEL SUSTRATO Y/O SUSTRATO

A.1 TERCIARIO

Arenas limosas con conglomerados siliceos
Fangos con arenas y suelos calcimorfos incipientes
Arenas gruesas

A2 PALEOZOICO
Pizarras, areniscas y cuarcitas
Granitos y granodioritas
Rocas filonianas duras

ESPESOR
Espesor visto
Espesor total
Espesor total y sustrato

SIGNOS CONVENCIONALES

~~~- Contacto entre formaciones superficiales.
. Nicleos urbanos.

FORMACIONES SUPERFICIALES
R - Formaciones superficiales asociadas a una superficie antigua
Ra - Derivados de 19, 21 y 9.

Conglomerados y arenas con facies fluviales, pardo-anaranjados. Per-
files de suelos rojos truncados antiguos.

V - Formaciones superficiales asociadas a modelado de vertientes

Va - Derivados de 21 y localmente de 24.
Arcosas y clastos de rocas 4acidas igneas en distinto grado de alte-
racién. Afloramiento del sustrato frecuente, de forma irregular. Suelos
con perfil A, A(B), (B), C, R (Tierra Parda Meridional sobre roca
silicea).

Vb - Derivados de 19.
Arcillas y limos con clastos de pizarras metamérficas y cuarcitas
angulosas.

Vc-

vd-

Ve -

Fb-

Fc-

Fd-

Fe -

Ff -

Fg -

Fh-

Fi

Derivados de 6, 8 y 9 (A.1).

Arenas arcésicas con limos y arcillas escasas y algunos cantos.
Desarrollos de suelos del tipo de las Tierras Pardas.

Derivados de A.1 y de Ra.

Arenas arcdsicas con mayor abundancia de cantos de cuarzo y cuar-
cita predominantes. Suelos de perfil similar a Va.

Derivados de 19 y/0 21 y de A.1.

Arenas arcésicas con abundancia de clastos pizarrosos y cuarciticos
y menos graniticos.

F - Formaciones superficiales asociadas al modelado fluvial.
Fa -

Derivados de 19 y/o 21.

Clastos mas o menos redondeados de pizarras, cuarcitas y cuarzo con
arenas de litologia similar mas feldespatos.

Derivados de 19, 21 y de A.1.

Clastos de pizarras, cuarcitas y cuarzo con arenas abundantes.

Derivados de 19, 21 y de A.1 y Ra.

Predominio de clastos cuarciticos y cuarzosos con arenas arcosicas
frecuentes.

Derivados de 8.

Arenas arcésicas con limos escasos.

Derivados de 9, 6 y Ra o Ff.

Arenas arcésicas con cantos predominantes de cuarzo y cuarcita
subredondeados o redondeados.

Derivados de A1y A.2.

Cantos subangulosos a redondeados con arenas y limos semicom-
pactos. Terrazas.

Derivados de A.1. A veces también de Ra.

Arenas arcésicas con limos, arcilla escasa. Algunos cantos. Conos

de deyeccioén.

Arenas arcésicas con limo y arcilla escasos y cantos de cuarzo y
cuarcita preferentemente.

-Arenas y limos. Zonas endorreicas capturadas por la red fluvial.



Citemos, finalmente, la presencia de CO;Ca procedente de la alteracion
de los feldespatos que por lavado lateral forma vetas y enrejados de car-
bonato, otras veces masas pequefias aisladas, que pueden ser extraordi-
nariamente gruesas (hasta 10 cm.) y densas.

24 EDAD E INTERRELACIONES DE LAS FACIES

La ubicacién de la Hoja en el borde S de la Cuenca del Duero es el
punto de partida inicial para una correcta interpretacién de las condiciones
de aporte y sedimentacién de los materiales miocenos.

Al contrario que el borde N, afectado por una tecténica importante a lo
largo de toda su historia, este borde S aparece como mucho mas tranquilo
o al menos con sus episodios de fracturacién y levantamientos o bascula-
mientos mas agrupados en momentos concretos de actividad. Esto va a
permitir la existencia de una sedimentacién més continuada y no sometida
a excesivas variaciones en las condiciones de erosién y transporte en el
drea madre.

El tipo de sedimentos estd asimismo muy condicionado por la escasa
variedad litol6gica de este drea. La presencia de feldespatos en cantidades
notables muy frecuentemente predominantes en la fraccion detritica arenosa
asi como su grado de conservacion y desgaste escaso y la escasez y tipo
de arcillas que apuntan a la inexistencia de suelos en la zona, nos indican
unas condiciones de alteracién y disgregacién de la roca madre preferente-
mente mecénica con escasa influencia de los factores quimicos: esto es,
de un clima de tipo desértico.

Las direcciones de aporte observadas se agrupan en dos: en la base
(facies de San Mamés) son del orden de N-S a N-300° E, mientras que
mas al N y en puntos més altos de la serie los valores giran hacia el E
y se mantienen entre N-20° E a N-80° E. En todos los casos, aunque el
ritmo de evolucién de distintos parametros es lento parece evidente que
el sentido de los aportes es de Sur a Norte.

En cuanto al numero de puntos de entrada de materiales a la cuenca no
es posible hacer muchas conjeturas. Las condiciones de observacién en la
zona de contacto no son buenas y en el E han sido desmanteladas las zonas
mas externas de los sistemas tras el juego de la fractura de borde. Los
datos cartograficos apuntan a la existencia de un sistema principal de salida
al S del Tomillar en el Término de Horcajo Medianero, fuera del ambito
de la Hoja. Pero no parece que sea el Gnico, pues como se deduce de las
asociaciones de minerales pesados, al menos en la base (facies de San
Mamés) puede existir otro area al S de Alaraz
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contar con mas datos de los disponibles en el ambito de la Hoja. Los
estudios realizados en las Hojas proximas, 505, 479 y 480 ya citados en 2.2,
indican una geometria general de tipo abanico aluvial, si bien las caracte-
risticas del depésito no coinciden con él. El estudio de las curvas granulo-
métricas indica la existencia de un medio de transporte no muy energético.
Por otra parte, el bajo porcentaje de finos, en parte condicionado por la
existencia de rocas pluténicas 4acidas en el drea madre, asi como la ausencia
de superficies erosivas importantes en la base de las secuencias, escasez de
estructuras sedimentarias, existencia de cantos dispersos y mala clasificacion
de los detriticos arenosos junto a la existencia de un clima &rido, parecen
apuntar a un régimen torrencia! de transporte con aportes importantes en
masa de escasa duraci6én temporal. Los conos formados en el piedemonte
carecen de zonas canalizadas estables, que se destruyen y forman en cada
nueva avenida. Hacia el N, en Hojas vecinas se observa el paso a caracte-
risticas fluvio-torrenciales o fluviales mas hacia el centro de la cuenca.

En este contexto las facies de San Mamés y Gajates serian depdsitos
tipicos mencionados a una cierta distancia del borde, que estaria en gran
parte desmantelado. En esta ultima se localizan puntos donde la escasez
de aportes permite el establecimiento de zonas encharcadas muy localizadas
con formacién de nédulos calcdreos sin llegar a completar su evolucién a
niveles méds ricos en carbonatos. Estas zonas se establecen en &reas de
llanura de inundacién més ricas en limos y arcillas.

La facies de Navales representa una facies lateral mas canalizada dentro
del mismo sistema, por donde se aportarian a la cuenca gran parte de los
materiales. Verticalmente la aparicion de niveles de limos de llanura de
inundacién con pequefios ripples, con existencia incluso de canales aislados,
supone una evolucién en el tiempo similar a la espacial de S a N, hacia
condiciones con caracter mas fluvial.

La facies de San Pedro del Arroyo representa una parte lateral de un
complejo sistema similar al descrito, en general mas moderno en el tiempo,
como se representa en la leyenda, si bien no puede descartarse (con los
datos disponibles en el 4rea de esta Hoja) algin momento de funciona-
miento simultdneo de ambos.

La datacién de estos materiales es incierta, por la ausencia de yaci-
mientos fosiliferos. No obstante, en puntos no muy lejanos al borde de la
cuenca se ha encontrado una fauna de micromamiferos en sedimentos corre-
lacionables con la citada facies de San Pedro del Arroyo. Esta fauna es de
edad Vallesiense, por lo cual las demds facies citadas, sobre las cuales
se apoya ésta disconformemente, son como maximo vallesiense o proba-
blemente pre-vallesienses, sin que pueda por el momento precisarse més
su edad.

22



3 PETROLOGIA

3.1 METAMORFISMO

El estudio del metamorfismo queda dificultado por la litologia tan variable
dentro del pequefio drea que representan dichas rocas.

Se trata de un metamorfismo de baja presiéon en el que se alcanza la
isograda de la sillimanita. También pueden establecerse las correspondientes
a la clorita y biotita. La de la andalucita estd mal definida y aGn peor la de la
cordierita, ya que las intrusiones de la granodiorita tardia enmascaran bas-
tante el problema. En general la intensidad metamérfica decrece hacia

el Oeste.

3.2 ROCAS PLUTONICAS

Son las que estan presentes en mayor proporcion dentro del basamento
hercinico. Las podemos agrupar en tres tipos diferentes, tanto por su mine-
ralogia y quimismo como por su relacion con la tectonica. Cada tipo incluye
algunas facies.

3.21 LEUCOGRANITO {xy, ym, ¥3)

Dentro del basamento ocupa el borde NQ, cerca de la localidad de Alaraz.
De caracter leucocratico, de grano fino a medio y muy tectonizado, aparece
como el mas antiguo y claramente intrusivo respecto a los terrenos me-
tamorficos.

La presencia de migmatitas, asi como su abundancia en minerales meta-
mérficos, sugiere un origen anatéctico (granito de anatexia). Estd cortado
por la granodiorita tardia y aunque su relacién con el granito de dos micas
es por falla, existen enclaves de leucogranito en aquél.

Geoquimicamente corresponde su andlisis a un leucogranito tipico, indi-
cando su contenido en elementos menores una procedencia anatéctica.
F. BEA y J. M. UGIDOS (1976), basados en el trabajo de MARTINEZ FER-
NANDEZ (1974) en la zona occidental de las provincias de Salamanca y
Zamora, ponen de manifiesto con datos geoquimicos para este tipo de gra-
nitos de origen mesocortical, que no han sido producidos en un proceso
anatéctico simple sino que en su génesis han intervenido fluidos y elementos
quimicos asociados procedentes de magmas calcoalealinos. Los granitos se
originarian, entonces, en un proceso de anatexia inducida.



Se pueden distinguir tres facies fundamentales:

a) Granito «ruiniforme=. Su mejor expresién se encuentra en el rio
Gamo, aguas abajo del puente de la carretera a Piedrahita. Contiene
muchas pegmatitas y diques de cuarzo que le dan un caracter ban-
deado por el paralelismo de las mismas. Esta estructura es de com-
ponente vertical y direccién al Norte. La esquistosidad es sin embargo
horizontal o subhorizontal. De aqui que la morfologia presente un
aspecto como de ruinas.

Mineraldgicamente contiene cuarzo, feldespato potésico, plagio-
clasa (An < 25%) y moscovita, asi como cordierita, andalucita,
sillimanita y granates.

b) Granito moscovitico de grano medio. Tiene un caracter claramente
moscovitico y comprende al verdadero moscovitico, asi como una
subfacies ligada a él de un granito con nédulos oscuros en los que
aparece sillimanita, cordierita y andalucita. La mejor representacion
de este granitoide se encuentra en la dehesa de Bellamosa junto a
Jlas migmatitas. Estd claramente cortado por la granodiorita tardia,
que incluye algunos enclaves de este tipo noduloso. Estos enclaves
conservan una lineacién E-O. Cuando aparece como solamente mos-
covitico tienen una esquistosidad vertical.

¢) Esta facies se encuentra en Valcavero, es de grano més grueso, con
esquistosidad de campo N-S y un diaclasado fuerte E-O con buza-
miento al Sur. Mineralégicamente es muy similar al granito de dos
micas, quedando sin determinar si verdaderamente es el mismo.

322 GRANITO DE DOS MICAS (ymb, ymbM)

De grano grueso y orientado, da un berrocal de formas grandes, pero
algo més angulosas y verticales que la granodiorita tardia. A pesar de su
carécter «bronco» (poco coherente) ha sido profusamente empleado para la
obtencién de piedras circulares, quiza para molinos de mano. La orientacién
se debe fundamentalmente al feldespato potasico.

El cuarzo, en cristales redondeados, goticular, dentro de los feldespatos,
micas, € incluso en otro tipo de cuarzo. Este segundo, muy anhedral, es de
extincién ondulante con bordes interpenetrados con la biotita o fa moscovita.

Las plagioclasas medidas son de muy bajo contenido en anortita
(An < 10 %). Hay albitizacién sobre el feldespato potdsico.

La biotita estd en l&minas pequeias incluidas en otros minerales y tiene
inclusiones de circén y apatito, apareciendo, a veces, alterada 2 clorita. La
moscovita puede aparecer en grandes ldminas subhedrales con bordes de
corrosion y con knicks. Los filosilicatos, en general, pueden estar fuerte-
mente flexionados.
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La andalucita es relativamente frecuente en agregados granulares de
tendencia anhedral, en parte alterada a moscovita. Contiene, asimismo,
cordierita.

Geoquimicamente {un anélisis} pertenece a la serie alcalina y se pre-
senta como un granito muy evolucionado.

La zona de la dehesa de Zurraquin, que cartograficamente distinguimos
como granito de deos micas con enclaves metamdrficos, estan constituidos
por afloramientos de leucogranitos que frecuentemente no dan para su
diferenciacién cartografica (la mas extensa corresponde al valle de Morga-
fidn}. Estos enclaves tienen limites netos, a! igual que otros de pegmatitas,
granito ruiniforme, etc., que quedan de forma subparalela entre si. En otras
partes el leucogranito forma bandas muy pequefias entre micacitas, algunas
cuarcitas impuras y migmatitas concordantes que denotan falta de removi-
lizacion. La esquistosidad general es de 75°-87° y buzan hacia el Sur. Aparecen
algunos disquecillos de aplitas que contienen granates.

3.23 GRANODIORITA (yn)

De caracter tardio es biotitica de grano medio a grueso e incluso muy
grueso. Puede ser porfidica con densidad de fenocristales muy variable. Muy
pobre en pegmatitas y aplitas, su textura puede considerarse como holo-
cristalina, inequigranular, hipidiomérfica. Morfol6gicamente da un berrocal de
formas redondeadas, amplias y suaves.

La biotita, en laminas anhedrales, corroida por cuarzo y plagioclasa. Oca-
sionalmente alterada a clorita y rutilo. Son frecuentes las inclusiones de
apatito y circén (quizd haya también algo de uraninita) y algunas de cuarzo
redondeado. Pueden aparecer laminas de biotita flexionadas. Se pueden dis-
tinguir dos tipos de biotita. Uno de ellos con pleocroismo fuerte, incluso
de castafio a rojo, que indica un alto contenido en Fe. El otro tipo aparece
con pleocroismo menos marcado y frecuentemente en ldminas pequeias
dentro de las plagioclasas y el cuarzo.

Las plagioclasas de tendencia enhedral, estin afectadas por la crista-
lizacién posterior de otros minerales, principalmente cuarzo y feldespato
potdsico. Zonada, con zonado difuso y a veces oscilatorio. Los valores de
contenido de anortita mas frecuentes son del orden del 30 por 100 en la
masa principal de los cristales y llega a valores del 20 por 100 en los bordes.
A veces se presenta, ademés, una zona de borde irregular y discontinua
con contenidos en anortita més bajos correspondientes a oligoclasa &cida o
albita. Este fenémeno se presenta normalmente, y al igual que las mirme-
quitas, en el contacto plagioclasa-feldespato potasico. Como alteraciones
puede presentar: sericita, epidota y zoisita.

El feldespato potdsico es un componente petrografico importante, su
presencia estd especialmente representada por aristales euhedrales que
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alcanzan tamaros -grandes, maclados Carlsbad y mostrando un grado variable
de pertitizacion. En ocasiones se encuentran como microclina y son los
responsables del caricter porfidico de la roca. Pueden presentar inclusiones
de todos los minerales que han cristalizado anteriormente.

Ademds de los megacristales euhedrales del feldespato potasico, éste
puede presentarse también en forma intersticial entre los otros minerales
y con caracter completamente anhedral.

El cuarzo bajo la forma de cristales anhedrales, con extincién ondulante,
que se indentan unos en otros segln bordes irregulares. A veces se dispone
intersticialmente.

Como accesorios se encuentran, moscovita, apatito, circén, leucoxeno,
bookita y anatasa (fuera de la zona, pero en la misma granodiorita se han
encontrado anfiboles y piroxenos en zonas de borde).

Dos aspectos interesantes de esta roca son:

a) La orientaci6n de la biotita en alguna de sus zonas (al NO de Ca-
bezas de Villar). Es una orientacién planar invertida, es decir, buzando hacia
el interior del plutén.

b) La presencia de enclaves, que son de tres tipos, rocas metamérficas
(micacitas, cuarcitas y neises), granitos tectonizados y tonalitas biotiticas.

De acuerdo con los datos geoquimicos, corresponden tipicamente a las
granodioritas tal como ha sido establecido en trabajos anteriores para otras
zonas del Macizo Hespérico, en las que se ha utilizado el criterio quimico
de alto contenido en CaQ, asi como otras caracteristicas de tipo petrografico
para definir al «serie calcoalcalina» (véase Bol. Geol. y Min. T. LXXXI-[I-],
1970, CAPDEVILA y FLOOR; FLOOR; etc., en el mismo volumen]. Asimismo
y en cuanto a sus elementos menores corresponden a la caracterizacion hecha
para dicha serie por F. BEA [1975).

3.3 ROCAS FILONIANAS
3.3.1 DIABASAS (g)

Con tendencia a términos semilamprofidicos y textura diabasica panidio-
mérfica holocristalina y nédulos grandes de fémicos. Mineral6gicamente
estadn constituidos por plagioclasas zonadas con un porcentaje de anortita
hasta el 60 por 100 en el niicleo y menor en el borde.

El fémico mas abundante es la hornblenda marrén, que se presenta
normalmente idiomérfica y en fenocristales. También son de sefialar entre
los fémicos la biotita, la clorita y anfiboles de la serie actinolita-tremolita
entre los minerales secundarios. Como accesorios esfena, apatito acicular,
calcita, etc.
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En la zona estudiada aparecen ligados exclusivamente a las facies grano-
dioritica y de dos micas con una direccién casi constante E-O. Generalmente
verticales y con una potencia que no sobrepasa los 2 m. (en la cartografia
aparece aumentados por necesidades de representacion). Son cortados por
los diques de cuarzo de direccién NE-SO, por lo que hay que considerar
a las diabasas como anteriores.

3.3.2 DIQUES DE CUARZO (q)

Son asimilables a los llamados «sierros», descritos por primera vez como
estructuras tecténicas en la zona occidental de la provincia de Salamanca
por L. C. GARCIA DE FIGUEROLA y J. R. PARGA (1971). Estos autores los
consideran como zonas de tensién dentro del granito y que pueden dar lugar
a segregacion de cuarzo; en aquella regién al igual que aqui, presentan como
caracteristicas geoldgicas fundamentales las siguientes:

a) La constancia de su direccién.

b) La presencia de un dique de cuarzo o varios, mas o menos anas-
tomosados.

c) En ellos no aparece el granito fresco, sino como una masa deleznable.

d) Solo aparecen en las rocas graniticas o a pocos metros del contacto
del granito.

Este dltimo hecho inclina a los mencionados autores a descartar una
génesis posmagmatica profunda con ascensién de silice y alteracion de la
roca de caja y admitir, por el contrario, una génesis por tensién a partir
del propio granito, tanto para la zona alterada como para el cuarzo.

De las dos unidades que aparecen dentro de la Hoja, la méas importante
es Sierro de Cabezas del Villar, que corta a las diabasas.

3.3.3 GRANITO DE FACIES ROSA (ry)

Dentro de la Hoja tienen una escasa representacién, su composicion es
de cuarzo-sienitas a sienitas de feldespato alcalino. Anteriormente ya han
sido sefialados estos tipos de rocas con las mismas denominaciones (SAN
MIGUEL DE LA CAMARA y DE PEDRO HERRERA, 1960; GARCIA DE FI-
GUEROLA, 1960), dandoles un origen debido a esfuerzos tect6nicos con mo-
vilizacién de cationes fémicos (color rosa). En la zona N y NE de Béjar
(Salamanca) fueron estudiados por J. M. UGIDOS (1974) las facies rosas
asociadas a los granitos calcoalcalinos, poniendo de manifiesto la existencia
de un proceso metasomético alcalino de cardcter endogenético facilitado
probablemente por lineas de fractura.

El estudio microscépico de estas rocas muestra grados variables de
cataciasis. Mineraiégicamente estan integradas por feidespato poidsico; pia-
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gioclasas (albita); clorita de alteracién de biotita {pennina y vermiculita) a
la que acompaiian frecuentemente minerales opacos y esfena; cantidades
variables de sericita y a veces minerales del grupo de las epidotas (zoisita-
clinozoisita). La escasez de cuarzo le confiere el caracter cuarzosienitico a
sienitico a la roca. Quimicamente es tipico el alto contenido en NaQO respecto
a la roca original.

4 TECTONICA

En lo que se refiere a la tecténica hercinica hay que considerar la
pequefia extension de afloramiento que representan dentro de la Hoja los
materiales de basamento, lo que nos obliga a referirnos a trabajos de conte-
nido regional mas amplio. M. A. DIEZ BALDA y otros (1977) definen tres
fases de deformacién dentro del ciclo hercinico para la zona estructuralmente
situada en el flanco norte de la antiforma de Martinamor (E. MARTINEZ
GARCIA y J. NICOLAU, 1973), descartando por falta de indicios una fase
anteordovicica importante. Dichas fases quedan descritas como sigue:

a) Primera fase, responsable de las macroestructuras cartografiables y
que da lugar a pliegues de plano axial subvertical (E-O). Llevan asociada una
esquistosidad de plano axial muy penetrativa.

b) Segunda fase de deformacién, motiva en ocasiones una flexion de
plano subhorizontal o bien pliegues apretados centimétricos o decamétricos
de vergencia sur.

c¢) Tercera fase, seria responsable de pliegues de plano axial subvertical
de longitud de onda de 1 a2 m. (N 11°E).

Estos autores citan una fase tardia de plano axial subvertical y direc-
cién N 30° E, en relacion con la cual podrian estar relacionados una serie
de desgarres tardihercinicos.

Dentro de la Hoja queda bien patente una esquistosidad de componente N
o algo inclinada al NO. En parte es una esquistosidad de flujo, no quedando
clara la existencia de otra anterior. Asimismo puede detectarse la presencia
de lineaciones de crenulacién de direccién NO con una inclinacién de 10-15°.
La S, en algunos puntos, como en las inmediaciones del Terciario junto al
rio Gudin, se flexiona fuertemente. Un corte por el mismo rio, al sur de
la Hoja, parece indicar la existencia de una antiforma en los neises Caste-
llanos (no entran en la Hoja). Los pegmatoides de la serie del Alamo que
aparecen al N de Carpio Medianero (fuera de Hoja) estarian en el flanco
normal. Faltaria por comprobar si los pegmatoides de San Miguel de la
Senezuela estédn invertidos.

La tecténica rigida se evidencia ademas de por los «Sierros», por fracturas
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de distinta intensidad, que pueden afectar también al terciario. En cuanto
a la edad de los «Sierross, es dificil de precisar. En la zona occidental de
Salamanca (L. C. GARCIA FIGUEROLA vy J. R. PARGA, 1971) se las considera
como estructuras relacionadas con la fracturacién general del Oeste penin-
sular, de componente SO-NE y que PARGA (1969) define como tardihercinicas.

Por lo que se refiere a los terrenos modernos, Terciario y Cuaternario,
la tectonica es en general un capitulo poco importante de su estudio.

La disposicion estructural general es de tipo tabular con buzamientos
muy suaves, que rara vez sobrepasan los 1-2° de inclinacién, siendo ésta
predominante hacia el N o NE.

En el ambito de la Hoja encontramos dos sistemas de fracturacién pre-
dominantes:

— Sistema NNE-SSO
— Sistema ENE-OSO

El primero tiene su representacién principal en la falla denominada de
Alba-Villoria (JIMENEZ FUENTES, 1973), responsable del contacto entre el
Mioceno y Paleozoico en las proximidades de Alba de Tormes (esquina NO
de la Hoja). Se trata de una fractura de gran importancia regional, cuyos
alitimos movimientos son de edad post-miocena a! menos. Es posible obser-
varla cerca del casco urbano de Alba de Tormes, con una notable zona de
brechificacion, que se manifiesta predominantemente en las pizarras meta-
morficas paleozoicas y menos en las arenas arc6sicas miocenas, por la
menor competencia de las mismas.

El sistema ENE-OSO pone en contacto el paleozoico del borde sur con el
Terciario. Su importancia es variable a lo largo del mismo. Inmediatamente
al S de la Hoja, en el km. 21 de la carretera de Alba de Tormes a Piedrahita
se observa el contacto discordante entre ambas formaciones, al igual
que en el Vaqueirin o en la dehesa de Martin Pérez o al sur de Garci
Grande. Es por falla, adquiriendo ésta mayor importancia cuanto méas al E,
en Alaraz y Malpartida. En la Hoja 505, Miruefia, llega a ser incluso una
falla inversa.

La edad relativa de los dos sistemas no plantea problemas importantes,
dado que el segundo sistema es desplazado en algunos puntos por el
primero (Falla de Alaraz, O de El Tomillar). Estos desplazamientos son obser-
vables en el Paleozoico o cuando el contacto es Terciario-Paleozoico. Dentro
del Terciario la competencia de los materiales, las dificultades de aflora-
miento y la ausencia de niveles gufa impiden su continuacién. Por otra parte,
no es ilégico pensar en un amortiguamiento en vertical de los accidentes
del z6calo al penetrar en la cobertera miocena.

Asi pues, por lo que respecta a los datos que proporcionan las estruc-
turas del area estudiada, ei sistema ENE-OSO es anterior al NNE-SSO y ambos
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se han movido con posterioridad al Mioceno Superior, ya que llegan a afectar
a las facies de San Pedro del Arroyo, que han sido datadas como Vallesiense.

En las cercanias de Pedraza de Alba, al NE, se puede observar el Mioceno
con una inclinacion del orden de los 25° SO con direccion N-140° E.

En la orilla opuesta del rio Gamo, la serie se observa de nuevo horizontal.
Este buzamiento anémalo, que la ausencia de afloramientos cercanos impide
estudiar con detalle, se interpreta como un pequefio arrastre de falla que
podria tener una direccion NO-SE similar a la que JIMENEZ FUENTES da
para un sistema las fallas que denomina de Salamanca y de Villagonzalo,
con el bloque septentrional hundido. En este caso el labio hundido es el
meridional. Respecto de la edad este autor se inclina con reservas por una
mayor antigliedad que la del sistema de Alba-Villoria.

En el marco general de la cuenca la edad de las estructuras es poco
precisa por la falta de dataciones fundamentadas en criterios paleontolégicos
para los materiales depositados y afectados por las distintas etapas de mo-
vimientos. La discordancia basal de la facies de San Mamés sobre el Paleo-
zoico puede considerarse originada durante las fases Savica o Stairica 1,
dada la asignacion de los depésitos al Mioceno Inferior o Medio. La existente
entre esta facies basal y las superiores con la de San Pedro del Arroyo seria
la Stairica 2, aungque puede considerarse como una disconformidad deposi-
cional entre dos sistemas de entrada de sedimentos en la cuenca no si-
multéneos.

Las fracturas no son datables inferiormente con relacidon a su edad de
formacién. Los dltimos movimientos sufridos son al menos, como ya se ha
indicado, postmiocenos.

Durante el Cuaternario el sistema de fracturas ha seguido moviéndose,
como lo sugiere el ya citado desplazamiento de los cursos fluviales hacia
el N o NE, por basculamiento de los bloques en ese sentido.

5 GEOMORFOLOGIA

En el dambito de fa Hoja existen dos dominios netamente diferenciados.
El primero se ubica en las esquinas NO, SO y SE con especial desarrollo
en esta ultima. Estd constituido por el conjunto de materiales paleozoicos
de tipo pizarroso y cuarcitico y de rocas pluténicas de tipo d4cido que
afloran en dichas areas. El segundo, que ocupa un 75 por 100 de la Hoja,
se sitia en el area dominada por los depésitos terciarios del borde sur
actual de la Cuenca del Duero. Los caracteres principales se han repre-
sentado en un plano a escala 1:50.000, del cual se adjunta una reduccién
a 1:100.000 en la figura 4.

El primero de ellos presenta especial interés en cuanto a la morfologia,
determinada por los materiales pluténicos profundamente alterados. Es muy
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marcada la disyuncién en bolos, mas acentuada en las granodioritas que en
los granitos donde los blogues tienen formas mas cuadradas con las aristas
redondeadas. Se agrupan en tors de pequefic o mediano tamafio. Sélo se
han observado nammas muy incipientes.

La red hidrografica, muy densa, esta condicionada por la existencia de
directrices tectonicas o litolégicas, poco importantes a excepcién de la
diaclasacién. Aquéllas son mas abundantes en las dreas dominadas por las
pizarras y cuarcitas donde la red estd méas orientada.

Indiquemos la existencia de dos alineaciones principales con morfologia
de escarpe de cresta originada por el afloramiento de sendos diques de
cuarzo, y el escarpe de falla en el contacto del Paleozoico con el Terciario.
Pequefios escarpes secundarios y resaltes de capas duras se observan espo-
radicamente en las pizarras y esquistos infraordovicicos.

El segundo dominio lo constituyen el conjunto de materiales terciarios
y cuaternarios. En cuanto a los primeros la morfologia estd condicionada
claramente por la homogeneidad de los depésitos de tipo arenoso grueso
con escasos niveles conglomeraticos, de tan pequefia entidad que por erosién
diferencial no llegan a marcar capas resistentes. Estas s6lo se hacen apa-
rentes cuando existe carbonatacién, pero su continuidad es tan reducida que
carecen de importancia desde el punto de vista cartogréfico.

En algunos puntos muy concretos (Gajates, Navales) la morfologia de
las vertientes depende de la distinta competencia de las facies a nivel de
litosoma. En este sentido se puede citar la menor resistencia a la erosién
de los materiales de las facies de Navales respecto de las otras.

Los depésitos cuaternarios tienen mayor interés geomorfolégico. Podemos
agruparlos desde este punto de vista en tres conjuntos. Un primer grupo
lo forman las arenas y conglomerados con facies fluviales que coronan las
series miocenas en gran parte de la Hoja. Se han depositado sobre una o
varias superficies y tienen potencias que llegan a alcanzar los 11 m. El
cariacter de estas superficies no estd claro dado el reducido ambito de la
Hoja y precisan de un estudio méds amplio de tipo regional. Indiquemos que
la pendiente de la mas baja es del orden de un 2-4 por 100 en la zona
centro-norte de la Hoja. Creemos que, en principio, tiene una morfologia y
génesis que, con todo tipo de reservas, puede asimilarse a la de un glacis
enraizado en el drea de la Sierra al sur de la Hoja. No hay datos que
permitan su situacién cronolégica precisa, si bien la existencia de rafia en
zonas vecinas con cotas mas elevadas, y la datacién como Pleistoceno Supe-
rior de las terrazas del Tormes, segln los yacimientos ya citados de la
Maya | y otros, permiten su atribucién al Pleistoceno Inferior, posible-
mente alto.

Dentro de esta superficie se encuentran algunas lomas con cotas 10-12 m.
mds altas y con la cima aplanada, si bien ios bordes del escarpe estin
sensiblemente degradados. No hay cortes en ningln punto que permitan

31



conocer el tipo de terreno que constituye estas lomas y el material extraido
por el arado es de granulometria de tamafio maximo gravilla con algunos
cantos dispersos escasos. Sin mucha precisidon parece existir un A, arenoso
blanquecino sobre un B rojizo, también arenoso. En la cartografia se han
asimilado al sustrato existente en areas préximas. Se interpreta como resul-
tado de la diseccién de una superficie aplanada (cimas planas) en las que
quedan lomas aisladas sin erosionar. La diseccion y la formacién de esta
segunda superficie son resultado del mismo proceso que deposita los mate-
riales anteriormente citados.

Un segundo grupo, con pequefia representacién, estd formado por las
terrazas de los rios Tormes, Gamo, Margafian y Zamprén. El primero tiene
tres terrazas con muy distinto desarrollo: la Q;Tr, con una altura de
unos 8-10 m. sobre el cauce actual con depésitos en Las Casillas y La Al-
queria de Martin Vicente, en la margen derecha del Tormes y en la izquierda
del A° del Portillo, asi como en algunos puntos de la carretera de Alba a
Navales. No hay apenas afloramientos de la misma y sobre su composicién
y estructura sélo hay datos indicativos por los productos de su disgregacién.

La Q;T,, situada a + 55 m., se localiza en la cima de una pequeia
loma al O del vértice Nicolds (867 m.), con dos retazos aislados. Es funda-
mentalmente cuarcitica con cantos subangulosos a redondeados. Tiene una
potencia de 1,50 m. (espectro litolégico 14.20-IM-VA-1022).

La Q;Ts;r esta a +(100-108) m. y apenas esta representada por un pequeo
resto en el borde N, cerca de Alba de Tormes.

El rio Gamo presenta tres niveles de terrazas en su margen izquierda
y un pequefio retazo en la derecha a + 5 m., + 30 m. y + 40 m. La com-
posicién es similar a las del rio Tormes (espectro litolégico 14.20-IM-VA-1127)
al menos la mas baja, que es de la que se disponen de datos concretos.
De las otras se conoce su composici6n principalmente por los productos
de disgregacion, dada la falta de afloramientos. La cartografia de estas
terrazas (y esto es extensible al resto de los rios de la zona y tanto méas
cuanto mas hacia el S o SE) es muy problematica, puesto que el escarpe
de la terraza se encuentra muy degradado y, como se indica en 23, la
terraza superior coluviona, parcialmente al menos, a la mas baja.

El rio Margafdn tiene cuatro niveles situados a +3 m., + 17 m., + 30 m.
y + 35 m. También en su margen izquierda con un retazo muy reducido a la
derecha. El rio Zamprén, en la esquina NE de la Hoja, presenta un nivel
a+5m.

El enlace con el sistema de terrazas de ambos rios definido en la Hoja
de Pefiaranda de Bracamonte se hace mediante las Q;T; y Q;Ty, indiferen-
ciadas, que agrupan varias de las descritas en ese érea.

Retazos de escasa extensién y altura sobre el cauce actual se observan
en otros arroyos, como en Larrodrigo, debidos al encajamiento mas o menos
reciente de los cauces fluviales. Se han incluido entre los depésitos flu-
viales actuales.
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El tercer grupo es el resultado del proceso mas generalizado en la
zona: la regularizacién de vertientes, probablemente por un proceso al menos
en parte periglaciar. La regularizacién afecta incluso a las terrazas bajas con
degradacién de los escarpes y movilizacién de cantos.

Esta dulcificacién afecta también a los escarpes del primer grupo y los
detritus tapizan las vertientes, siendo dificil distinguir el limite entre el
depdsito de laderas y las terrazas o, a veces, de las llanuras de inundacién
actuales.

El proceso periglaciar que moviliza los depésitos es fundamentalmente
el creep de helada. Los detritus alimentan los valles de fondo plano, en
general sin concavidad de enlace por socavacién lateral y encajamiento en los
depésitos. Algunos de estos valles desembocan en otros de orden superior,
con existencia de conos de deyeccién en general poco acusados.

Las vertientes han quedado colgadas por etapas de incisién lineal recien-
tes con formacién de laderas de mayor pendiente. En la actualidad se
desarrolla un proceso de incisién que se encaja sobre las vertientes regu-
larizadas y que en las més abruptas, dada la poco coherencia del sustrato,
provoca la apariclén de cércavas mas o menos desarrolladas.

Citemos a este respecto la existencia de dos etapas de incisi6n bas-
tante préximas en el tiempo. En las proximidades de Navales, al E, se
observa un encajamiento actualmente funcional de cércavas y arroyos sobre
otro similar, con diseccién de los depésitos coluviales formados en la
primera etapa y superposicién a éstos de otros en formacién. Los valles
incipientes formados son también asimétricos al igual que los de orden
superior.

En las zonas proximas al borde S del Terciario hay en todos los rios
un encajamiento profundo de la red fluvial mas pronunciado que hacia el N,
que deja en las margenes izquierdas vertientes antiguas mas o menos
colgadas. Parece existir un relevo hacia el N de manera que cuando desapa-
recen las paleovertientes empiezan a formarse terrazas, posiblemente elabo-
radas, parcialmente, a partir de los depésitos de dichas formas.

La red fluvial estd bien jerarquizada y la suave pendiente del perfil
de los cursos fluviales origina cauces de tipo meandriforme en amplios
tramos del recorrido sobre los materiales terciarios. Por el contrario, el
cauce esta encajado al penetrar en el Paleozoico. Los valles son asimétricos
con la vertiente orientada al N o NE muy tendida (1 a 1,5 %) y la opuesta
mucho més abrupta.

La asimetria se interpreta como debida a dos procesos: la diferente
orientacién respecto de la insolacién y la deriva de los fondos de valle
hacia el NE o N por basculamiento del sustrato en esa direccién debido
a la tecténica cuaternaria. Las terrazas, si bien poco desarrolladas, apuntan
también a la existencia de dicho desplazamiento.

indiquemos la existencia de algunas lagunas de pequefias dimenslones
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sobre la superficie con depdsitos y con probable origen por deflaccién
eéblica, aunque su escasez y falta de orientacién no permiten precisar su
génesis.

También, la presencia de dos zonas en las proximidades de Saimoral,
con sintomas de endorreismo somero sobre superficies subhorizontales
aunque actualmente han sido capturadas por la red fluvial y son zonas mas
o menos encharcadas en funcién de la pluviometria y de las variaciones
del nivel piezométrico.

La morfologia de las vertientes parece indicar, en las proximidades de
Pedraza de Alba, la existencia de una captura del rio Gudin por el rio
Gamo. El paralelismo entre los rios principales de la zona y la magnitud
proporcional de las vertientes con la importancia de la corriente fluvial,
apuntan a un trazado del rio Gudin inicial por el valle del A° de Velillas
hacia Navales en lugar de unirse al rio Gamo al SE de Gajates tras
encajarse en un corto tramo de apenas 3 km.

Como aportacién de la Geomorfologia a la resolucién y previsién de los
problemas que la zona puede plantear desde un punto de vista de ordenacién
territorial indiquemos que éstos pueden provenir casi exclusivamente de la
evolucién espacio-temporal de los actuales procesos geoldgicos activos. El
mas importante es el proceso de encajamiento actual de toda la red hidro-
grafica con importantes volimenes de material extraidos y modificaciones
observables a simple vista en cortos periodos de tiempo {céarcavas, incisién
lineal). Los demds procesos (desplazamiento de los rios, regularizacién de
vertientes, etc.) son mucho mads lentos.

Desde el punto de vista geotécnico no existen en el Paleozoico problemas
importantes de estabilidad de laderas, deslizamientos, capacidad portante
del terreno, etc. En el Terciario tampoco son previsibles, al menos para el
tiempo de obras en este drea se llevan a cabo, a excepcién de puntos
muy concretos.

La baja densidad de poblacién y el bajo indice de industrializacién hacen
prever indices de contaminacién fluvial y atmosférica reducidos y locales.

Respecto a los recursos naturales: rocas industriales, minerales e hidro-
geolégicos se hace referencia en el apartado 7- Geologia econémica.

6 HISTORIA GEOLOGICA

Sin duda la historia geoldgica completa en cuanto a sus episodios mas
antiguos no queda reflejada en la pequefia parte que los afloramientos del
basamento de la Hoja representan dentro del &mbito regionai. Partimos de la
correlacién general con la serie Morille, tanto por la presencia de porfiroides
al sur de la Hoja, como al enganche que M. A. DIEZ BALDA vy otros (1977)
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hacen entre los materiales de la zona de Alba de Tormes y los tramos
superior (Formacién Cabezo) e intermedio (Porfiroide de Monterrubio) de la
serie de Morille.

Comienza, entonces, con el depésito de una serie mixta sedimentaria y
volcanica de composicién litoldgica variada y ambiente costero, ya que
muchos de sus depésitos son caracteristicos de plataforma. Posteriormente
continué la sedimentacién pelitica {Formacién Cabezo). Todo ello ocurre en el
transito Precdmbrico-Cambrico que culmina con los olistostromos que cons-
tituyen el techo de la serie Azud de Villagonzalo-Alba de Tormes (no
representados en la Hoja), con niveles de fando-conglomerados turbiditicos,
con fragmentos angulosos de dolomias impuras y cantos de cuarzo, cuarcitas
y pizarras rodados, representando, por tanto, una inestabilidad de!l medio
en el momento del depésito.

Posteriormente, el lapso hasta la cuarcita armoricana de edad ordovicica
y que descansa discordantemente sobre el resto, queda cubierto por la
sedimentacién correspondiente a la parte alta de la serie de Aldeatejada
cerca de Salamanca, o la descrita en la Rinconada por GARCIA DE FIGUEROLA
y MARTINEZ GARCIA (1972), que culmina con un dep6sito calcareo (caliza
de tamanes) datado como Cambrico Inferior bajo y Medio (PEREJON, 1972).

La no evidencia de una fase anteordovicica importante, nos lleva a con-
siderar los materiales anteriormente descritos sometidos a los esfuerzos
tecténicos correspondientes a tres fases de deformacién dentro del ciclo
hercinico. Con la fase mas importante comenzaria un metamorfismo de
baja presion que alcanzaria la isograda de la sillimanita y llega a producir
fusién parcial en los materiales, puesta de manifiesto por la existencia de
migmatitas e incluso en niveles mas profundos se llega a cantidades im-
portantes de fundido anatéctico (leucogranito) que se emplazaria en niveles
superiores y seria afectado por alguna de las fases posteriores. Posterior-
mente a las fases principales tiene lugar la intrusién de magma granodioritico,
no quedando clara su relacion con el granito de dos micas, que aparece
tectonizado y orientado localmente, lo que induce a pensar en un origen
anterior. Sin embargo, el transito entre ambos granitos no aparece como
neto, aunque puede ser debido a la falta de lugares de observacién.

La fracturacién tardihercinica es la causante de la aparicién de las dis-
tintas rocas filonianas presentes, siendo también la responsable, en su
removilizacién, de la formacién de las cuencas méis recientes.

Los grandes rasgos de la Historia Geolégica del Terciario y Cuaternario
han quedado definidos ya, en los capitulos anteriores de Estratigrafia y
Tect6nica. Vamos a tratar aqui, pues, de encuadrarios de manera ordenada
relaciondndolos con la Historia de conjunto de la Cuenca del Duero.

La removilizacion de fracturas tardihercinicas durante la Orogénesis Al-
pina, en el limite Cretédcico-Paleégeno (Fase Laramica) puede considerarse
como responsable de la formacion de la Cuenca del Duero.
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Es muy posible que existieran numerosas subcuencas independientes
separadas por umbrales, que evolucionaron de forma algo diferente, como
la de Ciudad Rodrigo. Durante estos tiempos se desarrollan, al menos en
el borde Oeste y Noroeste, potentes suelos tropicales de alteracion ferrali-
tica. Los relieves recién creados por las fases lardmicas comienzan a des-
truirse, rellenandose la Cuenca (o subcuencas) mediante mecanismos de aba-
nicos aluviales durante el Paleoceno y Eoceno Inferior en un clima intertro-
pical himedo.

La progresiva colmatacién condiciona una menor energia del medio con
aparicién de facies locales de «playa-lake» (lagunas efimeras) con litologia
de margas y calizas.

Un nuevo ciclo sedimentario de caracteristicas similares se inicia con
una nueva reactivacién del relieve, no sincrénica en todos los marcos mon-
tuosos que se puede atribuir con reservas a las Fases Pirenaicas. Se forman
extensos abanicos aluviales en los bordes Norte' y Este y se desarrollan
asimismo ambientes restringidos y facies de transicién a ambientes fluvia-
les en el Oeste. Hay periodos de aridez frecuentes (costras calcareas).
El ciclo termina probablemente en el Mioceno Inferior.

En la Hoja 504 no afloran los depésitos habitualmente datados como de
edad Paledgena (Pre-Luteciense a Ludiense), dentro del primero de los ciclos
mencionados, pero su presencia en areas préximas al borde N de la Hoja
y jalonando en toda una serie de puntos el contacto Sur con el Paleozoico,
en Hojas mas al Este, permite sospechar su existencia bajo los terrenos
mas modernos actualmente aflorantes en el area.

A finales del Mioceno Inferior se produce el plegamiento fundamental
de los bordes de la Meseta, ya iniciado localmente durante la fase Savica.
El Paleégeno y Mioceno Inferior se adaptan a las deformaciones del z6calo
mediante flexiones (zona occidental y meridional), pliegues (borde Este)
o monoclinalmente (borde Norte), pudiendo llegar a estar invertido. Se pro-
duce un levantamiento general de los relieves circundantes, apareciendo el
Sistema Central, con lo que quedan perfectamente individualizadas las dos
Mesetas. La Cuenca del Duero tiene ya una configuracién muy parecida a
la actual.

Esta actividad tecténica es atribuible a la primera Fase Stairica o Neo-
castellana, como consecuencia. de la cual se inicia un nuevo gran ciclo sedi-
mentario que termina con la sedimentacién de las calizas de la superficie
del Paramo, en el centro de la cuenca.

El conjunto de sedimentos cartografiados en esta Hoja como pre-Valle-
siense pertenecen a este ciclo. El carécter litol6égico, como se ha indicado
en capitulos anteriores, apunta a la existencia de un clima 4rido mas notable
en los marcos montafiosos con lluvias intermitentes muy intensas. El medio
de transporte serfa de tipo torrencial o fluvio-torrencial con depdsitos de
fa cuenca. Existe un sistema principal de aporte, probablemente con varios
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puntos de entrada (Facies de San Mamés) que hacia el N evoluciona hacia
facies mas organizadas (Gajates) y lateralmente y en sentido vertical (Fa-
cies de Navales) hacia sedimentos con caricter progresivamente mas cer-
cano a depésitos de tipo fluvial. Muy localmente hay niveles arcillosos con
nédulos carbonatados que deben corresponder a zonas de encharcamiento
temporal «interi6bulos-, a su vez parcialmente erosionadas por avenidas
posteriores.

En estos materiales resulta dificil identificar la geometria de abanicos
aluviales tipicos. La geometria y caracteristicas del depdsito viene influida
por la existencia de un escarpe activo de falla durante estos tiempos, lo
que imprime un caracter gravitacional a los depésitos proximales.

No se ha podido establecer una correlacién precisa de estas unidades
con las del centro de la Cuenca. Sin embargo, se puede indicar que en épo-
cas no muy separadas en el tiempo, durante el Orleaniense Superior y Asta-
raciense Inferior, en la Hoja de Portillo (16-16) se depositan arenas arcésicas
fangosas a veces con cantos de cuarcita y desarrollo de paleosuelos carbo-
natados [Facies Villalba de Adaja) en un ambiente fluvio-torrencial de alta
energia, en el que las coladas de fango arenoso juegan un importante papel
en la sedimentacion sobre las que se instalan aportes torrenciales intermi-
tentes asimilables a las actuales <ramblass. Las facies mas distales se
desarrollan en las Hojas de Cigales (16-14), Valladolid (16-15), zona este de
la de Portillo y norte de Olmedo (16-17) (Unidad Pedraja de Portillo) con
sedimentacion de arcosas, fangos arcésicos y calizas palustres en coladas
de fango con retoque fluvial intermitente. Los aportes en ambos casos pro-
vienen probablemente del Oeste y Noroeste, Hacia el Norte y Este, en las
Hojas de Cigales y Valladolid, se pasa a ambientes de «playas» con sedimen-
tacion margosa predominantemente (Facies Duefas). Esta unidad es sincré-
nica con sedimentos de llanura aluvial y canales sinuosos Instalados en
zonas distales de abanicos aluviales (Facies Tierra de Campos), situados al
Norte (Hojas de Duefias) (16-13) y Palencia (16-12).

En el borde Norte y zona oriental de |la Hoja de Olmedo (16-17) y al me-
nos a partir de Astaraciense Inferior hay sedimentacién de arenas arcési-
cas, frecuentemente cementadas por carbonatos, y fangos ocres y beiges
con calizas palustres depositados mediante corrientes de fango y esporé-
dicamente corrientes fluviales en zonas distales de abanicos en paso a la
llanura aluvial. Los aportes provienen probablemente del Sur y Sureste (Fa-
cies Puente Runel).

Durante el Astaraciense Inferior mas alto y parte del Superior existen
en las Hojas de Cigales, Valladolid y zona noreste de Portillo aportes de
procedencia noreste, de facies arenosas (litarenitas) con gravillas de corte-
zas y fangos ocres de llanura de inundacién que corresponden a depésitos
de llanura aluvial, con canales sinuosos en zonas distales de abanicos alu-
viales. Las facies canalizadas se concentran en las Hojas de Cigales y parte

37



Norte de Valladolid (Unidad Cabezén). Sin embargo, en el oeste de la Hoja
de Portillo y Hojas de Olmedo, Arévalo (16-18) y Nava de Arévalo (16-19)
contintian los aportes de procedencia Oeste (Unidad Pedraja) y Sur (Facies
Puente Runel) que incluso llegan hasta los primeros tiempos del Vallesiense
Inferior, siendo equivalentes de las playas salinas de la Facies de las Cuestas.

En el Astaraciense Superior debi6é producirse una importante interrupcion
en la sedimentacién del centro de la cuenca, con zonas encharcadas exten-
sas que dieron origen a la formacién de suelos marmorizados.

En el drea de la Hoja de Alba de Tormes, las facies equivalentes de
San Mamés, Gajates y Navales son recubiertas de manera disconforme por
facies de San Pedro del Arroyo, que en los bordes se dispone con ligera
discordancia angular y hacia el centro presenta conformidad (IGME, Ho-
jas: 505, Miruefia de los Infanzones; 479, Pefiaranda de Bracamonte, y 480,
Fontiveros). La disconformidad podria ser debida a un nuevo rejuveneci-
miento del relieve por nuevas pulsaciones (Fase Stairica 2), y representar
el establecimiento de un nuevo sistema de aportes con las facies proximales
situadas mas al interior de la cordillera que constituye el drea madre. La
facies de San Pedro del Arroyo constituye el techo de la serie terciaria
en esta zona.

Hacia el interior de la cuenca (Hoja de Nava de Arévalo) pueden aparecer
intercalaciones carbonatadas en las zonas distales (unidad de Hernansancho)
que representan el paso a lanuras aluviales, equivalentes laterales de las
facies de playas de las cuestas.

En el borde oriental de la Hoja de Arévalo y durante los tiempos corres-
pondientes al paso Astaraciense Superior-Vallesiense Inferior hay depésito
de coladas fangosas con abundantes cantos metamérficos, que representan
zonas muy proximales de aportes del sureste provenientes del umbral de
Santa Maria de Nieva.

En la zona oriental de las Hojas de Cardefiosa, Nava de Arévalo y Aré-
valo, y durante el Vallesiense Superior, hay sedimentacién de arcosas fan-
gosas entre las que se intercalan paleocanales de arenas, existiendo tam-
bién niveles arcillosos. Predominan los depédsitos de coladas, instaldndose
ocasionalmente cursos fluviales poco sinuosos, provenientes del Sur (Unidad
de Peromingo).

En el Astaraciense Superior y sobre todo durante el Vallesiense, en el
centro de la cuenca y zonas préximas (norte de la Hoja de Arévalo y Hojas
de Olmedo, Valladolid y Cigaies) se desarrollan de forma general los ambien-
tes de playas, con caracter salino generalizado del rio Duero hacia el Norte.
Localmente (Hoja de Arévalo) se instalan facies lacustres y de playas en
transito o lacustre, en zonas mas marginales, que deben corresponder a
interl6bulos en zonas distales de abanicos.

En estas épocas el clima tiende a semidrido, con fuertes periodos de
aridez (algo méas benigno con precipitaciones ocasionales en los bordes).
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Durante los dltimos tiempos del Vallesiense, en las dreas antes mencio-
nadas, se dan medios de transicién de playas hacia medios lacustres maés
generalizados, haciéndose el clima mas hiamedo.

Las «Calizas con Gasterépodos» de la superficie del paramo, que repre-
sentan el techo del Vallesiense y la base del Plioceno (Rusciniense} se de-
positan en ambientes lacustres més estables y generalizados.

La superficie de colmatacion de este ciclo se ve rota y deformada por
una fase tectdénica generalizada (Fase Rodanica o lberomanchega) (AGUI-
RRE et alt., 1976). Da origen a amplios pliegues, que en ocasiones se acom-
paiian de estructuras menores.

En el interior de la cuenca y en relacion con todos estos fenémenos,
aparecen como consecuencia de procesos erosivos costras cldsticas rojas
(PEREZ GONZALEZ, A., 1979), fosilizando las depresiones sinclinales de las
calizas con gasterépodos. A continuacién sobreviene un importante proceso
karstico, que perfora costra y caliza con formacién de Terra rossa.

Se inicia un nuevo ciclo sedimentario de edad Rusciniense Superior a
Villanyense Inferior a base de depésitos fluviales de arenas y subfacies de
llanura de inundacién con suelos calcimorfos, que incorporan potentes depd-
sitos de Terra rossa transportada. A continuacién se instalan facies margo-
sas de playas, seguidas de una nueva expansién de los ambientes lacustres
generalizados (calizas del segundo paramo).

Una nueva fase tecténica (Iberomanchega 2), mas suave que la anterior,
da origen a una nueva superficie de erosién acumulacion, que bisela a la
anterior, llegando a situarse incluso sobre las Calizas de Gasterépodos del
Vallesiense-Rusciniense. Esta superficie estd fosilizada por depdsitos de
costras laminares bandeadas y multiacintadas con arenas limosas rojizas
(PEREZ GONZALEZ, A., 1979), que estan presentes en las Hojas de Cigales
y Valladolid.

Depésitos pliocenos correlativos a este ciclo se sitian en las Hojas de
Cardefiosa y Nava de Arévalo, en relacion con la superficie pre-rafia, corres-
pondiendo a facies medias de abanicos, en las que se instalan localmente
canales conglomeraticos.

Nuevas elevaciones de los marcos montuosos de los bordes preceden
a la instalacion de las rafias, muy extendidas en el Norte de la Cuenca del
Duero. Estos materiales corresponden al Plioceno mas superior y probable-
mente a los niveles inferiores del Pleistoceno.

Ninguno de estos procesos tiene reflejo en el area estudiada. Si se
puede indicar que posteriormente se instala la red fluvial cuaternaria. De
modo generalizado para toda la cuenca podemos precisar que las llanuras
de inundacién han ido disminuyendo de extensién desde el Pleistoceno Infe-
rior a la actualidad, lo que umdo a los rasgos de hidromorfismo tanto més
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La asimetria de los valles, con depésito de terrazas en las margenes
izquierdas de los rios al sur del Duero y en las margenes derechas al norte
del mismo, nos indica un proceso de basculamiento generalizado hacia el
noreste, continuo durante gran parte del Pleistoceno, pero de pequefia inten-
sidad e incapaz de contrarrestar las variaciones de nivel de base.

Las fases de incisién de la red estdn separadas, en el borde sur, por
fases de planacion del relieve que dan lugar a extensas superficies (Carpio,
Alaejos, Medina, Coca, Arévalo, PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Durante el Pleistoceno se detectan en la Cuenca dos procesos de reglaje
de vertientes en condiciones, posiblemente, periglaciares. Los procesos de
regularizacion mds recientes (Holoceno), son asimilables a fases humedas.

El desarrollo de suelos rojos fersialiticos en las terrazas (y suelos pardos
mediterraneos con tendencia a suelos rojos) indica un clima mediterréneo,
mas frio y himedo en los bordes de la Cuenca {suelos pardos lexiviados
y tierras pardas meridionales en paso a himedas).

La actividad eélica en areas proximas ha sido muy intensa, al menos
desde el Pleistoceno Superior, sin que para justificarla se precisen condi-
ciones éaridas, pudiendo darse un clima semejante al actual. Los vientos
predominantes son los del cuadrante SO.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 MINERIA Y CANTERAS

Desde el punto de vista minero y en relacién con los terrenos paleozoi-
cos se citan en dreas proximas yacimientos, nunca importantes, de estafio
y wolframio (casiterita, wolframita y schelita), asociados a las formaciones
graniticas y pegmatiticas. A pesar de que en el ambito de la Hoja se en-
cuentran dichas rocas, la zona ha resultado estéril hasta el momento.

En cuanto al aprovechamiento de tipo industrial, indiquemos que carece
asimismo de importancia. El uso de los materiales con finalidad construe-
tiva da lugar a explotaciones intermitentes de caracter local o doméstico
en funcién de necesidades concretas. Asi, el granito y rocas afines se em-
plean en la construccién de casas y cercados bien por apilamiento o previa
fabricaciéon de postes o pilotes. También con esta finalidad son usadas las
pizarras, que carecen en cambio de calidad para su utilizacién como piza-
rras de techar.

La obtenci6én de aridos, especialmente arenas, no plantea ningdn problema
y con esta finalidad hay explotaciones tanto de los lehm graniticos como
de los depésitos terciarios y cuaternarios en funcién de la clasificacién
solicitada al material. En todos los casos se trata, al igual que los anteriores,
de extracciones esporadicas y dmbito local.
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7.2 HIDROGEOLOGIA

Es posible distinguir dos dominios principales. En el primero hay poro-
sidad por fisuracién y estd restringido al drea paleozoica. En el segundo
y méas importante, por el volumen de extracciones y reservas, la porosidad
es intergranular y los acuiferos pueden ser importantes, Lo constituyen los
materiales terciarios y cuaternarios.

Las pizarras metamérficas, en las cuales existe fisuracion notable, tanto
por las propias caracteristicas de la roca como por la diaclasacién y esquis-
tosidad secundarias, pueden contener no muy elevadas cantidades de agua.
Las zonas donde la tect6nica ha tenido especial incidencia, como en las fallas,
pueden ser consideradas como colectores primarios y dar lugar, si las condi-
ciones topogréficas son favorables, a surgencias al exterior, en general poco
importantes.

Por el contrario, hay un aprovechamiento intenso en el drea terciaria,
tanto por la abundancia de aguas subterrdneas como por la evidente necesi-
dad de las mismas en una regién predominantemente agricola y ganadera.

Son en primer lugar los depésitos fluviales los que han sido objeto de
beneficio por las poblaciones rurales, dada la proximidad del nivel piezomé-
trico a la superficie, su relativa estabilidad a lo largo del afio y su ubicacién
en las mismas vegas donde se utiliza. La extraccion se efectia mediante
pozos artesanos dotados de norias y mas modernamente de bombas. La pro-
fundidad de los acuiferos varia entre —1,5 y —5 m., segin la posicién
y la época del afio. El grupo de medidas se realizé entre junio y agosto
de 1979.

La conversién de cultivos de secano en regadio ha hecho insuficientes
estos puntos de aprovisionamiento y ha forzado la bisqueda de mayores
caudales. Los materiales terciarios poseen una gran capacidad de almacena-
miento. La infiltracién superficial y la circulacién interior se ven favorecidas
por la cantidad escasa de arcilla y limo, que no sobrepasa generalmente
el 30-35 por 100, con porcentajes de arcilla del 5-10 por 100. La existencia
de niveles mas fangosos intercalandose hacia el N crea progresivamente
condiciones favorables para la formacién de acuiferos permanentes.

Hay gran cantidad de sondeos repartidos por el 4rea, de los cuales no
se poseen datos. Suelen ser del orden del centenar de metros de longitud,
aunque en algunos casos esta medida llega a duplicarse, cuando los rendi-
mientos obtenidos son bajos.
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