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1 INTRODUCCION

Se encuentra situada la Hoja de Nava de Arévalo en la parte centro-me-
ridional de fa Cuenca del Duero, entrando a formar parte de la Submeseta
Septentrional (Castilla Ia Vieja).

El area ocupada por esta Hoja se emplaza en su mayoria en la provincia
de Avila, formando parte el extremo mdas oriental de la provincia de Segovia.

Las cotas mas elevadas se concentran, precisamente, en esta ultima
provincia, siendo la mas elevada en el extremo sur-oriental, con 1.065 m.,
oscilando entre los 850 m. del valle del Voltoya y los 1.065 de la localidad
de Labajos. Dentro de la provincia de Avila, la topografia es mucho mas
suave, caracterizdndose por amplias planicies, entre las que se encajan
profundamente los rios Adaja y Arevalillo, con cotas de 900 m. en la parte
mas meridional a 860 m. en la més septentrional. La monotonia es interrum-
pida por pequefios cerros aislados que corresponden a las superficies y/o
terrazas méas antiguas.

De entre todas estas planicies destaca la «Superficie de Coca-Arévalos,
ocupada en su mayor parte por extensos arenales, entre los que se desarro-
llan formas de erosién, o de depésito, como cordones dunares, fijados por
los importantes pinares tipicos de esta regién.

Los rios mas importantes son el Adaja y Voltoya, que discurren segin
el sentido Sur-Norte y, con menor entidad, el Arevalillo.

Son frecuentes las lagunas en el sector occidental, sector, por otra parte,
con mayor valor agricola al encontrarse beneficiado por regadios que per-
miten el cultivo de cereales, remolacha, etc.

En areas de secano se produce, principalmente, cereales y vides, estas
ultimas casi siempre sobreterrenos pedregosos de las terrazas de los siste-
mas del Adaja y Voltoya.
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El nicleo de poblacién mas importante es Sanchidridn adosado a la carre-
tera general Madrid-La Corufia y Madrid-Valladolid.

Pocos autores han intervenido en el estudio de esta zona, destacando
el de AEROSERVICE L. T. D. (1967) sobre el Mapa Geoldgico de la Cuenca
del Duero y el de CORRALES et al. (1978), que trata sobre las facies mioce-
nas del sector Sur de la Cuenca del Duero. El primero, enfocado a la carto-
grafia geol6gica de la Cuenca del Duero, y el segundo, al conocimiento
de sus facies.

En zonas limitrofes destaca, por su importancia, los trabajos de A. PE-
REZ GONZALEZ (1979) sobre el =Cuaternario de la regién central de la
Cuenca del Duero y sus principales rasgos geomorfol6gicos».

Igualmente, se han tenido en cuenta los datos aportados para la elabora-
cion de las Hojas limftrofes de Cardefiosa (506), Miruefia (505) y Arévalo
(455), correspondientes al Plan Magna y realizadas por la Agrupacién Tem-
poral C. G. S., S. A. e IMINSA durante el afio 1979.

Por iiltimo, conviene resefar los trabajos de ALCALA DEL OLMO, L.
(1972-1975) y CASAS, J. et al. (1972) sobre la sedimentologia de los arena-
les de la Cuenca del Duero.

Desde el punto de vista geoldgico, la Hoja de Nava de Arévalo se sitaa
dentro del ambito de la Cuenca del Duero, estando sus depdsitos constitui-
dos por sedimentos continentales correspondientes al Terciario y Cuaterna-
rio, excepcién hecha de un umbral paleozoico situado en las cercanias de
Sanchidrian.

El Paleégeno no aflora dentro del ambito de la Hoja; en &reas limitrofes
se presenta principalmente en el borde sur de la cuenca, en forma de man-
chas aisladas, de extensién variable, casi siempre adosado a los marcos
montuosos, bien en contacto discordante o, preferentemente, tecténico.

Las facies tradicionalmente consideradas como paledgenas, tienen una
gran similitud con las facies Utrillas, y teniendo en cuenta la carencia de
datos paleontolégicos que lo confirmen, nosotros seguimos manteniendo
esta datacion, basdndonos en datos regionales de CORROCHANO, A. (1977)
en su descripcion de facies de Zamora y de Montamarta del Terciario basal
de la zona Salmantina-Zamorana, asi como los de JIMENEZ FUENTES, E.
(1970-1976) en la descripcién y datacién de areniscas del rio Almar y arenis-
cas de Salamanca. En lineas generales predominan los conglomerados sili-
ceos y areniscas microconglomeraticas tigreadas, ferruginosas, con niveles
de arcillas lateriticas y arcillas arenosas, igualmente ferruginosas. El con-
junto lo hemos denominado como «Unidad Torneross.

Sobre ellas descansa un conjunto de arcosas, englobando cantos en
nimero y tamafio variable, con canales intercalados y areniscas microcon-
glomeraticas blanquecinas, cementados ambos por carbonatos, y que nos-
otros atribuimos, por su posicién, al Mioceno Inferior-Medio. Estas facies,
que hemos denominado «Unidad Pozancos en las Hojas méas meridionales,
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aparecen en la de Nava de Arévalo en las cercanias de Sanchidrian, en
contacto tecténico con el Paleozoico, y sobre las que se apoyan discordan-
temente materiales del Mioceno Superior.

Es el resto del Terciario y, particularmente, el Mioceno Superior, el que
adquiere un mayor desarrollo en la Cuenca del Duero,

Asi como en el borde norte de la cuenca se puede reconocer una geo-
metria de abanicos aluviales, que pasan hacia el centro de ella a facies
aluviales, con canales y fangos en las zonas septentrionales, occidentales
y orientales, en el borde sur se desarrollan paraconglomerados con matriz
arcésica o arcilloso-arenosa, con transporte torrencial en las zonas proxi-
males y fangos arcdsicos o arenoso arcillosos, con cantos dispersos, con
transporte fluvio-torrencial en las mas distales.

Son los fangos arcésicos los mayormente representados dentro de la
Hoja, =Facies San Pedro del Arroyo», y con intercalacion de niveles de are-
niscas calcéreas lenticulares dentro de ellos, «Facies Puente Runel=, o bien
con canales poco extensos hacia la parte alta de la serie, «Unidad Pe-
romingos.

Hacia el centro de la cuenca y particularmente en los tramos altos del
Mioceno Medio (Astaraciense), y bajos del Superior (Vallesiense), se pasa
a facies de ciénagas, playas y playas salinas en transito a lacustres, que
constituyen las «Facies de las Cuestas». Las «Calizas con Gasterépodos de
la superficie del Pdramo» corresponden a una mayor expansién de los am-
bientes lacustres mas o menos generalizados durante el Mioceno mas Su-
perior y Plioceno Inferior (AGUIRRE, E. et af., 1976).

En la parte central de la cuenca (Hojas de Cigales, 343, y Valladolid, 372)
y en el borde este, region de Aranda de Duero (GARCIA DEL CURA, M. A,
1974, y ORDONEZ et al., 1976), existen sedimentos m&s modernos por en-
cima de las «Calizas con Gaster6podos» anteriormente mencionadas. En el
érea de Cigales y Valladolid, se ha podido confirmar la existencia de fases
tecténicas, procesos kérsticos y unidades litoestratigraficas perfectamente
correlacionables con procesos semejantes ocurridos durante el Plioceno en
la submeseta meridional (PEREZ GONZALEZ, A., 1979). En el centro de la
cuenca hay sedimentacién de margas arenosas y calizas a techo (Pdramo
Superior), en ambientes de playas salinas en trdnsito a lacustre mas o menos
generalizado. Correlativos a estos depdésitos, en el borde sur de la Guenca,
Hojas de Cardenosa, 506, y Nava de Arévalo, 481, se encuentran unos depé-
sitos conglomeraticos del abanico correspondiente a la superficie pre-raia
(Superficie de Labajos).

Posteriormente y debido a un rejuvenecimiento del relieve, se instalan
los abanicos conglomeraticos de la srafia= ampliamente representados en
el tercio norte de la Cuenca del Duero.

Es el Cuaternario el mayormente representado en la mitad meridional
de la cuenca, particularmente en esta Hoja, destacando los depésitos flu-
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viales, dreas endorreicas y semiendorreicas, de vertientes y paleovertientes,
los eélicos, etc.

Siguiendo las directrices del pliego de condiciones técnicas del proyecto,
y previamente a la realizacion de las Hojas, se efectué una sintesis biblio-
grafica de toda la Cuenca del Duero, con objeto de determinar la calidad
de los datos existentes, plantear los problemas de la Cuenca, establecer
la metodologia méds adecuada para resolverlos y conocer las facies sedimen-
tarias, prestando especial atencién a aquellas con significado cartografico.

Aparte de los métodos clasicos utilizados en la confeccién de las Hojas
MAGNA, con el objeto de obtener la mayor informacién posible para inten-
tar comprender los procesos geoldgicos ocurridos en el ambito de la Hoja,
se han utilizado las siguientes técnicas siguiendo el citado pliego de con-
diciones:

— Estudio geomorfolégico de campo y en fotografias aéreas.

— Estudio de formaciones superficiales mediante levantamiento de per-
files de suelos con toma de datos de texturas, estructuras, espesores
y alteracion del sustrato.

— Estudios sedimentoldégicos de campo con descripcién de la geometria,
estructura, textura y secuencias de los cuerpos sedimentarios, bien
aislados o en columnas estratigraficas de conjunto. Realizacion de es-
pectros litoldgicos. Medidas de paleocorrientes.

— Estudios sedimentolégicos de laboratorio: granulometrias, balanza de
sedimentacién, analisis de Rayos X, contenido en sales solubles, ana-
lisis quimicos, petrografia microscopica y micromorfologia de caliches.

— Estudios paleontolégicos especializados:

® Micromamiferos obtenidos mediante técnicas de lavado-tamizado de
grandes masas de sedimentos, que han permitido una biozonacién
precisa y modernizada del Terciario continental, particularmente
del area central de la Cuenca.

® Macrovertebrados. Con revisién de campo de los yacimientos cla-
sicos y hallazgo de otros nuevos.

® Microflora.

¢ Microfauna: Ostrdcodos y Foraminiferos.

2 ESTRATIGRAFIA

Dentro del dmbito de la Hoja de Nava de Arévalo, afloran materiales
pertenecientes al Precambrico, en un pequefio nicleo en el sector Sur-orien-
tal y, principaimente, al Terciario continental y Cuaternario.

Se han reconocido sedimentos del Mioceno Medio y Superior (Astara-
ciense Superior y Vallesiense), ampliamente recubiertos por diferentes ma-
teriales cuaternarios.



En la franja mas oriental se extiende una amplia planicie perteneciente
a la pre-rafia y de edad asimilable al plioceno,

2.1  PRECAMBRICO (PC)

Los materiales méas antiguos que se encuentran en esta Hoja, se locali-
zan en un pequefio nicleo fallado y cabalgante sobre sedimentos terciarios,
cercano a la localidad de Sanchidridn y en el borde del cauce del rio Voltoya.

Se compone de esquistos moscovitico-biotiticos, con intercalaciones de
metarcosas biotiticas, a los que se les ha asignado al Precambrico (Prote-
rozoico Superior), por afinidad litolégica con la parte inferior de las «Capas
de rio Almar» (CAPOTE, 1973), definida como Formacién detritica de S. Gar-
cia en la Hoja de Miruefia (505).

22 MIOCENO

Son pocos los trabajos existentes sobre el Mioceno de la parte sur de
la Cuenca del Duero, destacando los de POL, C. et al. [1977), sobre las
facies detriticas del Mioceno del sector sur de la cuenca, el de JIMENEZ, E.
(1971), que estudia unos yacimientos de Quelonios fésiles en la zona de
Coca, Segovia (Hojas 428 y 429), estableciendo para el Mioceno mas supe-
rior del sur de la cuenca tres unidades, en cambio lateral de facies. Por
uitimo, hay que sefialar el estudio de AFROSERVICE L. T. D. {1967}, asi
como el de CORRALES et al. (1978), que trata sobre las facies miocenas
del sector sur de la Cuenca del Duero.

En la Hoja de Nava de Arévalo se distinguen dos grandes unidades, una
inferior, perteneciente al Mioceno Inferior-Medio, correlacionable con la
«Unidad Pozanco» de la vecina Hoja de Cardefiosa, y otra superior, discor-
dante. Sobre esta ultima, que incluye sedimentos de edad Astaraciense
Superior-Vallesiense Superior, se ha distinguido una serie de Facies y Uni-
dades, que se han definido como «Unidad Peromingo», «Unidad Hernansan-
cho», «Facies San Pedro del Arroyo» y «Facies Puente Runel» (fig. 1).

La mas baja de estas lltimas es la «Facies Puente Runel», que aflora
ampliamente en las Hojas mds septentrionales y que en ésta le asignamos
upa edad Astaraciense Superior a Vallesiense Inferior. Esta facies cambia
lateralmente hacia el Sur a la <Facies San Pedro del Arroyos.

En la mitad oriental de la Hoja reposan, en aparente disconformidad,
sedimentos de fangos con paleocanales aislados que hemos denominado
=Unidad Peromingo» y forma parte del abanico de Villacastin-Adanero. Se
le atribuye al Vallesiense Superior, sin control paleontolégico que lo con-
firme.

481



CIGALES | vaLLaDOLID | PORTILLO OLMEDO [ ARevaLo [ NAVA DE A. [ CARDEROSA

Superficie Pro-Raha
1100
[ Bl o »
[} m
r € 1y a
1000 1 3 L] a e
< ° o 3
: 0
o
v v v v
500
% y" ,‘9./
gi PARAMO N M T A
- e o ey - -
A A A A A A A A A A o - -
A A A A A A A A A A A - - -
ol & CUESTAS AL -
ye A A N
22 A oA A AA AN : — Nivel de base del Adaja
hl’-—m A A A A A gos) o
L -
— ey S CALIZAS DE AREVALO
~DUERAS ~_".J = PEDRAJA e —
2004 ... C e X3 ADAJA __. —
[ e ViLLALVBA  _OF 2= —
N — v T ¥ -——— v v v —
[] 10 20 30 40 50 (1] 70 %0 90 100 ng 120 km,

Figura 1. —Esquema estratigréfico N-S.



2.21 MIOCENO INFERIOR-MEDIO

Por la posicién relativa y por correlacion con Hojas limitrofes, se atri-
buyen a esta edad una serie de arcosas beiges blanquecinas con episodios
carbonatados y que correlacionamos con la «<Unidad Pozanco», de la vecina
Hoja de Cardeiiosa (506).

2.2.1.1 Brechas y paraconglomerados, areniscas con cemento carbonatado.

Arcosas beiges blanquecinas con cantos «Unidad Pozanco» (T:fl'nb]

No existen referencias bibliograficas respecto a esta unidad, que aflora
en una pequeiia zona del sector sur-oriental, cabalgada por el Precambrico
y sobre la que se apoya discordantemente la «Unidad Peromingo=.

Las caracteristicas litol6gicas son parecidas a las que afloran en la loca-
lidad tipo de la Hoja de Cardefiosa, salvo que aqui el tamafio de los cantos
englobados en las arcosas, asi como los pertenecientes a los niveles de are-
niscas cementadas, son mucho menores,

En lineas generales, se trata de arcosas y litarcosas (fig. 2), con un
30-60 por 100 de cuarzo, 30-50 por 100 de feldespatos y 0-25 por 100 de
fragmentos de rocas, destacando esta unidad sobre las demds por la pre-
sencia ocasional de fragmentos de rocas calizas, entre 0-25 por 100.

Los feldespatos potasicos dominan sobre los calcosédicos.

Se incluyen en esta Memoria los diagramas triangulares de composicion
granulométrica de las arenas y curvas granulométricas (figs. 3 y 4}, corres-
pondientes a la «Unidad de Pozanco» de la Hoja de Cardefiosa (506).

Entre los minerales pesados domina, principalmente, la Turmalina (18-40 %],
Andalucita (10-35 %), Granate (3-30 %), Zoisita (5-15 %), etc.

La unidad se puede interpretar como que la mayor parte de los sedi-
mentos proceden de coladas, o flujos densos de granos, mds o menos cana-
lizados, probablemente de abanico aluvial. Esporadicamente, aparecen cana-
les fluviales efimeros y poco sinuosos.

222 MIOCENO MEDIO-SUPERIOR

Se distinguen en este apartado las facies de «San Pedro del Arroyo»
y «Puente Runel», de edad Astaraciense Superior-Vallesiense Superior y As-
taraciense Superior-Vallesiense Inferior, respectivamente, y la «Unidad Her-
nansanchos, equivalente lateral de la «Facies de las Cuestas» (H. PACHE-
CO, E., 1915).

La «Unidad Peromingo= corresponde al abanico de Villacastin-Adanero
y se la supone de edad Vallesiense Superior.
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22.2.1 Arcosas fangosas ocres y arcosas blanquecinas, ocasionalmente ce-

mentadas por carbonatos. Suelos calcimorfos. «Facies Puente Runel».
Bb2-Bel
Astaraciense a Vallesiense Inferior (T1:y5.41 )

Estratigraficamente, junto a la de «San Pedro del Arroyo=, de la cual es
paso lateral, constituye la unidad més baja del Terciario Continental, excep-
ci6n hecha de la «Unidad Pozanco= ya descrita anteriormente.

Aflora principalmente en la mitad septentrional de la Hoja, en los estre-
chos valles del rio Adaja, y ha sido definida anteriormente por CORRALES, I.
et al. (1978) en la Hoja de Olmedo (428).

Esta caracterizada, principalmente, por arcosas y arenas fangosas que,
ocasionalmente, suelen disponerse en ritmos granodecrecientes. Se interca-
lan niveles cementados por carbonatos con base erosiva, Los tonos domi-
nantes son pardos y beiges, siendo blanquecinos en los cementados.

La «Facies Puente Runel» se ha estudiado en esta Hoja a partir de las
secciones de Orbita (X=515.600; Y=709.480) y de Pajares (X=517.350;
Y=703.365), con un espesor visible de 35 m., aproximadamente.

Fundamentalmente son arcosas, en ocasiones litarcosas, con un 30-65
por 100 de cuarzo, 20-65 por 100 de feldespatos y fragmentos de rocas en
proporcion normalmente inferior al 15 por 100. La proporcién de feldespatos
potasicos es ligeramente superior a los calcosédicos (fig. 5).

El contenido en gravas (mayores de 2 mm.) no suele rebasar el 10 por
100, variando la proporcion de arenas entre el 30 y el 75 por 100, con tama-
fios medios entre 1 y 0,125 mm. y grano subanguloso. Los finos pueden
alcanzar valores de hasta el 90 por 100 en los términos superiores de las
secuencias. La composicién granulométrica de las arenas y fangos, asi como
las curvas granulométricas se encuentran en las figuras 6 y 7, respectiva-
mente.

Los minerales pesados méds abundantes son los granates (14-44 %), tur-
malina (13-28 %) y circén (3-20 %), entre los de procedencia pluténica, ade-
més de anfiboles (3-12 %), andalucita (3-7 %), distena (0-5%) y epidota
(34 %). Son también notables, entre los minoritarios, las proporciones de
rutilo, zoisita y apatito.

Los niveles carbonatados son generalmente areniscas calcéreas, con can-
tos aislados englobados dentro de la matriz.

El medio de transporte més generalizado para esta unidad (CORRALES, |I.
et al., 1978), serian las coladas fangosas, mds o menos canalizadas, desarro-
llindose esporadicamente pequefios cursos fluviales. Es probable que el
nivel fredtico permaneciera alto, incluso con encharcamiento estacional, que
permitiria la deposicion de niveles carbonatados, mientras que en épocas
de estiaje descenderia, dejando al descubierto los suelos donde, en los tra-
mos més arcillosos, podrian producirse grietas de desecacién que, como
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se ha observado en algunos casos, pueden rellenarse de material arenoso
correspondiente al siguiente ciclo.

La datacién de esta unidad se ha efectuado en base a los datos macro
y micropaleontolégicos obtenidos en el yacimiento de Lugarejo, al sur de
Arévalo, en la vecina Hoja septentrional, y que ha dado una edad Vallesiense
Superior. CRUSAFONT, M.; AGUIRRE, E. y GARCIA, J. (1968); GARCIA, J.
y ALBERDI, M. T. (1968); ALBERDI, M. T. (1974); ROYO y GOMEZ, J. (1933)
y LOPEZ, N. {1977). Por otra parte, y por correlacién con las Hojas situadas
méas al Norte, podemos asignar al muro de las facies una edad, como mi-
nimo, Astaraciense Superior,

2222 Fangos arcosicos beiges rojizos. «Facies San Pedro del Arroyo». Asta-

) . 3 Bb2-Bc2
raciense Superior-Vallesiense Superior (T.;.: )

Esta unidad ya ha sido descrita anteriormente por CORRALES, I. et al.
(1978).

Fundamentalmente estd formada por arenas arcdsicas fangosas, de grano
grueso a microconglomeréatico, con cantos muy aislados pluténicos y meta-
morficos. El tono de la serie es rojo blanquecino y el espesor visible me-
dido es de unos 45 metros, habiéndose estudiado en esta Hoja en la seccion
de Blascosancho (X=517.100; Y=698.875).

Esta unidad se extiende en el sector sur-occidental de la Hoja, estando
caracterizada, fundamentalmente, por arcosas y litarcosas (fig. 8).

La composicién y curvas granulométricas vienen expresadas en las figu-
ras 9 y 10, respectivamente.

Los minerales pesados més abundantes son el circén (36-77 %) y, en
menor proporcién, el rutilo (0-7 %), andajucita (0-10 %), turmalina (0-6 %),
zoisita (0-8 %), etc.

Esta unidad no pertenece propiamente a coladas, sino a corrientes tracti-
vas normales con carga arenosa (PUIGDEFABREGAS, C., 1979. Com. verbal).
Son corrientes poco profundas, con material con tamafio de grano grueso
y cuyo depésito no tiene estratificacién cruzada.

2223 Fangos arcisicos con Intercalacion de margas calcireas arenosas.
«Unidad Hernansancho», Vallesiense (T:ﬁ)

Consideramos a esta unidad como el equivalente lateral de las «Facies
de las Cuestas» de H. PACHECO, E. (1915) y se reduce en el dambito de la
Hoja a un afloramiento en la localidad de Hernansancho y a otro en el angulo
Nor-occidental.

En lineas generales, tiene las mismas caracteristicas de las «Facies de
San Pedro del Arroyo», anteriormente descritas, salvo en la intercalacion
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Figura 8—Composicién mineralégica de las arenas de la facies de San Pedro del Arroyo.
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Figura 9.—Composicién granulométrica de las arenas de la Facies de San Pedro del Arroyo.
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de niveles carbonatados, horizontes petrocéaicicos poco desarrollados, a las
que se ha atribuido una edad Vallesiense por correlacién con las Hojas més
septentrionales.

2224 Fangos arenoso-arcillosos rojos, con paleocanales aislados. «Unidad
. . . Bc2
Peromingo». Vallesiense Superior (T.;)

Se sitia esta unidad en la franja oriental de la Hoja, en aparente discon-
formidad sobre las unidades anteriormente descritas.

Forma parte del denominado «abanico de Villacastin-Adanero» y esta
constituida por fangos arcésicos arcillosos, microconglomeréticos, con cantos
dispersos englobados dentro del conjunto, pluténicos y metamo6rficos, en
general de 15 a 25 cm. de tamafio maximo, con intercalaciones de paleoca-
nales arenosos, conglomeraticos, de pequeiias dimensiones, baja relacion
anchura/profundidad y seccién semicircular, Las arenas presentan estratifi-
cacién cruzada en surco. Esporddicamente, se Intercalan niveles himicos
penetrantes.

Corresponderia a una facies media-distal de abanico aluvial, con depdsito
de coladas predominantes, existiendo de manera ocasional depésitos de
cursos fluviales poco sinuosos.

En lineas generales, las arenas de la «Unidad Peromingo» entran dentro
de la clasificacion de arcosas (fig. 11) con un porcentaje de cuarzo entre

CUARZO
CUARZARENITAS
2 =
Y CHIAN
£
A%
FELDESPATO FRAGMENTOS
DE ROCAS
Figura 11.—Composicién mineralGgica de las arenas de la Unidad de

Peromingo.
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45-50 por 100, feldespato potdsico entre 30-45 por 100, feldespatos calco-
s6dicos del 0-10 por 100 y fragmentos de pizarras entre 0-20 por 100. Los
fragmentos de calizas y rocas metamdrficas se presentan hacia el techo de
la serie y es del orden del 0-10 por 100.

La composicion granulométrica de las arcosas y las curvas granulométri-
cas, vienen expresadas en las figuras 12 y 13, respectivamente.

Los minerales pesados de més entidad son el circon (3-63 %), turmalina
(10-40 %), andalucita (3-29 %), granate (2-18 %) y, en menor proporcion,
zoisita, apatito, epidota, anatasa, etc.

De los niveles arcillosos intercalados se han levigado /lyocypris gibba e
llyocypris aff. brady, sin ningln valor cronoestratigrafico.

2.3 PLIOCENO (T)

En la franja oriental de la Hoja limitrofe de Cardefiosa, asi como en la
de Nava de Arévalo, se desarrolla un aplanamiento morfolégico que enraiza
en la localidad de Ojos Albos y se extiende suavemente hacia areas sep-
tentrionales.

Se trata de paleocanales cementados por carbonatos, con gravas de
cuarzo y cuarcitas intercalados entre niveles arenosos, con suelos rojos
probablemente transportados.

Seglin observaciones regionales y particularmente en &reas préximas a
ésta [MOLINA, E.), se ha puesto de manifiesto que sobre esta superficie
se encaja el caracteristico depésito de «rafias, por lo que la edad de este
aplanamiento morfolégico se ha atribuido al Plioceno.

24 CUATERNARIO Y FORMACIONES SUPERFICIALES

Estos depésitos constituyen en la Hoja de Nava de Arévalo los de mayor
porcentaje, destacando sobre todo las superficies, terrazas y acumulaciones
de arenas edlicas.

Como formaciones superficiales hemos distinguido un conjunto de mate-
riales no ceherentes, ligados directamente con la evolucién del relieve que
observamos en la actualidad, y cuya caracteristica general es la de poseer
escaso espesor.

Las formaciones superficiales distinguidas en esta Hoja pueden aso-
ciarse a los siguientes tipos fundamentales del relieve:

— Modelado de las vertientes (V).

— Modelado fluvial (F).

— Modelado eélico (E).

— Modelado fluvial en zonas endorreicas (N).
— Asociadas a procesos complejos (C).

— Asociadas a glacis y abanicos antiguos (PR).
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Figura 16.—Curvas granulométricas de las arenas y fangos de la Unldad de Arévalo.
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AFLORAMIENTO DE ROCAS DEL SUSTRATO Y/O SUSTRATO

Fangos arcosicos y conglomerados de rocas pluténicas.
Fangos arcésicos y conglomerados de rocas metamorficas.
Fangos arcésicos y arcosas.

Esquistos.

- - U B

2

ESPESOR
1.1 Espesor visto.
1.1 Espesor total.

% Espesor total y sustrato.

SIGNOS CONVENCIONALES

Contacto entre formaciones superficiales.
' Nucleos urbanos.

FORMACIONES SUPERFICIALES
V — ASOCIADAS AL MODELADO DE LAS VERTIENTES

Derivadas de terrazas (Fb y Fb') superficie pre-rafia (PRA) y fangos
arcosicos (7)

Va — Gravas cuarciticas, limos y arcillas. Horizontes rojos.

Vb — Fangos, limos y gravas de cuarcita y cuarzo. Proporcién de
cantos menor al alejarse de las f. superficiales de que derivan.

Vb’ — Fangos, limos y gravas de cuarzo dominante.

E — ASOCIADAS AL MODELADO EOLICO

Derivadas de otras f. superficiales (Fb, Fb', Ca, etc.) y de fangos arco-
sicos y arcosas, etc. (4, 5, 7)

Ea — Arenas de cuarzo redondeado, bien seleccionadas.

N — ASOCIADAS AL MODELADO FLUVIAL EN ZONAS ENDORREICAS

Derivadas de otras f. superficiales (Ca) y en parte de fangos arco-

sicos (7)

Ne — Arenas, limos y arcillas, probablemente hinchables. Abundante
materia organica. Sales solubles presentes. Suelos de fondo
de charca.

Nf — Limos y fangos arenosos con algin canto de cuarcita y cuarzo.

PR — ASOCIADAS A GLACIS Y ABANICOS ANTIGUOS

PRa — Canales de gravas cuarciticas mas o menos cementadas, are-
nas, limos y arcillas rojizas. Gravas cuarciticas.

F — ASOCIADAS AL MODELADO FLUVIAL
Derivadas de terrazas y otras f. superficiales (Fb, Fb’ y Vb)
Fa — Limos y arenas con escasas gravas de cuarcita.
Derivadas de terrazas (Fb y/o Fb') y fangos arcésicos (7)

Fb — Arcosas pardo rojizas con gravas de cuarcita dominante. Fre-
cuentes pavimentos de cantos de superficie. Suelos rojos fer-
staliticos decapitados. Sustrato frecuentemente alterado con con-
centracion de carbonatos pulverulentos. Terrazas.

Fb’ — Arcosas ocres con gravas de cuarzo y cuarcita. Frecuentes pa-
vimentos de cantos en superficie. Suelos pardo rojizos decapi-
tados. Sustrato frecuentemente alterado con concentracion de
carbonatos pulverulentos en labores de los niveles superiores.
Terrazas y superficies.

Fb" — Arcosas beiges microconglomeraticas, con cantos dispersos plu-
ténicos y metamorficos.

Derivadas de otras f. superficiales (Ca, Ea, Fb", etc.)

Fe — Arenas y limos arcillosos. Materia organica. Suelos aluviales.
Ff — Gravas y limos. Conos de deyeccién.

C — ASOCIADAS A PROCESOS COMPLEJOS

Derivadas de otras f. superficiales (Fb’, Fb, etc.) y en parte de f. arcé-
sicas (7) y asociadas al modelado fluvial y edlico.

Ca — Arcosas blanquecinas con alguna gravilla de cuarzo. Localmente
a techo limos pardos de inundacion. Ocasionalmente fases de
arenas edlicas intercaladas. Recubrimiento de arenas edélicas
menor de 1 m.

Derivadas de fangos arcosicos y conglomerados de rocas plutdnicas (4)

y fangos arcdsicos y conglomerados de rocas metamdrficas (5), asi

como fangos arcésicos con cantos dispersos (6}, y asociadas al mo-

delado fluvial, edlico, etc.

Cf — Arenas arcdsicas beiges rojizas, abundantes gravillas de fel-
despato y cuarzo angulosa y subangulosa.



Los distintos tipos de suelos existentes en la Hoja se desarrollan sobre
los recubrimientos y rocas del sustrato, dependiendo de las condiciones
fisico-quimicas, del tiempo, pendiente y climatologia. Para su clasificacion
se sigue fundamentalmente la francesa, de acuerdo con los criterios de DU-
CHAUFQUR (1977), por ser mas amoldable a los rasgos y caracteres de
los perfiles que pueden ser directamente levantados en el campo.

Los suelos mas importantes existentes en el dmbito de la Hoja, corres-
ponden a los siguientes:

— Suelos pardos no calizos.

— Suelos pardos calizos.

~— Suelos vérticos.

— Suelos aluviales.

— Suelos salinos

— Suelos rojos fersialiticos.

— Suelos litocromos.

— Suelos de evolucién particular.

241 TERRAZAS (Q,T; a Q,T;; OiTyy, O1Ty, 04Ty} (Fb, Fb' y Fb™)

Este conjunto de terrazas pertenece a los sistemas de los rios Adaja y
Voltoya, faltando una serie de ellas que se van paulatinamente desarro-
llando hacia las Hojas mé&s septentrionales.

Las terrazas de los sistemas anteriormente mencionados se agrupan en
una sola nomenclatura, refiriéndolas a sus respectivas cotas absolutas, de-
signandoselas como QT, a OTs, OiTy;, QT35 ¥ Q.Tyy en el mapa geoldgico,
y como Fb, Fb' y Fb” en el de formaciones superficiales.

En general, todas las terrazas estan constituidas por arenas con gravas,
siendo las mas altas con dominio de gravas cuarciticas, y las més bajas
igualmente de cuarcitas con amplia representacién de cuarzo. Las terrazas
mas modernas del Pleistoceno se caracterizan por el alto porcentaje de
arenas heterométricas con gravilla de cuarzo y cuarcita.

En cuanto al tamaiio de los cantos, va decreciendo desde los niveles més
antiguos a los mas modernos, con tamaiios de 7-12 y 34 cm., respecti-
vamente.

Otra caracteristica general observada es el aumento de cantos ventifac-
tos a medida que se asciende hacia las terrazas més antiguas.

Los sistemas del Adaja y Voltoya son marcadamente asimétricos, espe-
cialmente en este tGltimo, en el que apenas existen terrazas en su margen
derecha.

Las formaciones superficiales sobre las terrazas altas, estan caracteriza-
das por arcosas pardo rojizas tapizadas por abundantes cantos, principal-
mente de cuarcitas, con ocasionales pavimentos. A esta formacién la hemos
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denominado Fb, que tiene como nota comin la presencia de suelos rojos
fersialiticos, en general decapitados, con los horizontes A y Bt removi-
lizados por el arado, estando actualmente en procesc de empardecimiento
por mezcla e incorporacién de materia organica. La presencia de horizon-
tes BCa, con acumulacién de carbonatos, es poco frecuente.

El tamafio maximo de los cantos en ellas observado es de 12 cm., el
més comuln entre 3-5 cm., estando la proporcion entre un 35 por 100 de
1-2 cm., 45 por 100 entre 3-5 cm. y el resto de 512 cm. Los cantos suelen
ser de subangulosos a subredondeados.

Sobre las terrazas bajas, Fb’, e} depdsito es semejante, aunque con suelos
pardos poco evolucionados, y menor relacién de cantos con respecto a
matriz y menor tamafio de ellos.

En cuanto a las terrazas mas bajas de la margen derecha del sistema
Adaja, Q;T1; y OiT12, ¥ que vienen definidas como Fb"” en el mapa de forma-
ciones superficiales, hay que destacar las diferenciaciones en cuanto al
tipo de depésito, siendo en este caso arcosas con un 40 por 100 de cuarzo,
35 por 100 de feldespato potésico y 20 por 100 de feldespatos calcosédicos.

En lineas generales, son fangos arcésicos con cantos aislados de proce-
dencia pluténica y metamérfica.

24.2 DEPOSITGS DE SUPERFICIES (Q,S; a O:Sy3) [Cf, Nf)

Ampliamente desarrolladas en la Hoja de Nava de Arévalo, se ha distin-
guido una serie de superficies cartografiadas en el mapa geolégico como
Q;S;, Q1S10, Q1811 ¥ O1S12 con arreglo a cotas absolutas sobre los distintos
sistemas fluviales, y que se distinguen como Cf y Nf en el de formaciones
superficiales, siendo las Nf de iguales caracteristicas que las Cf, pero sus-
ceptibles de encharcamiento,

Se componen de arcosas beiges blanquecinas, englobando cantos aisla-
dos pluténicos y metamérficos, de mayor tamaiic en la Q;S,;, en donde se
aprecian abundantes bloques hasta de 1 m3, en general de cuarzo filoniano.
Estos blogues se encuentran en las terrazas mds inferiores de la margen
derecha del Adaja, cuando en ellas no existe dep6sito, y suponemos son
heredados de la superficie anteriormente mencionada.

La composicién general de las arcosas se caracteriza por un 4045 por
100 de cuarzo, 30440 por 100 de feldespato potasico, 15-20 por 100 de fel-
despatos calco-sédicos y 0-10 por 100 de fragmentos de rocas metamdrficas.

Contienen suelos pardos, casi siempre decapitados,

Sus caracteristicas geomorfolégicas vienen explicadas en el apartado
correspondiente.
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24.3 DEPOSITO DE LA SUPERFICIE DE COCA-AREVALO. «UNIDAD ARE-
VALO=» {Q;S;4) (Ca)

Esta extensa superficie, ampliamente desarrollada en las Hojas meridio-
nales estudiadas por la agrupacion temporal C. G. S., S. A. - IMINSA, y de-
nominada Superficie de Coca por PEREZ GONZALEZ, A., 1979, se encuentra
bien representada en la de Nava de Arévalo, encajada en las unidades ante-
riormente descritas, y asentada sobre los valles del Adaja y Voltoya.

La mayor parte de ella estd recubierta por un extenso manto de arenas
edlicas de potencia variable.

Sus depésitos, denominados «Facies Arévalo» por CORRALES, I. et al.
(1978), se incluyen entre las formaciones superficiales complejas (Ca), dado
que en la génesis del mismo intervienen al menos dos procesos, el fluvial
y el eélico.

Esta unidad es factible que provenga de una gran superficie de glacipla-
nacién, en la que se instala una red «braided» trenzada, con depresiones
adyacentes, generdndose un depésito arcilloso con aportes laterales areno-
sos, produciéndose en las méargenes de! rio dunas perifluviales (PUIGDE-
FABREGAS, C., com. pers.).

La distribucién que estos elementos presentan en superficie, cambiaria
a lo largo del tiempo, lo que ha dado lugar a depésitos complejos, encon-
trandonos con secuencias de canales de arcosas mas o menos gruesas,
interceptadas por depésitos arcillosos, o por dunas, con la presencia de
secuencias granodecrecientes, seglin se observa en la seccién del «rio
Adaja» (X=516.060; Y =696.800).

Las facies canalizadas presentan estratificacion cruzada en surco, apa-
reciendo ocasionalmente barras con gravas de cuarzo y cuarcita, y estrati-
ficacién cruzada tabular. En Hojas més septentrionales, y particularmente en
la limitrofe de Arévalo, las facies de Wanura de inundacién, o depresiones
arcillosas, presentan alternancias centimétricas de arenas medias a gruesas,
y limos micdceos con estructuras de laminacién debidas a «ripples» y «con-
voluted», por expulsién de fluidos. Las intercalaciones eélicas tienen estra-
tificacion cruzada tabular de gran escala, con «fore sets» de 5 a 10 cm. y
leves discordancias por avalancha (PUIGDEFABREGAS, C., com. per.), com-
poniéndose de arenas medias a gruesas bien seleccionadas, redondeadas,
con gran proporciéon de granos mates.

Las arenas de la «Unidad Arévalo» son principalmente arcosas (fig. 14),
con escasa proporcion de fangos. Su composicién granulométrica, asi como
las curvas granulométricas de las arenas y fangos vienen expresadas en
las figuras 15 y 16, respectivamente.

El espesor maximo medido en la Hoja de Nava de Arévalo es de 28 m.,
en la seccién «rio Adaja».

Los minerales pesados de esta unidad estdn representados en primer
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Figura 13.—Curvas granulométricas de las arenas y fangos de la Unidad de Peromingo.
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lugar por el granate, con una proporcién del 6-48 por 100, la turmalina del
22-30 por 100, andalucita del 12-18 por 100 y en menores proporciones cir-
c6n, rutilo, etc.

Si las facies de limos de inundacién resisten en superficie a la erosion,
sobre ellas se desarrollan suelos del tipo A(B) (B)/C C, estando el hori-
zonte A removido por la accién antrépica. En el caso de quedar sobre la
superficie materiales arcésicos, se dan suelos con diversos estados de evo-
lucion de los perfiles, que dependen del grado de lavado del material coloi-
dal que presentan. E| perfil mas complejo que pueda darse es del tipo
AsA1A,BC, con una potencia total que puede llegar a los 80 cm.

2.44 MANTO EOLICO. ARENAS EOLICAS (Q.D) (Ea)

Uno de los aspectos mas llamativos de la parte central, y la mitad meri-
dional de la Cuenca del Duero son las extensas acumulaciones de arenas
edlicas, de las que hay una amplia representacién en esta Hoja, con distin-
tas caracteristicas geomorfolégicas que ya se describen en el apartado co-
rrespondiente, y que indican una actividad e6lica muy importante, predomi-
nantemente a partir del Pleistoceno Superior y principalmente durante el
Holoceno.

Se han cartografiado en el mapa geolégico como Q;D, y como Ea, en el
de formaciones superficiales.

Los tamaiios medios oscilan entre 0,25 y 1 mm., con una proporcién de
limo menor del 10 por 100.

Las arenas edlicas se pueden considerar como arcosas, de grano subre-
dondeado, con gran proporcion de mates (figs. 17, 18 y 19).

Ocasionalmente se aprecian al menos dos fases edlicas principales, sepa-
radas por un horizonte edafico de acumulaciones de arcillas.

El aspecto de estas arenas es masivo, pudiendo llegar su espesot hasta
los 15 m., principalmente en las zonas de superposicién de brazos de dunas.

El tipo de suelo existente es lixiviado (s.l.).

245 CONOS DE DEYECCION (Q,Cd) [Ff)

Supeditados casi exclusivamente al valle del Voltoya, estos conos de
deyeccion que se encuentran a la salida de pequefios barrancos, se han
distinguido en la cartografia geolégica como Q,Cd, y el de formaciones
superficiales como Ff, estando caracterizados por una matriz arenosa-arci-
llosa procedente de la erosién del Mioceno, la cual engloba cantos cuar-
citicos procedentes en su mayoria de la superficie pre-raia.
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24.6 DEPOSITOS ALUVIALES. FONDOS DE VALLE (Q,Al) (Fe)

Son aquellos depdésitos arenoso-limosos, con gravas, ligadas a cursos mas
o menos estacionales, y con un espesor variable entre 1 y 3 m.

La mayor parte de los perfiles de los suelos existentes son poco evolu-
cionados, del tipo AC, con una marcada incorporacion de materia organica.

En zonas méas encharcadas, pasan de suelos pardos aluviales a suelos
de tipo vértico.

247 DEPOSITOS DE SUPERFICIES ENDORREICAS O SEMIENDORREICAS
(Qsl) (Ne)

Se integran en este grupo una serie de depésitos relacionados con for-
mas planas y susceptibles de encharcamiento temporal. Estdn ligados a zonas
inundables en caso de crecidas de rios y arroyos.

Se cracterizan litolégicamente por arenas, limos y arcillas probablemente
hinchables, y con abundante materia organica. Su potencia oscila entre
1y2m.

Las formaciones superficiales asociadas a estos depdésitos son del tipo
de suelos salinos, siendo el perfil de! tipo AC, estando el horizonte A mas
o menos degradado, y el C con ciertos rasgos de hidromorfismo.

Un rasgo muy comin es la de conservarse acumulaciones blanquecinas
de sales, correspondientes a etapas de estiaje.

2.48 DEPOSITOS DE VERTIENTES. COLUVIONES RECIENTES (Q.C) (Va, Vb)

Muy abundantes en la Hoja, estos depésitos proceden en su mayoria del
Terciario, as{ como de terrazas y de la superficie pre-rafia (Va), siendo de
gravas dominantes de cuarcita englobadas dentro de arcillas y limos cuando
provienen de terrazas y/o Terciario (Vb).

Los suelos en general son pardo lixiviados, con un horizonte orgénico (A,)
de 3-10 cm. con estructura grumosa. Por debajo hay un Bt de color pardo
con estructura poliédrica, localmente prismatica. El horizonte C es una mezcla
de coluvién y material del Terciario, con estructura compacta, formando
bloques.

En general los procesos de lavado son bastante marcados.

La potencia oscila entre 40 cm. y 90 cm.

2.4.9 SUPERFICIE PRE-RANA (PRa)

Sobre esta superficle anteriormente descrita en el apartado correspon-
diente al Plioceno, sobre el depésito de gravas cementadas, arenas y limos,
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se produce un plano suelo con un canturral de cuarcitas mas o menos rube-
factadas, de 1-8 cm., y un tamafio medio de 6 cm. Los suelos que se des-
arrollan son de tonos rojos, «litocromos», suelos rojos probablemente trans-
portados.

2.5 EDAD E INTERRELACIONES DE LAS UNIDADES DEL TERCIARIO

Como resultado de los datos obtenidos en la elaboracién de las Hojas
realizadas durante los afios 1978 y 1979 por la agrupacién temporal C. G. S.,
S. A, - IMINSA, las cuales se han agrupado de forma que se reconociese la
Cuenca del Duero con un corte N-S, y complementados por la bibliografia
regional, se ha llegado a la diferenciacién de una serie de unidades y/o
facies cuyas caracteristicas principales vienen expuestas en dichas Hojas,
asi como su correlacién entre ellas.

Por lo que respecta a la Hoja de Nava de Arévalo, los materiales mas
antiguos comprendidos en el Terciario se asimilan a la «Unidad Pozancos,
definida en la limitrofe Hoja de Cardefiosa como un conjunto de sedimentos
arcosicos beiges blanquecinos, con cantos englobados, y niveles de arenis-
cas cementadas con geometria de canal, con base erosiva, que correspon-
derian a una zona media de aportes fluvio-torrenciales procedentes del S
y SE.

Se sitian en el Mioceno Inferior-Medio por su posicién con respecto a
los materiales suprayacentes del Astaraciense-Vallesiense.

Discordante sobre esta Unidad, se destaca un conjunto de Facies ya defi-
nidas por otros autores, o Unidades nuevas que se engloban dentro del
Mioceno Superior.

La primera Facies, de ambiente fluvio-torrencial y aportes procedentes
del Sur, se ha denominado «<Puente Runel», que pasa hacia el Sur a la de
«San Pedro del Arroyos.

Por encima de ambas aflora aisladamente la «Unidad Hernansancho» de
caracteristicas semejantes a las anteriores, con intercalacién de horizontes
petrocélcicos que suponemos equivalentes a las «Facies de las Cuestas».

La edad de estas unidades las atribuimos al Astaraciense Superior-Valle-
siense Superior, por correlacién con Hojas mdas septentrionales, en las que
ha sido posible obtener dataciones méis precisas.

En posible disconformidad con estas unidades, hemos diferenciado la
«Unidad Peromingo», que forma parte del abanico de Villacastin-Adanero,
que suponemos atribuible al Vallesiense Superior. Son facies fluvio-torren-
ciales, de fangos arcésicos con intercalacién de paleocanales.

Por (ltimo, y en la franja oriental de la Hoja, se extiende una amplia
superficie anterior a la rafia, que ha sido integrada dentro del Plioceno.
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3 PALEONTOLOGIA

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del Proyecto, se ha realizado
un muestreo en distintos niveles del Terciario y Cuaternario, principalmente
enfocado al estudio de micromamiferos de la <Unidad Arévalo» en los niveles
mds aptos, asi como en las distintas unidades del Terciario, con resultado
negativo.

Unicamente han aparecido restos de un gran Bévido en la terraza Q;Ty;,
cercano a la localidad de Nava de Arévalo, de escaso valor paleontolégico,
pero indudablemente atribuible al Cuaternario.

4 TECTONICA

La Hoja se caracteriza por la disposicién horizontal o subhorizontal de
sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos observar la existencia
de una pendiente (deposicional?) hacia los bordes del orden del 1 por 1.000
en los alrededores del centro de la misma que aumenta progresivamente
hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los marcos montuosos.

Es en los méargenes de la Cuenca donde aparecen mas claramente de-
formados los materiales del Terciario Continental.

En el borde Norte (Cordillera Cantabrica) la estructura del Paleégeno y
Mioceno Inferior estd intimamente ligada a la del Cretacico y Paleoceno
mas inferior, sobre los que se apoya discordantemente [esta discordancia es
de tipo cartografico, y debe corresponder a las fases Laramicas). Forma, en
conjunto, una megadiscordancia progresiva, en la que pueden situarse algu-
nos momentos de recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur (Sistema Central}, al no existir niveles de despegue
paleozoicos y mesozoicos, el Paleégeno se adapta a las deformaciones ri-
gidas del z6calo, mediante flexiones, que en la zona estudiada estdn nor-
malmente falladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas hori-
zontales o poco inclinadas o bien el zécalo metamérfico con flancos verti-
cales o subverticales.

El plegamiento del Pale6geno y Mioceno Inferior mas bajo se debe a
las fases Castellana y Neocastellana (1. Stairica} (PEREZ GONZALEZ, A.
et al., 1971, y AGUIRRE, E. et al., 1976).

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de elevacién del
Sistema Central, previos a la sedimentacién del Vallesiense. A su vez éste
se ve afectado por fallas inversas de bajo y medio &ngulo, con cierta com-
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ponente en direccién en algunos casos poniendo en contacto los terrenos
graniticos y metamérficos del Sistema Central con los depésitos de esta
edad, que en ocasiones pueden llegar a estar cobijados.

Esta actividad tecténica post-vallesiense de los bordes puede ser de-
bida a la Fase Iberomanchega (1. Rodanica) (AGUIRRE et al., 1976). En el
centro de la Cuenca (Hojas 16-14, Cigales; 16-15, Valladolid, y 16-16, Por-
tillo) se producen amplios pliegues, visibles en las calizas de las super-
ficies del Paramo a veces acompafiados por otros de menor escala (métrica).

Excepcion hecha de las deformaciones antes citadas, la mayor parte de
la Cuenca del Duero, sobre todo en sus partes centrales, tiene un mar-
cado caracter atecténico. Sin embargo, algunos autores han querido ver en
las alineaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red fluvial
reflejos de fracturas del zécalo. La interpretacién fotogeolégica a partir de
fotografias de satélite permite deducir una serie de lineamientos de signi-
ficado estructural dudoso que se pueden agrupar en varios sistemas, entre
los que destaca el de N-30°-E. Alineacién del Pisuerga-Falla de Alba-Villoria.
Esta alineacién ha sido comprobada como falla, con bloque hundido al Este,
por los equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro impor-
tante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte de Arévalo, con bloque
hundido hacia el Oeste, delimitdndose asi un importante graben en la zona
de Madrigal de las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han continuado durante
el Cuaternario, con suaves elevaciones y hundimientos de grandes blogues,
como [o prueba el elevado niimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-
Voltoya existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la superficie de Coca-Aré-
valo, se debe, probablemente, a un levantamiento relativamente brusco de
un blogue en la zona meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fallas en las laderas
de los Péramos se relacionan con fases climéaticas humedas del Holoceno.

5 GEOMORFOLOGIA

La Hoja de Nava de Arévalo estd surcada por dos arterias principales
que discurren en direccién submeridional, constituidas por los rios Adaja
y Voltoya.

El analisis geomorfol6gico lo vamos a realizar describiendo las formas
existentes en las mérgenes de ambos rios.

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del proyecto se ha realizado
un mapa geomorfolégico a escala 1:50.000. Acompafiando a esta Memoria
se presenta una reduccién def mismo, a escala aproximada 1:100.000. Los
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LEYENDA

MODELADOS DEPOSICIONALES
Superficie pre-roha

[CZ0 Ssuperficies. con o sin depdsito
F77] Terrazas fluviales

Volles de fondo plano
==& Areas endarreicas

E==1 Superficies y/o terazas relacianodas con zonas endarreicas

Conos de deyeccidn

Zonos de acumulacidn de arenas edlicas

m Compos de dunas

Cordanes dunares

Dunas

SUPERFICIES POLIGENICAS

FZ"A Superficie inferior con depdsito y con o sin manto de arenas edlicas
VERTIENTES

Vertientes regulorizodas

Pafeovertientes regularizados con perfil cdncavo

RED FLUVIAL

Couces activos. Voltoya, Adoja, Arevalillo, profundamente encojodos
Cauces estacionales

Borroncos de incisidn lineal

Cdreavas

OTRAS FORMAS {PRINCIPALMENTE DE EROSION)

Relieve residual entre depdsitos cuoternarios
Cubetas de deflaccian, temporalmente enchorcadas
Blow - outs

MODELADO ANTROPICO

Nucleos urbonos

%] canteros

ESCARPES

E Escorpe de superficie pre-rada

p==] Escorpe neto {terrozas,vertientes, superficies...}
Escorpe suovizodo

Escarpe supuesto

EJES MORFOLOGICOS

Direccidn y sentido de los vientos prevalentes



términos utilizados en la leyenda del mapa quedan subrayados en la
Memoria.

En el extremo oriental de la Hoja se desarrolla el cauce del Voltoya y
en la margen derecha del mismo aparece un aplanamiento que se desarrolla
més extensamente en la Hoja limitrofe al Este. Esta superficie aplanada
proporciona las cotas mas elevadas de la zona. Su pendiente es hacia el
Norte y es del orden del 0,5-1 por 100. Mas al Sur, esta superficie aumenta
paulatinamente su inclinacién, enraizando en el area de Ojos Albos.

En el capitulo de Estratigraffa, se han descrito la constitucién y carac-
teristicas del deposito, que van unidos a la superficie.

Observaciones realizadas en &areas préximas, nos ponen de manifiesto
que sobre esta superficie se encaja el caracteristico depdsito de la rafa,
por lo que la edad de ésta es anterior a la instalacion del depésito de rafia.
Por este motivo, la hemos denominado Superficie pre-rafia.

Al pie de esta superficie, se desarrolla un importante coluvionamiento
formado por gravas procedentes de la superficie pre-raia, que tapizan las
vertientes impidiendo la observacién del sustrato, También se han recono-
cido depésitos antiguos de vertientes de igual constitucion, que se han
interpretado como paleovertientes de regularizacién. El continuo tapizado de
las laderas estimamos que se debe a una regularizacién de las mismas (ver-
tientes de regularizacién).

Sobreimpuestos a los detritus de vertiente, aparecen pequefios barrancos
de incision lineal que profundizan en algunos casos hasta el sustrato, gene-
rando en su incisién, si el material es adecuado, una red de cércavas. En
las proximidades del cauce del rio aparecen algunos conos de deyeccién.

El cauce del rio Voltoya se presenta encajado sobre la superficie inferior
con depdésito, o superficie de Coca-Arévalo.

La margen izquierda de este rio se caracteriza por un conjunto de terra-
zas encajadas, que forman un relieve en graderio, aunque no muy diferen-
ciado, debido a la degradacién que presentan los escarpes de la terraza por
los procesos de regularizacién de las vertientes que, al igual que la margen
derecha, se presentan tapizadas por detritus constituidos, principalmente, por
gravas de cuarzo y cuarcitas,

Esta morfologia se encuentra parcialmente fosilizada por un manto de
arenas edlicas, del que nos ocupamos con posterioridad, dada su exten-
si6n a fo largo de la Hoja.

Los niveles de terraza méas altos constituyen, fundamentalmente, la divi-
soria entre el Voltoya y el Adaja. Al pie de estos niveles y hacia el Adaja,
nos encontramos con un relieve escalonado, constituido por un conjunto de
superficies encajadas unas sobre otras. Son las denominadas superficies
con o sin depésito. La delimitacién de las mismas resulta muchas veces
problematica, a causa de que los escarpes que las limitan se han atenuado
excesivamente por los procesos ya citados de regularizacién de vertientes.
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Como es l6gico, las vertientes entre las superficies, cuando existen, presen-
tan el ya caracteristico tapizado de detritus.

Estas superficies estdn disectadas por una red fluvial de pequefio orden,
constituida por un conjunto de barrancos de incision lineal, que vierten
sus aguas al Adaja,

Este rio discurre, igualmente, encajado sobre estas superficies mas ba-
jas, siendo la geometria del cauce de caracter fundamentalmente rectilineo.
El encajamiento, por lo general, es del orden de unos 30 m.

La margen izquierda del Adaja esta constituida, en su parte mas inferior,
por la superficie inferior con depdsito o superficie de Coca-Arévalo. Esta,
a su vez, esté casi totalmente fosilizada por una cobertera de arenas edlicas.

A cotas mas elevadas se presenta un sistema de terrazas escalonadas,
quedando las mas antiguas mas o menos aisladas como cerros de tipo pla-
nar, de bordes difusos a causa de la ya citada regularizacion.

La parte mas occidental se caracteriza como un drea de menor altura,
de relieve muy plano, constituida en su mayor parte por una extensa super-
ficie con depésito. Esporddicamente se superponen a la misma mantos de
arenas edlicas.

Tal y como hemos seiialado, la Hoja estd caracterizada por un conjunto
de extensas superficies de débil pendiente, sobre las que se encaja la red
fluvial de mayor orden. Sin embargo, una gran parte de la red fluvial, afluente
a la principal, al discurrir por estas dreas de escasa pendiente, encuentra
dificil su individualizacién y la escorrentia superficial se difumina en zonas
encharcadas, a veces de gran amplitud, como ocurre en el borde nor-occi-
dental de la Hoja. Estas zonas de mal drenaje han sido denominadas dreas
endorreicas o semiendorreicas.

Parte de esta red hidrografica que discurre sobre las superficies aplana-
das esta constituida por cauces estacionales y abandonados.

Como ya se ha indicado en la descripcién de las distintas 4reas existen-
tes en la Hoja, se desarrollan, sobre los diferentes modelados, extensas acu-
mulaciones edlicas. La presencia de estos depésitos ha sido puesta de mani-
fiesto en épocas pasadas por CASIANO DE PRADO, M. (1954) y HERNANDEZ
PACHECO, F, (1923). Con posterioridad han sido estudiadas con mas detalle
por los trabajos de ALCALA DEL OLMO, L. (1972 y 1974); CASAS, J. et al.
(1973) y PEREZ GONZALEZ, A. (1979).

Estas acumulaciones se emplazan principalmente sobre el sistema de
superficies anteriormente descrito, Actualmente estan, en su mayoria, fija-
das por una vegetacion de pinos. El andlisis morfolégico detallado de las
mismas, resulta complicado por el estado degradado de los aparatos dunares
y por la mala observacién de los mismos, debido a la extensa vegetacién
existente. No obstante, la investigacién de detalle nos ha permitido distin-
guir sistemas de dunas parabélicas que, en algunos casos, han dejado sus
cuernos desgajados, dando como consecuencia cordones dunares. Los tama-
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fios de las dunas parabdlicas oscilan entre la escala hectométrica y kilomé-
trica. En algunos puntos y debido a la degradaci6én de las formas dunares,
se entreveen campos de dunas.

La potencia de los depdsitos edlicos es muy variable, pudiendo alcanzar
en algunos fuertes potencias, en torno a fos 15 m.

En determinadas &reas, la deposicién edlica se reduce a una cobertera
de arenas de muy escasa potencia.

Las direcciones de los vientos dominantes en este area giran en torno
a una componente del Suroeste y se deducen, obviamente, de la morfologia
de las dunas parabdlicas. Sin embargo, existen direcciones locales de vien-
tos provenientes del Sur.

Unidas a la actividad e6lica se desarrollan pequefias depresiones cerra-
das de tipo «<blow-out» y cuencas de deflaccién. Tanto unas como otras
presentan, por lo general, unos ejes mayores de rumbo NE-SO, que confir-
man la direccién de los vientos dominantes para la época de deposicién
de estas arenas. Estas depresiones cerradas se presentan encharcadas tem-
poraimente. ,

Esta actividad edlica se pone de manifiesto también y mds acusadamente
en los depésitos de terrazas antiguas, en las que la deflaccién ha eliminado
parte del material fino de superficie, generando como consecuencia pavimen-
tos de cantos. Estos, y debido a la constante percusién de las arenas sobre
los mismos, se presentan eolizados, dando lugar a ventifactos.

De acuerdo con PEREZ GONZALEZ, A. (1979), el &rea madre de estas
arenas presenta distintas fuentes (terrazas, supetficies, sedimentos tercia-
rios, etc.), pero la procedencia de las mismas se limita a dreas praximales.

La acci6n edlica no se circunscribe exclusivamente a etapas muy recien-
tes en la historia del Cuaternario, sino que observamos registros de su
actividad en la superficie de Coca-Arévalo. Los sedimentos que acompaiian
a esta superficie, presentan a techo intercalaciones esporéddicas de arenas
eélicas, lo que nos indica procesos de eolizacién para la época de deposi-
cién de las mismas.

Como resumen sefialamos que fa morfologia de fa Hoja debe fundamental-
mente su caricter a procesos fluviales de diferentes caracteristicas, a los
que se superponen procesos de tipo edlico. )

De cara a una planificacion territorial de la zona, cabe resaltar los escasos
problemas de carécter geotécnico que, tedricamente, puedan presentarse, no
existlendo procesos activos de movilizacion de masas en vertientes.

Toda la zona presenta en general buen drenaje, excepcién hecha del ex-
tremo nor-occidental y manchas aisladas semiendorreicas.

Una deforestacién del 4rea llevaria consigo la movilizacién de las exten-
sas acumulaciones de arenas eélicas, lo que perjudicaria notablemente los
cultivos agricolas, tanto de secano como de regadio existentes.
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Cabe resaltar, por ultimo, la ordenacion de las captaciones del acuifero
perteneciente a los materiales detriticos de las superficiales occidentales,
para evitar una sobreexplotacion del mismo.

6 HISTORIA GEOLOGICA

La Cuenca del Duero comienza a formarse a fines del Cretédcico y co-
mienzos del Paleoceno como consecuencia de la removilizacion alpina de
fracturas tardihercinicas (Fases Lardmicas), Es muy posible que existieran
numerosas subcuencas independientes separadas por umbrales, que evo-
lucionaron de forma algo diferente, como la de Ciudad Rodrigo. Durante
estos tiempos se desarrollan, al menos en el borde oeste y noroeste, po-
tentes suelos tropicales de alteracion ferralitica. Los relieves recién creados
por las fases lardmicas comienzan a destruirse rellendndose la Cuenca
(o subcuencas]) mediante un mecanismo de abanicos aluviales durante el Pa-
leoceno y Eoceno Inferior en un clima intertropical himedo.

Existen dos ciclos sedimentarios durante el Pale6geno y Mioceno Infe-
rior (CORROCHANO, A., 1977, C. G. S., S. A-IMINSA, 1978), reconocibles
sobre todo en el borde oeste de la Cuenca. Al final del primero, el medio
va perdiendo energia y se instalan localmente en la cuenca ambientes res-
tringidos de playa-fake (lagunas efimeras) en las que se depositan mar-
gas y calizas. El clima es subtropical o intertropical himedo con periodos
de aridez (JIMENEZ FUENTES, E., 1974).

El segundo ciclo sedimentario se inicia con una nueva reactivacion del
relieve, que fue gradual, no sincr6nica, en todos los marcos montuosos.
Esta reactivaciéon puede atribuirse con reservas a las fases pirenaicas. Se
desarrollan ampliamente los abanicos aluviales con facies muy proximales
de gran extensién en el norte y este de la Cuenca. Este ciclo sedimentario
termina probablemente en el Mioceno Inferior, con desarrollo de ambientes
restringidos (lagunas efimeras) y facies de transicién a ambientes fluviales
en la zona de Zamora-Salamanca. El clima es semejante al del resto del
Pale6geno, pero con periodos de aridez muy frecuentes.

No disponemos de dataciones precisas de las series del Pale6geno del
borde sur de la Cuenca o Unidad de Torneros {Hojas 15-20, Miruefa, y 10-20,
Cardefiosa), aunque la mayoria de los autores tienden a situarlas en e! ciclo
inferior antes citado, con una edad Paleoceno-Eoceno Inferior (CORROCHA-
NO, A., 1979, y JIMENEZ, E., 1972 y 1973).

Durante estos tiempos del PaleGgeno se depositan areniscas congiomera-
ticas siliceas y arcillas arenosas en un medio claramente fluvial, con depé-
sitos de canal e inundacidn. Los cauces debieron ser poco sinuosos y pro-
bablemente anastomosados, con un' elevado régimen de flujo. Los aportes
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provendrian fundamentalmente del oeste. Las condiciones climaticas fueron
célidas y himedas como lo prueban la escasez de feldespatos, presencia de
niveles ferruginosos y suelos iateriticos transportados.

A finales del Mioceno Inferior se produce el plegamiento de los bordes
de la meseta, ya iniciado durante la fase Savica. El Paleégeno y Mioceno In-
ferior se adaptan a las deformaciones del zécalo mediante flexiones (zona
occidental y meridional), pliegues (borde este) o monoclinaimente (borde
norte), pudiendo llegar a estar invertido. Se produce un levantamiento general
de los relieves circundantes, apareciendo el Sistema Central, con lo que
quedan perfectamente individualizadas las dos Mesetas. La Cuenca del
Duero tiene ya una configuracién muy parecida a la actual.

Esta actividad tectdnica es atribuible a las Fases Castellana y Neocaste-
llana, de AGUIRRE, E., DIAZ MOLINA, M., y PEREZ GONZALEZ, A., op. cit.,
como consecuencia de la cual se Inicia un nuevo gran ciclo sedimentario que
termina con la sedimentacién de las calizas de la superficie del paramo, en
el centro de la Cuenca

El nuevo ciclo sedimentario se inicia en condiciones de mayor aridez,
quizé en un clima semiarido (fig. 19).

Durante el Mioceno Inferior alto y parte del Mioceno Medio se depositan
en el borde sur (Miruefia y Cardefiosa) arcosas fangosas de escaso grado
de organizacién, con cantos dispersos de granitos, cuarzo y cuarcita deposi-
tadas por avenidas de corrientes turbias, con alta relacion sedimento/
agua (unidades de Pozanco y Vallehernando). Corresponderian a zonas distales
de «abanicos» *, con zonas proximales mds al sur. Localmente, en la superficie
de los mismos, se producen ligeros retoques fluviales con incisién de pe-
quefos canales y sedimentacion de arenas con escasa matriz susceptibies
de ser cementadas posteriormente. Los aportes provienen del S y SO, con
éreas madres algo diferentes, como lo prueba la presencia de fragmentos
calizos en la Unidad de Pozanco (Desmantelamiento de Mesozoico residual?).

No se ha podido establecer una correlacion precisa de ias unidades antes
citadas con las del centro de la Cuenca. Sin embargo, se puede indicar
que en épocas no muy separadas en el tiempo, durante el Orleaniense Supe-
rior y Astaraciense Inferior, en la Hoja de Portillo (16-16) se depositan arenas
arcésicas fangosas a veces con cantos de cuarcita y desarrollo de paleosuelos
carbonatados (Facies Villalba de Adaja) en un ambiente fluvio-torrencial de
alta energia, en el que las coladas de fango arenoso juegan un importante
papel en la sedimentacion sobre las que se instalan aportes torrenciales
intermitentes asimilables a las actuales «ramblias». Las facies mas distales
se desarrollan en las Hojas de Cigales (16-14), Valladolid (16-15), zona este

* Se emplea aqui el término =abanico» en sentido generalizado, sin que
se pueda especificar su encaje en ninguno de los modelos tradicionales.
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de fa de Portillo y norte de Olmedo (16-17) (Unidad Pedraja de Portillo) con
sedimentacién de arcosas, fangos arc6sicos y calizas palustres en coladas
de fango con retoque fluvial intermitente. Los aportes en ambos casos pro-
vienen probablemente del oeste y noroeste. Hacla el norte y este en las
Hojas de Clgales y Valladolid se pasa a ambientes de «playas» con sedimenta-
cl6n margosa predominantemente (Facles Dueiias). Esta unidad es sincrénica
con sedimentos de llanura aluvial y canales sinuosos Instalados en zonas
distaies de abanicos aluvlales (Facles Tierra de Campos) situados al Norte
(HojJas de Dueiias (16-13) y Palencia (16-12)).

En el borde norte y zona oriental de la Hoja de Olmedo (16-17) y al menos
a partir del Astaraciense Inferior hay sedimentacién de arenas arcésicas,
frecuentemente cementadas por carbonatos, y fangos ocres y Leiges con ca-
lizas palustres depositados mediante corrientes de fango y esporddicamente
corrientes fluviales en zonas distales de abanicos en paso a la ilanura aluvial.
Los aportes provienen probablemente del sur y sureste [Facies Puente Runel).

Durante el Astaraciense Inferior mas alto y parte del Superior existen
en las Hojas de Cigales, Valladolid y zona noreste de Portillo aportes de
procedencia noreste, de facies arenosas {litarenitas) con gravillas de cortezas
y fangos ocres de llanura de inundacién que corresponden a depésitos de
llanura aluvial, con canales sinuosos en zonas distales de abanicos aluviales.
Las facies canalizadas se concentran en las Hojas de Cigales y parte norte
de Valladolid (Unidad Cabezén). Sin embargo, en €l oeste de la Hoja de
Portillo y Hojas de Olmedo, Arévalo (16-18) y Nava de Arévalo (16-19) conti-
ndan los aportes de procedencia Oeste (Unidad Pedraja) y Sur (Facies Puente
Runel) que incluso llegan hasta los primeros tiempos del Vallesiense Inferior,
siendo equivalentes de las playas salinas de la «Facies de las Cuestass.

Al comienzo del Astaraciense Superior debié producirse una importante
interrupcién en la sedimentacién del Centro de la Cuenca, con zonas enchar-
cadas extensas que dieron origen a la formacién de suelos marmorizados.

En el Astaraciense Superior y sobre todo en el Vallesiense del borde
sur de la Cuenca (Hoja de Miruefia, Cardefiosa y Nava de Arévalo) se depo-
sitan arcosas fangosas desorganizadas con cantos dispersos, cuya proporcion
aumenta hacia los marcos montuosos.

En estos materiales resulta dificil identificar la geometria de abanicos
aluviales tipicos. La geometria y caracteristicas del depésito viene Influida
por la existencia de un escarpe activo de falla durante estos tlempos, lo que
imprime un caricter gravitacional a los depésitos proximales.

Los materiales con 4rea fuente metamérfica se depositan mediante co-
ladas de fango con gran proporclén de cantos en las zonas proximales
{Unldades de Escalonilla y Mingorria, en la HoJa de Cardefiosa) y escasa
en las distales (Unidad de Olalla). Los de procedencia pluténica se sedi-
mentan por mecanismos torrenciales (coladas de granos) paséndose répida-
mente de las zonas proximales y medias (Calzadllla, Pefialba) a las distaies
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(San Pedro del Arroyo). Lateralmente, pueden instalarse esporddicos canales
«fluviales» como consecuencia de desbordamientos laterales de las zonas
de aporte principal, en épocas de grandes avenidas (Unidad de Villaflor).

Hacla el interior de la Cuenca (Hoja de Nava de Arévalo) pueden aparecer
intercalaciones carbonatadas en las zonas distales (Unidad de Hernansancho)
que representan el paso a llanuras aluviales, equivalentes laterales de las
facies de «playas» de las Cuestas.

En el borde oriental de la Hoja de Arévalo y durante los tiempos corres-
pondientes al paso Astaraciense Superior-Vallesiense Inferior, hay depésito
de coladas fangosas con abundantes cantos metamdrficos, que representan
zonas muy proximales de aportes del sureste provenientes del umbral de
Santa Maria de Nieva.

En la zona oriental de las Hojas de Cardeiosa, Nava de Arévalo y Arévalo,
y durante el Vallesiense Superior, hay sedimentaci6n de arcosas fangosas entre
las que se intercalan paleocanales de arenas, existiendo también niveles
arcillosos. Predominan los depdésitos de coladas instaldndose ocasionalmente
cursos fluviales poco sinuosos, provenlentes del Sur (Unidad de Pero-
mingo).

En el Astaraciense Superior y sobre todo durante el Vallesiense, en el
centro de la Cuenca y zonas préximas (norte de la Hoja de Arévalo y Hojas
de Olmedo, Portillo, Valladolid y Cigales) se desarrollan de forma general
los ambientes de playas, con caracter salino generalizado del rio Duero hacia
el Norte. Localmente (Hoja de Arévalo) se instalan facies lacustres y de
playas en transito a lacustre, en zonas mds marginales que deben correspon-
der a «interl6bulos= en zonas distales de abanicos.

En estas épocas el clima tiende a semiarido, con fuertes periodos de ari-
dez (algo mdas benigno con precipitaciones ocasionales en los bordes).

Durante los tltimos tiempos del Vallesiense, en las areas antes mencio-
nadas, se dan medios de transicién de playas hacia medios lacustres més
generalizados, haciéndose el clima méas himedo.

Las «Calizas con gaster6podos» de la superficie del Pdramo, que represen-
tan el techo del Vallesiense y la base del Plioceno (Rusciniense] se depo-
sitan en ambientes lacustres mas estables y generalizados.

La superficie de colmatacion de este ciclo se ve rota y deformada por una
fase tectonica generalizada (Fase Rodéanica o Iberomanchega) (AGUIRRE et al.,
1976). Da origen a amplios pliegues que en ocasiones se acompaiian de
estructuras menores.

En el interior de la Cuenca y en relacién con todos estos fenémenos, apa-
recen como consecuencia de procesos erosivos «costras clédsticas rojas»
(PEREZ GONZALEZ, A., 1979) fosilizando las depresiones sinclinales de las
calizas con gaster6podos. A continuacién sobreviene un importante proceso
karstico, que perfora costra y caliza con formacién de «Terra rossan.
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Se inicia un nuevo ciclo sedimentario de edad Rusciniense Supetior a
Villanyense Inferior a base de depdsitos fluviales de arenas y subfacies de
llanura de inundacién con suelos calcimorfos, que incorporan potentes de-
pésitos de «Terra rossas transportada. A continuaciéon se instalan facies
margosas de playas, seguidas de una nueva expansion de los ambientes la-
custres generalizados {Calizas del segundo Paramo).

Una nueva fase tecténica {Ilberomanchega 2), mds suave que la anterior,
da origen a una nueva superficie de erosién acumulacién, que bisela a la
anterior, llegando a situarse incluso sobre las «Calizas de gasterépodos=»
del Vallesiense-Rusciniense. Esta superficie estd fosilizada por depdsitos
de «costras laminares bandeadas y multiacintadas con arenas limosas roji-
zas» (PEREZ GONZALEZ, A., 1979), que estan presentes en las Hojas de Ci-
gales y Valladolid.

Depésitos pliocenos correlativos a este ciclo se sitian en las Hojas de
Cardefiosa y Nava de Arévalo, en relaci6n con la superficie prerrafia, corres-
pondiendo a facies medias de abanicos en las que se instalan localmente
canales conglomeriticos.

Nuevas elevaciones de los marcos montuosos de los bordes preceden a la
instalacién de las «Rafiass, muy extendidas en el norte de la Cuenca del
Duero. Estos materiales corresponden al Plioceno mas Superior y proba-
blemente a los niveles inferiores del Pleistoceno,

Posteriormente se instala la red fluvial cuaternaria. De modo generalizado
para toda la cuenca podemos indicar que las llanuras de inundacién han ido
disminuyendo de extensién desde el Pleistoceno Inferior a la actualidad, lo
que unido a los rasgos de hidromorfismo tanto mas intensos cuanto mds
antiguas son las terrazas, nos habla de una progresiva jerarquizacién de
la red.

La asimetria de los valles, con depdsito de terrazas en las maéargenes iz-
quierdas de los rios al sur del Duero y en las méargenes derechas al norte
del mismo, nos indica un proceso de basculamiento generalizado hacia el
noreste continuo durante gran parte del Pleistoceno, pero de pequefia inten-
sidad e incapaz de contrarrestar las variaciones de nivel de base.

Las fases de incisi6n de la red estdn separadas en el borde sur por
fases de planacién del relieve, que dan lugar a extensas superficles (Carpio,
Alaejos, Medina, Coca-Arévalo, PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Durante el Pleistoceno se detectan en la Cuenca dos procesos de re-
glaje de vertientes en condiciones posiblemente periglaciares. Los procesos
de regularizacién més recientes {Holoceno), son asimilables a fases himedas.

El desarrollo de suelos rojos fersialiticos en las terrazas {y suelos pardos
mediterrdneos con tendencla a suelos rojos) Indica un clima mediterréneo,
mas frio y himedo en los bordes de la Cuenca {suelos pardos lexiviados y
tlerras pardas meridionales en paso a hiimedas).

La actividad eélica ha sido muy Intensa, al menos desde el Pleistoceno
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Superior, sin que para justificarla se precisen condiciones 4ridas, pudiendo
darse en un clima semejante al actual. Los vientos predominantes son los
del cuadrante suroccidental.

Movimientos tecténicos de grandes bloques de la Cuenca durante el
Pleistoceno, incluso Superior, pueden deducirse del elevado nimero de te-
rrazas existentes y del profundo encajamiento de los rios Eresma, Adaja, Cega
y Voltoya, en la mitad sur de la Cuenca.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 MINERIA Y CANTERAS

Dado que la mayor parte de esta Hoja estd recubierta por Cuaternario,
y el sustrato estq formado principalmente por el Mioceno, con materiales
sin caracteristicas de contener mineralizaciones de interés, salvo te6ricas
posibilidades uraniferas, en la actualidad no se conoce ningln tipo de ex-
plotacién minera.

Otro aspecto lo constituyen las canteras, asentadas exclusivamente sobre
los arenales de la <Unidad Arévalo», principalmente sobre la superficie de
Coca-Arévalo, y limitadas a zonas aisladas con arreglo a exigencias tempo-
rales de é&ridos, siendo toda esta unidad susceptible de explotacion.

Circunstancialmente, y de forma muy local se localizan pequefas cante-
ras de gravas en algunas de las terrazas, explotadas de forma intermitente.

7.2 HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los acuiferos de mayor interés
lo constituyen los materiales detriticos que forman parte de la <Unidad
Arévalo=, y terrazas adyacentes mas altas, asi como las superficies con de-
posito arcésico que se extienden principalmente en la mitad occidental de
la Hoja. De hecho existen multitud de pozos de poca profundidad sobre-
explotando estos acuiferos, que tienen como base un sustrato terciario
semipermeable.

El Terciario aflorante constituye un area parcial de recarga de acuiferos
mas profundos constituidos por los niveles arenosos gruesos, con paleo-
canales, que forman parte de las distintas unidades descritas en las Memo-
rias de las Hojas estudiadas por la agrupacién temporal C. G. S, S. A, -
IMINSA en el periodo 1978-1979,
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8 PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO

No ha sido observada en esta Hoja ninguna caracteristica que proceda
al inventariado, con vistas a su preservacion y gestiéon dentro de un sistema
ordenado de conservacién del patrimonio natural.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geol6gico y
Minero de Espafa existe para su consulta una documentacién complemen-
taria de esta Hoja y Memoria constitulda fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones.

— Informes petrograficos, paleontoléglicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigraficas de detalle, con estudios sedimentolégicos
— Fichas bibliogréficas, fotografias y demés Informaclén varla.
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