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1 INTRODUCCION

La Hoja de Olmedo se sitia en la submeseta septentrional o Castilla la
Vieja, al sur del centro geométrico de la Cuenca del Duero. Administrativa-
mente pertenece a las provincias de Valladolid y Segovia.

El relieve es poco accidentado, oscilando las alturas entre 720 y 880 me-
tros. De entre los elementos geogrificos mdas representativos de la Cuenca
del Duero, los <Paramos y Cuestas» estan pobremente representados. La
«Campifia» se extiende por casi la totalidad de la superficie de la Hoja.

En esta zona de la Cuenca del Duero, la «Campifia= presenta caracteris-
ticas morfolégicas propias, destacdndose la dilatada llanura inferior («Superfi-
cie de Coca-Arévalo») que imprime caracter a la mitad Sur de la Cuenca del
Duero, en donde se extiende ampliamente. La red fluvial (Eresma, Adaja y
Voltoya) discurre profundamente encajada en esta superficie (PEREZ GON-
ZALEZ, A., 1979), dando origen a angostos valles de laderas escarpadas, nor-
malmente estabilizadas. En el centro y este de la Hoja se desarrollan relie-
ves en graderio correspondientes a los sistemas de terrazas de los rios Vol-
toya, Eresma y Adaja.

Sobre la «Superficie de Coca-Arévalo», se sitian importantes acumulacio-
nes de arenas eélicas, en las que pueden reconocerse formas de erosion y/o
acumulacién tipicas como dunas, cordones dunares, blow-outs, etc. En la
actualidad el manto eéblico se encuentra fijado por los extensos pinares ca-
racteristicos de esta regién. Los cultivos més extendidos son la vid y los
cereales. Son también muy importantes, en la llanura inferior, los regadios
(remolacha, alfalfa, hortalizas, etc.). El nicleo de poblacién mas importante
es Olmedo.

Desde el punto de vista geolégico, la Hoja de Olmedo estid situada en
la gran cuenca intramontana correspondiente a la Submeseta Septentrional
o Cuenca del Duero. La Cuenca del Duero esta rellenada por materiales ter-
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ciarios y cuaternarios depositados en régimen continental. Los materiales
pertenecientes al Paledgeno afloran en los bordes de la Cuenca, en forma
de manchas aisladas de extension variable, normalmente adosados a los mar-
cos montuosos y discordantes sobre ellos. Presentan facies variadas, domi-
nando los conglomerados de facies proximales y las areniscas mas o menos
gruesas con secuencias fluviales, quedando los ambientes de «Playas» cir-
cunscritos a pequefas zonas {CORROCHANOQO, 1977). Es el Nedgeno el que
alcanza mayor desarrollo en la Cuenca; siguiendo a SANCHEZ DE LA TO-
RRE, L. {1978 y 1979) en la zona norte y este (?) de la Cuenca del Duero:
«Los ambientes sedimentarios en que se acumulan los sedimentos corres-
ponden a condiciones continentales desde abanicos aluviales en las zonas
de borde, que pasan, en lenta transicion lateral, a ambientes fluviales, en
los que disminuye hacia el interior de la Cuenca la densidad de los canales
arenosos aumentando la dimensién, separados por sedimentos de fangos de
llanura de inundacién con pequeiias charcas {«Facies Tierra de Campos»,
H. PACHECO, E., 1915). Los desbordamientos répidos provocan sobre las pe-
queiias depresiones sedimentos de ciénagas (en el sentido de MELTON, 1965],
lagunas y playas («Facies Duefas», C. G. S., S. A, IMINSA, 1978)».

En los bordes sur y oeste de la Cuenca no se reconoce la geometria de
abanicos aluviales tipicos como los del borde norte, depositdndose arcosas
fangosas y arcosas mediante un mecanismo de transporte torrencial en las
zonas proximales y fluvio-torrencial en las distales.

Hacia el interior de la Cuenca, y sobre todo en los tramos altos del
Mioceno Medio (Astaraciense) y bajos del Superior (Vallesiense) y preferen-
temente en el centro y este, se pasa a facies de ciénagas, playas, playas sa-
linas y playas salinas en trénsito a lacustre que constituyen la «Facies de
las Cuestas». Las «Calizas con gasterépodos de la superficie del Pdramo»
corresponden a una mayor expansién de los ambientes lacustres mas o me-
nos generalizados durante el Mioceno mds Superior y Plioceno Inferior (?)
(AGUIRRE, E. et al., 1976).

En la zona central de la Cuenca se detectan diversos procesos erosivos,
karsticos y sedimentarios asimilables a los ocurridos en la Submeseta meri-
dional durante el Plioceno Inferior alto y Plioceno Medio (AGUIRRE et al.,
1975; PEREZ GONZALEZ, A., 1979). Depésitos conglomerésticos correlativos
con la sedimentacion pliocena se sitian en algunas partes del borde de la
Cuenca (Superficie pre-rafia de Labajos). Posteriormente y debido a un reju-
venecimiento del relieve se instalan los abanicos conglomeraticos de la
«Rafia» de gran importancia en el tercio norte de la Cuenca del Duero. El
Cuaternario constituye un recubrimiento generalizado de gran importancia,
destacando los depésitos fluviales, de dreas semiendorreicas, de vertientes
y paleovertientes, de superficies y edlicos.

La Hoja de Olmedo se sitla préxima a las facies de playas, playas salinas



de centro de Cuenca de los términos altos del Mioceno, En ella estan repre-
sentados los siguientes tramos o unidades.

— Arcosas fangosas y arcosas («Facies Villalba de Adaja» y «Facies
Puente-Runel» de CORRALES, |. et al., 1978).

— Arcillas, margas y calizas con ostracodos («<Facies de las Cuestas»,
H. PACHECO, 1915, «Facies Portillo» y «Subfacies de margas con
ostrdcodos» de CORRALES, I., et al., op. cit.).

El area comprendida en la Hoja ha sido estudiada por diferentes autores,
entre los que destacan: CORRALES (1979) y CORRALES, |. et al. (1978), quie-
nes estudian la distribucién y caracteristicas de las facies miocenas del
sector sur de la Cuenca. PEREZ GONZALEZ, A.(1979), quien estudia el Cua-
ternario de la regién central de la Cuenca del Duero estableciendo sus prin-
cipales rasgos geomorfolégicos, realizando en parte de la Hoja y zonas pré-
ximas mapas geomorfolégicos de caracteristicas generales a escala 1:50.000.
También destacan los trabajos de JIMENEZ FUENTES, E. (1971) sobre la pa-
leontologia del Mioceno de los alrededores de Coca.

Por lo que respecta a cartografia geoldgica, los trabajos més importantes
son los de AEROSERVICE LTD. (1967), a escala 1:250.000, C. G. S, S. A. -
ADARO (1978) a escala 1:200.000 y ARRIBAS, A., y JIMENEZ, E. (1970), Mapa
geoldgico de Espafia. Escala 1:200.000. Sintesis de la cartografia existente.
Hoja 29 (Valladolid) y 37 (Salamanca).

En zonas limitrofes son de interés los trabajos de ALCALA DEL OLMO, L.
(1972, 1975) y CASAS, J. et al. (1972) sobre la sedimentologia de los arena-
les de la Cuenca del Duero. Las Hojas MAGNA de: Palencia (274), Duefias
(313), Cigales (343), Valladolid (372), Portillo (400) y Arévalo (455), realizadas
por C. G. S., S. A. - IMINSA en los afios 1978 y 1979.

HERNANDEZ PACHECG, F. (1930) estudia la Geologia y Paleontologia del
territorio de Valladolid, GARCIA ABBAD y REY SALGADO, J, (1973) estudian
y cartografian a escala de 1:50.000 el Mioceno y Cuaternario de Valladolid.

Siguiendo las directrices del pliego de condiciones técnicas del proyecto,
y previamente a la realizacion de las Hojas, se efectué una sintesis biblio-
grafica de toda la Cuenca del Duero, con objeto de determinar la calidad
de los datos existentes, plantear los problemas de la Cuenca, establecer
la metodologfa méds adecuada para resolverlos y conocer las facies sedimen-
tarias, prestando especial atencion a aquellas con significado cartografico.

Aparte de los métodos clasicos utilizados en la confeccion de las Hojas
MAGNA, con el objeto de obtener la mayor informacién posible para inten-
tar comprender los procesos geoldgicos ocurridos en el ambito de la Hoja,
se han utilizado las siguientes técnicas siguiendo el citado pliego de con-
diciones:

-— Estudio geomorfolégico de campo y en fotografias aéreas.
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— Estudio de formaciones superficiales mediante levantamiento de per-
files de suelos con toma de datos de texturas, estructuras, espesores
y alteracion del sustrato.

— Estudios sedimentolégicos de campo con descripcion de la geometria,
estructura, textura y secuencias de los cuerpos sedimentarios, bien
aislados o en columnas estratigréficas de conjunto. Realizacién de es-
pectros litolégicos. Medidas de paleocorrientes.

— Estudios sedimentoldgicos de laboratorio: granulometrias, balanza de
sedimentacion, andlisis de Rayos X, contenido en sales solubles, ana-
lisis "quimicos, petrografia microscépica y micromorfologia de caliches.

— Estudios paleontolégicos especializados:

e Micromamiferos obtenidos mediante técnicas de lavado-tamizado de
grandes masas de sedimentos, que han permitido una biozonacién
precisa y modernizada del Terciario continental.

e Microflora: Characeas.

® Microfauna: Ostracodos, Gasterdpodos y Foraminiferos,

2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Olmedo afloran materiales depositados en régimen conti-
nental, que van desde el Mioceno Medio (Astaraciense Inferior] al Mioceno
Superior (Vallesiense Superior), que quedan recubiertos por extensas man-
chas de Cuaternario de variada génesis y naturaleza.

2.1 MIOCENO

En {a Hoja estdn representadas series de la «Unidad inferior detriticas
(CGS-IMINSA, 1978, PORTERO et al., 1979) denominadas por CORRALES, I.
et al. (1978) «Facies Villalba de Adaja» y «Facies Puente Runel». También
afloran sedimentos pertenecientes a la «Facies de las Cuestas» [H. PACHE-
CO, 1915) que incluyen la «Subfacies de margas con Ostracodos» de CO-
RRALES, 1., op. cit. (fig. 1).

— La Facies Villalba de Adaja estd representada en la Hoja por la «Uni-
dad Pedraja de Portillo». constituida por fangos arcésicos y arcosas
rojizas y gris verdosas,

— La Facies Puente Runel viene definida por litologias semejantes, de
coloraciones ocres y amarillentas, frecuentemente cementadas por
carbonatos.

— La Facies de las Cuestas es esencialmente margosa (Margas de Os-
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tracodos). Sus términos mdas bajos pasan lateraimente hacia el Qeste
y Sur a las facies antes mencionadas. A techo de las margas afloran
localmente margas, arcillas y calizas, con pseudomorfosis de yeso
que, en esta Hoja, constituyen la superficie de las mesas calizas o
Paramos.

La Unidad Pedraja de Portillo se extiende por la mitad occidental y cua-
drante noroeste de la Hoja. La Facies Puente Runel aflora principalmente en
los cauces del Adaja, Eresma y Voltoya, en los cuadrantes meridionales.
Las «Margas de Ostracodos» aparecen en el Paramo de Olmedo y en una
ancha banda, bajo terrazas, en la mitad este.

Las dataciones efectuadas por el estudio de micro y macrovertebrados
en las Hojas de Cigales {16-14), Valladolid {16-15) y Arévalo (16-18) indican
una edad Orleaniense Superior a Vallesiense Inferior, para las facies Pedraja
y Puente Runel {Mioceno Inferior alto a Mioceno Superior bajo); sin em-
bargo, en la Hoja de Olmedo no afloran niveles tan bajos como en las de
Valladolid y Portillo (16-16), por lo que se ha fijado el limite inferior de edad
de los terrenos aflorantes en el Astaraciense Inferior (Mioceno Medio bajo).
La Facies de «Margas de Ostrdcodos» va desde el Astaraciense Superior al
Vallesiense Superior (Mioceno Medio alto a Mioceno Superior).

2.1.1 Fangos arcésicos rojizos y gris verdosos, Paleocanales de arenas ar-
cosicas, Unidad «Pedraja de Portillo». Astaraciense a Vallesiense Infe-
rior (Tsenme, TScony')

Esta unidad ha sido estudiada en los cortes de Coca y Puente del Tren
(Rio Adaja) y definida en la vecina Hoja de Portillo (16-16).

Equivale lateralmente, por posicion y edad, a la «Facies Puente Runel»
y en sus términos mas altos a la base de las «Margas de Ostracodoss».
Aflora extensamente por toda la Hoja, asi como por las de Valladolid, Por-
tillo y Arévalo.

Estd constituida por fangos arcésicos rojizos y gris verdosos, entre los
que se intercalan pequefios canales de arcosas finas a gruesas.

Las arcosas y fangos se disponen en secuencias granodecrecientes, que
terminan en calizas intermedias de facies palustre a lacustre [FREYTET, 1973),
que normalmente estdn erosionadas por el ciclo siguiente [T:lb{ﬁtl’z). El espe-
sor de estos ciclos es del orden de 2 a 4 metros y el maximo de la facies
oscila entre 50 y 80 m.

La relacién arenas/fangos arenosos es aproximadamente 1 en toda la
serie, excepcién hecha de fos 10 metros superiores en paso a las «Facies
de las Cuestas», en el borde este de la Hoja, en donde dominan los términos
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mas finos. La granulometria de arenas y fangos aumenta hacia el Oeste,
en donde incluso pueden aparecer gravillas de cuarcita.

Los datos numéricos que se suministran a continuaciéon se refieren a
muestras de Hoja, mientras que en las figuras 2, 3 y 4 se incluyen datos de
la totalidad de las Hojas estudiadas por C. G. S.-IMINSA en 1979.

Los fangos arcésicos son limolitas arenosas con porcentajes de grava
menores del 2 por 100, de arena entre el 14 y 44 por 100, limo entre 40 y
50 por 100 y arcilla entre 14 y 34 por 100. En conjunto tienden a estar
edafizados, sobre todo en la base de los canales, donde tienen aspecto
de pseudogley. Estan totalmente descarbonatados, con un contenido en car-
bonatos siempre menor del 2 por 100. El anélisis de la fraccién arcillosa
revela que el componente mayoritario son las smectitas (montmorillonitas),
siendo minoritarias las arcillas heredadas (illita y caolinita) y ocasionalmen-
te las neoformadas (atapulgita), aparecen trazas de clorita. Esto nos indica
unas condiciones de drenaje deficientes.

Los niveles calcdreos que aparecen a techo de los fangos, son micritas
con el 10 por 100 de granos de cuarzo y 15 por 100 de arcilla. El estudio
micromorfolégico nos indica que se trata de calizas intermedias o de paso
de facies palustre a lacustre (FREYTET, 1973). En ocasiones presentan cla-
ros procesos de nodulizacién y fisuraciones debidas a condiciones palus-
tres. La sedimentacion debié producirse en un medio de lagunas efimeras,
sufriendo después un proceso de desecacion por emersion que determina
su nodulizacion.

Normalmente, estos horizontes calizos son repeticiones ritmicas de los
siguientes hechos:

— Sedimentacién detritica proveniente de una fuente previamente al-
terada por proceso de hidrélisis. Sedimentacion que se realiza en
un medio palustre-lacustre, segin los casos, rico en fango micritico.

— Al final de la sedimentacién, procesos edaficos mds o menos hidro-
morfos.

— Erosién y transporte de los materiales y suelos previamente for-
mados.

— Nueva sedimentacion.

Las arenas de los canales (fig. 2) son en esta Hoja verdaderas arcosas,
con un 40-50 por 100 de cuarzo, 35-50 por 100 de feldespatos y 0-25 por
100 de matriz sericitica. Los términos de litarcosas aparecen al Norte, en
la Hoja de Valladolid (16-15).

Las arcosas tienen porcentajes de gravas (mayores de 2 mm.) que oscilan
entre el 4 y 25 por 100, arena entre 65 y 75 por 100 y limo maés arcilla
entre el 15 y 30 por 100 (figs. 3 y 4). El tamafio medio en la Hoja oscila
entre 0,25 y 1 mm. (arenas medias a gruesas). El contenido en carbonatos
no sobrepasa el 2 por 100.
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Los minerales pesados de procedencia pluténica mas abundantes son
la turmalina (35 por 100), el granate (16 por 100), estando presente el circén
(6 por 100) y el rutilo y la anatasa en proporciones menores del 2 por 100.
De entre los metamérficos destacan la andalucita (20 por 100), distena (2
por 100), sillimanita (2 por 100) y estaurolita (4 por 100). También aparecen
epidota, anfiboles (7 por 100), zoisita y apatito en proporciones variables.
Esta caracterizada por la abundancia de turmalina y granate con circon,
presente entre los minerales resistentes, estando siempre presentes los
minerales metamorficos, entre los que destaca la andalucita.

Como ya se ha indicado, arcosas y fangos se disponen en secuencias
granodecrecientes, observandose cicatrices erosivas, a veces muy pronun-
ciadas en la base de los niveles arenosos. Normalmente no se aprecia es-
tructura interna, aunque en ocasiones parecen existir laminaciones debidas
a estratificacion cruzada de megarriple.

El espesor de los canales es de 1 a 4 m. y su anchura de orden deca-
métrico o menor.

Las medidas de paleocorrientes dan direccion de aporte NO-SE, sin
que se pueda precisar el sentido, que por consideraciones regionales debe
ser hacia el SE. En conjunto, la facies tiene una probable procedencia del
Oeste, fundamentalmente del Noroeste.

Las coladas son, al parecer, el agente mas importante de la sedimenta-
cion. Ocasionalmente se instalarian pequefios canales fluviales.

Sobre el mapa se han distinguido aquellas areas en que se intercalan

arcosas con cemento calcdreo y tonos blanquecinos y ocres, que suelen

. L Bb-Bcl .
tener potencia decimétrica (TScai.q; ). Afloran extensamente en la mitad

oriental de la Hoja (Zona de Ataquines), en donde la granulometria es més
gruesa, llegando a aparecer gravillas de cuarcita. También aparecen, con ta-
mafios menores al sureste de Olmedo y en el Valle del rio Eresma, al norte
de Coca.

Representan zonas de interdigitacion de la «Unidad Pedraja», con aporte
de procedencia Sur y Sureste, asimilables a la «Facies Puente Runel»
(2.1.2).

2.1.2 Arenas fangosas ocres y arcosas blanquecinas, «Facies de Puente
Runel. Astaraciense a Vallesiense Inferiors (Tooo: ).
La Facies ha sido definida por CORRALES, 1., et al., en 1978, Ha sido
estudiada por nosotros en los cortes de Puente Runel, Coca y Pinar Viejo.
Es equivalente de la «Unidad Pedraja de Portillo» y de parte de los tér-
minos basales de la «Facies de las Cuestas» de Centro de Cuenca.
Viene definida por arcosas fangosas ocres, entre las que se intercalan
pequefios canales de arcosas finas a druesas que, normalmente, se pre-
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sentan cementados, total o parcialmente, por carbonatos. Se disponen en
secuencias granodecrecientes de arena-fango, que suelen terminar con epi-
sodios de calizas detriticas.

La cantidad de arena es semejante a la de arenas fangosas, excepto
en los términos mas altos en que dominan las dltimas.

A continuacién se expondrda una serie de datos cuantitativos de com-
posicién, que se refieren a las muestras tomadas en la Hoja, mientras que
en las figuras 5, 6 y 7 se incluyen datos de la totalidad de las realizadas
por CGS - IMINSA en 1979.

Los fangos son arenas limo-arcillosas, argilitas arenosas y limolitas are-
nosas, con un 40-60 por 100 de arena, 16-25 por 100 de limo y 14-30 por 100
de arcilla. Normalmente estdn decarbonatados, con menos del 2 por 100
de carbonatos. El tamano medio se sitia alrededor de los 0,125 mm. (arena
fina) (figs. 6 y 7). La fraccion arcillosa estd compuesta por smectitas (mont-
morillonitas calcicas), con proporciones menores de lllita y Sepiolita-Pali-
gorskita que nos hablan de condiciones de drenaje muy deficientes. Los
niveles calcareos que se sitilan a techo de las arcosas fangosas son calizas
intermedias o de paso de facies palustre a lacustre, que han sufrido procesos
de diagénesis y cementaciones locales, rellenando huecos previos debidos
a grietas de retraccion o a disoluciones locales. Son areniscas con cemento
micritico (30-65 por 100) o micritas arenosas con cuarzos y feldespatos.

Las arenas que constituyen los canales son fundamentalmente arcosas,
en ocasiones litarcosas y, excepcionalmente, litarenitas feldespéticas, en
las que normalmente domina el feldespato potdsico sobre el calcosédico.
Los fragmentos de rocas son normalmente de rocas metamdrficas y en la
zona oriental aparecen fragmentos de pizarras. Suelen presentar cementacio-
nes irregulares de carbonatos (hasta un 35 por 100 de micrita).

Los minerales pesados méas frecuentes son la turmalina (25-35 por 100)
y el granate (12-32 por 100), estando presente el circ6n en cantidades
variables (13-14 por 100). De entre los metamérficos, destaca la andalucita
(4-11 por 100).

Los cuerpos arenosos suelen tener anchuras métricas (rara vez 10-
20 m.) y alturas entre 0,5 y 3 m. No suelen presentar estructura interna.
Algunas veces se ha observado la existencia de estratificacién cruzada
de surco. Los aportes provienen del Sur y del Sureste.

Hay que sefalar que esta Facies presenta grandes peculiaridades en la
zona de Coca, sobre todo en sus términos altos, en paso a la «Facies de las
Cuestas», en donde toma coloraciones rojizas y son muy frecuentes las
estratificaciones en surco. Podrian representar términos distales de los
aportes locales del Macizo de Santa Maria de Nieva cuyos depésitos pro-
ximales dan lugar a la «Unidad de Juarros del Voltoya (Hoja 16-18, Arévalo).

Se trata de dep6sitos de facies distal de abanico, en los que predominan
las coladas, instalandose, esporddicamente, algin canal fluvial. El exceso de
carbonatos podria indicarnos la zona de paso hacia la llanura aluvial.
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TERRIGENOS ALOGUIMICOS
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Figura 8.—Composicién de las calizas de [a serie de transito a las calizas
con gasterépodos (Vallesiense Superior).
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Figura 7.—Curvas granulométricas de las arenas y fangos de las facies de
Puente Runel.
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AFLORAMIENTO DE ROCAS DEL SUSTRATO Y/O SUSTRATQO
(TERCIARIO)

6 Fangos arc6sicos y arcosas con hiladas de cantos de cuarcita.
7 Fangos arcésicos y arcosas.

10 Margas.

11 Arcillas margosas y calizas.

13 Arcillas y fangos poco salinos.

15 Calizas con intercalaciones de margas.

ESPESOR

1.1 Espesor visto.
1.1 Espesor total.

.1 Espesor total y sustrato.
7
1.1 Espesor total y sustrato alterado.
76

SIGNOS CONVENCIONALES

~~~ Contacto entre formaciones superficiales.
— — — ld. supuesto.

. Nicleos urbanos.

FORMACIONES SUPERFICIALES

V.—Asociadas al modelado de las vertientes
Derivados de terrazas (Fb y Fb') y fangos arcésicos (7)
Vb.—Fangos, arenas y gravas de cuarcita y cuarzo. Proporcién de cantos
menor al alejarse de las f. superficiales de que derivan.
Vb'.—Fangos, arenas y gravas de cuarzo dominante.
Derivadas de terrazas (Fb y Fb’) y de margas (10 y 11)
Vb".—Margas y limos grises con arenas y gravas de cuarzo y cuarcita.

E.—Asociadas al modelado eédlico
Derivadas de otras f. superficiales [Fb, Fb', Ca, Ca’, etc.) y de fangos ar-
cdsicos y arcosas (7)
Ea.—Arenas de cuarzo redondeado, bien seleccionadas.

N.—Asociadas al modelado fluvial en zonas endorreicas
Derivadas de otras f. superficiales (Ca, Ca’) y en parte de fangos ar-
cGsicos (7)
Ne.—Arenas, limos y arcillas probablemente hinchables. Abundante

materia organica. Sales solubles presentes. Suelos de fondo de
charca.
Nf—Limos y fangos arenosos con algun canto de cuarcita y cuarzo.

F.—Asociadas al modelado fluvial

Derivadas de terrazas (Fb y/o Fb') y fangos arcésicos (7)

Fb.—Arcosas pardo-rojizas con gravas de cuarcita dominante. Frecuentes
pavimentos de cantos en superficie. Suelos rojos fersialiticos deca-
pitados. Sustrato frecuentemente alterado con concentracién de car-
bonatos pulverulentos. Terrazas.

Fb'.—Arcosas ocres con gravas de cuarzo y cuarcita. Frecuentes pavi-
mentos de cantos en superficie. Suelos pardo rojizos decapitados.
Sustrato frecuentemente alterado con concentracién de carbonatos
pulverulentos en la base de los niveles superiores. Terrazas y Super-
ficies.

Derivadas de otras f. superficiales (Ca, Ca’, Ea) y ocasionalmente de
fangos salinos o no (12, 13]

Fe~—Arenas y limos arcillosos. Materia organica. Suelos aluviales.

Derivadas de otras formaciones superficiales (Ca) y en parte de fangos
arcésicos (7)

Fi.—Arcosas blanquecinas, Terrazas.

C.—Formaciones superficiales asociadas a procesas complejos

Derivadas de otras f. superficiales (Fb’, Fb, etc.) y en parte de f. arcési-
cas (7) y calizas (14 y 15) y asociadas al modefado fluvial y edlico

Ca—Arcosas blanquecinas con alguna gravilla de cuarzo. Localmente
a techo limos pardos de inundacién. Ocasionalmente fases de arenas
eodlicas intercaladas. Recubrimiento de arenas eélicas menor de
1 metro.

Derivadas de otras f. s. (Ca, Ea) y en parte de fangos (7) y asosiciadas
al modelado de las vertientes eélico y fluvial

Cb.—Arenas arcésicas blanquecinas y limos en laderas. Aluviones de
arcosas gruesas. Frecuentes afloramientos del sustrato.

Derivadas de fangos salinos o no y calizas (12, 13, 14, 15) y en parté
de otras f. superficiales, y asociadas al modelado de fas vertientes
y modelado edlico

Cc.—Limos y arcillas con granos de cuarzo eolizado y gravas angulosas
de caliza.

Derivadas de calizas (14, 15) y de otra f. superficial y asociadas al mo-
delado edlico y a procesos de alteracién in situ de las calizas

Cd.—Limos y arcillas con abundante materia organica y granos de
cuarzo eolizado. Gravas subredondeadas de caliza y alguna espo-
raddica de cuarcita. Bloques y cantos angulosos de caliza.



— Modelado de las vertientes (V). Coluviones, glacis, paleovertientes.
— Modelado edélico (E). Mantos de arenas.

— Modelado fluvial en zonas endorreicas {N). Fondos de charcas.
— Modelado fluvial (F). Terrazas, superficies, aluviales, conos.

— Asociadas a procesos complejos (C).

Sobre los recubrimientos y rocas del sustrato terciario, y dependiendo
del tiempo, condiciones fisico-quimicas pendiente y climatologia, se desarro-
[lan distintos tipos de suelos.

De las diferentes clasificaciones de suelos actualmente en uso: Clasifica-
cion de la FAO, Séptima Aproximacion Americana, Clasificacion Francesa, et-
cétera, se ha elegido esta tltima por dos razones:

— Por ser una clasificacién esencialmente genética, atendiendo funda-
mentalmente al grado de evolucion del suelo y teniendo en cuenta
las condiciones litoldgicas, climaticas, topograficas y biol6gicas del
mismo.

— Por ser una clasificacion que se basa esencialmente en datos obser-
vables directamente en campo. Sin embargo, se conserva el término
Tierra parda mediterrdnea, del mapa nacional de suelos, por estar
ampliamente representadas en la zona estudiada.

221 Terrazas (Q,T, a Q;Tyy y Q.Ty; a Q.Ty) (Fb, Fb', Fi)

En la Hoja de Olmedo estan representadas terrazas fluviales pertenecien-
tes a los rios Adaja y Eresma (QiT y Q,T), que en el mapa de formaciones
superficiales se han cartografiado bajo las siglas Fb, Fb' y Fi de acuerdo
con su composicion litolégica.

Se han distinguido un total de 14 terrazas colgadas sobre la superficie in-
ferior de Coca-Arévalo y 3 encajadas por debajo de la misma.

Las alturas relativas sobre el rio Eresma en la zona de Fuente Santa Cruz
{borde sur), son las siguientes:

QTza +40m., QT2 +60m, QT;a +65m., QTsa + 70 m., Q;T; a
+ 75 m, QTya +8 m, Q;Tsa +95 m., y O;T, a -+ 105 m. También sobre
dicho rio y en la zona de Olmedo se sitdan asi: Q;Tys a + 25 m., QT3
a +30 m, QT;; a +41t m, Q;T; a +50 m., Q;T, a +57 m., O;T, a
+62m,QTga +65m,QT,a+70m, QTsa +8 m,QT;a +8m,y
01 T4 a4+ 92m,

Las terrazas encajadas por debajo de la superficie inferior se encuentran
a + 8 m. {»Osz)- 16 m. [Ong) y + 20 m. [OgTy]]‘

21
428



El conjunto forma un sistema marcadamente asimétrico, con desarrollo
preferente en las margenes izquierdas de los rios, sobre todo por lo que
respecta al rio Eresma. Dicho rio ha variado de curso de forma neta durante
los ultimos tiempos del Cuaternario, por lo que gran parte de las terrazas
se encuentran hoy en dia abandonadas (ver apartado 5, Geomorfologia).

Estan constituidas por arcosas, ocasionalmente litarcosas, en las que do-
minan los feldespatos potéasicos sobre los calcosddicos (fig. 9), y gravas de
cuarcita, cuarzo, granitoides, liditas, etc.

Presentan secuencias fluviales tipicas (braided) con barras de gravas,
canales de arena, con estratificacion cruzada de surco, limos arenosos de
inundacion y relleno de fangos verdes en canales abandonados. Hay que re-
saltar que las secuencias estan decapitadas por coluviamiento posterior y
deflaccidn, por lo que la observaciéon de datos en la superficie de las terrazas
que normalmente estin constituidas por pavimentos de gravas, no es repre-
sentativa de la totalidad del depésito, tanto en lo que respecta a la forma
(ventifactos) como a los tamafios medios.

En el mapa de formaciones superficiales se han distinguido tres tipos
litolégicos: (Fb, Fb’ y Fi),

Se designan como Fb las terrazas altas (Q,T, a Q4Tg), en las que en la
fraccion mayor de 2 e¢m. predominan las gravas de cuarcitas (50-70 por 100)
sobre las de cuarzo, estando los granitoides y otras litologias en muy pequefia
proporcién. La fraccién arenosa suele estar tefiida de rojo por lavado de
horizontes argilicos.

La forma es de subredondeada a subangulosa y existen centilos de hasta
24 cm. (Q;T;) en cuarcita. La fraccion menor de 2 cm. es muy abundante y
puede llegar a constituir el 80 por 100 de la masa total del sedimento (fi-
guras 10 y 11). Los tamafios medios de las gravas mayores de 2 cm. se sitian
en 46 cm. Cuando no estan erosionadas se observa que sobre las terrazas
altas (Fb) se han originado suelos rojos fersialiticos, con perfiles del tipo A,
Bt, C, dependiendo el grado de rubefaccion de la edad. Asi, en estos niveles
altos encontramos valores de 2,5 YR e incluso 10 R. Son raros los horizontes
Bca de concentracion de carbonatos.

Han sido denominados Fb’ las terrazas bajas, por encima de la superficie
de Coca-Arévalo (Q;T, a Q;Ty,). La fraccion mayor de 2 cm. no sobrepasa el
15-10 por 100. En ella el cuarzo se encuentra en proporcién igual o mayor
que la cuarcita (hasta un 65 por 100), siendo abundantes los granitoides y
rocas metamdérficas (liditas, esquistos, etc.), que sumados pueden llegar
a constituir el 10 por 100. Las cuarcitas suelen estar en proporciones com-
prendidas entre 30 y 50 por 100, Para estos tamafios los centilos se agru-
pan en 6-8 cm. y suele ser en cuarcita y los tamafios medios en los 34 cm.
Los feldespatos resaltan en la fraccién comprendida entre 4 mm. y 2 cm.
La fraccién arenosa puede llegar al 60 por 100 y tiene tonos ocres y ocre
rojizos por tincién, excepcién hecha del nivel Q;T:s, en el que la tonalidad

22
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de la matriz es blanquecina. Rara vez se conservan los perfiles de los suelos
por deflaccién y coluviamiento, pero por el conocimiento regional podemos
decir que sobre estas terrazas se han desarrollado suelos pardos y pardo-
rojizos semejantes a los de las méas antiguas, pero con menor grado de ru-
befaccion (5 YR 6 7,5 YR) o bien «Tierras pardas meridionales» en paso a
suelos rojos. En las terrazas més bajas (Q;T4) se dan tierras pardas me-
diterraneas con perfiles del tipo A(B)C. Lo normal es que no se conserven
estos suelos y que sélo se puedan observar los fenémenos maés reciente-
mente ocurridos de lavado de materia organica y arcilla, con acumulacién
de la misma en niveles a cierta profundidad (30-40 cm.), quedando tan sélo
«suelos brutos» por erosién (Arenosoles de la clasificacién Americana).

Hay que seiialar que el sustrato arcésico mioceno, situado tanto debajo
de los niveles Fb como Fb’, presenta frecuentemente claros rasgos de alte-
racién hidromorfa, con lavado de los 6xidos de hierro, por lo que se ad-
quieren tonalidades verdosas intensas. Es también muy frecuente la pre-
sencia de carbonataciones con estructura en enrejado, en ocasiones muy
intensa, cuyo origen debe atribuirse fundamentalmente a procesos de aguas
freaticas y de lavados laterales.

Las terrazas encajadas por debajo de la superficie de Coca-Arévalo (Q;S;s)
son las QiTy7, QiTig Yy Q1T En el mapa de formaciones superficiales reciben
la sigla Fi.

La litologia es de arcosas de tonos blanquecinos, en las que domina la
fraccidon arena. Las gravas mayores de 2 mm. no suelen sobrepasar el 25
por 100, siendo la fraccién mayor de 2 cm. escasa o nula.

Es un hecho comin en todos los niveles de terrazas descritos que los
feldespatos se conserven frescos e incluso subidiomorfos, lo que nos habla
de la escasa alteracion quimica sufrida durante el transporte, sedimentacion
y tiempos posteriores.

222 Depésitos de superficies (Q;S;;, Q;S3, @S, @;S55) [Fb' y Nf)

En los mapas geolégicos y geomorfoldgicos se ha distinguido una serie
de plataformas situadas a diferentes niveles, de problemética relacién con
la red fluvial actual, y cuya morfologia no corresponde a relieves en graderio,
sino que dan perfiles «almenados» en los cortes topograficos, por lo que no
pueden denominarse terrazas.

Por cotas y litologia pueden relacionarse relativamente bien con los ni-
veles de terrazas de igual subindice en algunos casos, lo que vendria apoyado
por las caracteristicas fluviales de los sedimentos. Sin embargo, no se puede
descartar la posibilidad de que correspondan a fases de planacién del relieve,
no sincrénicas con las terrazas, proviniendo sus depésitos de la erosién de
las mismas y de otros aportes laterales del sustrato mioceno.
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Litolégica y edafolégicamente son semejantes a las formaciones superfi-
ciales descritas en el apartado anterior (2.2.1).

Se sitian a las siguientes cotas sobre el cauce de los rios Eresma y
Ada]a: 01315 a + 2224 m., 01814 a 4+ 2227 m.,, 01313 a + 25-30 m., Yy 01312 a
+ 35 m.

En el angulo suroeste de! mapa de formaciones superficiales, y relaciona-
das con areas semiendorreicas, aparece una serie de superficies planas con
depésito constituido por limos y fangos arenosos con alglin canto de cuar-
cita y cuarzo [Nf) que pueden presentar suelos pardos con tendencia a vér-
ticos.

223 Depositos de la superficie de Coca-Arévalo y superficie inferior. Uni-
dad de Arévalo (Q;S;s y Q,S;) (Ca)

La superficie de Coca-Arévalo (superficie de Coca de PEREZ GONZALEZ,
A., 1979) se encaja en las unidades antes descritas y da origen a extensas
planicies sobre las que se sitla, frecuentemente, un manto de arenas edlicas
de potencia variable.

Los depdsitos de esta superficie (denominados «Facies Arévalo» por CO-
RRALES, I. et af., 1978), se han incluido en el grupo de formaciones superfi-
ciales complejas [Ca), ya que en ]a génesis del mismo intervienen al menos
procesos fluviales y edélicos. Pensamos que sobre una gran superficie de
glaciplanacién se instala una red fluvial trenzada (braided), con depresiones
adyacentes con depé6sito arcilloso y aporte lateral de arena. En las margenes
del rio existirian dunas perifluviales (PUIGDEFABREGAS, C., com. pers.).

La distribucién en planta dentro de la superficie de estos elementos ha
cambiado a lo largo del tiempo, lo que da origen a depdsitos complejos.
Asi podemos encontrar secuencias de canales de arcosas mds o menos
gruesas interceptadas por depdsitos arcillosos o por dunas y secuencias
granocrecientes debidas a los desbordamientos, etc. La presencia del man-
to edlico superficial reciente acentila alin mas la diversidad de la forma-
cién superficial.

Las facies canalizadas tienen estratificacion cruzada de surco y son fun-
damentalmente de arena gruesa con alguna gravilla de cuarzo en los sefs.
Ocasionalmente pueden aparecer barras con gravas de cuarzo y cuarcita
y estratificacién cruzada tabular. Las facies de llanura de inundacién o de-
presiones adyacentes presentan alternancias centimétricas de arenas medias
a gruesas y limos micdceos con estructuras de laminacién debida a ripples
y convoluted, por expulsiéon de fluidos. Las intercalaciones eélicas tienen
estratificacion cruzada tabular de gran escala, con fore sets de 5 a 10 cen-
timetros y leves discordancias por avalancha {PUIGDEFABREGAS, C., com.
pers). siendo arenas medias a gruesas con buena seleccion, morfoscopia
redondeada y gran proporcién de granos mates.
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Litolégicamente las arenas del conjunto son arcosas con escasa propor-
cién de fango (figs. 12, 13 y 14).

Los puntos desplazados hacia la fraccién limo-arcilla, granulometrias 0,5-
0,062 y las curvas granulométricas con mayor proporcién de finos correspon-
den a las facies de llanura de inundacién.

En la Hoja de Olmedo el espesor de esta formacién no suele sobrepasar
los 8 metros, dominando las facies canalizadas y de barras. La arena edlica
reciente y superficial rara vez alcanza mas de 1 m. de potencia (cuando
adquiere espesores mayores ha sido cartografiada como una unidad aparte).

Cuando en superficie quedan preservadas las facies de limos de inun-
dacién se dan sobre estos materiales suelos de tipo «Tierra parda meridio-
nal» con perfiles A, (B), [B)/C, C.

Cuando en superficie quedan materiales arcésicos (fluviales o edlicos)
se dan suelos de evolucion particular, existiendo diversos grados de evo-
lucion de los perfiles que dependen del grado de lavado del material coloidal
que presentan, El perfil mas complejo puede ser de tipo A0, A1, A2, BC,
con una potencia total que puede llegar a los 80 cm. Aunque las condicio-
nes climaticas actuales no son precisamente de tipo humedo, la gran permea-
bilidad del material y su pobreza en coloides explica la existencia de hori-
zontes éalbicos. El horizonte B se caracteriza Unicamente por una mayor
acumulacién de arcilla, pero sin presentar estructuras muy definidas. Uni-
camente hay una coloracion mas amarillenta o rojiza por acumulacién de
sesquiéxidos (en los perfiles mas viejos) o parda por acumulacién sélo de
arcilla (en los mas recientes). El horizonte C son las arcosas eélicas o flu-
viales. Se trata, pues, de un tipo de suelos lexiviados (s. l.) cuya evolucién
depende de condiciones locales y de su edad.

2.24 Manto edlico. Arenas edlicas (Q,D) (Ea)

En esta zona de la Cuenca del Duero son muy frecuentes las acumula-
ciones de arenas edlicas. Se describen detenidamente en el apartado 5,
Geomorfologia, por lo que aqui nos limitamos a definir su litologia, textura,
estructura y espesor (figs. 15, 16 y 17).

Como se indica en el citado apartado, la actividad eélica ha sido bastante
importante y constante al menos desde el Pleistoceno Superior.

Las arenas mas recientes se presentan siempre sueltas y son las carto-
grafiadas como Q;D y Ea en los mapas geolégico y de formaciones super-
ficiales. La proporcion de limo es menor del 10 por 100 y los tamafios me-
dios oscilan entre 0,25 y 1 mm., dependiendo de las areas fuentes (terrazas
altas, dep6sitos de la superficie de Coca-Arévalo, sustrato arcésico tercia-
rio, etc.). Son arcosas de grano subredondeado a redondeado y gran pro-
porcién de mates.

Como se indica en el apartado 5 Geomorfologia, en esta arena mas
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reciente hay al menos dos fases edlicas principales, separadas por un
harizonte edafico de acumulacion de arcilla. La arena mas antigua es mas
arcillosa por concentraciones de finos debido a oscilaciones del nivel freati-
co (PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Normalmente las arenas edlicas no presentan estructuras, siendo su
aspecto masivo. Sin embargo, en algunos cortes de dunas se ha podido
observar la existencia de fore sets de 5 a 15 cm., inclinados a favor de
la direccion del viento, separados en ocasiones por pequefias cicatrices
erosivas, debidas a avalanchas locales.

Las acumulaciones eo¢licas pueden llegar a 10-12 m. de potencia en las
zonas de coalescencia y superposicién de brazos de dunas. Sobre estos ma-
teriales se dan suelos lexiviados s. |. semejantes a los descritos para los
depésitos de la superficie de Coca-Arévalo, y en relacién con el horizonte
edafico de acumulacién de arcilla citado en parrafos anteriores.

2.25 Coluviones (Q,C) (Vb, Vb’, Vb" y Cc)

En el mapa geolégico solo han sido representados los depésitos de
paleovertientes del valle del rio Eresma (Q,C, Vb’), que provienen funda-
mentalmente del derrame de la Unidad de Arévalo en las laderas. Estdn cons-
tituidos por arenas arcésicas con fangos y limos con gravas de cuarzo do-
minante sobre la cuarcita,

El resto de los coluviones s6lo se ha cartografiado en el mapa de for-
maciones superficiales. Se han distinguido los siguientes tipos:

— Derivadas de terrazas y fangos arcdsicos. Constituidas por arcosas,
fangos y limos que engloban cantos de cuarcita y cuarzo. Cuando
domina la cuarcita se denominan Fb, y cuando lo hace el cuarzo Fb’.
Tapizan las vertientes entre las terrazas en las zonas en que afloran
la «<Unidad Pedraja» y la «Facies Puente Runel».

Tienen espesores muy variables, pero siempre pequefios (meno-
res de 2 m.). Los posibles horizontes edaficos existentes estan des-
truidos por accién antrépica (arado).

— Derivadas de terrazas y margas. Se diferencian de las anteriores por
el alto contenido en margas de la matriz, ya que se sitdan en las
vertientes en que afloran las «Margas de Ostrdcodos» al sur de Ol-
medo. Reciben la sigla vb”.

— Derivadas de fangos no salinos [margas) y calizas y asociadas al mo-
delado de las vertientes y modelado eélico.

Se trata, pues, de formaciones superficiales complejas, que se
describen a continuacion:

Constituyen un recubrimiento generalizado, sobre las laderas del Para-
mo de Olmedo. Derivan de las «Facies de las Cuestas» y «Calizas con pseu-

35



domorfos», dando origen a depésitos coluviales, a los que se han sumado
sedimentos de arenas eélicas.

Estos procesos de coluvionamiento-recubrimiento eélico pueden haberse
repetido varias veces, quedando el conjunto muy entremezclado por movi-
lizaciones posteriores en ladera y accidén antrépica (arado).

La matriz es arcillosa [margosa), con abundantes cuarzos redondeados y
mates y pequefios clastos calizos. Engloba brechas de calizas muy suban-
gulosas (40-50 por 100) de! total. No estan normalmente cementadas. Sobre
estos depésitos se dan suelos pardo calizos de perfil poco evolucionado,
normalmente muy destruido (arado).

226 Fondos de charcas, areas endorreicas (Q,L) (Ne)

Sobre las superficies mas bajas de la Hoja, y en relacién con pequefios
cursos fluviales, se desarrollan zonas potencialmente encharcables, debido
a la escasa pendiente de la region.

Reciben las notaciones Q,L y Ne en los mapas geoldgicos y de forma-
ciones superficiales, respectivamente.

Los depoésitos son de arenas con abundante fraccion de limo y arcilla
y acumulaciones importantes de materia orgénica. Las arcillas pueden ser
hinchables de tipo montmorillonoide. En superficie se concentran eflores-
cencias salinas originadas en las épocas secas. El anédlisis quimico de estas
zonas superficiales, en muestras tomadas en la vecina Hoja de Portillo,
situada al Norte, dan los siguientes contenidos: sulfatos, 25,5 por 100; ni-
tratos, 0,12-0,18 por 100; cloruros, 4,16-4,69 por 100; calcio, 9,20 por 100;
sodio, 0,9-1,1 por 100, y potasio, 1,3-2,4 por 100.

Sobre estas depresiones se dan suelos de carécter vértico con perfiles
del tipo A(B)C o suelos pardo calizos con cardcter vértico y gran cantidad
de materia orgénica. El espesor de estos suelos puede llegar a 1 metro.

2.2.7 Aluviones (Q,Al) (Fe)

Ligados a cursos normalmente estacionales aparecen numerosos aluvio-
nes (Q:Al) sobre las arenas eélicas y superficie de Coca-Arévalo.

Estdn constituidos por arenas y limos arcillosos (Fe). La materia orgé-
nica es muy abundante. Suelen presentar espesores reducidos del orden
de 1 a 2 metros.

Sobre estos materiales se dan suelos aluviales con perfiles de tipo AC
y fuerte incorporacién de materia organica. Lateralmente pueden pasar de
suelos aluviales empardecidos a suelos de tipo vértico en las zonas en-
charcadas.
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2.2.8 Formaciones superficiales sobre la superficie Paramo, asociadas a
procesos complejos (Cd)

Sobre las calizas de la «Serie de Transito» (calizas con pseudomorfos)
del Paramo de Olmedo, aparecen limos y arcillas pardo oscuras o negruz-
cas, con abundante materia organica. En la fraccion fina abundan los granos
de cuarzo [mates) y feldespatos. Son abundantes los bloques y cantos an-
gulosos de las calizas subyacentes, La fraccidon fina estd compuesta por
un 40 por 100 de limo y arcillas y 60 por 100 de arena, en la que dominan
los tamafios comprendidos entre 0,125-0,250 mm. Tienen caracteristicas se-
mejantes a las antes descritas; esporddicamente existen gravas subredon-
deadas de calizas (calizas de gasteropodos y serie del segundo paramo)
ver Hoja 16-15 (Valladolid), y ocasionalmente alguna de cuarcita.

Sobre estos materiales se dan suelos de tipo Rendzina con perfiles AC.
El horizonte orgdnico A estd bastante saturado en bases, por el tipo de
roca madre (caliza). Existié una primitiva Rendzina asociada a bosques de
tipo Quercus, que fue parcialmente destruida (accién antrépica) y estd mez-
clada con arenas edlicas.

2.29 Depoésitos complejos de los valles encajados de los rios Eresma,
Adaja y Voltoya (Cb)

Los rios principales de la Hoja se encajan profundamente en la super-
ficie de Coca-Arévalo, dando origen a angostas gargantas.

Debido a la estrechez del afloramiento resulta imposible diferenciar a
escala 1:50.000 los diferentes depésitos que recubren estos valles, por lo
que se han incluido todos en una formacion superficial compleja (Cb) en
el mapa correspondiente.

Por un lado los depésitos del fondo del talweg con aluviones semejan-
tes a las terrazas Fi descritos en el apartado 2.2.1.

En las laderas podemos encontrar coluviales de arenas y gravas cuar-
zosas, con matriz de arcosas fangosas derivados de la erosi6n de la «Uni-
dad de Arévalo» (22.3) y de la «Unidad Pedraja» o «Puente Runel» (2.1.1
y 2.1.2), que fundamentalmente estin entremezclados con arenas eélicas
(2.24). También son frecuentes en l|as laderas los derrames potentes del
manto edlico antes citado y los afloramientos del sustrato.

2.3 EDAD

2.3.1 Mioceno

La edad atribuida a los sedimentos miocenos queda justificada por las
dataciones de Micromamiferos y Macrovertebrados efectuadas en las Hojas
colindantes realizadas por C. G. S.-IMINSA durante los afios 1978 y 1979,
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La asignacién de los términos altos de la «Unidad Pedraja» y «Facies
Puente Runel» al Vallesiense Inferior, en el Sur, esta apoyada por las faunas
encontradas en el yacimiento de «El Lugarejo» en la Hoja colindante al
Sur (Arévalo) .

2.3.2 Cuaternario

E! Pleistoceno ha sido dividido tentativamente en Inferior, Medio y Su-
perior, sin que existan argumentos paleontoldgicos para ello. Se han tenido
en cuenta la evolucion de los perfiles de los suelos, las alturas sobre los
cauces y las dataciones efectuadas, también muy tentativamente por otros
autores y por nosotros mismos en las Hojas de la mitad norte de la Cuenca.
La asignacién de los niveles a los diferentes pisos esta reflejada en la le-
yenda del mapa geolégico.

3 PALEONTOLOGIA

3.1 MACROVERTEBRADOS

En los sedimentos de la «Facies Puente Runel» son frecuentes los ha-
llazgos de restos de grandes Quelonios, sobre todo en el Valle del Eresma
(alrededores de Coca).

JIMENEZ FUENTES, E. (1971), menciona algunos yacimientos en dicha
localidad (Vado de Villeguillo, margen izquierda del Eresma cerca del Ce-
menterio y en las Hontanillas). Describe dos Quelonios gigantes clasifica-
dos como Testudo bolivari H. PACH., que no permiten hacer ninguna pre-
cisién cronoestratigrafica.

3.2 OSTRACODOS

Las «Margas de Ostricodos» (2.1.3.1] han proporcionado especies de
Ostrécodos de habitat mesohalino u oligohalino. Son los siguientes: //yo-
cypris gibba (RAMDOHR), . bradyi SARS., Cyprinotus salinus (BRADY), Cy-
prideis torosa [JONES) y Nonion granosum [D'ORB.).

3.3 CHARACEAS

Los levigados de las «Margas de Ostracodos» han proporcionado las si-
guientes especies: Nitellopsis (Tectochara) meriani (L. ct. N. GRAMB.), Chara
notata GRAMB. y PAUL, Ch. molassica STRAUB., Ch. cilyndrica MADLER,
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Grambastichara tornata (REID y GROVES) y Sphaerochara minutissima (MAD-
LER), Psilochara sp., Rhabdochara sp.

El valor cronoestratigrafico de esta asociacién es problematico, ya que
varias de las especies citadas tienen una distribucion estratigrafica que
va desde el Oligoceno al Mioceno Inferior, lo que podria indicar un origen
resedimentado de estas especies.

4 TECTONICA

La Hoja se caracteriza por la disposicion horizontal o subhorizontal de
sus materiales.

Considerando la totalidad de la Cuenca podemos observar la existencia
de una pendiente (deposicional?) hacia los bordes del orden del 1 por 1.000
en los alrededores del centro de la misma que aumenta progresivamente
hasta llegar a 12 por 1.000 en las proximidades de los marcos montuosos.

Es en los margenes de la Cuenca donde aparecen mas claramente de-
formados los materiales del Terciarioc Continental.

En el borde Norte (Cordillera Cantabrica) la estructura del Paleégeno y
Mioceno Inferior estd intimamente ligada a la del Cretdcico y Paleoceno
mas inferior, sobre los que se apoya discordantemente (esta discordancia es
de tipo cartografico, y debe corresponder a las fases Laramicas). Forma, en
conjunto, una megadiscordancia progresiva, en la que pueden situarse algu-
nos momentos de recrudecimiento de los esfuerzos.

En el borde Sur [Sistema Central), al no existir niveles de despegue
paleozoicos y mesozoicos, el Palebgeno se adapta a las deformaciones ri-
gidas del z6calo, mediante flexiones, que en la zona estudiada estadn nor-
malmente falladas en las charnelas, quedando en contacto bien capas hori-
zontales o poco inclinadas o bien el z6calo metamérfico con flancos verti-
cales o subverticales.

El plegamiento del Paleégeno y Mioceno Inferior mas bajo se debe a
las fases Castellana y Neocastellana (1. Stairica) (PEREZ GONZALEZ, A.
et al., 1971, y AGUIRRE, E. et al., 1976).

En el borde Sur se detectan movimientos tecténicos de elevacion del
Sistema Central, previos a la sedimentacién del Vallesiense. A su vez éste
se ve afectado por fallas inversas de bajo y medio angulo, con cierta com-
ponente en direccién en algunos casos poniendo en contacto los terrenos
graniticos y metamorficos del Sistema Central con los depésitos de esta
edad, que en ocasiones pueden llegar a estar cobijados.

Esta actividad tect6nica post-vallesiense de los bordes puede ser de-
bida a la Fase Iberomanchega (1.* Rodénica) (AGUIRRE et al, 1976). En el
centro de la Cuenca (Hojas 16-14, Clgales; 16-15. Valladolid, y 16-16, Por-
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tillo) se producen amplios pliegues, visibles en las calizas de las super-
ficies del Paramo a veces acompaiiados por otros de menor escala (métrica).

Excepcion hecha de las deformaciones antes citadas, la mayor parte de
la Cuenca del Duero, sobre todo en sus partes centrales, tiene un mar-
cado caracter atecténico. Sin embargo, algunos autores han querido ver en
las alineaciones de cambios de facies y rectilinearidad de la red fluvial
reflejos de fracturas del zécalo. La interpretacion fotogeolégica a partir de
fotografias de satélite permite deducir una serie de lineamientos de signi-
ficado estructural dudoso que se pueden agrupar en varios sistemas, entre
los que destaca el de N-30>E. Alineacion del Pisuerga-Falla de Alba-Villoria.
Esta alineacion ha sido comprobada como falla, con bloque hundido al Este,
por los equipos de Geofisica del IGME, quienes han detectado otro impor-
tante accidente paralelo que pasa por Cuéllar y Norte de Arévalo, con bloque
hundido hacia el Oeste, delimitandose asi un importante graben en la zona
de Madrigal de las Altas Torres.

Parece evidente que los movimientos tecténicos han continuado durante
el Cuaternario, con suaves elevaciones y hundimientos de grandes bloques,
como lo prueba el elevado nimero de terrazas en el sistema Adaja-Eresma-
Voltoya existente a partir de la mitad de la Hoja de Arévalo hacia el Norte.

El brusco encajamiento de la red fluvial, en la superficie de Coca-Aré-
valo, se debe, probablemente, a un levantamiento relativamente brusco de
un bloque en la zona meridional de la Cuenca.

Los deslizamientos rotacionales que dan origen a fallas en las laderas
de los Paramos se relacionan con fases climaticas himedas del Holoceno.

5 GEOMORFOLOGIA

Desde muy antiguo estan definidas las tres unidades fisiograficas ba-
sicas del Mioceno castellano. «Paramos», «Cuestas» y «Campifias» (H. PA-
CHECO, E., 1915). En la Hoja de Olmedo las dos primeras tienen escasa
representacion, siendo la «Campifia» la que cubre la casi totalidad de la
superficie de la misma, si bien presenta grandes peculiaridades.

La morfologia de gran parte del sector que ocupa la hoja ha sido estu-
diada recientemente por PEREZ GONZALEZ, A. (1979).

Siguiendo el pliego de condiciones técnicas del proyecto se ha realizado
un Mapa Geomorfolégico a escala 1:50.000. Acompaiiando a esta Memoria
se presenta una reduccién del mismo, a escala aproximada de 1:100.000.
Los términos utilizados en la leyenda del mapa quedan subrayados en la
Memoria.

Desde el punto de vista geomorfolégico los «Paramos» constituyen ex-
tensas plataformas o planicies elevadas que se desarrollan extensamente
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en todo el sector central y oriental de la Cuenca del Duero {Valladolid, Pe-
fiafiel, Cuéllar, etc.). En la Hoja vienen dados por una «mesa» residual o
Paramo de Olmedo, desgajada del conjunto de las plataformas por procesos
erosivos asociados a la cambiante red fluvial del Eresma. Esta mesa consti-
tuye las cotas mas altas del norte del mapa (850-862 m.). Esta formada por
rocas carbonatadas mas resistentes a la erosién que los materiales infra-
yacentes, lo que trae consigo la formacién de escarpes definidos, a partir
de los cuales nacen las «Cuestas» o formas de enlace con la «Campifia».

La superficie <Paramo» dista mucho de ser una superficie de colmata-
cién de la Cuenca terciaria, reconociéndose, regionalmente (Hojas de Va-
lladolid y Cigales), diversos procesos de erosién, karstificacién y depdsito
de edad pliocena, que configuran una superficie policiclica o superficie mul-
tipoligénica del Paramo, tal y como la definen PEREZ GONZALEZ, A. (1979)
y AGUIRRE, E. et al. [1976), en la Submeseta meridional. En efecto, en la
zona de Olmedo, la superficie se sittia sobre la serie carbonatada de tran-
sito, estando biseladas las calizas compactas con gasterdpodos.

La karstificacién no se manifiesta en la Hoja, pero en zonas préximas
{Portillo, Valladolid) existen importantes campos de dolinas y uvalas.

Las «Cuestas» constituyen las vertientes al pie del «Paramo», y quedan
restringidas en el mapa a las laderas del Paramo de Olmedo. Se caracte-
rizan por presentar laderas estabilizadas, con una clara regularizacién dentro
de un perfil céncavo, asociadas a depésitos complejos en los que entran
a formar parte coluviales y arenas eélicas. En el mapa geomorfolégico se
designan como vertientes regularizadas con perfil céncavo, y que quizd pu-
dieran también considerarse como glacis-vertientes. En ellas se sitdan pe-
quefios collados de divergencia fluvial, separando la mesa principal de otras
dos méas pequefias situadas al oeste de la misma.

Estas vertientes presentan una gran continuidad, que se ve ocasional-
mente rota por la presencia de deslizamientos rotacionales, normalmente
unidos longitudinalmente con una gran movilizacién de masas. En otras oca-
siones dan origen a escalonamientos en las laderas. Estan ligados muy
probablemente a fases climaticas himedas y hoy en dia no parecen ser
funcionales. También existen pequefios barrancos de incision lineal, que en
su encajamiento alcanzan con frecuencia el sustrato terciario.

Como ya hemos indicado, es la «Campifia» la unidad que tiene mayor
representacion. Existe un gran nimero de elementos morfoldgicos (super-
ficies, terrazas, etc.), que constituyen relieves intermedios entre el «Para-
mo» y la «Campifna», pero que pueden asimilarse fundamentalmente a esta
ultima.

La «Campifia» viene definida por un conjunto de superficies situadas a
distintas alturas, sobre una gran superficie inferior, cubierta por un im-
portante manto eo6lico, ¢ superficies de Coca-Arévalo {Superficie de Coca.
de PEREZ GONZALEZ, A., 1979), en la que se encaja profundamente la red
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fluvial (Adaja, Eresma, Voltoya). Estas superficies o plataformas mas altas
son en muchos casos terrazas fluviales.

Las alturas relativas de estas superficies y terrazas, asi como la lito-
Jogia de sus depésitos han sido descritos en el apartado de Cuaternario y
Formaciones superficiales [2.2). En el mapa geoldgico estan diferenciadas
en niveles.

En la zona central y centro-oriental de la Hoja se sitia un importante
sistema de terrazas fluviales pertenecientes a los rios Adaja y Eresma,
siendo este ultimo el mas importante de los dos. Se encuentran entre las
cotas de 876 y 740 metros.

Las terrazas del Eresma, situadas en su margen izquierda, estan inde-
pendientemente encajadas o conectadas, constituyendo importantes relieves
en graderio. Este relieve escalonado se ve roto al Sureste de Olmedo (entre
esta localidad y Bernuy de Coca) por la existencia de una gran depresion
intermedia en la que aparecen numerosas dreas endorreicas y cubetas de
deflaccién temporalmente encharcadas, denominadas «bodones» en fa re-
gion. Pensamos que fue excavada por antiguos afluentes del Eresma, hoy
en dia representados por arroyos de escasa capacidad erosiva, siendo favo-
recido el proceso por la deflaccién en numerosas cubetas de accionamiento
hidroeélico, _

Al llegar al paralelo de Villeguille (al ESE de Olmedo) las terrazas, antes
paralelas al curso del Eresma, giran primero hacia el Oeste-Noroeste y des-
pués hacia el Norte, pasando a occidente del Pdramo de Olmedo, mientras
que el rio continda su curso con direccién Norte-Noroeste y se sitda a
levante del citado paramo [ver mapa). En esta zona tenemos, pues, un
ejemplo tipico de ferrazas abandonadas por cambio de la red de un sistema
fluvial (PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

El rio Adaja ha dejado en su margen derecha tres terrazas, normalmente
encajadas entre las cotas de 790 y 820 metros. Hay que destacar [a existen-
cia de una antigua zona de confluencia, algo al sur de Olmedo, en donde
una de las terrazas del Adaja penetra hacia el Norte, encajandose en otras
més antiguas pertenecientes al sistema abandonado del Eresma (PEREZ GON-
ZALEZ, A., 1979).

Las vertientes entre las terrazas estan normalmente estabilizadas, pre-
sentando una regularizacion generalizada (vertientes regularizadas). En al-
guna de las laderas se han podido delimitar restos de una antigua regula-
rizacion (paleovertientes de regularizacién).

Otro tipo de superficies o plataformas con aparente relacion con la
red fluvial actual sobresalen sobre la superficie de Coca-Arévalo entre las
cotas de 730 y 810 m. en la mitad oriental de la Hoja (Ataquines, Salbuero,
Ramiro, La Zarza Pozal) al norte de Olmedo y en el 4ngulo noroeste del
mapa [Villaverde de Iscar) (ver PEREZ GONZALEZ, A., opus cit.), Han sido
cartografiadas en el mapa geomorfolégico como superficies con depdsito.
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Qcasionalmente (Ataquines, Salbuero} tienen morfologia de «cuerdas» y tra-
zado sinuoso, surgiriendo que la superficie ha sido preservada por la exis-
tencia de depositos de facies canalizadas cuaternarias mas resistentes a la
erasién en unas ocasiones, y en otras por la existencia de suelos calcimor-
fos s. |. duros asociados a «canales» terciarios. Las superficies de Ataqui-
nes y Ramiro-La Zarza parecen enlazar, hacia el sur en la Hoja de Arévalo,
con niveles de terrazas del rio Adaja. Esta relacidn es problematica en los
restantes niveles, que deben corresponder a fases de planacion del relieve
no sincronicos con la formacion de terrazas. Las vertientes de esta super-
ficie son en general vertientes regularizadas.

Otro tipo de superficies son las existentes en zonas de afloramientos
terciarios. Se trata de superficies en dreas endorreicas, que constituyen un
replano a veces escalonado, sobre terrenos potencialmente encharcables
(éreas endorreicas}.

Los elementos morfoldgicos mas importantes de la Hoja de Olmedo son,
sin duda, la superficie de Coca-Arévalo (superficie inferior con depdsito) y
el manto edlico asociado. Estas dos unidades, junto con las terrazas y su-
perficies mas bajas, imprimen el cardcter de extensa llanura a gran parte
del sector meridional de la Cuenca del Duero.

La superficie inferior con depdsito de Coca-Arévalo, situada entre 790
y 730 metros, se encaja en las unidades antes descritas y constituye una
extensa planicie que desciende suavemente hacia el Norte con pendien-
tes del 2-3 por 1.000.

Estd acompaiiada generalmente por depdsitos fluviales de tipo braided,
con intercalaciones locales de arena edlica. Ocasionalmente la superficie
solo estd recubierta por el manto edlico superficial. Se trata de una super-
ficie compleja, de génesis problemdtica, en la que pensamos, como hipéte-
sis de trabajo, pueden haber intervenido procesos de glaciplanacién pre-
vios a la instalacion de una red fluvial trenzada acompaiiada de dunas peri-
fluviales.

Un nivel algo mdas bajo, de caracteristicas semejantes al de Coca-Aré-
valo, parecen encajarse en el borde oeste de la Hoja, en la zona de Mo-
raleja de las Panaderas en relacién con extensos fondos endorreicos y a
cotas de 720-725 metros.

Sobre la superficie de Coca-Arévalo y de Moraleja se encajan débil-
mente (1-2 m.) pequefios cauces estacionales, que disectan sus depdsitos,
sin que lleque a aflorar el sustrato terciario. Son también frecuentes las
dreas endorreicas de mal drenaje, debido a la escasez de la pendiente.

La red fluvial principal que atraviesa la Hoja (Adaja, Eresma, Voltoya) se
encuentra profundamente encajada en la superficie de Coca-Arévalo (20-
30 m. de media y hasta 40-50 m. en Coca). Dan origen a estrechas gargan-
tas de seccién trapezoidal y vertientes abruptas, normalmente establizadas
{vertientes regularizadas), En dichas gargantas pueden reconocerse al menos
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tres niveles de terrazas fluviales encajadas. En relacién con las mismas exis-
ten meandros abandonados [cauces abandonados) en la zona de Coca, paleo-
vertientes de regularizacion y valles de fondo plano excavados de 3 a 5 me-
tros en la superficie principal (Arroyo del Cuadrén, en el cuadrante nor-
oriental del mapa).

En este area de la Cuenca del Duero aparecen importantes zonas de
acumulacién de arenas edlicas. Son conocidas desde muy antiguo (CASIANO
DE PRADO, M., 1854, y H. PACHECO, F., 1923) y han sido recientemente es-
tudiadas por ALCALA DEL OLMO, L. (1972 y 1974), CASAS, S. J. et al. (1973)
y PEREZ GONZALEZ, A. (1979).

Se sitdan principalmente sobre la superficie de Coca-Arévalo. En la ac-
tualidad estan en su mayoria fijadas por extensos pinares, lo que unido al
grado de degradaci6én en que se encuentran dificulta su estudio. No obs-
tante, se han diferenciado en el mapa diversas formas de acumulacién y/o
erosién. Las dunas son normalmente parabdlicas y en ellas se reconocen
bien los brazos alargados de las mismas, que a veces quedan desgajados
de los frentes, dando origen a cordones dunares. Se presentan normalmente
asociadas, formando grupos con ramas coalescentes que le dan aspecto de
frentes en arco. Localmente pueden existir dunas transversas (PEREZ GON-
ZALEZ, A., 1979). Los brazos de las dunas y cordones dunares pueden liegar
a tener 2 kilémetros de longitud, con acumulacién del orden de 46 m, y
excepcionalmente 12-14 m. en las zonas de coalescencia. Unidos a este tipo
de acumulaciones aparecen blow-outs de pequefio tamaiio (del orden de 100
a 200 metros como méaximo y profundidades menores de 10 metros). Pueden
presentarse aislados o formando grupos de gran densidad (campo de blow-
outs). Muchas veces no se han podido cartografiar por separado todas y
cada una de las dunas, en cuyo caso se han agrupado bajo la denominacién
de campos de dunas.

Los procesos de movilizacion edlica de los materiales han originado de-
presiones cerradas o cubetas de deflaccion, que a veces pueden estar en-
charcadas temporalmente (sbodones»).

Las dunas parabélicas, blow-outs y parte de las cubetas de deflaccién,
reflejan direcciones del viento definidas y constantes que corresponden a
vientos del Suroeste. Sin embargo, parte de las cubetas del cuadrante
sureste del mapa y de los alrededores de Olmedo indican orientaciones del
viento en direccién Norte-Sur sin que pueda precisarse el sentido.

En otros puntos la deflaccién edlica se manifiesta por la exportacién
de material fino, que trae como consecuencia la formacién de pavimento
de gravas muy frecuente sobre los sistemas de terrazas y superficies antes
descritos. La eolizacién produce, a su vez, el labrado de estos cantos, ge-
nerando «ventifactos».

El origen de estas arenas edlicas ests, sin duda, en distintas fuentes
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(terrazas, sustrato terciario), pero siempre proximas a las zonas de acumu-
lacién (PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

La actividad eédlica no se circunscribe a época reciente, sino que ha
sido muy importante durante una gran parte del Cuaternario, tal y como se
ha visto en la Hoja 16-16 (Portillo). Testigos de esta actividad los encontra-
mos en los sedimentos eélicos contempordneos con los depdsitos de la
superficie Coca-Arévalo, en las arenas edlicas removilizadas por los aba-
nicos aluviales cuaternarios y en acumulaciones fosilizadas por las vertien-
tes regularizadas (Portillo), etc. Existe una arena mas joven, que es la que
hemos descrito al hablar de los aparatos dunares. Un examen detenido de
estas zonas de acumulacién eélica reciente permite diferenciar dos épocas
fundamentales de movilizacién edlica, separadas por una cicatriz que viene
manifestada por un nivel edafico de acumulacién de arcilla. La arena vieja
presenta horizontes difusos de acumulacién de arcilla por oscilacién del
nivel freatico.

De cara a una planificacién territorial de la zona podemos resaltar los
siguientes hechos: los deslizamientos rotacionales de las «Cuestas» (hoy
en dia no funcionales) implican una gran inestabilidad de las laderas aso-
ciada a épocas algo mas humedas que la actual. En épocas de fuertes pre-
cipitaciones, o por la realizacién de obras civiles, dicha inestabilidad podria
volver a producirse. Las arenas edlicas se encuentran perfectamente fija-
das por los pinares de la regidén y no presentan ningdn problema, Una des-
forestacion de la zona llevaria consigo la desertizacién de la misma.

Los fondos o &areas endorreicas no presentan problemas, dada la natu-
raleza fundamentalmente arenosa de los depésitos y el pequefio espesor
de los mismos, por lo que en caso de necesidad podrian ser facilmente
saneados.

6 HISTORIA GEOLOGICA

La Cuenca del Duero comienza a formarse a fines del Cretdcico y co-
mienzos del Paleoceno como consecuencia de la removilizacién alpina de
fracturas tardihercinicas {Fases Laramicas). Es muy posible que existieran
numerosas subcuencas independientes separadas por umbrales, que evo-
lucionaron de forma algo diferente, como la de Ciudad Rodrigo. Durante
estos tiempos se desarrallan, al menos en el borde oeste y noroeste, po-
tentes suelos tropicales de alteracién ferralitica. Los relieves recién creados
por las fases laramicas comienzan a destruirse rellendndose la Cuenca
(o subcuencas} mediante un mecanismo de abanicos aluviales durante el Pa-
leoceno y Eoceno Inferior en un clima intertropical himedo.

Existen dos ciclos sedimentarios durante el Paledgeno y Mioceno infe-
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rior (CORROCHANO, A, 1977, C. G. S, S. A-IMINSA, 1978), reconocibies
sobre todo en el borde oeste de la Cuenca. Al final del primero, el medio
va perdiendo energia y se instalan localmente en la cuenca ambientes res-
tringidos de «playa-lake» (lagunas efimeras) en las que se depositan mar-
gas y calizas. El clima es subtropical o intertropical himedo con periodos
de aridez (JIMENEZ FUENTES, E., 1974).

El segundo ciclo sedimentario se inicia con una nueva reactivacién del
relieve, que fue gradual, no sincrénica, en todos los marcos montuosos.
Esta reactivacion puede atribuirse con reservas a las fases pirenaicas. Se
desarrollan ampliamente los abanicos aluviales con facies muy proximales
de gran extensién en el norte y este de la Cuenca. Este ciclo sedimentario
termina probablemente en el Mioceno Inferior, con desarrollo de ambientes
restringidos (lagunas efimeras) y facies de transicion a ambientes fluviales
en la zona de Zamora-Salamanca. El clima es semejante al del resto del
Paledgeno, pero con periodos de aridez muy frecuentes.

No disponemos de dataciones precisas de las series del Paledgeno del
borde sur de la Cuenca o Unidad de Torneros [Hojas 15-20, Miruefia, y 10-20,
Cardefiosa), aunque la mayoria de los autores tienden a situarias en el ciclo
inferior antes citado, con una edad Paleoceno-Eoceno Inferior (CORROCHA-
NO, A., 1979, y JIMENEZ, E., 1972 y 1973).

Durante estos tiempos del Paleégeno se depositan areniscas conglomera-
ticas siliceas y arcillas arenosas en un medio claramente fluvial, con depé-
sitos de canal e inundacién. Los cauces debieron ser poco sinuosos y pro-
bablemente anastomosados, con un elevado régimen de flujo. Los aportes
provendrian fundamentalmente del oeste. Las condiciones climaticas fueron
cdlidas y hiimedas como lo prueban la escasez de feldespatos, presencia de
niveles ferruginosos y suelos lateriticos transportados.

A finales del Mioceno Inferior se produce el plegamiento de los bordes
de la meseta, ya iniciado durante la fase Savica. El Palegeno y Mioceno In-
ferior se adaptan a las deformaciones del z6calo mediante flexiones (zona
occidental y meridional), pliegues (borde este) o monoclinalmente (borde
norte), pudiendo llegar a estar invertido. Se produce un Jevantamiento general
de los relieves circundantes, apareciendo el Sistema Central, con lo que
quedan perfectamente individualizadas las dos Mesetas. La Cuenca del
Duero tiene ya una configuracién muy parecida a la actual.

Esta actividad tect6nica es atribuible a las Fases Castellana y Neocaste-
llana, de AGUIRRE, E., DIAZ MOLINA, M., y PERFZ GONZALEZ, A., op. cit.,
como consecuencia de la cual se inicia un nuevo gran ciclo sedimentario que
termina con la sedimentacion de las calizas de la superficie del paramo, en
el centro de la Cuenca (fig. 18}.

El nuevo ciclo sedimentario se inicia en condiciones de mayor aridez,
quiza en un clima semiérido.

Durante el Mioceno Inferior alto y parte del Mioceno Medio se depositan
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en el borde sur (Miruena y Cardefosa) arcosas fangosas de escaso grado
de organizacion, con cantos dispersos de granitos, cuarzo y cuarcita deposi-
tadas por avenidas de corrientes turbias, con alta relacién sedimento/
agua (unidades de Pozanco y Vallehernando). Corresponderian a zonas distales
de «abanicos» *, con zonas proximales mas al sur. Localmente, en la superficie
de los mismos, se producen ligeros retoques fluviales con incisi6én de pe-
quefios canales y sedimentacién de arenas con escasa matriz susceptibles
de ser cementadas posteriormente. Los apories provienen del S y SO, con
areas madres algo diferentes, como lo prueba la presencia de fragmentos
calizos en la Unidad de Pozanco (Desmantelamiento de Mesozoico residual?).

No se ha podido establecer una correlacion precisa de las unidades antes
citadas con las del centro de la Cuenca. Sin embargo, se puede indicar
que en épocas no muy separadas en el tiempo, durante e| Orleaniense Supe-
rior y Astaraciense Inferior, en la Hoja de Portillo (16-16) se depositan arenas
arcésicas fangosas a veces con cantos de cuarcita y desarrollo de paleosuelos
carbonatados (Facies Villalba de Adaja) en un ambiente fluvio-torrencial de
alta energia, en el que las coladas de fango arenoso juegan un importante
papel en la sedimentacion sobre las que se instalan aportes torrenciales
intermitentes asimilables a las actuales «ramblas», Las facies mas distales
se desarrollan en las Hojas de Cigales (16-14), Valladolid (16-15), zonha este
de la de Portillo y norte de Olmedo (16-17) (Unidad Pedraja de Portillo) con
sedimentacién de arcosas, fangos arcésicos y calizas palustres en coladas
de fango con retoque fluvial intermitente. Los aportes en ambos casos pro-
vienen probablemente del oeste y noroeste. Hacia el norte y este en las
Hojas de Cigales y Valladolid se pasa a ambientes de «playas» con sedimenta-
cién margosa predominantemente (Facies Duefias). Esta unidad es sincrénica
con sedimentos de llanura aluvial y canales sinuosos instalados en zonas
distales de abanicos aluviales (Facies Tierra de Campos) situados al Norte
(Hojas de Duefias (16-13) y Palencia (16-12)).

En el borde norte y zona oriental de la Hoja de Olmedo (16-17) y al menos
a partir del Astaraciensg Inferior hay sedimentaci6én de arenas arcésicas,
frecuentemente cementadas por carbonatos, y fangos ocres y beiges con ca-
lizas palustres depositados mediante corrientes de fango y esporddicamente
corrientes fluviales en zonas distales de abanicos en paso a la llanura aluvial.
Los aportes provienen probablemente del sur y sureste (Facies Puente Runel).

Durante el Astaraciense Inferior mas alto y parte del Superior existen
en las Hojas de Cigales, Valladolid y zona noreste de Portillo aportes de
procedencia noreste, de facies arenosas (litarenitas) con gravillas de cortezas
y fangos ocres de llanura de inundaci6n que corresponden a depésitos de
llanura aluvial, con canales sinuosos en zonas distales de abanicos aluviales.

* Se emplea aqui el término «abanico» en sentido generalizado, sin que
se pueda especificar su encaje en ninguno de los modelos tradicionales.
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Las facies canalizadas se concentran en las Hojas de Cigales y parte norte
de Valladolid (Unidad Cabezdén). Sin embargo, en el oeste de la Hoja de
Portillo y Hojas de Olmedo, Arévalo (16-18) y Nava de Arévalo (16-19) conti-
ndan los aportes de procedencia Qeste (Unidad Pedraja) y Sur (Facies Puente
Runel) que incluso llegan hasta los primeros tiempos del Vallesiense Inferior,
siendo equivalentes de las playas salinas de la «Facies de las Cuestas».

Al comienzo del Astaraciense Superior debié producirse una importante
interrupcién en la sedimentacion del Centro de la Cuenca, con zonas enchar-
cadas extensas que dieron origen a la formacién de suelos marmorizados.

En el Astaraciense Superior y sobre todo en el Vallesiense del borde
sur de la Cuenca (Hoja de Miruefa, Cardefiosa y Nava de Arévalo) se depo-
sitan arcosas fangosas desorganizadas con cantos dispersos, cuya proporcién
aumenta hacia los marcos montuosos.

En estos materiales resulta dificil identificar la geometria de abanicos
aluviales tipicos. La geometria y caracteristicas del depésito viene influida
por la existencia de un escarpe activo de falla durante estos tiempos, lo que
imprime un cardcter gravitacional a los depédsitos proximales.

Los materiales con &rea fuente metamdrfica se depositan mediante co-
ladas de fango con gran proporcién de cantos en las zonas proximales
(Unidades de Escalonilla y Mingorria, en la Hoja de Cardefiosa) y escasa
en las distales (Unidad de Olalla). Los de procedencia pluténica se sedi-
mentan por mecanismos torrenciales (coladas de granos) pasandose rapida-
mente de las zonas proximales y medias (Calzadilla, Pefialba) a las distales
(San Pedro del Arroyo). Lateralmente, pueden instalarse esporddicos canales
«fluviales» como consecuencia de desbordamientos laterales de las zonas
de aporte principal, en épocas de grandes avenidas (Unidad de Villaflor).

Hacia el interior de la Cuenca {Hoja de Nava de Arévalo) pueden aparecer
intercalaciones carbonatadas en las zonas distales (Unidad de Hernansancho)
que representan el paso a llanuras aluviales, equivalentes laterales de las
facies de «playas» de las Cuestas.

En el borde oriental de la Hoja de Arévalo y durante los tiempos corres-
pondientes al paso Astaraciense Superior-Vallesiense Inferior, hay depésito
de coladas fangosas con abundantes cantos metamoérficos, que representan
zonas muy proximales de aportes del sureste provenientes del umbral de
Santa Maria de Nieva.

En la zona oriental de las Hojas de Cardefiosa, Nava de Arévalo y Arévalo,
y durante el Vallesiense Superior, hay sedimentacion de arcosas fangosas entre
las que se intercalan paleocanales de arenas, existiendo también niveles
arcillosos. Predominan los dep6sitos de coladas instaldndose ocasionalmente
cursos fluviales poco sinuosos, provenientes del Sur (Unidad de Pero-
mingo).

En el Astaraciense Superior y sobre todo durante el Vallesiense, en el
centro de la Cuenca y zonas préximas (norte de la Hoja de Arévalo y Hojas
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de Olmedo, Portillo, Valladolid y Cigales) se desarrollan de forma general
los ambientes de playas, con caracter salino generalizado del rio Duero hacia
el Norte. Localmente {Hoja de Arévalo) se instalan facies lacustres y de
playas en transito a lacustre, en zonas mas marginales que deben correspon-
der a «interl6bulos» en zonas distales de abanicos.

En estas épocas el clima tiende a semidrido, con fuertes periodos de ari-
dez (algo més benigno con precipitaciones ocasionales en los bordes).

Durante los dltimos tiempos del Vallesiense, en las 4dreas antes mencio-
nadas, se dan medios de transicién de playas hacia medios lacustres mas
generalizados, haciéndose el clima mas himedo.

Las «Calizas con gaster6podos» de la superficie del Pdramo, que represen-
tan el techo del Vallesiense y la base del Plioceno (Rusciniense) se depo-
sitan en ambientes lacustres mds estables y generalizados.

La superficie de colmatacién de este ciclo se ve rota y deformada por una
fase tecténica generalizada (Fase Rodanica o lberomanchega) (AGUIRRE et al.,
1976). Da origen a amplios pliegues que en ocasiones se acompaiian de
estructuras menores.

En el interior de la Cuenca y en relacién con todos estos fenémenos, apa-
recen como consecuencia de procesos erosivos «costras cldsticas rojas»
(PEREZ GONZALEZ, A., 1979) fosilizando las depresiones sinclinales de las
calizas con gasterépodos. A continuacién sobreviene un importante proceso
karstico, que perfora costra y caliza con formacién de <Terra Rossa».

Se inicia un nuevo ciclo sedimentario de edad Rusciniense Superior a
Villanyense Inferior a base de depésitos fluviales de arenas y subfacies de
llanura de inundacion con suelos calcimorfos, que incorporan potentes de-
p6sitos de «terra rossa» transportada. A continuacién se instalan facies
margosas de playas, seguidas de una nueva expansién de los ambientes la-
custres generalizados (Calizas del segundo Paramo).

Una nueva fase tecténica (Iberomanchega 2), mas suave que la anterior,
da origen a una nueva superficie de erosién acumulacién, que bisela a la
anterior, llegando a situarse incluso sobre las «Calizas de gasterépodoss
del Vallesiense-Rusciniense. Esta supetficie esti fosilizada por depdsitos
de «costras laminares bandeadas y multiacintadas con arenas limosas roji-
zas (PEREZ GONZALEZ, A., 1979), que estan presentes en las Hojas de Ci-
gales y Valladolid.

Depdsitos pliocenos correlativos a este ciclo se sitdan en las Hojas de
Cardefiosa y Nava de Arévalo, en relacion con la superficie prerrafia, corres-
pondiendo a facies medias de abanicos en las que se instalan localmente
canales conglomeréaticos.

Nuevas elevaciones de los marcos montuosos de los bordes preceden a la
instalacion de las «Rafias», muy extendidas en el norte de la Cuenca del
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Duero. Estos materiales corresponden al Plioceno mas Superior y proba-
blemente a los niveles inferiores del Pleistoceno.

Posteriormente se instala la red fluvial cuaternaria. De modo generalizado
para toda la cuenca podemos indicar que las Ilanuras de inundacién han ido
disminuyendo de extensi6n desde el Pleistoceno Inferior a la actualidad, lo
que unido a los rasgos de hidromorfismo tanto mas intensos cuanto més
antiguas son las terrazas, nos habla de una progresiva jerarquizacién de
la red.

La asimetria de los valles, con depésito de terrazas en las margenes iz-
quierdas de los rios al sur del Duero y en las margenes derechas al norte
del mismo, nos indica un proceso de basculamiento generalizado hacia el
noreste continuo durante gran parte del Pleistoceno, pero de pequefia inten-
sidad e incapaz de contrarrestar las variaciones de nivel de base.

Las fases de incisiébn de la red estan separadas en el borde sur por
fases de planacién del relieve, que dan lugar a extensas superficies {Carpio,
Alaejos, Medina, Coca-Arévalo, PEREZ GONZALEZ, A., 1979).

Durante el Pleistoceno se detectan en la Cuenca dos procesos de re-
glaje de vertientes en condiciones posiblemente periglaciares. Los procesos
de regularizacién més recientes (Holoceno), son asimilables a fases himedas.

El desarrollo de suelos rojos fersialiticos en las terrazas (y suelos pardos
mediterraneos con tendencia a suelos rojos) indica un clima mediterréneo,
mas frio y himedo en los bordes de la Cuenca (suelos pardos lexiviados y
tierras pardas meridionales en paso a himedas).

La actividad edlica ha sido muy intensa, al menos desde el Pleistoceno
Superior, sin que para justificarla se precisen condiciones dridas, pudiendo
darse un clima semejante al actual. Los vientos predominantes son los del
cuadrante suroccidental.

Movimientos tecténicos de grandes bloques de la Cuenca durante el
Pleistoceno, incluso Superior, pueden deducirse del elevado nimero de te-
rrazas existentes y del profundo encajamiento de los rios Eresma, Adaja, Cega
y Voltoya, en la mitad sur de la Cuenca.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 MINERIA Y CANTERAS

La mineria esta ausente de la zona ocupada por la Hoja,

Tan sélo se canteran algunos materiales con cierta intensidad. Se utilizan
de forma local e intermitente las arenas y gravas de terrazas, superficies
y manto e6lico para la construccion. La potencialidad de la zona en este
tipo de materiales es muy importante.
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En la localidad de Olmedo se extrajeron fangos de la «Unidad Pedraja»
para la fabricacién de ladrillos.

7.2 HIDROGEOLOGIA

Acuiferos de pequefio interés estan localizados en las terrazas del sistema
Eresma-Adaja, pero suministrarian caudales bajos debido a su pequefio es-
pesor, desconexion y poca superficie de recarga.

Cierto interés presenta el acuifero de los depésitos de la unidad de
Arévalo, sobre la superficie de Coca-Arévalo. Aunque el espesor no es muy
importante (poco mas de 5 metros), su elevada permeabilidad, gran exten-
sion de area de recarga e impermeabilidad del sustrato dan origen a un
extenso acuifero, que, con caudales bajos, es explotado sobre todo al oeste
de Coca.

Gran importancia como acuiferos tienen las facies detriticas gruesas de
Villalba de Adaja (Hoja 16-16, Portillo), que se sitian bajo sedimentos mds
impermeables de la «Unidad Pedrajas, por cambio lateral. Hacia el Oeste
(Medina del Campo, Nava del Rey, etc.) existen amplias areas de recarga en
estas facies gruesas, lo que, unido a una débil pendiente hacia el Este y al
cambio lateral a facies finas impermeables, delimitaria la existencia de po-
sibles buenos acuiferos, en la mitad norte de la Hoja. Hay que seifialar
que, de acuerdo con los datos obtenidos por los sondeos, las aguas obteni-
das son bastante salobres. Existe un importante acuifero de esta naturaleza
en la zona de Olmedo, pero su sobreexplotacion esta aumentando la salinidad
de las aguas.

8 PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO

No existe en la Hoja ningin punto que merezca la pena ser inventariado de
cara a su preservacion.

Tan sélo merece la pena destacar la abundancia de restos de grandes
Quelonios fosiles (Testudo bolivari H. PACH) en el valle del Eresma, en los
alrededores de Coca. El interés de estos yacimientos podria residir en el
abundante material que pueden proporcionar para el estudio de dichas formas,
que sin duda abarcan numerosas especies e incluso géneros distintos.
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INFORMAGION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geoldgico y
Minero de Espaiia existe para su consulta una documentacién complemen-
taria de esta Hoja y Memoria constituida fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondlentes preparaciones.

— Informes petrograficos, paleontolégicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigréficas de detalle, con estudios sedimentol6gicos
— Fichas bibliograficas, fotografias y deméas informaci6én varia.
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