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0. INTRODUCCION

La Hoja de Quintanilla de Onésimo, n.> 373 (17-15), se localiza en el sector centro-oriental de
la Cuenca del Duero, perteneciendo administrativamente a la Comunidad Auténoma de
Castilla y Ledn. Toda su superficie pertenece a la provincia de Valladolid, localizdndose un total
de 25 términos municipales. Destacan como poblaciones més importantes las de Quintanilla
de Onésimo, que da nombre a la Hoja, Montemayor, Cogeces del Monte, Traspinedo,
Valbuena de Duero y Sardén de Duero.

Dentro de la red hidrogréafica, destaca el rio Duero, que con direccién E-O, divide la Hoja en
dos zonas practicamente aisladas, con la exclusiva comunicacion del puente que une
Quintanilla de Onésimo, en su margen izquierda, con Olivares de Duero por su derecha. Salvo
los arroyos de Valcorba y Valimén, gue vierten sus aguas al Duero por su margen izquierda, el
resto de la red la constituye una serie de arroyos de escasa entidad.

El clima reinante en la zona es mediterraneo templado a mediterraneo fresco, con una tem-
peratura media anual entre 10°y 12°C. De acuerdo con la clasificacién de cultivos, la zona pre-
senta un invierno tipo Avena fresco y un verano tipo Maiz y Trigo menos calido.

Segun el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de la Hoja de Quintanilla de Onésimo, edita-
do por el Ministerio de Agricultura (1976), la descripcién de los cultivos y aprovechamientos es
la siguiente:

— Regadio de cultivos herbaceos, a base de remolacha, patata, cebada y alfalfa.

— Labor intensiva sin arbolado, con cebada, trigo y avena.

— Vifiedo, con poca importancia.

— Praderas y pastizales sin arbolado.

-~ Superficie arbolada con pino, siendo la localidad de Montemavor la que obtiene un mavor
aprovechamiento con Quercus ifex, frondosas y quejigo.

La Hoja objeto del presente estudio se localiza en la parte centro-oriental de la Cuenca o
Depresion del Duero, cuenca de origen tectdnico y tipo asimétrico como resultado del dife-
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rente comportamiento de sus bordes. Se inicia su formacién con la regresién cretacica, con
el paso de una sedimentacién marina a una continental. A partir de este momento, se pro-
duce el relleno de la cuenca, mediante un sistema de abanicos fluviales con sus depositos
palustres-acustres asociados. La sedimentacién iniciada en el Paleoceno continta hasta la
actualidad, siendo en el Orleaniense (Mioceno medio) cuando la cuenca adguiere una con-
figuracién proxima a la actual. En la Fig. 1 se representa la localizacion de la Hoja dentro del
contexto de la cuenca.

En la ya clasica terminologia iniciada por HERNANDEZ PACHECO, E. (1915), comUnmente
aceptada y ampliada con el reconocimiento y definicion de nuevas facies, se localizan den-
tro del drea de estudio, de muro a techo, las siguientes:

— Facies Duefas.

— Facies Tierra de Campos.

— Facies Cuestas.

— Facies calizas de los Paramos.

La incision de la red pliocuaternaria sobre las calizas terminales (Paramo 1y 2), dada su posi-
cién estratigrafica y su marcado contraste de competencias, genera un paisaje tipico, en for-
ma de mesas, con los paquetes calizos corondndolas; son las tipicas parameras de la region,
sobre la cual se sittan las maximas elevaciones, con desniveles de mas de 150 m respecto a los
cauces actuales. Concretamente, en el drea que nos ocupa existe una diferencia de cota del
orden de los 160 m (884 m del vértice de Torralbo y 720 m del lecho del Duero).

1. ESTRATIGRAFIA
1.1. INTRODUCCION

La Hoja de Quintanilla de Onésimo se situa en el sector central de la Cuenca del Duero. Los
materiales que constituyen el relleno de dicha cuenca fueron depositados en un ambiente
continental durante el Terciario y el Cuaternario.

En las areas de borde se acumulan depodsitos de abanicos aluviales pertenecientes al
Palebgeno, que lateralmente pasan a facies fluviales y hacia el centro de la cuenca a facies
lacustre-palustre. El relleno de la Depresion se inicia en el Paledgeno. Las diferentes unida-
des litoestratigraficas descritas estan condicionadas por el comportamiento tecténico de los
bordes, que controlan en gran medida la dinamica de relleno de la Cuenca.

En los bordes sur y oeste también se encuentran facies de abanicos aluviales, con caracte-
risticas distintas a las del borde norte. En estos sectores se depositan materiales conglome-
raticos asociados a cuerpos tabulares de un abanico aluvial, que en distalidad estan repre-
sentados por depdsitos fluvio-torrenciales.

En las zonas centrales de la depresion, en la que estaria situada la Hoja de Quintanilla de
Onésimo, la edad de los sedimentos depositados son del Mioceno medio y superior. Estan
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constituidos, principalmente, por las facies distales de los sistemas fluvio-aluviales, de caracter
hamedo, gue se generan en los bordes de la depresion. Para algunos autores, durante el
Mioceno superior el clima era calido y seco.

Las facies predominantes que se encuentran en el area estudiada son lacustres y palustres. Se
intercalan facies fluviales, con escasa representacion en cuanto al conjunto de los materiales,
pero con una gran continuidad lateral a lo largo de toda la Hoja

Los primeros estudios o reconocimientos que se han realizado en esta zona se remontan a fina-
les del siglo pasado. Aunque el primer trabajo que inici¢ unas diferencias cronoestratigraficas,
extensibles para el Neégeno de la Cuenca del Duero, fue el de HERNANDEZ PACHECO (191 5).
Este autor establece para la region de Palencia tres horizontes principales: la unidad de muro
llamada “Facies Tierra de Campos”, constituida por lutitas, areniscas y conglomerados; la inter-
media, denominada “Facies Cuestas”, esencialmente margoso-yesifera, y el horizonte superior
formado por calizas denominado “Calizas del Paramo” . Estas tres unidades estarian en conti-
nuidad sedimentaria. A las dos primeras unidades les asigné una edad del Mioceno medio y
superior y a las “Calizas del Paramo” una edad pontiense.

Posteriormente ROYO GOMEZ (1926) considera la existencia de un segundo nivel calcareo
(calizas pisoliticas de Judego) situado al norte de la provincia de Burgos. Para este autor ani-
camente el nivel inferior (calizas del Paramo) se encuentra representado en el centro de la
Cuenca del Duero, mientras que el superior se sitia Unicamente en los bordes de la cuenca. A
partir de este trabajo, numerosos autores corroboran la existencia de dos niveles calcareos.

SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1946-1953) apoya la presencia de dos niveles calcareos en el
sector suroriental de la Cuenca del Duero, denominando al mas inferior calizas terminales y al
suprayacente calizas del Paramo. En la base de las calizas superiores sitia un nivel de margas.
De la zona de Palencia hacia el norte, MABESOONE (1 961) diferencia seis tipos de facies, inclui-
das en la serie Miocena.

En la region de Aranda del Duero, GARCIA DEL CURA (1974 y 1975) incluye, por primera vez,
un nivel detritico de caracteristicas fluviales entre las calizas del Paramo y las calizas termina-
les. Como otros autores, corrobora la presencia de dos niveles calcareos y configura la orde-
nacién de estos materiales en tres unidades litoestratigraficas.

OLMO et al. (1982) anade un nivel basal, de caracter principalmente margoso, al cual define
como "“Facies Duefias”.

Siguiendo las ideas establecidas por ROYO GOMEZ, en el sector norte de Valladolid, OLMO
et al. (1982) y PORTERO et al. (1982) describen dos niveles de calizas del Paramo separados
por un tramo de sedimentos terrigenos de caracter fiuvial. El primer nivel de calizas seria corre-
lacionable al descrito por HERNANDEZ PACHECO (191 5).

Las tesis doctorales de CORROCHANO (1977) y IMENEZ (1969) dan un importante impulso al
conocimiento del borde SO de la Cuenca del Duero. SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1978 y 1982)
sitGa en la zona norte y este de la cuenca unas facies carbonosas (fangos gris oscuro) a las cua-
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les denomino Facies Zaratan. Representan niveles de ciénagas situadas entre la Facies Tierra de
Campos y la Facies Cuestas. Se encuentran mejor representadas al oeste de Valladoiid.

El conocimiento cartografico que parte de AEROSERVICE (1967) a escala 1:250.000 y del IGTE
(1970) a escala 1:200.000 presenta su avance mds notorio con el plan MAGNA y en concreto
con las Hojas realizadas en el centro de la Cuenca a principios de los afios ochenta (Palencia,
274; Duenas, 313; Cigales, 343; Portillo, 460; Olmedo, 428 y Arévalo, 455).

La primera Reunion sobre Geologia de la Cuenca del Duero (1979) donde se trataron nume-
rosos temas tanto de ambito local como general sobre sedimentologia, paleontologia, petro-
logia, tectdnica supuso una referencia fundamental en el conocimineto de la Cuenca.

En la década de los afos ochenta aparecen numerosos trabajos, en los cuales se intentan apli-
car criterios de estratigrafia secuencial. En ellos se diferencian secuencias o unidades tectose-
dimentarias, las cuales estdn separadas entre s por rupturas sedimentarias normalmente aso-
ciadas a movimientos tectonicos, que provocan una importante entrada de sedimentos a la
Cuenca y por lo tanto un cambio en la sedimentacion.

ORDONEZ et al. (1981) en la sedimentacion nedgena definen cuatro unidades litoestratigrafi-
cas, las cuales se encuentran separadas entre si por discontinuidades sedimentarias.

A partir de restos de micromamiferos, LOPEZ et al. (1986) consideran que la Facies Tierra de
Campos es de edad Aragoniense superior.

En el borde norte de la Cuenca del Duero GARCIA RAMOS et al. (1986) ponen de manifiesto
los procesos tectonicos de levantamiento de la Cordillera Cantébrica, que originan sucesivos
sistemas de abanicos aluviales. Por otro lado, ALONSO GAVILAN (1989), en el borde surocci-
dental, distingue cuatro unidades litoestratigraficas de caracter fluvial, depositadas en un cli-
ma tropical con tendencia a la aridez.

La tesis de ARMENTEROS (1986), de caracter estratigrafico y sedimentolégico, fue realizada en
la zona de Pefiafiel y el sector septentrional de la Sierra de Pradales. Considera la existencia de
tres unidades que se corresponden con las descritas por GARCIA DEL CURA (1974). La Unidad
Inferior seria equivalente a la Facies Tierra de Campos. La Unidad Media, a la Facies Cuestas y
a las calizas del Paramo |. La Unidad Superior tendria su equivalencia con las calizas del Paramo
Il y sus facies detriticas asociadas. En las areas de borde anade una nueva unidad a la cual
denomina Unidad Marginal.

MEDIAVILLA y DABRIO (1986) describen cuatro Unidades Tectosedimentarias separadas por
rupturas sedimentarias. La Unidad 1 incluye a la Facies Tierra de Campos y a la Facies Duefias.
La Unidad 2 equivale a la parte inferior de ia Facies de las Cuestas. La Unidad 3 esta constitui-
da por la parte superior de la Facies de las Cuestas y el techo se situa en las calizas del Para-

AR

constituida por los conglomerados de Tariego y las calizas del Paramo Il. Destacan la impor-
tante subsidencia que afecta a esta zona durante el Nedgeno, y que estaria directamente rela-
cionada con una actividad de caracter tectonico.
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CIVIS et al. (1989)realizan estudios paleontologicos (moluscos, ostracodos, foraminfferos y
polen) en un area situada al sureste de la provincia de Valladolid.

MEDIAVILLA y DABRIO (1988) proponen que los factores que controlan la sedimentacion
durante el Nedgeno, en su modelo sedimentario, son la tecténica, el tipo y cantidad de sedi-
mento y el clima.

MEDIAVILLA y DABRIO (1989) estudian en detalle la relacion existente entre las Unidades 3
y 4 por ellos descritas. Consideran de gran dificultad intentar correlacionar todas las Unidades
del area central con las surorientales.

1.2. NEOGENO

Para la descripcion de las diferentes Unidades litoestratigraficas representadas en la cartogra-
ffa se ha mantenido la nomenclatura establecida por HERNANDEZ PACHECO (1915) y OLMO
et al. (1982), asi como la de otros autores. Estas son las siguientes:

Facies Duenas. Astaraciense inferior.

Facies Tierra de Campos. Astaraciense.
Facies Cuestas. Astaraciense-Vallesiense.
Facies del Paramo 1. Vallesiense.

Facies del Paramo II. Vallesiense-Turoliense.

1.2.1.  Facies Duefas. Orleaniense-Astaraciense inferior (Mioceno inferior-Medio) (1) y (2)
1.2.1.1.  Margas, margocalizas y yesos (1)

Esta unidad se incluye en la denominada Facies Duerias (OLMO, et al. 1982). Se corresponde
con la Unidad Dolomitica Inferior y la base de la Unidad Media de ORDONEZ et al. (1981).

Esta constituida fundamentalmente por margas blancas, niveles esporadicos de calizas margo-
5as y yesos. La base de esta unidad no aflora, y los sedimentos aflorantes corresponden a las
partes mas altas de la Facies Duefas. El espesor se situa entre los 30 y 40 m. En el sondeo de
Sasamon | (provincia de Burgos) las facies lacustres-palustres alcanzan los 350 m. Por debajo
de esta cota, y en contacto transicional, aparecen facies detriticas de ambiente fluvial en las
que progresivamente se intercalan capas arenosas de granulometrias gruesas.

En cuanto a la fauna, unicamente las intercalaciones margoso-calcareas tienen gasterépodos,
ostracodos y characeas, con un contenido variable, ya que algunas muestras estudiadas pre-
sentan abundante fauna, mientras que en otras es escasa. Las muestras estudiadas dan una
edad Orleaniense-Astaraciense inferior.

Se interpretan situadas en un ambiente lacustre algo salino, el cual localmente presenta facies
de caracter palustre.
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1.2.1.2.  Margas, arcillas margosas y calizas margosas (2).

Constituyen parte de los sedimentos de la Facies Duefias. Estos materiales afloran en el mean-
dro del rio Duero situado al oeste de Pefalba de Duero. ARMENTEROS et al. (1989) establece
una sucesion estratigrafica en esta zona, en la que considera para la Facies Duehas una facies
lacustre de orla aluvial proximal en la parte basal de la sucesiéon, que evoluciona a un lacustre
de orla fluvial distal.

Esencialmente estan formados por una alternancia ciclica de orden métrico, que alcanza como
minimo los 40 m de espesor. Lateralmente pasan a las facies descritas anteriormente, y por lo
tanto también se sitGan en la parte alta de la Facies Duenas.

Los ciclos se inician con margas arcillosas o arcillas margosas en las cuales se pueden interca-
lar margas calcareas y margas arcillosas verdes. La culminaciéon del ciclo estd formada por capas
de calizas margosas de espesores decimétricos. Por encima se inicia otro ciclo con las mismas
caracteristicas. En conjunto y hacia techo, es decir, hacia la base de la Facies Tierra de Campos,
aumenta la proporcién de capas calcareo-margosas en disminucion de las margosas.
Lateralmente se encuentra un nivel desorganizado constituido por fragmentos de las facies
anteriormente descritas. El espesor de este nivel es de unos 5 m y probablemente esté asocia-
do al movimiento de una fractura sinsedimentaria.

En los términos basales de esta sucesion se intercalan arcillas y limos margosos de color rojo.
El espesor de estos niveles no supera 1,5 m. Constituyen unas bandas de gran continuidad
lateral a escala de afloramiento. Probablemente corresponden a las partes méas distales del sis-
tema fluvio-aluvial que estarfa asociado a la Facies Duefias, y que fue reconocido en el sondeo
de Sasamon | (provincia de Burgos), o bien constituyen los términos superiores de ciclos de oxi-
dacién-reduccion generados en litorales lacustres fangosos o en contextos perilacustres.

Intercaladas en esta sucesion aparecen capas detritico-carbonatadas con espesores decimétri-
cos, que presentan numerosos cantos blandos, laminaciones cruzadas de pequenia escala y
granoclasificaciéon positiva. La continuidad lateral es de orden decamétrico y tienen la base irre-
gular o erosiva.

El estudio mineraldgico de la fracciéon pesada comprendida entre 0,16 mm y 0,060 mm, que
representa el 0,374%, da un contenido de 36% aproximadamente de circdn, 26% de apatito
y un 13% y 12% de turmalina y granate respectivamente, como componentes mayoritarios. El
resto de los componentes mineralégicos se encuentran en menor proporcion (epidota, esfena,
andalucita, estaurolita y rutilo), y con valores casi inapreciables de hornblenda y brooquita.

Respecto a la composicion de la fraccién ligera comprendida entre 0,25 mm y 0,50 mm, des-
taca el alto contenido en moscovita (57%), la ausencia de cuarzo policristalino, el cuarzo pre-
sente (24%) es monocristalino, y la ausencia de fraccion de rocas metamérficas, frente a un
12% de fraccion de rocas sedimentarias, lo que en un principio pareceria indicar un aporte, al
menos en este area, de la orla cantabrica.

El analisis mediante difraccion de Rx de arcillas indica un alto contenido en filosilicatos (84 %),
seguido de un 12% de calcita y 4% de cuarzo. Respecto a los minerales de arcilla, la illita es
el filosilicato dominante (42 %). La sepiolita (22%) se ha encontrado relacionada con altos con-
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tenidos en carbonatos, reflejando una relacion genética entre este silicato magnésico y los tra-
mos carbonaticos.

Estos sedimentos se depositaron en un ambiente lacustre energético, con un aumento en ver-
tical del caracter carbonatado. Hacia techo desaparece la influencia del sistema fluvial asocia-
do, puesto de manifiesto por la falta de limos y arcillas rojas.

1.2.2. Facies Tierra de Campos. Arcillas limosas y areniscas (3) y (5), y esporadicas
intercalaciones conglomeraticas (4). Astaraciense (Mioceno medio)

Esta unidad se encuentra bien representada cartograficamente en la mitad norte de la Hoja.
En el sector oeste tiene un espesor de unos 30 m, con una tendencia a disminuir hacia el Este
llegando a tener, en Pefialba de Duero, unos 8 m. Litolégicamente esta constituida por arcillas,
limolitas y areniscas rojas (5) y ocres (3), entre las que se intercalan niveles conglomerético-are-
nosos (4).

La Facies Tierra de Campos fue definida por HERNANDEZ PACHECO (1915), el cual le atribuye
una edad Tortoniense. LOPEZ et al. (1986) consideran, a partir de estudios de micromamiferos,
gue es de edad Aragoniense superior.

En los afloramientos de esta unidad se observa una diferencia de color, marcada por un color
rojizo generalmente situado en una franja basal (5) y un color ocre suprayacente (3). Estas colo-
raciones estan relacionadas con los aportes de distinta area fuente y son visibles, por ejemplo,
en los alrededores de Villabanez y de Quintanilla de Arriba.

Formando parte de esta unidad se encuentra la denominada Unidad Cabezon, descrita en la Hoja
de Cigales (N° 343) en las cercanias de la localidad de Cabezon del Pisuerga. OLMO et al. (1982),
en la Hoja de Valladolid (N° 372), en la cual también se localiza esta unidad, considera que repre-
senta un nivel con una mayor abundancia de canales de arena y gravas, con presencia de fangos
ocres hacia techo. Las gravas de la base de los canales estan formadas por fragmentos de cali-
ches y cantos de cuarzo subredondeados que alcanzan un tamafo maximo de 2 cm.

Los niveles conglomeratico-arenosos tienen espesores variables de orden métrico. En vertical pre-
sentan una granoclasificacion positiva, configurando secuencias de relleno de canal. Internamente
se observan varias cicatrices. Tienen una continuidad lateral a escala del afloramiento.

Hacia techo, fos sedimentos estan formados por arcillas y limos, los cuales presentan procesos
edéficos que se han desarrollado cuando la actividad del canal ha desaparecido.

Los depésitos de desbordamiento estan representados, principalmente, por arcillas, limosy are-
niscas de grano fino. Estas Gltimas forman capas de grosores decimétricos con morfologias
tabulares, en las que se pueden identificar laminaciones cruzadas de pequefa escala.

Asi como en otras Hojas colindantes, en la que nos ocupa se encuentran niveles de costras cal-
careas interpretadas como paleosuelos calcimorfos (“pseudogley”), tal como los define FREY-
TET (1973).
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Las facies conglomeréticas (4) se presentan en cuerpos con morfologia lenticular, tienen la base
erosiva e internamente pueden reconocerse cicatrices erosivas (canales “braided). El diametro
medio de los cantos es de 1-2 c¢m y presentan un grado de redondez muy elevado.
Generalmente por encima de los tramos méas conglomeraticos, se sitdan "sets” arenosos con
laminacion cruzada de mediana escala. Estas estructuras pueden estar parcialmente borradas
debido al intenso desarrollo de edafizaciones que se encuentran en los limos y arcillas que cul-
minan la sucesion. Estos procesos se manifiestan con perforaciones por rafces, calcificaciones
y oxidaciones del sedimento.

En las cercanias de la localidad de Quintanilla de Arriba se individualiza un nivel predominante-
mente arenoso que presenta una estratificacion cruzada a gran escala. Internamente cada “set”
arenoso tiene cantos conglomeraticos en la base, que se encuentran flotando en una matriz de
arena gruesa, con presencia de cantos blandos. Hacia el techo disminuye el tamafo de grano y
las arenas tienen laminaciones cruzadas de mediana escala. Se pueden individualizar varios gru-
pos de “cosets”, cada uno de ellos con un sentido de acrecién ligeramente diferente, que supo-
nen un sentido de las paleocorrientes de componente SO-O. El techo est4 afectado por proce-
sos calcimorfos. La base de todo el nivel es erosiva y tiene una continuidad lateral de escala
decamétrica. Se interpretan como depésitos de barra de meandro (“point bar”).

PORTERO et a/. (1982) y MEDIAVILLA y DABRIO (1988) sittan un limite discordante a techo de
la Facies Tierra de Campos, basandose en la presencia de niveles carbonosos (GARCIA ABAD
y REY SALGADQ, 1973) o por procesos de marmorizacion y paleosuelos que se interpretan
como mecanismos relacionados con una interrupcion sedimentaria. Los autores anteriores con-
sideran que las margas de la Facies Duenas corresponden a un paso lateral de facies del siste-
ma fluvial de Tierra de Campos. Se trataria de una progradacion del sistema fluvial encima de
la Facies Duefias, lo que provocaria una retraccién de los ambientes lacustres. POZO et al.
(1984) sittian entre la Facies Tierra de Campos y la Facies Cuestas una disconformidad.

Las observaciones efectuadas en la Hoja sugieren una organizacion secuencial distinta a la pro-
puesta por los anteriores autores:

La base de la Facies Tierra de Campos, se considera neta y muy continua a escala de aflora-
miento. Constituye un limite discordante, en el que se pasa bruscamente de los sedimentos
lacustres del techo de la Facies Duenas a los materiales fluvio-aluviales de la Facies Tierra de
Campos. Esta entrada detritica estd ampliamente representada en gran parte de la Cuenca del
Duero, por lo que constituye un evento importante a escala cuencal. La mayor o menor com-
plejidad, desde el punto de vista sedimentario, de la Facies Tierra de Campos est4 relacionada
con la superposicion o interdigitacion de diferentes aparates fluvio-aluviales. En la Hoja se
encuentran dos abanicos de distinta procedencia.

El sistema de procedencia oriental adquiere un desarrollo predominante en la Hoja y constitu-
ye la prolongacién de un aparato de grandes dimensiones cuyas facies proximales se sitdan en
el corredor de enlace con la Cuenca de Almazan. Corresponde a la Unidad detritica de Aranda
descrita por ARMENTEROS (1986). Desarrolla depasitos lutiticos de llanura aluvial de color rojo
vivo, caracteristica que respalda por la tonalidad rojiza de las arenas, y la presencia esporadica
de cantos calcdreos indica un area madre con carbonatos del Mesozoico.
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La red principal de drenaje alcanzaba una considerable anchura debido a las dimensiones del
abanico, y el eje se encontraba centrado en la Hoja, que era surcada por canales que discu-
rrian en sentido este a oeste tal como corrobora el analisis de paleocorrientes y la distribucion
de facies.

En el tercio occidental de la Hoja se indentan depésitos pertenecientes a un sistema de abani-
cos de procedencia noroccidental y con drea madre paleozoica. Se distinguen de los dep6sitos
procedentes de los relieves mesozoicos orientales por la coloracion ocre de las lutitas y las are-
nas, que son de grano mas fino, mayor contenido en matriz fangosa y practicamente nula
cementacion.

El esquema palecgeogréfico propuesto explica la reduccion de potencias para las facies fluvia-
les en los sectores centroccidentales de la Hoja como consecuencia de la situacion mas distal
de ambos sistemas de abanicos y es coherente con la distribucidn de facies. El sistema de pro-
cedencia oriental desarrolla facies canalizadas bastante tractivas, con presencia de cursos “brai-
ded” en la parte oriental de la Hoja. En los sectores centrales disminuye de potencia y los Uni-
cos depo6sitos canalizados corresponden a cursos divagantes de duracion efimera. En el tercio
occidental se interdigitan los dos sistemas y aumenta la proporciéon de depésitos de desborda-
miento. Los abanicos con drea madre paleozoica presentan canales que transportan abundan-
te carga en suspension y constituian una red poco definida con encajamiento de cursos de dis-
tinta sinuosidad.

El limite superior de esta unidad se considera, a escala de la sedimentologia secuencial, transi-
cional. Aungue cabe resaltar que se encuentran suelos calcimorfos y canales a techo de la uni-
dad, gue se relacionan con periodos de escasa o nula sedimentacion.

Las muestras estudiadas para minerales pesados en la fraccién de 0,16 mm y 0,060 mm, con
un porcentaje de 0,662%, indican una presencia mayoritaria de turmalina (73,3% de valor
medio); el resto presentan pequefios valores (estaurolita, granate, circon, rutilo, carbonatos) y
casi ausentes la epidota, esfena, horonblenda y andalucita. Respecto a la fraccion ligera, com-
prendida entre 0,25 mm y 0,50 mm, destaca la presencia del cuarzo (mayoritario el monocris-
talino frente al policristalino), presencia de feldespato potasico (3,7%) y moscovita (6,3%).

Como fraccién de roca presenta carbonatos y areniscas, con un 10,5% vy 30,3% respectiva-
mente. Hay ausencia de rocas pluténicas, y respecto a fraccion de metamorficas, sélo esta pre-
sente un 2,5% de metacuarcitas.

De los estudios de arcillas (difraccion de Rx) se obtiene un alto contenido en filosilicatos
(83%), calcita (10%) y cuarzo (7%). Respecto a los minerales de arcilla, la illita es el elemen-
to practicamente Unico (76%) frente al 9% de caolinita y un 15% de estratificados (clorita-
esmectita).

Los intentos encaminados a la datacion de esta Facies han sido estériles, tanto desde el estu-
dio de micromamiferos (ausencia de niveles potencialmente favorables) como el estudio de
gasterdpodos, ostracodos y characeas, por lo que su inclusion en el Astaraciense se hace en
base a su posicién estratigrafica y la correlacion con otros sectores.
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1.2.3. Facies Cuestas (6) y (7) y Paramo i (8). Astaraciense-Vallesiense (Mioceno
medio)

Este conjunto litolégico fue definido por HERNANDEZ PACHECO (1915) como la Facies Cuestas
y tiene una amplia representacion cartografica en toda la Hoja, con espesores que oscilan de
los 80 m a los 90 m. Esta constituida principalmente por margas yesiferas, entre las que se
intercalan niveles carbonatados, carniolas, dolomias y carbonatos detriticos.

1.2.3.1.  Margas, calizas y yesos (6)

Con mayor predominio a muro de esta sucesion, aflora una alternancia de margas y arcillas
arenosas grises con niveles de arcillas carbonosas de color oscuro. Ocasionalmente también se
intercalan capas de calizas margosas. Corresponden a la Facies Zaratan, descrita por SANCHEZ
DE LA TORRE (1982) e interpretada como niveles de ciénagas.

El espesor de estos tramos es bastante irregular, aunque no llegan a superar varios metros de
espesor. Las capas de arcillas carbonosas no sobrepasan los 0,5 m de grosor y tienen una con-
tinuidad lateral muy irregular. La cantidad de restos fosiles que incluyen, tales como ostraco-
dos, micromamiferos y gasteropodos, es abundante. En la Hoja de Cigales (343) se han des-
crito restos de micromamiferos.

La interpretacion de SANCHEZ DE LA TORRE (1982) considera que los depositos de ciénagas
estan asociados a rapidas inundaciones, las cuales arrastran suelos que junto a los materiales
que llevan en suspension se depositan en zonas deprimidas. En cuanto a una interpretacion
general, estas facies se situarfan en un contexto palustre.

Los mejores afloramientos de estos sedimentos se localizan al noroeste de la Hoja, en las cer-
canias del pueblo de Villabarez. Facies similares a las descritas se encuentran intercaladas en
la sucesion estratigrafica de la Facies Cuestas, como por ejemplo en la serie de Langayo, situa-
da al norte de la Hoja.

En las canteras de la zona del Pico de las Yeseras, situadas al oeste de Quintanilla de Onésimo,
y en el Montecillo, situada en las cercanias de la casa de Valimon, se pueden observar en deta-
lie las diferentes facies margosas, yesiferas y de “gypsarenitas”.

Los tramos formados por capas de gypsarenitas, localmente llamadas aljez, estan formadas por
una alternancia centimétrica de capas de gypsarenitas, que presenta yeso mesocristalino con
microdolomia intersticial, y capas margoso-arcillosas.

Las gypsarenitas presentan “ripples” de corriente y oleaje, estructuras basales de colapso y una
continuidad lateral de escala decamétrica a hectométrica. El contacto entre las capas puede ser
irreqular debido a la expulsion de fluidos y a los procesos de disolucién de los yesos. Las capas
margosas representan estadios de decantacién. En numerosas ocasiones no es posible distin-
guir las diferentes capas. En una de las canteras del Pico de las Yeseras se observa un lobulo
de acrecién constituido por yesoarenitas que progradan hacia el O-SO. Este tipo de capas se
encuentra en un ambiente lacustre energético.

Intercaladas con las facies anteriores se encuentran capas de margas arcillosas verdes que no
superan el metro de espesor. Se asocian, teniendo en cuenta el contexto, a un ambiente lacus-
tre arcilloso reductor.
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Los niveles de margas dolomiticas, con abundantes cristales de yesos, son muy frecuentes en
la sucesion de la Facies Cuestas. Se encuentran términos margosos que presentan cristales de
yeso en punta de flecha de origen diagenético, de hasta 20 cm de longitud. El nombre local
para estos yesos es el de “rabillo”. En ocasiones, los niveles de concentracién de yesos diage-
néticos en margas dolomiticas pueden pasar, por procesos diagenéticos, a calizas dolomiticas
0 a dolomias con pseudomorfos de yeso (carniolas). Estos carbonatos son secundarios, ya que
proceden de la calcitizacién de los materiales.

Hacia el techo de la sucesion se presentan con mayor abundancia capas carbonatadas ("packs-
tone” y “wackstone”), de espesores variables, algunas de las cuales se han representado en la
cartografia debido a su importancia. En la zona norte de la Hoja, alrededor de la localidad de
Langayo, se intercalan capas carbonatadas en la base de la serie.

En conjunto la Facies Cuestas se encuadra en un ambiente lacustre-palustre de marcado carac-
ter salino, que hacia techo es reemplazado por un ambiente lacustre-palustre carbonatado. Las
facies palustres-lacustres carbonatadas marginales tienen una tendencia a situarse hacia el oes-
te de la Hoja. Las facies lacustres-arcillosas distales se sittan con mayor relevancia hacia el oes-
te-suroeste.

1.2.32. Calizas y margocalizas (7)

Estas litologias se presentan con mayor predominio en la mitad este de la Hoja, con una clara
tendencia a desaparecer hacia el oeste. Constituyen niveles calcareos, con una gran continui-
dad lateral, situados tanto en el techo como en la base de la Facies Cuestas. Los afloramien-
tos mas representativos de estas litologias se encuentran en los alrededores de Langayo y de
Cogeces del Monte.

En la zona de Langayo se encuentran unos niveles situados en la base de la serie, que corres-
ponden a calizas margosas y margocalizas con numerosos cristales de yeso. Lateralmente se
observa un nivel calcareo brechoide con la base erosiva, que se interpreta como un deposito
gravitacional en un contexto lacustre marginal. Los cantos pueden tener dimensiones decimé-
tricas y el nivel tiene unos 2 m de espesor.

Los niveles del techo son de calizas micriticas con abundantes fésiles (foraminiferos, characeas
y ostracodos). Las morfologias son muy variadas, pero suelen tener tanto las bases como los
techos bastante irregulares. La continuidad lateral de las capas es variable, aungue como nive-
les estratigraficos tienen una gran continuidad

La morfologia de varios de estos niveles es lenticular, acufidndose lateralmente en varias dece-
nas de metros. Algunas capas presentan estratificacion cruzada de mediana escala.
Internamente los limites entre capas son irregulares.

Los niveles calcéreos situados a techo de la Facies Cuestas pueden desarrollar superficies
estructurales como las del Paramo, pero con una extensién y distribucién mas limitada. En la
zona oeste de la Hoja estas superficies se sitdan alrededor de la cota 860-870.
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La sedimentacion para estos niveles se localiza en una zona lacustre marginal localmente ener-
gética.

Las muestras de arcillas estudiadas dentro de la Facies Cuestas presentan en general contenidos
bastante elevados en filosilicatos. Los porcentajes de filosilicatos oscilan entre el 54% y el 86%.

Junto con los filosilicatos se ha detectado la presencia de calcita, en contenidos que oscilan
entre el 5% y el 68%. Ademas se ha encontrado dolomita coexistiendo con calcita, 0 como
Unico componente carbonatico. El cuarzo se encuentra presente, aunque siempre en pegue-
fos contenidos, que oscilan entre indicios y el 14% como maximo, estando ausente en algu-
nos casos. Por Ultimo se ha detectado la presencia de yeso, con un contenido del 8% con res-
pecto a la composicion mineralogica global. En relacién con los minerales de la arcilla, la illita
es siempre el filosilicato dominante, oscilando sus contenidos entre el 48% y el 82%. También
se ha determinado la presencia de caolinita en todas las muestras, aungue en porcentajes
mucho més bajos. Como tercer filosilicato mas frecuente se ha encontrado esmectita en 7
muestras, en contenidos muy variables, desde indicios hasta el 31%. La clorita esta presente
en contenidos que van del 12% al 22%. Por ultimo se ha determinado la presencia de sepio-
lita en contenidos relativamente importantes de 16%, 25% y 26% respectivamente.

Analizando en cada muestra los contenidos en illita y esmectita, se observa cierta relacion
inversa entre ellos, de forma que los mayores contenidos en illita se presentan en las muestras
con porcentajes méas bajos en esmectita. A pesar de esta correlacion y de que ambos filosilica-
tos tienen naturaleza dioctaédrica, no se ha encontrado ningtn dato que permita suponer un
proceso de transformacion entre ambos.

Independientemente de esta distribucion mineralégica cuantitativa, se puede destacar que en
general los filosilicatos de todas las muestras analizadas presentan una cristalinidad bastante baja,
a excepcion de la illita, que suele presentarse con una cristalinidad algo més elevada. Aungue es
dificil interpretar esta caracteristica de forma aislada de otros datos geoldgicos, su caracter tan
general podria reflejar los efectos de una alteracion, no excesivamente intensa, de tipo edafico.

Con respecto a la caolinita, dado sus contenidos bajos y relativamente uniformes, no es posi-
ble deducir ninguna condicion especial sobre su origen.

Lo mismo se puede decir de la clorita, que probablemente deriva directamente del area fuen-
te, ya que la mineralogia en conjunto de las muestras no aporta datos para suponer un origen
diagenético de este mineral. También con respecto a la clorita podria pensarse en una trans-
formacion que diera lugar a la esmectita encontrada, apoyandonos en la presencia de interes-
tratificados clorita-esmectita. No obstante la presencia de este tipo de interestratificados solo
se ha detectado en una muestra, no siendo suficiente para interpretar el origen de las esmec-
titas a partir de un proceso de transformacion de este tipo, ni por supuesto de generalizarlo
para toda la zona de estudio.

Por Gltimo hay que destacar que la sepiolita se ha encontrado en tres muestras que presentan
contenidos elevados en carbonatos, sobre todo de composicién dolomitica, reflejando una
relacion genética entre este silicato magnésico y los tramos carbonaticos.
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En general, la Facies Cuestas ha resultado muy pobre en cuanto a su contenido en fésiles, ya
que la mayoria de las muestras estudiadas han sido o bien negativas 6 bien con restos frag-
mentados y escasos. No obstante, el contenido de algunas muestras ha permitido incluir esta
facies en el Astaraciense (Mioceno medio).

1.2.3.3.  Calizas, dolomias y margas (8). Paramo |

Por encima de la Facies Cuestas se sitGan las calizas del Paramo |, a las que se les atribuye una edad
Vallesiense (Mioceno superior), teniendo una amplia representacion cartografica en toda la Hoja.

Fue definida por HERNANDEZ PACHECO (1915) como Calizas del Paramo. Se correlaciona con
el nivel de calizas situado a techo de la Unidad 3 de MEDIAVILLA y DABRIO (1986). LOPEZ et
al. (1986) consideran este nivel de edad Turoliense.

La litologia predominante es calcarea, aunque se intercalan capas margosas de colores blan-
quecinos de poca importancia. El espesor medio para esta unidad oscila entre los 5 ylos 15 m.

Un amplio sector del Paramo | esta representado por capas de calizas micriticas con abundan-
te fauna de ostracodos, characeas y gasteropodos. Los contactos entre las capas son irregu-
lares. Estas capas se encontrarian, por ejemplo, en el Paramo situado al sur de Quintanilla de
Onésimo.

En los alrededores de Cogeces del Monte alternan capas de "wackstone-packstone” con mar-
gas arcillosas. Los espesores de las capas carbonatadas son del orden decimétrico, presentan-
do morfologias de barras que se superponen unas a otras.

En la carretera de Cogeces a Langayo se observan también morfologlas de barras y laminacio-
nes cruzadas de mediana escala. Se interpretan como un complejo de barras en un ambiente
lacustre marginal carbonatado. Localmente se individualizan capas calcareo-margosas con bio-
turbacién producida por juncéceas, que se sitGan en un ambiente palustre.

El paso de la Facies Cuestas a las Calizas del Paramo se considera ya por muchos autores tran-
sicional. Progresivamente se pasa, en general, de un ambiente salino a un lacustre palustre car-
bonatado.

El techo de esta unidad se considera una ruptura sedimentaria con procesos de karstificacién,
puestos de manifiesto por arcillas rojas de descalcificacién. En otras areas esta ruptura es
mucho maés patente por la entrada brusca, encima de la facies lacustre del Paramo |, de sedi-
mentos fluviales y conglomeraticos (Conglomerados de Tariego).

Las muestras de micropaleontologia estudiadas en la base de estas calizas han dado una edad

de Astaraciense-Vallesiense y Vallesiense, si bien por consideraciones de tipo regional corres-
ponderia con un Vallesiense alto.
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1.2.4. Margas (9) y calizas (10). Paramo Il. Mioceno superior

Esta unidad cartografica estd unicamente representada en el borde SE de la Hoja. Se ha dife-
renciado un nivel basal constituido esencialmente por margas (9) y uno superior de litologra
carbonatada (10).

Por encima de las Calizas del Paramo | se sita una banda de espesor métrico constituida por
arcillas margosas rojizas. Posiblemente corresponde a un nivel edafizado asociado a la ruptura
sedimentaria que separa los dos paramos.

A techo y con un espesor de unos 10 m se encuentran unas margas blancas (9), en las que
se pueden intercalar capas irregulares margoso-calcareas. Estas capas no superan los 50 cm
de espesor. £l paquete margoso suele tener characeas, foraminiferos y ostracodos.
Localmente se intercalan tramos de arcillas verdosas con un componente de plasticidad muy
elevado.

En la zona de Langayo, en este nivel de litologia margosa, se intercalan limos rojizos y arenis-
cas de grano fino. Se interpretan como un estadio fluvio-lacustre distal, el cual seria asimilable
en cuanto a su posicién estratigrafica con los Conglomerados de Tariego (MEDIAVILLA y
DABRIO, 1989). Este mismo nivel hacia el Este y Noreste tiene mayor cantidad de sedimentos
terrigenos, con granulometrias groseras.

El nivel superior esté representado por calizas (10), generalmente micriticas de color gris-oscu-
ro, con una potencia de 3-4 m. Localmente la litologia es de “packstones” y “wakstones” con
presencia de granos de cuarzo e intraclastos. Pueden tener restos de fosiles (gasterépodos). En
el sector de Langayo, y a la misma altura estratigrafica, se encuentran unas calizas nodulosas
y lateralmente capas de carniolas. El espesor de este nivel no supera los dos metros.

Los afloramientos del Paramo Il estan situados unicamente en el sector sureste de la Hoja. En los
alrededores de Langayo y en el arroyo de Valdillana se encuentran los mejores afloramientos.

Es frecuente la presencia de nédulos carbonatados y el desarrollo de costras ferruginosas, estas
Ultimas asociadas a momentos en los que la sedimentacion era poco importante.

De la base de la sucesion hacia techo existe la evolucidn, de un medio de llanura de inunda-
cion en transicion a un medio lacustre margoso, que pasa a un medio lacustre-palustre carbo-
natado. Este Uitimo localmente presenta indicios de estar asociado a un contexto energético.

1.3.  CUATERNARIO

Los dep6sitos cuaternarios recubren, en la zona que comprende la presente Hoja, una parte
importante del sustrato terciario. Se han distinguido los siguientes tipos:

— Depositos fiuviales: » fondos de vaiie
e |lanura de inundacién
* terrazas
e conos de deyeccion
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— Dep6sitos lacustres: * zonas endorreicas

— Depdsitos de ladera:  » coluviones
* paleovertientes

— Depositos edlicos: * mantos edlicos
— Depésitos poligénicos: e glacis
— Depositos karsticos: e arcillas de decalcificacion

Se trata de formaciones superficiales, generalmente de poca potencia, ligadas directamente
con la evolucién del relieve existente en la zona en la actualidad. En los siguientes apartados
se describiran sus caracteristicas principales.

1.3.1. Cantos, gravas, arenas y arcillas (11), (12), (13). Terrazas.

De los cauces fluviales que atraviesan la Hoja, el Duero tiene el mayor nimero de terrazas. En
su valle se han identificado un total de cinco niveles de terrazas, a 60-70, 45-50, 25-30, 20 y
7-10 m, respectivamente, por encima del cauce actual.

En su composicion litoldgica dominan los cantos y grava de cuarzo y cuarcita, salvo en los tra-
mos directamente aguas abajo de los arroyos afluentes al Duero, donde el contenido en gra-
vas de caliza puede llegar al 90%. El tamafo de los cantos es, generalmente, inferior a los 15
¢m, siendo el tamanio medio de 1,5-4 cm.

Las terrazas de los arroyos que cruzan la zona contienen casi exclusivamente cantos y grava de
caliza, procedentes de los niveles calcareos de las formaciones terciarias de Cuestas y.Paramo.

Las terrazas medias y altas se encuentran frecuentemente cementadas.

En cuanto a la edad de estos dep6sitos, no se dispone de datos paleontolégicos o arqueologi-
cos para establecerlo, por lo cual hay que recurrir al grado de evolucion edafica y a las alturas
relativas sobre el cauce actual de los mismos.

En base a estos criterios, se ha asignado una edad de Pleistoceno inferior a las terrazas altas,
con una altura superior a los 30 m por encima del cauce. Las terrazas medias, entre 20y 30 m
por encima del cauce, se han formado probablemente durante el Pleistoceno medio, mientras
las bajas corresponden al Pleistoceno superior-Holoceno.

1.3.2. Clastos calcareos con arena y limo (14). Glacis.

Se trata de depésitos de paleovertiente de baja pendiente, esta tltima generalmente inferior a
los 5°. La ausencia de buenos cortes en la zona dificulta la descripcidn de estos materiales. Son,
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generalmente, acumulaciones de blogues, cantos y gravas de caliza en una abundante matriz
areno-arcillosa parda. Localmente se encuentran cementadas por carbonatos. Sus potencias,
dificiles de estimar, varian entre 1-2 m.

1.3.3. Clastos calcareos con arena y limo (15). Paleovertientes de regularizacion.

La composicion de estos depositos es bastante similar a la de los glacis aunque con una peor
distribucién de los componentes y una proporcion de finos ligeramente inferior. Generalmente
no se encuentran cementados.

1.3.4. Limos y arenas (16). Arenas edlicas.

Se trata de depésitos eolicos, comunes en esta zona de la Cuenca del Duero. Recubren partes
tanto de los paramos como de los valles fluviales, a veces llegando a tener espesores de 10-15
m. Son arcosas de grano subredondeado a redondeado y con gran proporcion de mates. La
fraccion de fimos no suele superar el 10%.

Igual que en zonas situadas mas hacia el oeste, concretamente en las Hojas de Valladolid y
Portillo, se ha encontrado, dentro del paquete de arenas, un horizonte edafico de acumulacion
de arcillas, indicando la existencia de al menos dos periodos edlicos principales. Partes del
paquete superior aparecen retrabajados por medios fluviales.

Una explotacion de las arenas, cerca del pueblo de Quintanilla de Onésimo, ofrece un buen
corte de las mismas, donde aparecen las estructuras sedimentarias tipicas de medios e6licos.

En cuanto a la edad de estos depdsitos, parece que la actividad edlica en esta parte de la
Cuenca ha sido importante al menos desde el Pleistoceno superior.

1.3.5. Arcillas y limos (17). Areas endorreicas y semiendorreicas.

Las areas endorreicas de la zona estan situadas en el fondo de unas dolinas de considerable
tamafio, situadas en la esquina SE de la Hoja. Tienen un drenaje deficiente debido a su carac-
ter de depresion topografica cerrada y a la acumulacion de arcillas de descalcificacion gque
generalmente se han formado en el fondo de las mismas. Por otra parte, en los margenes de
los valles aluviales se han desarrollado algunas zonas semiendorreicas, con un drenaje defi-
ciente hacia el fondo de valle, debido a la existencia de terrazas colgadas u otros altos topo-
graficos que impidan un drenaje libre. En ambos casos, se caracterizan por acumulaciones de
limos y arcillas con cantidades importantes de material organico.

1.3.6. Gravas, limos y arcillas (18). Conos de deyeccion.

Los conos de mayor tamano se situan al pie de las laderas del valle del Duero. Su composicion
es heterogénea y refleja las diferentes litologias de las laderas que han servido de area fuente.
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En términos generales, estan constituidos por gravas, mas o menos angulosas, de caliza,
inmersas en una matriz limo-arcillosa. A veces contienen, ademas, arenas Yy yesos.

1.3.7. Cantos y grava de caliza, arenas y limos (19). Coluviones.

En general, las laderas de la zona suelen estar tapizadas por coluviones que enlazan con los
fondos de valle. En la cartografia geoldgica s6lo se han representado aguellos con una poten-
cia y extension considerable; en el resto de los casos se ha dado prioridad a la representacion
del sustrato terciario, principal testigo de la historia geolégica de la zona.

La composicion de los coluviones depende directamente de las litologias que afloran en la lade-
ra que les ha servido de drea fuente. Asi, se distinguen dos tipos:

— Coluviones de gravas cuarciticas con abundante matriz limosa, derivados fundamen-
talmente de las terrazas del rio Duero.

— Coluviones de cantos y gravas de caliza y yeso con abundante matriz limo-arcillosa, acu-
mulados en los pies de las laderas margocalcareas y vyesiferas de los afloramientos de
“Facies Cuestas” y “Paramo”.

1.3.8. Arcillas y gravas (20). Llanura de inundacién.

Se desarrolla en el nivel situado entre la terraza mas baja y el fondo del valle del rio Duero,
como retazos de tamario bastante reducido a lo largo del cauce. En su composicion domina la
fraccion limo-arcillosa sobre la arena, aunque también incluye depésitos de "pointbar”, con
una geometria alargada y constituidos por gravas y arenas.

1.3.9. Limos, arenas y gravas (21). Fondos de valle.

Estan formados por los depdsitos en los fondos de los arroyos y valles de la zona. Su compo-
sicion litol6gica es muy variada, de cantos y gravas en una matriz limo-arcillosa. En el caso de
los arroyos de la red fluvial secundaria, los cantos y grava son casi exclusivamente calcareos,
salvo en aquellos puntos donde el arroyo se ha encajado en los paleocanales de la Tierra de
Campos y ha incorporado cantos cuarciticos de esta formacion.

En los depésitos de fondo de valle del Duero dominan las gravas y cantos de cuarzo sobre la
caliza, con la excepcion de los tramos directamente aguas abajo de las desembocaduras de los
arroyos, donde el porcentaje de gravas de caliza aumenta de forma importante.

1.3.10.  Bloques de calizas, margas, arcillas y yesos (22). Depositos de movimiento de
masa (deslizamientos).

Estos depositos estan localizados en los pies de las laderas del valle del Duero. Se trata de
masas de material deslizadas por la erosién fluvial del pie de la ladera.
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En algunos casos estas masas deslizadas conservan parcialmente la estructura que poseian
antes de desestabilizarse; en otros casos pierden la cohesion y se genera un depésito muy hete-
rogéneo de bloques y clastos en una matriz limo-margosa.

Los deslizamientos rotacionales son bastante comunes en los bordes de los Paramos y han sido
descritos en otras Hojas cercanas, como por ejemplo las de Baltanas (n2 312) y Portillo (n® 400).

1.4. CRONOESTRATIGRAFIA

El primer conocimiento de la existencia de restos fosiles en la Cuenca del Duero se debe a la
cita de EZQUERRA, en 1845, localizdndose en la provincia de Valladolid y consistente en los
restos de un paquidermo. A partir de este momento, escasas citas puntuales salpican la
Cuenca de hallazgos de grandes vertebrados y mamiferos, no siendo hasta 1930, en que HER-
NANDEZ PACHECO, F, con el estudio de los yacimientos de Fuensaldana y la Cistiérniga, da
un fuerte impulso a la bioestratigrafia de la zona.

Con respecto a la zona gque nOs ocupa, Zona suroriental de la Cuenca, merecen especial
mencion los yacimientos de Aranda de Duero (Burgos) y de los Valles de Fuentiduena, sien-
do ampliamente estudiados, sobre todo el segundo, a partir de 1943. Pese a librar estos yaci-
mientos un gran numero de especies, no dejan de ser estudios puntuales, no siendo hasta
1982 y dentro del Plan Magna, en que se acomete el estudio sistematico, entre otros, de los
posibles yacimientos de vertebrados y micromamiferos, segin una transversal N-S de la
Cuenca, concretamente desde la Hoja de Guardo, N© 132, en el borde norte con la
Cantabrica, hasta la de Nava de Arévalo, N° 481, en el borde sur con el Sistema Central. La
sisteméatica y metodologia empleada a partir de esta fecha se ha seguido manteniendo en la
realizacion de posteriores Hojas.

A partir de esa fecha se han realizado numerosos trabajos, tanto paleontologicos, estudio de
nuevos yacimientos (ALBERDI, et al, 1981; LOPEZ y SANCHIZ, 1982, etc.), como de tipo sedi-
mentoldgico integrando la Bioestratigrafia (MEDIAVILLA y DABRIO, 1986, 1989; ARMENTE-
ROS, 1986; ARMENTEROS, et al,, 1986, LOPEZ et al., 1986, etc.).

A modo de resumen, citamos a continuacion, en funcién del nivel o facies clasicas en la estra-
tigrafia de la regién, el yacimiento estudiado y la edad obtenida.

Relleno karstico

Superficie karstificada sobre calizas cretacicas. Yacimiento de GUARDO, Hoja de Guardo
N2 132. Pleistoceno medio. LOPEZ MARTINEZ y SANCHIZ, 1982; SEVILLA, 1988.

Paramo (calizas terminale de Cuestas)

Yacimiento situado en la base del Paramo. Hoja de Palencia N® 273, yacimiento MIRAN-
DA-2. Vallesiense superior-Turoliense, aunque no se puede supradatar con exactitud. LOPEZ
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MARTINEZ y SANCHIZ, 1982. Yacimientos de AUTILLA 1y 2, Vallesiense inferior: de CERRA-
T0, situado 8 m por encima del paso Tierra de Campos a Cuestas, Aragoniense superior; de
TORREMORMOIJON 4 y 6a, Astaraciense superior-Vallesiense inferior; de TORREMORMOJON 1,
localizado en la zona de transicion al Paramo 1, Vallesiense superior. Todas estas datacio-nes
pertenecen a la Hoja de Duefas, N2 311. LOPEZ MARTINEZ y SANCHIZ, 1982; LOPEZ MAR-
TINEZ et al., 1986. Yacimiento de CISTIERNIGA, situado en la base de Cuestas, en
facies ciénaga, Hoja de Valladolid N° 372, Astaraciense superior. LOPEZ MARTINEZ y SAN-
CHIZ,1982.

Facies zaratan

Situada a techo de Tierra de Campos en el paso a Cuestas. Yacimiento de OTERO, Hoja de
Palencia N® 273; de DUREROS y ZARATAN, Hoja de Valladolid N© 372, todos ellos datados
como Astaraciense superior. LOPEZ MARTINEZ, 1982; LOPEZ MARTINEZ, GARCIA MORENQO y
ALVAREZ SIERRA, 1986.

Facies de la Serna

Cambio lateral de Cuestas. Yacimiento de ITERO, Hoja de Carrion de los Condes N° 197,
Vallesiense inferior, LOPEZ MARTINEZ y SANCHIZ, 1982. Yacimiento de RELEA, clasico en la
bibliografla regional, Vallesiense con la presencia de Hipparion. Localizado en la Hoja de
Saldafa N¢ 164,

Unidad Cabezon y Tierra de Campos

La Unidad Cabezon fue definida por OLMO y PORTERO, (1982), para diferenciar en la base de
Cuestas un tramo de Tierra de Campos con una mayor presencia de canales. Yacimientos de
FUENSALDANA, Hoja de Cigales 343, y de SIMANCAS, Hoja de Valladolid. Ambos en la Unidad
Cabezon, datados como Astaraciense superior, si bien el de SIMANCAS no se puede precisar
si es superior o inferior, (LOPEZ MARTINEZ y SANCHIZ, 1982).

Yacimiento de CUESTAS DEL REY. Hoja de Burgos N¢ 200, situado en Tierra de Campos,
Aragoniense superior, zona MN 7-8 de MEIN. SESE, y MORALES, 1990.

A 15 Km al Este de Burgos, en la Sierra de Atapuerca, hay un complejo karstico con numero-
s0s yacimientos de macro, micromamiferos y hominidos, que abarcan una edad comprendida
entre los comienzos del Pleistoceno medio y superior. Un estudio completo de las caracteris-
ticas geologicas y paleontoldgicas de estos yacimientos se encuentran en la monografia AGUI-
RRE, CARBONELL y BERMUDEZ DE CASTRO eds.

Dentro de las facies y unidades reconocidas en la Zona central de la Cuenca del Duero, son las
calizas del Paramo, tanto las terminales de Cuestas, Paramo |, como las correspondientes al
Paramo |I, las que plantean mayor problema en cuanto a su datacién.
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Para MEDIAVILLA y DABRIO (1989), las calizas inferiores o Paramo | tienen una edad Vallesiense
inferior-Turoliense. En trabajos posteriores, MEDIAVILLA y DABRIO(1986) incluyen junto con el
Paramo |, el ciclo Paramo II, en la que denominan “Unidad Superior”, atribuyéndola una edad
Vallesiense superior-Pliceno. El criterio argumentado es la datacion de LOPEZ y SANCHIZ (1982)
dada en el yacimiento de Miranda 2 (Hoja de Palencia), datado como Vallesiense inferior-
Turoliense. Posteriormente (1985) los autores reconocen no tener criterios faunisticos para
datar el techo del Paramo |.

De lo que no cabe duda es la edad Vallesiense inferior para estas calizas, como asf lo confir-
man los yacimientos de MIRANDA-1, AUTILLA 1y 2 y las dataciones realizada en las facies terri-
genas de “La Serna”, a las cuales se intercalan estas facies carbonatadas, en zonas préximas a
la Cantabrica (yacimiento de ITERO, estudiado por LOPEZ et al., 1975).

Sirespecto a la unidad “Calizas inferiores del Paramo” el problema se plantea en la asignacion
dudosa al Turoliense, hecho que parece descartado, en los niveles correspondientes al sequn-
do ciclo del Paramo diferenciado o " Calizas superiores del Paramo” el problema sobre su edad
es mucho més dificil de resolver.

En la actualidad no existe ninglin argumento paleontologico que justifique la edad atribuida al
Turoliense para el techo de las calizas “Paramo I”, excepcién hecha del yacimiento de MIRAN-
DA-2 (Hoja de Palencia), con sus condicionantes y problematica expuestos, ya que cuando se
intenta recopilar los datos sobre las edades asignadas al segundo nivel de calizas del Paramo,
las dataciones se realizan por correlacion con otras cuencas y/0 autores y por [os sucesos y pro-
cesos sedimentario-karsticos acaecidos en general a finales del Nedgeno.

Asi, las primeras dataciones de las “Calizas superiores del Paramo” corresponden a PORTERQ
et al. (1982), atribuyéndolas al Plioceno medio por la similitud de procesos con los de la Cuenca
del Tajo y Llanura Manchega. Posteriormente LOPEZ et al. (1985) atribuye al Plioceno sin argu-
mentos faunisticos las calizas de este ciclo. Algo después LOPEZ et al. (1985), en una sintesis
sobre las cuencas continentales de la peninsula, las incluye en el ciclo Vallesiense superior-
Turoliense inferior, ciclo que se caracteriza por la presencia de una marcada discontinuidad en
la base y que esta presente en todas las cuencas de la Peninsula Ibérica.

Este hecho contrasta en parte con la asignacién de edades de MEDIAVILLA y DABRIO (1986,
1988 y 1989), ya que estos autores la consideran como de edad pliocena, asignacion cronolégi-
ca sin soporte o argumento paleontoldgico hasta la fecha (MEDIAVILLA, 1991, com. personal).

El yacimiento de los Valles de Fuentiduefa (ALBERDI, et a/. 1981), situado junto a la Sierra de
Pradales, tiene una edad Vallesiense inferior y aparentemente parece situarse sobre los tra-
mos detritico-carbonatados correspondientes a este segundo ciclo. Esta datacién invita a pen-
sar la posibilidad de que la ruptura que marcaria el inicio de este segundo ciclo podria estar
situada en el mismo Vallesiense inferior. Otra hipotesis a manejar es también la de que podria
existir una ligera diacronia en el inicio de los procesos de un sector a otro dentro de la propia
Cuenca dei Duerv. Este hecho justificaria ia trasiacion de los depocentros de los lagos y la
nueva creacion a lo largo del tiempo de pequefas cuencas lacustres separadas entre si, aun-
que comunicadas por una red fluvial efimera.

27



Finalmente existen una serie de procesos sedimentarios y morfogenéticos en el ciclo Paramo
superior que en principio invitan a pensar en una edad bastante amplia y dispersa en la verti-
cal, no controlable por desgracia con criterios paleontologicos. Todo ello ha llevado a conside-
rar en este trabajo una edad Vallesiense superior-Plioceno? para todo el conjunto de materia-
les incluidos en el ciclo del Paramo superior, quedando restringida esta edad fininedgena para
los depositos lacustres estratigraficamente mas altos dentro de la cuenca.

En la Hoja que nos ocupa los intentos encaminados a la deteccidn de nuevos yacimientos dan
resultados estériles, ya que las facies no presentaban caracteristicas favorables para este tipo
de yacimientos, por lo cual, las dataciones de las distintas facies presentes se han realizado en
base a correlaciones con Hojas limftrofes.

2. TECTONICA

Ya se ha indicado en apartados anteriores el origen, naturaleza y caracteristicas de los mate-
riales que rellenan esta Cuenca, es decir: cuenca de marcado origen tecténico, asimétrica, exis-
tencia de grandes fracturas que originan grandes subsidencias, relleno a partir de sistemas de
abanicos fluviales, por tanto, depdsitos de ambiente continental, etc.

Todas estas caracteristicas nos obligan a tratar este apartado a partir del momento en que se
genera la depresion que posteriormente dara lugar a la actual Cuenca del Duero. Es decir: la
historia y evolucion dinamica de ésta se inicia en la Orogenia Alpina, con la compartimenta-
cién de lo que posteriormente constituira el zocalo de la Cuenca.

A partir del Mioceno medio se inicia otra etapa importante. Nos referimos a las deformaciones
neotectonicas o tecténica actual, denominacién bajo la cual se estudian deformaciones actua-
les o recientes.

2.1. TECTONICA ALPINA

La localizacién de la presente Hoja, zona central de la Cuenca, asf como la escasa representa-
cion a nivel cronoestratigrafico, ya que sblo se han reconocido depésitos a partir de la parte
superior del Mioceno inferior, imposibilita la observacion de las relaciones y eventos estructura-
les desde el momento en que se formd, asi como su evolucion. Por tanto, nos vemos obligados
a recurrir a datos y observaciones de reas mas alejadas para el tratamiento de este apartado.

La Orogenia Alpina se inicia en la Peninsula a finales del Pérmico, con la generacion de gran-
des fosas o depresiones como consecuencia de una etapa distensiva, donde se inicia la sedi-
mentacién mesozoica con la serie terrigena roja del Bundsansdstein. La continuacion de esta
fase distensiva da lugar a una serie de blogues condicionantes de la sedimentacion cretacica.
Al final del Cretacico inicios del Paledgeno comienza la regresion cretacica, que junto a la reac-
tivacion de las fracturas tardihercinicas (Fase Laramica) inicia la configuracion y relleno de la
actual Cuenca del Duero, a partir de un importante sistema de abanicos fluviales y depositos
palustres-lacustres asociados.
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Las Fases Castellana y Neocastellana (Stairica I) afectan al Paledgeno y Mioceno inferior, sien-
do la primera de ellas la responsable de la estructuracién de los bordes (AGUIRRE, E. et al,
1976; PEREZ GONZALEZ, A. et al.,, 1971).

Durante el Mioceno medio (Astaraciense) ha de tener lugar una reactivacién de los bordes,
dada la existencia de una importante entrada de sedimentos terrigenos, marcando una ruptu-
ra sedimentolégica; se trata de la Facies de Tierra de Campos, Facies Grijalba-Villadiego, Facies
Santa Maria del Campo, etc., respecto a las infrayacentes de Duefias. Corresponderia esta
reactivacion con la Fase Neocastellana o Stairica |,

En areas proximas a la orla Cantébrica, LOPEZ et al., (1997) y en la Hoja de Osorno (Ne 198),
han detectado una discontinuidad entre las formaciones Astaraciense superior (Facies Grijalba-
Villadiego y Tierra de Campos) y las suprayacentes Astaraciense superior-Vallesiense (Facies de
La Serna y Cuestas). Esta discontinuidad se pone de manifiesto a través de una discordancia
cartografica. PINEDA VELASCO, en la Hoja de Villadiego (166), (1997), detecta esta disconti-
nuidad mediante una superficie erosiva entallada en los materiales mesozoicos de la
Cantabrica y los miocenos inferior y medio, en discordancia estructural, y sellados por sedi-
mentos de la Facies Cuestas. En la presente Hoja no se han encontrado criterios gue definje-
ran la presencia de esta discontinuidad, sino por el contrario una continuidad en |a secuencia
de estas facies. Esta deformacion seria intraaragoniense o neocastellana. Es durante la activi-
dad de esta fase cuando la Cuenca adquiere una morfologia similar a la actual.

Al final del Astaraciense se inicia otra etapa tectonica de la Cuenca: la etapa de la tecténica
actual o Neotectdnica.

2.2. NEOTECTONICA

El primer indicio de la actividad tecténica en esta etapa esta representada o, por otro lado, por
pliegues de amplio radio que afectan a las calizas terminales del ciclo “Cuestas” o calizas del
“Paramo 1", en el centro de la Cuenca, de edad post-Vallesiense. En la Hoja en estudio se han
detectado pliegues de orden métrico, asociados a otros de mayor escala. Este tipo de pliegues
son visibles en el "Paramo | al oeste de la localidad de Montemayor, en la carretera en direc-
cion a Tudela de Duero.

MEDIAVILLA y DABRIO (1986) consideran que al finalizar el deposito de las Calizas del Para-
mo |, techo de su Unidad 3, se produjeron reajustes tecténicos, reflejados por pliegues de poca
importancia y fracturas. Estas estructuras afectan también a la base de la serie.

Por lo general, la mayoria de autores consideran que las zonas centrales de la Cuenca del
Duero no presentan una destacable influencia tectonica, tanto en la disposicion estructural de
los materiales como en la respuesta de la sedimentacion de los mismos. Por otro lado, si se
observa una marcada influencia tecténica en los bordes de la Depresion.

MEDIAVILLA y DABRIO (1986) consideran que en las zonas centrales de la Cuenca existiria una
tecténica sinsedimentaria que estaria controlada por unas importantes fracturas del zécalo que
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atraviesan toda la Depresion. Estos autores identifican tres familias de fracturas con direccio-
nes NO-SE, NE-SO y N-S. Las dos primeras se corresponden con las alineaciones hercinicas y la
ultima con la tardihercinica. La red de fracturacion mas importante es la de direccion NE-SO.
La relacion de la tecténica con la sedimentacion, en las zonas centrales, fue también puesta de
manifiesto por POZO (1987).

Estos autores consideran que la actividad de las fracturas dio lugar a desniveles, los cuales con-
trolaron tanto la direccién de aporte de los sedimentos como la distribucion de facies de los mis-
mos. Por otro lado encuentran cambios de facies importantes a ambos lados de las fracturas.

En la zona centro y NO de la Hoja, respectivamente, se han localizado sendas fracturas, con un
desplazamiento de los blogues a ambos lados de la falla de valor minimo.

2.2.1. Anomalias geomorfolégicas

A partir del estudio geomorfolégico de la Hoja, se han detectado los siguientes tipos de ano-
malias:

Lineamientos

Se trata de estructuras notablemente rectilineas con una longitud entre unos 500 m y unos 10
km. En la mayorfa de los casos estan formadas por cauces fluviales que parecen seguir direc-
ciones condicionadas estructuralmente. Ejemplos de este tipo de lineamiento son el arroyo de
Valimon en el centro de la Hoja y los arroyos de Fuente la Pefia y Oreja en el SE.

El sentido de los lineamientos varia generalmente entre NSOE y N70E. Los dos lineamientos con
sentido N10OE, situados a unos 2 km al O de Quintanilia de Arriba, tienen probablemente un
origen atectonico y estan relacionados con procesos de ladera.

Encajamiento anomalo de la red fluvial

La red fluvial tiene la capacidad de responder rapidamente, en comparacion con la velocidad
de muchos otros procesos geologicos, a cambios en el sustrato inducidos por las fuerzas geo-
dinamicas. Es por esto que el estudio de la morfologia de la red fluvial puede aportar infor-
macion valiosa sobre la actividad neotecténica en una zona aparentemente atectonica.

Esta morfologia, en la zona que comprende la Hoja, muestra una serie de anomalias de pro-
bable origen neotecténico:
— Valles asimétricos

Muy patentes en la parte N de la Hoja, donde todos los tributarios de segundo orden del
Duero muestran una asimetria significativa, con la ladera que mira hacia el NE mucho mas
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tendida que la ladera al lado opuesto del valle. En el caso del arroyo de Jaramiel este feno-
meno se repite a su vez en los tributarios de este cauce.

En la parte de la Hoja que esta situada al sur de! rio Duero, la asimetria esta practica-
mente ausente en los valles fluviales, lo que supone un contraste morfolégico fuerte con
el norte de la zona. La linea de separacion entre estos dos dominios, coincidiendo con el
valle del Duero, se ha representado en el mapa como “alineacién de anomalias geo-
morfolégicas”.

Tambien en las Hojas colindantes de Esguevillas de Esgueva, Duenas, Cigales y Valladolid
se han identificado asimetrias fluviales similares. En otras partes de la Cuenca, como por
ejemplo en la Hoja de Osorno, se ha registrado el mismo fendmeno, orientado en otro sen-
tido, por lo cual el origen del mismo no parece estar en factores climaticos sino en otros de
indole neotecténica.

Confluencias anémalas
De acuerdo con el sustrato margocalcareo y yesifero de la zona, cabe esperar una morfo-
logfa dendritica de la red fluvial. Sin embargo, sobre todo en la zona del arroyo de Jaramiel

se han identificado confluencias de angulo anémalo entre este arroyo y sus tributarios.

En relacién con este tipo de anomalias esta:

Sentido anomalo de cauces fluviales

Principalmente se da en dos zonas de Ia Hoja: en la esquina SO, donde afecta a los tribu-
tarios del arroyo de Jaramiel, y en el SE, en los alrededores de los pueblos de Quintanilla de
Arriba y Langayo, donde todo un conjunto de arroyos drena hacia el NE, es decir, en el sen-
tido contrario al drenaje general de la cuenca.

Cambios de sentido bruscos de cauces fluviales
Los casos mas notables se han registrado respectivamente a 8 km al Ny a 5 km al NE de

Cogeces del Monte. En ambos casos, los arroyos parecen seguir ifneas de debilidad en el
sustrato.

2.2.2. Otros datos en relacion con la neotecténica
Perfiles longitudinales de cauces fluviales
Desgraciadamente, el mapa topogratico a escala 1:50.000 no tiene suficiente resolucién como

para permitir construir estos perfiles con el grado de detalle necesario para detectar fenéme-
nos neotecténicos.
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Lonaitud del contacto entre laderas v Paramos

En la esquina NO, la linea que representa la separacion entre el Paramo y la ladera del valle del
Jaramiel es mucho mas largo al SE que al NO del arroyo. Dicho con otras palabras, la ladera
sureste es mucho mas irregular, cortada por barrancos, gue la ladera noroeste. Este hecho estéa
relacionado con la asimetria de dicho valle, citada anteriormente.

Morfometria de la Superficie Poligénica

A partir del trazado de las morfoisohipsas de la superficie poligénica se puede observar un bas-
culamiento de esta superficie en sentidos algo distintos al Ny al S del valle del Duero. El blo-
que situado al norte desciende hacia el oeste con una pendiente de aproximadamente 2%o. Al
sur, el buzamiento es hacia el NO, con una pendiente similar al caso anterior.

“Por otra parte, la Superficie Poligénica en la zona central de la Hoja parece presentar pliegues
muy suaves Cuyos ejes siguen una direccion aproximada de ENE-OSO.

Sismicidad y fallas activas

Las intensidades sismicas maximas previstas para la Cuenca del Duero varfan desde un minimo
de Ili (escala MKS) en las zonas central y sur hasta un maximo de VI en los bordes este y oes-
te de la misma.

La maxima intensidad esperada dentro de la Hoja es de lll, no habiéndose registrado ningun
sismo hasta la actualidad.

En cuanto a fallas activas, las tnicas dos fallas localizadas en la zona no parecen haber origi-
nado un desplazamiento significativo.

2.2.3. Resumen y conclusiones

Las zonas centrales de la Cuenca del Duero, por la homogeneidad litologica lateral y la dispo-
sicién horizonta! del relleno Terciario, ofrecen en superficie una imagen de estabilidad, sin mar-
- cados accidentes neotecténicos. La sismicidad de la zona es baja, no habiéndose registrado
ningun sismo en toda la Hoja, y sdlo se han encontrado dos fallas, ambas con un desplaza-
miento vertical minimo.

Sin embargo, existen indicios sobre la actuacion de una tectonica profunda que, por el reajuste
de blogues de zécalo de la cuenca, influyé en la distribucion de los depositos nedgenos (MEDIA-
VILLA y DABRIO, 1987) y, posteriormente, actu6 condicionando el encajamiento de la red fluvial.

La informacién sobre posible actividad neotecténica proviene basicamente del estudio de los
siguientes temas:

— Lineamientos, coincidiendo generalmente con trazos notablemente rectilineos de cauces
fluviales, con direccién entre NE y ENE.
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— Encajamiento anomalo de la red fluvial, resultando en la formacién de valles notablemen-
te asimétricos al N del Duero.

— Confluencias andmalas de cauces, que fluyen en un sentido contrario al del drenaje princi-
pal de la cuenca, con otros de mayor orden y un sentido de drenaje “normal”.

— Morfometria de la Superficie Poligénica, indicando hacia un basculamiento diferencial, respec-
tivamente hacia el O y el NO, de las areas situadas al N'y al S del Duero. Por otra parte, dicha
superficie parece estar suavemente deformada por pliegues con direccion de eje ENE-OSO.

Este conjunto de datos anteriormente citados parece dibujar, en cuanto a la neotectonica, el
siguiente esquema:

De acuerdo con los datos y observaciones descritas, asi como de la cronoestratigrafia, cuya pro-
blematica ha sido tratada anteriormente, tenemos un suave plegamiento de las calizas del
Paramo |, un basculamiento de la Superficie Poligénica, la existencia de una reactivacién de los
bordes, que si bien no debié de ser de gran importancia, esta justificada por la presencia de la
entrada de depositos fluviales a base del Paramo Ii. Dado que se han atribuido las edades de
Vallesiense superior al Paramo | y hasta un Turoliense como limite superior para el Paramo II,
hemos de pensar que las deformaciones que afectan al Paramo | corresponderfan a la activi-
dad de la Fase Atica, de edad intravallesiense, al menos en sus fases péstumas. No ha sido posi-
ble el determinar de una forma clara la edad del basculamiento de la Superficie Poligénica del
Paramo, asi como su suave deformacion, anterior o posterior al depésito del Paramo Il. En el
primer caso seria debido a la Atica, en el sequndo a la accion de la Iberomanchega | o
Rodanica. Por dltimo, la instalacion de la red fluvial actual seria condicionada por la
Iberomanchega II. En el bloque situado al N del Duero, un nuevo y suave basculamiento hacia
el NE o ENE modifica este encajamiento, formando valles asimétricos y desviando los cauces
fluviales de menor orden.

3. GEOMORFOLOGIA
3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Quintanilla de Onésimo se encuentra situada en la parte central de la Cuenca del
Duero, a pocos kilémetros al este de Valladolid. Su paisaje, donde el verde de los pinares y el
amarillo de la cebada contrastan con los tonos blancos, rojizos y pardos de sus suelos, tiene
una morfologia tabular tipica de la zona, de mesas o paramos tallados por la red fluvial en el
relleno terciario de la Cuenca.

La superficie de los paramos desciende gradualmente hacia el centro de la Cuenca, en el oes-
te. Los puntos mas altos se encuentran en el NE y SE de la Hoja, rozando los 900 m.

El cauce principal de la Hoja, el Duero, la atraviesa de este a oeste, serpenteando por su amplio
valle y pasando los pueblos de Quintanilla de Arriba, Valbuena de Duero, Quintanilla de
Onésimo, Olivares de Duero y Sardén de Duero.
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El rio se ha encajado ya unos 160 metros en los dep¢sitos terciarios. Su cauce marca, en el limi-
te occidental de la zona, el punto mas bajo con unos 700 m.

En la Hoja, varios cauces de menor orden confluyen con el Duero. En la esquina noroeste
encontramos el arroyo de Jaramiel y los pueblos Villavaquerin y Villabahez. Mas al sur, varios
afluentes del Duero atraviesan la Hoja subparalelamente en el sentido noroeste: el arroyo de
Cogeces, en cuya cabecera se encuentra el pueblo Cogeces del Monte; el arroyo de Valcorva,
que pasa por los pueblos Santibariez de Valcorva y Traspinedo, y por ultimo el arroyo de
Alamadilla o Valdecascon. Perpendicular a estos cauces se han encajado el arroyo de Valimon
y el Arroyo de Valdecelada, en cuya cabecera esta ubicado el pueblo de Montemayor de Pililla.

En la parte oriental se ha desarrollado un sistema de arroyos con un sentido de drenaje hacia
el noreste, en contra del drenaje principal de la zona. Se trata de los arroyos de Fuente la Peia
y de Oreja, que confluyen a la altura de Langayo y cambian a llamarse el arroyo de la Vega.
Este dltimo pasa, en el limite oriental de la Hoja, por el pueblo de Manzanillo.

Los ultimos dos cauces de alguna importancia se encuentran en la esquina noreste: el arroyo
del Valle y el arroyo de San Francisco.

En varias partes de la Hoja se han acumulado arenas edlicas que con sus dunas interrumpen
las extensas llanuras formadas por los paramos y el valle del Duero.

3.2. ANTECEDENTES

En comparacion con otras zonas de Espaia, la geomorfologia de la Cuenca del Duero ha reci-
bido poca atencién. Segiin GUTIERREZ y PEREZ GONZALEZ (1984), sélo un 3% de las publica-
ciones geomorfologicas se dedicaban a esta zona.

Por esto no es de sorprender que la bibliografia sobre la zona que comprende esta Hoja sea
mas bien escasa. Sin embargo, podemos hacer referencia a una serie de trabajos generales
sobre esta parte de la Cuenca del Duero y sus bordes.

Entre los primeros trabajos sobre las partes centrales de la Cuenca se encuentran los de HER-
NANDEZ PACHECO (1930,1932), prosegido por MABESOONE (1961).

A partir de los afnos setenta aumenta considerablemente la atencion prestada a la morfologia
de la zona. Asi, la serie de hojas MAGNA situadas al oeste de la presente Hoja fleva incorpo-
rado un estudio geomorfoldgico y un mapa a escala 1:100.000. Otros trabajos de interés son
los de GARCIA y REY (1973), ZAZO y GOY (1977) y PEREZ-GONZALEZ (1982).

Son varios los trabajos dedicados a la morfologia del borde SE de la Cuenca, donde limita con
el Sistema Central. Merecen mencion los estudios clasicos de SCHWENZNER (1936) y de BIROT
y SOLF (1954) y, mas reciente, los trabajos de PEDRAZA (1978), GARZON et al. (1982), POR-
TERO y AZNAR (1984), ARMENTEROS (1986) y FERNANDEZ (1988). Mas escasas son las publi-
caciones sobre el enlace de la Cuenca con la Sierra de la Demanda y la Sierra Cantabrica. En
este contexto cabe citar los estudios de ZAZO et al. (1983) y GRACIA et al. (1989).
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3.3.  ANALISIS GEOMGORFOLOGICO

En este apartado se trata la disposicion actual de las diferentes formas geomdrficas, producto
de la actuacién de factores enddgenos y exdgenos sobre la arquitectura litoldgica de la zona.

3.3.1. Estudio morfoestructural

En la presente Hoja se encuentran representados los tres elementos morfolégicos bésicos de
las partes centrales de la Cuenca del Duero, que ya fueron definidos hace mas de medio siglo
por HERNANDEZ-PACHECO (op. cit.): las “mesetas de erosién” o Paramos, a maés. bajo nivel
las “llanuras de ablacion” o Campina y, enlazandolas, las Cuestas. De estos tres, los Paramos
conservan aun la mayor extension geogréafica, aunque los procesos de erosion reducen gra-
dualmente su superficie a favor de las cuestas y, en Gltimo lugar, la Campina. Esta tiene su
mayor representacion en el valle del Duero.

Las calizas de los paramos, Ultimos depdsitos de la serie miocena, protegen las facies blandas
subyacentes de los procesos erosivos y forman una superficie que desciende suavemente hacia
el oeste. Esta superficie, que ha sido llamada, entre otras denominaciones, “superficie de ero-
sion S2”, “superficie multipoligénica del paramo” y “superficie de colmatacion finiterciaria”,
tiene una génesis compleja y todavia no totalmente aclarada. En esta memoria sera denomi-
nada Superficie poligénica de los Paramos, ya que se trata de una superficie generada por
varios procesos superpuestos, que la han dado su caracter poligénico, pero no de colmatacion,
porque queda fosilizada por los depdsitos del segundo paramo, sobre los cuales se ha desa-
rrollado lo que en esta Hoja es la verdadera “superficie de colmatacion”.

La incision de la red fluvial cuaternaria ha exhumado, sobre todo en la parte oriental de la Hoja,
varios niveles de calizas inferiores a las calizas del Paramo, que han formado superficies estruc-
turales, generando asi un relieve fuertemente escalonado.

En las laderas se han reconocido retazos de antiguas formas, concretamente depositos de pa-
leovertiente de regularizacion y depésitos de glacis, asociados con los valles asimétricos de la
mitad septentrional de la Hoja. Los pies de las laderas se encuentran generalmente coluviona-
dos, lo que suaviza el enlace entre las Cuestas y la Campifa. Las laderas del valle del Duero
estan marcadas por multiples deslizamientos.

La posicion subhorizontal de los sedimentos, su monotonia litolégica y la casi completa ausen-
cia de fracturas sugieren un caracter atecténico de la zona. Sin embargo, la disposicién y evo-
lucién de la red fluvial cuaternaria y los depésitos de paleovertiente y glacis indican que la tec-
ténica profunda puede haber jugado un papel activo en el desarrollo del relieve actual. (Ver el
apartado EVOLUCION DINAMICA y el capitulo NEOTECTONICA).

En el fondo de los valles excavados por la red fluvial, y principalmente en el valle del Duero, se
acumulan temporalmente los sedimentos erosionados aguas arriba. Curiosamente, de los cin-
co niveles de terrazas que el Duero ha dejado en la Hoja, cuatro son poco mas que retazos ais-
lados v sélo el nivel mas bajo se encuentra ampliamente representado, creando asi un valle con
forma de U, con un fondo practicamente plano. En este fondo, asi como en los paramos, se
han acumulado arenas edlicas. Estas arenas voladoras son conocidas en toda la regién meri-
dional de la Cuenca del Duero.
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3.3.2. Estudio del modelado

En los siguientes apartados se realiza la descripcion de las diferentes formas morfolégicas,
agrupadas segun los procesos morfogeneticos.

3.3.2.1. Formas Poligénicas
Superficie Poligénica de los Paramos

Como indica el nombre, se trata de una superficie de caracter poligénico, en cuya formacion
han intervenido procesos de alteracion, karstificacion y erosion. En el campo se distingue por
la fuerte karstificacion que ha afectado a las calizas de los Paramos y por los depositos de arci-
llas rojas, producto de la descalcificacion de las calizas.

Varios autores (ORDONEZ et al., 1976; GRACIA PRIETO, 1989) han sugerido la existencia de un
clima tropical humedo como factor decisivo tanto en la formacion como en el transporte en
movimientos de masa de las arcillas.

Superficie de Colmatacion de los Paramos

Desarrollada sobre las calizas del segundo paramo, simboliza el final-de la fase endorreica de
esta parte de la Cuenca. A pesar de representar este momento clave de la historia dinamica de
la zona, la envergadura de los procesos activos durante su formacién ha sido mucho menor
que en el caso de la superficie poligénica.

Glacis

Localizados casi exclusivamente al norte del Duero, son depdsitos formados en la ladera plana
de los valles asimétricos de la red fluvial de segundo orden. Sus pendientes no suelen superar
los 5°. En el valle del arroyo de Jaramiel y del Duero enlazan con las terrazas T3. Posiblemente
existen varias generaciones de glacis de caracter muy similar.

3.3.2.2. Formas fluviales
Terrazas

Los principales niveles de terrazas de la zona se sitdan en el valle del rio Duero. Alli se han reco-
nocido un total de cinco niveles de terrazas. El siguiente cuadro recoge sus diferentes cotas y
las compara con las terrazas registradas en la Hoja de Valladolid por DEL OLMO y GUTIERREZ,
(1982).

En este cuadro se observa gue el Duero ha generado cada vez menos terrazas segin va acer-
candose a la confluencia con el rio Pisuerga, en el limite occidental de la Hoja de Valla-
dolid.
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De las terrazas encontradas en la presente Hoja, la terraza T5 (7-10 m) es la que, con diferen-
cia, ocupa mas extension en el Valle del Duero. También en este nivel esta localizado un siste-
ma de meandros abandonados v cicatrices de acrecion lateral en las curvas de los meandros
actuales del rio. De los niveles de terrazas superiores quedan nada mas que retazos aislados,
localizados generalmente en la parte baja de las laderas.

Niveles de terrazas del rio Duero en las Hojas de Valladolid (372),
Quintanilla de Onésimo (373) y Peiiafiel (374)

Valladolid (ﬁ“g‘:g:i'r""i Pefafiel
T, (+100-110 m)
Q,TD,, (+45-48 m) T, (+60-70 m) T, (+70-80 m)
T, {+45-50 m) T, (+45-50 m)
T,(+35m)
Q,TD,, (+29-35 m) T,(+25-30 m) T, (+28-30 m)
Q,TDP,, (+18-20 m) T,+20 m) T, (+20-25 m)
T, (+15m)
Q,7D,, (+6-8 m) T, (+7-10 m) T, (+3-10 m)

Las terrazas del arroyo de Jaramiel y del arroyo de Cogeces se relacionan con el nivel T3 del
Duero.

Llanura de inundacién

Por encima de los depsitos del fondo del valle y por debajo de la terraza mas baja se situa en
los valles del Duero y del arroyo de Cogeces una llanura de inundacién. En ambos casos es de
pequena extension, limitandose a pequefios retazos a lo largo del cauce.

Fondos del valle

Estos depositos estan estrechamente relacionados con los cauces actuales de la red fluvial. En
el caso del Duero, en varios puntos incluyen barras activas. Los arroyos pequefios de la zona
suelen tener fondos con un perfil concavo, debido a la accién solifluxion y “creep”.

Areas semiendorreicas

Se trata de pequefas zonas aisladas en la margen izquierda del valle del Duero, donde el dre-
naje hacia el cauce principal esta parciaimente blogueado por altos topogréaficos.
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Conos de deyeccion

Son acumulaciones de pequeno tamano, formadas donde los barrancos desembocan en los
valles principales. Tienen forma de abanico y perfil convexo.
Erosion lateral del cauce

Se produce principalmente en las orillas céncavas de los meandros del Duero

Incisién lineal

Este fendmeno se da sobre todo en los arroyos cerca del pueblo de Quintanilla de Arriba, en
el limite oriental de la zona.

Carcavas

Desarrolladas principalmente en laderas de alta pendiente con afloramientos de materiales
detriticos.

Capturas

La Unica captura significativa de la Hoja se encuentra a unos 7 km al NO del pueblo de
Cogeces del Monte. Se trata de la captura del arroyo de Alamadilla por el arroyo de Valimén.
No se puede excluir una cierta actividad neotecténica en esta zona, ya que esté situada en

la prolongacién de una falla que corta las calizas de los paramos, unos 4 km hacia el ENE.

En las laderas del valle del Duero se han producido algunas capturas de menor importancla.

3.3.2.3.  Formas lacustres
Areas endorreicas

En el SE de la Hoja, en el centro de unas uvalas que se han formado en las calizas de los para-
mOs, se encuentran unas areas endorreicas de pequefa extension, alli donde las arcillas rojas
de descalcificacion impiden el drenaje vertical en las calizas.

3.3.2.4. Formas edlicas

Los depdésitos edlicos tienen una notable extension en la Hoja, localizandose fundamentalmen-
te en el valle del Duero, donde suelen tener el aspecto de un manto edlico con un desarrollo
limitado de dunas bajas, y en los paramos en el centro y el SO de la Hoja, donde, sobre todo en
esta Ultima zona, se han formado una variedad de fenémenos eélicos, como dunas parabdlicas,
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cubetas de deflaccion y cordones dunares. Estos cordones dunares suelen tener su eje longitu-
dinal en el sentido NO-SE, es decir, perpendicular a los vientos predominantes, los del cuadran-
te SO (PORTERO y GUTIERREZ, op. cit.). Solo en el borde suroriental de las arenas edlicas de la
esquina SO de la Hoja se han formado cordones dunares paralelos a esta direccion de viento.
3.3.2.5. Formas de ladera

Regulacion de ladera

Son pequerios restos de paleoladeras en los cuales se encajan los coluviones que tapizan
actualmente las laderas del valle del Duero.

Coluviones

Tapizan practicamente todos los pies de las laderas de la zona ocultando el sustrato terciario.

Deslizamientos

Sobre todo las laderas del valle del Duero estan marcadas por numerosos deslizamientos, tan-
to del tipo rotacional simple como del rotacional multiple. En algunos casos la morfologia de
una ladera sugiere la existencia de un deslizamiento antiguo, profundamente remodelado por
otros procesos de ladera, pero su litologia monétona de margas y yesos sin horizontes estrati-
graficos claramente definidos no permite identificarla con total seguridad. De todas formas se
trata de un fenomeno muy comun en las laderas de la zona que superen los 120 m.

3.3.2.6. Formas estructurales

Superficies estructurales

Representadas principalmente en la parte oriental de la Hoja, donde la erosién ha exhumado
capas resistentes, infrayacentes a las calizas de los paramos.

Escarpes estructurales

Los méas notables limitan las calizas de los paramos, aunque, dada la naturaleza de los deposi-
tos, no llegan a producir escarpes (sub)verticales

Escalon estructural

Localizado alli donde el frente de erosién actual avanza a costa de los depésitos de paleover-
tiente o glacis.
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Falla o diaclasa

Las dos fallas registradas en la Hoja no parecen haber dado lugar a importantes movimientos
verticales.

3.3.2.7. Formas Karsticas

La karstificacion ha afectado al conjunto de calizas que culminan los paramos, dando a veces
un aspecto ondulado a estas llanuras. Las dolinas son comunes y en algunos lugares su distri-
bucion sugiere un cierto dominio estructural. En el SE de la zona son de mayor tamario, for-
mando uvalas.

3.4. FORMACIONES SUPERFICIALES

Los depésitos superficiales de mayor importancia en la Hoja, los depdsitos aluviales, edlicos, de
ladera y poligénicos, ya se han discutido en los apartados anteriores y en el capitulo de la estra-
tigrafia. El resto de este apartado se dedica, por tanto, a la descripcion de la denominada
“Terra Rossa”.

“Terra Rosa”

Sus principales acumulaciones estan asociadas con la superficie poligénica. Generalmente esta
considerada como un producto de la descalcificacién de las calizas del Paramo (ALONSO et al.,
1983; MOLINA y ARMENTEROS, 1986; ORDONEZ et al., 1976; PEREZ GONZALEZ, 1979).

Mineralégicamente estd compuesta principalmente por arcillas illiticas y caoliniticas, siendo
mas abundante la caolinita cuanto mayor es la evolucién de este tipo de depositos
(DOUCHAUFOUR, 1970). Incorporados en las arcillas se encuentran fragmentos més o menos
angulosos de las calizas del Paramo.

Después de su formacion, la “Terra Rossa” ha sido afectada por un proceso de erosién acu-
mulacion, posiblemente en forma de “mud-flow” (ORDONEZ et al., op. cit: GRACIA, 1989).
Del OLMO y PORTERO (1982), en zonas situadas al oeste de la Hoja, sugieren que por lo menos
una parte de estos depositos no se ha producido “in situ”, ya que la caliza infrayacente a la
“Terra Rossa” es muy pobre en arcillas, por lo cual el volumen de calizas que debio de ser
disuelto para generar la actual acumulacion de arcilla tendria que ser muy grande.

La potencia de la “Terra Rossa” en la Hoja de Quintanilla de Onésimo es muy variable, ya que

rellena los huecos karsticos en las calizas del Paramo. En general, no suele sobrepasar los 2 m.
AGUIRRE et a/. (1976) atribuyen una edad pliocena a estos depésitos.

3.5. EVOLUCION DINAMICA

La historia geomorfolégica de la Hoja de Quintanilla de Onésimo comienza con el desarrollo
de la Superficie Poligenica de los Paramos. Se trata de una superficie de formacién compleja,
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en la cual han intervenido procesos de karstificacion, alteracion, erosion y acumulacion, posi-
blemente bajo un clima calido con alternancias de periodos humedos y secos (PEDRAZA GIL-
SANZ, op. cit.; GRACIA, op. cit.).

Varios autores, entre otros PINEDA, op. cit., y GRACIA et al., op cit., establecen una correla-
cién entre esta superficie y la S2, desarroliada en el borde noreste de la Cuenca.

La superficie poligénica se deforma suavemente por una fase tecténica generalizada, Rodanica
o Iberomanchega (AGUIRRE et al., 1976), y se produce una activacion de sistemas fluviales que
rellenan progresivamente las depresiones generadas por la actividad tecténica. Este ciclo ter-
mina con el deposito de las calizas del “Paramo superior”. Probablemente la fase tectonica,
Iberomanchega 2 (ALONSO et al., op. cit.), generando una superficie de erosion-acumulacion,
que en la presente Hoja esta representada en la esquina suroriental. Esta es, en la zona que
comprende la Hoja, la superficie de colmatacion de la Cuenca y representa el cambio de un
régimen endorreico a otro de caracter abierto o exorreico. Como tal, es un nivel clave en [a his-
toria geoldgica y geomorfologica de la Cuenca.

La apertura de la Cuenca, en el Cuaternario, inicia la formacién de la red fluvial moderna, que
en su fase primitiva presentaba un aspecto mucho menos jerarquizado, de cauces subparale-
los drenando hacia el oeste-suroeste. El encajamiento de esta red ha sido un proceso marcado
por pulsaciones de incision, alternando con periodos de sedimentacion fluvial cuyos testigos
son las terrazas. En este contexto parece que el encajamiento del rio Duero inicialmente ha sido
un proceso, si no rapido, por lo menos continuo, ya que la terraza mas antigua que se ha loca-
lizado en la Hoja se encuentra a casi 100 m por debajo de la Superficie Poligénica.

Durante el Cuaternario la tectdnica profunda ejerce una influencia sutil sobre la morfologia de
las partes centrales de la cuenca. Sus efectos se notan sobre todo en la fuerte asimetria de los
valles de la red fluvial de segundo orden al norte del Duero. El mismo fenémeno se ha regis-
trado en zonas al norte y oeste de la Hoja (PORTERO y GUTIERREZ, 1982).

La actividad edlica parece haber estado presente durante gran parte del Cuaternario (PORTERO
y GUTIERREZ, op cit.). Como en las Hojas situadas al oeste de la de Quintanilla, se pueden dife-
renciar dos épocas fundamentales de movilizacién edlica, separadas por un nivel de acumula-
cion de arcillas.

3.6. MORFODINAMICA ACTUAL

Los procesos superficiales mas activos en la Hoja de Quintanilla de Onésimo son los de ladera,
eolicos y fluviales. Los dos primeros, fundamentalmente, redistribuyen los sedimentos tercia-
rios, mientras que los fluviales evacdan dichos materiales de la zona. £l conjunto de procesos
exégenos se dirige hacia la progresiva reduccion de la superficie paramera a favor de la
Campina, dividiendo los Paramos actuales en mesas cada vez mas pequefias, antes de elimi-
narlos por completo, como ya ha ocurrido en areas mas occidentales. Asi, a largo plazo, el
vaciado de ia cuenca producira un paisaje aiomado, de formas suaves y cada vez menos acci-
dentado, donde el encajamiento fluvial sera menor, conforme se va acercando al nivel de
base: el Atlantico.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

En la evolucion de este sector de la Cuenca del Duero se reconocen varias expansiones y retrac-
ciones lacustres, asociadas en gran parte por la progradacién o retraccion de sistemas
fluvio-aluviales. Estos sistemas tienen su procedencia en los bordes de la Depresion, por lo
que varios de estos sistemas, con diferente area fuente, se pueden interdigitar en zonas cen-
trales.

La entrada de estos sistemas fluvio-aluviales esta directamente relacionada con una actividad
fundamentalmente tecténica. Esta actividad desplaza o provoca indirectamente la retraccion
de los ambientes lacustres-palustres.

Los sedimentos del Mioceno de esta zona pueden agruparse en secuencias deposicionales,
separadas por rupturas sedimentarias asociadas a un periodo de erosién generalizada en las
zonas de borde. Estas rupturas, o discontinuidades sedimentarias, tienen una amplia repercu-
sién en gran parte de la cuenca.

La sedimentacion se inicia con los depositos lacustres de la Facies Duenas, los cuales forman
parte de la primera secuencia, de edad Astaraciense inferior. Estos depositos constituyen la
parte superior de un ciclo, en el que los sedimentos fluviales estan representados por las
Facies Villalba de Adaja s.l... Los afloramientos detriticos de esta facies se encuentran en la
Hoja de Valladolid, y estén situados en una posicion estratigrafica inferior a los de la Facies
Duenas.

El nivel de “slump” presente en la serie de la Facies Duefias esta constituido por las mismas
facies subyacentes. Se relaciona con una fractura sinsedimentaria. Esta podria estar provoca-
da, simplemente, por una inestabilidad gravitatoria producto de la acumulacién de sedimento,
o por las primeras manifestaciones tecténicas, que seran en parte responsables de la entrada
de los sedimentos fluviales de la Facies Tierra de Campos.

El clima existente en estos momentos es, para muchos autores, subtropical o intertropical
humedo alternando con espacios de una marcada aridez.

La base de la Facies Tierra de Campos se considera una ruptura sedimentaria importante, que
marca la separacion entre la secuencia inferior (Duenas) de la suprayacente. Esta Ultima
secuencia, de edad Astaraciense-Vallesiense, estarfa constituida por la Facies Tierra de Campos,
la Facies Cuestas y culminaria con la Facies del Paramo |. En toda esta sucesién se pueden indi-
vidualizar otras rupturas sedimentarias, consideradas de menor orden, que en algunos casos
suponen un paro en la sedimentacién, y no un evento de mayor escala asociado a un proceso
erosivo en los bordes.

La Facies Tierra de Campos tiene una amplia representacion cartografica en toda la Cuenca del
Duero. Coincide con una reactivacion general de los sistemas aluviales de los bordes, directa-
mente relacionada con una actividad de tipo tecténico. Por otro lado, existe un cambio brus-
co de facies respecto a la unidad subyacente (Facies Duefas).

El inicio de esta nueva secuencia esta relacionado con la Fase Neocastellana (PEREZ GONZA-
LEZ, op. cit, 1971).
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La Facies Tierra de Campos es de caracter terrigeno. Se interpreta como amplias llanuras de
inundacién en las que se encuentran canales de tipo “braided” y meandriformes. Los cana-
les estan mejor desarrollados en el oceste de la Hoja y tienen un sentido de las palecco-
rrientes de componente oeste-suroeste. Este sistema aluvial esta asociado a un clima hu-
medo.

En este momento, en la Cuenca se ha producido una importante retraccién de los ambientes
lacustres, con la instalacion generalizada de varios sistemas fluvio-aluviales. La retrogradacion
de estos sistemas, asi como una importante expansion de los ambientes lacustres, provocan un
abandono de los primeros en beneficio de los complejos lacustre-palustres de la Facies Cuestas.

El paso de los sedimentos terrigenos a los eminentemente lacustre-palustres estd marcado por
una abundancia de suelos calcimorfos y la presencia de fangos organicos de ambiente palus-
tre (Facies Zaratan).

La Facies Cuestas supone la instalacion de grandes extensiones lacustres de tipo salino en toda
la cuenca. En las zonas mas centrales de la misma se localizan las facies mas margosas y dis-
tales. Hacia los bordes se intercalan niveles carbonatados de ambientes lacustres y palustres,
que estarian situados en una zona lacustre marginal carbonatada.

En la Hoja que nos ocupa las facies centrales se sitUan al oeste-suroeste, con un mayor desa-
rrollo de los niveles carbonatados hacia el este. Estos niveles disminuyen de espesor y se acu-
nan hacia el oeste. En vertical, y a grandes rasgos, se pasa de un ambiente lacustre margoso
salino a un ambiente lacustre-palustre carbonatado.

Los niveles carbonatados situados a techo de la sucesiéon constituyen un cambio gradual a la
Facies del Paramo |, esta Ultima de cardcter lacustre-palustre carbonatado. Los carbonatos del
Paramo | constituyen el limite superior de la secuencia.

Los sedimentos del Paramo Il estan separados de la secuencia inferior por una ruptura sedi-
mentaria. El techo de las calizas del Paramo | se encuentra afectado por procesos de karstifi-
cacion. El contacto entre los dos Paramos es discordante y estd relacionado con la Fase
Rodanica-lberomanchega | (AGUIRRE et al, op. cit). Se inicla otra secuencia, de edad
Vallesiense-Turoliense, constituida por sedimentos terrigenos, de escasa representacion en la
Hoja, y margosos de ambiente lacustre. Estos evolucionan a calizas lacustres marginales de
zonas energéticas y palustres. La representacion de esta secuencia en toda la cuenca es menor
gue en las secuencias anteriores.

Posteriormente se produce otra fase tecténica, denominada Iberomanchega I, que provoca la
formacion de una superficie de erosiéon-colmatacion de los Paramos. Posteriormente, a finales
del Terciario y principios det Cuaternario, se instala la red fluvial, que progresivamente va enca-
jandose dando depositos de terrazas.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA
5.1.  RECURSOS MINERALES

5.1.1. Rocas industriales
5.1.1.1. Aspectos generales e historicos

En la Hoja estudiada los Unicos recursos minerales conocidos son las rocas industriales.

Han sido objeto de explotacién cinco tipos distintos de rocas industriales: yeso como aglome-
rante, calizas para la fabricacion de cales y carbonatos, arcilla para ladrilleria y gravas y arenas
para aridos naturales.

La explotacién de yeso fue en el pasado la industria extractiva mas importante, aunque hoy
todas las explotaciones se encuentran inactivas. Fueron importantes en su dfa las explotacio-
nes de Quintanilla de Onésimo (indicios n® 2 y 3) y Cogeces del Monte (indicio n? 5), que se
desarrollaron entre los afos 60 y finales de los 80. Contaban con plantas de tratamiento de
bocamina.

Las tres explotaciones presentan caracteristicas similares. Se aprovechaba un nivel de margas
yesiferas, de unos 20 m de potencia, situado a media ladera por debajo de la caliza del Paramo.
Las labores consistieron en canteras en ladera con frentes de hasta 300 m de longitud y 20 m
de altura cuyo desarrollo estaba condicionado por la potencia del recubrimiento estéril a remo-
ver. Ocasionalmente se prolongaba la explotacion por galerfas en direccién que segufan algu-
nos lentejones de yeso cristalino.

La otra sustancia objeto de explotacion industrial importante es la caliza. Se trata de los niveles
de caliza del Paramo, que son extraidos en Quintanilla de Onésimo (indicios 6 y 7) para su utili-
zacion en la fabricacién de cales y la preparacion de carbonato calcico molido. Las explotacio-
nes se extienden a los dos lados de la carretera de Quintanilla a Cuéllar, existiendo numerosos
huecos, algunos activos y otros abandonados. Los frentes actuales tienen una longitud de varios
centenares de metros, con una altura de 2-3 m, en banco Unico. El material es molido y clasifi-
cado a pie de cantera, donde se ubican también las instalaciones de fabricacion de cal.

Al sur de las explotaciones 6 y 7 existen algunos restos de antiguas explotaciones de caliza del
Paramo. Se trata de pequenas labores superficiales, explotadas artesanalmente, que abaste-
cfan a las industrias azucareras. Hoy en dia estan todas inactivas y practicamente irreconoci-
bles, habiendo sido enmascaradas por la erosion y la vegetacién. Existen también restos de
peguefas labores en otros puntos del Paramo, gue se han sefialado como los indicios 8, 9 y
10. Se explotaron para abastecer de caliza a la industria azucarera y proporcionar materiales
de construccién para uso local.

La arcilla ha sido extraida en un solo punto {(indicio 11), Unicamente para uso local y de forma
artesanal.

Los aridos naturales de la zona se explotan Unicamente para su uso local. Se explotan dos tipos
de sustancia: gravas y arenas en los niveles detriticos del Mioceno (indicios 12 y 13) y arenas
en los mantos edlicos (indicios 14 y 15).
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La extraccion de gravas y arena del Mioceno se ha realizado en dos puntos, siempre con carac-
ter esporadico y en funcion de las obras publicas existentes en la zona. En la fecha del reco-
nocimiento en campo (finales de 1991) se estaba explotando ol indicio 13 para las obras del
Canal de Riaza.

Las arenas edlicas se extraen intermitentemente en los indicios 14 y 15 para su uso en la indus-
tria de construccion local.

5.1.1.2. Descripcion de los materiales
a) Yeso

Los niveles yesiferos explotados corresponden a la Facies Cuestas. Se trata de margas yesfferas
a muro de las calizas del Paramo, que presentan lentejones irregulares de yeso cristalino, de
potencia decimétrica y escasa continuidad lateral. Generalmente se explotaron los niveles mar-
gosos a cielo abierto, efectuandose algunas galerfas en direccion para aprovechar de forma
selectiva los niveles de yeso cristalino. Su uso fue siempre para la fabricacion de yeso comun,
siendo tratado en bocamina en la explotacion 5 y transportado hasta la fabrica sita en
Quintanilia en el caso de las explotaciones 2 y 3.

Un andlisis efectuado por el IGME en 1976, correspondiente a la zona de Cogeces del Monte,
es el siguiente:

Si0, 9,34% ALO, 0,83%
Fe,0, 0,78% TiO,

Ca0 27,46% MgO 5,69%
KO 0,48% Na,0 0,29%
50, 30,35% PPC. 24,78%

b) Calizas

Los niveles objeto de explotacion corresponden a las calizas del Paramo 1. Se trata de calizas
margosas gue se presentan edafizadas y karstificadas. La potencia en la zona de Quintanilla de
Onésimo no sobrepasa los 5 m. Su uso actual es para la fabricacion de cales y la preparacion
de carbonato calcico molido. En otros tiempos se utilizaron también en el proceso productivo
de la industria azucarera.

¢ Arcilla

La Unica expiotacion de arcilla de la zona se sitda en niveles limosos de la Facies Tierra de
Campos. Se trata en realidad de limos de colores rojos y ucres que se presentan en niveles
potentes, pero con frecuentes cambios laterales de facies. Se han utilizado unicamente para la
fabricacion artesanal de adobes.
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d) Gravasy arenas

Los yacimientos de gravas y arenas explotados corresponden a la Facies “Tierra de Campos” .
Se trata de niveles terrigenos de granulometria gruesa, generalmente correspondientes a pa-
leocauces, que han sido explotados a nivel local. Se utilizan como &ridos naturales, sometién-
dose Unicamente a un cribado.

e Arenas
Son objeto de explotacion los mantos de arenas eolicas existentes en la zona. Se trata de

pequenas explotaciones intermitentes para uso local. Se utilizan como aridos naturales, some-
tiéndose Unicamente a un cribado.

N° | Coordenadas | Sustancias Término municipal Observaciones
(Provincia Valladolid)
1 382,7-4606,6 Yeso Sardén de Duero Pequefia labor abandonada
2 | 384,6-4607,3 Yeso Quintanilla de Onésimo rCi:Sn'tlenrscgcaladera con varias gale-
3 | 385,4-4607,4 Yeso Quintanilla de Onésimo rC{:Sthﬁ]rscgcaladera con vanias gale-
4 | 390,1-4608,8 Yeso Quintanilla de Onésimo Pequefa cantera abandonada
5 | 385,4-4600,9 Yeso Cogeces del Monte Cantera en ladera. Inactiva
385,5-4606,8 . . . s Gran explotacion para cal y carbo-
6 386,6-4605 7 Caliza Quintanilla de Onésimo nato. Ac%iva p y
386,7-4607,2 . . . . Gran explotacién para cal y carbo-
7 387.9-4606.0 Caliza Quintanilla de Onésimo nato. Ac%va P y
8 | 374,8-4599,1 Caliza Montemayor Peguena labor abandonada
. Conjunto de pequefias labores
9 | 381,5-4596,3 Caliza Montemayor abandonadas
10 | 393,2-4598,7 Caliza Cogeces del Monte Pequena cantera inactiva
11| 387,3-4610,7 Arcilla Olivares de Duero Pequefia labor abandonada
12 | 389,9-4611,3 Grava Olivares de Duero Pequefa labor abandonada
13 | 396,9-4610,7 Grava Valbuena de Duero Pequefa gravera activa
14 | 374,8-4599,1 Arena La Parrilla Pequefia labor intermitente
15 | 386,3-46,5 Arena Quintanilla de Onésimo Pequena labor intermitente




5.2. HIDROGEOLOGIA
5.2.1. Hidrologia

En este apartado se comentan tanto los datos climatologicos como los de hidrologia superficial.

El clima varia entre mediterraneo templado y mediterraneo fresco. Segun su régimen de hume-
dad se puede clasificar como mediterraneo seco.

La temperatura media anual oscila entre 10 y 12°C, oscilando las minimas entre 2-4°Cy las
maximas 20-22°C. Otro de los parametros climatolégicos més importantes es la pluviometria.
La precipitacion media anual oscila entre 450 y 600 mm (ver figura n® 2), que se reparte entre
las estaciones de otofio, invierno y primavera. La evapotranspiracion media llega a los 700-800
mm al ano.

La Hoja de Quintanilla de Onésimo pertenece integramente a la Cuenca Hidrografica del Duero.

La red hidrografica mas importante de la Hoja esta representada por el rio Duero y el arroyo
Jaramiel.

£l rio Duero tiene una direccién este-oeste. A él llegan un gran numero de arroyos con direc-
cién sureste-noroeste: el Valcorba, el Cogeces, el Valdecos y el Valimén; y algo mas cortos en
su recorrido: el de la Pefia y el de Oreja.

Estos rios, segun la clasificacion en zonas hidrologicas establecidas por el Plan Hidrolégico del
Duero (PH.D. de 1985), pertenecen a la Zona V, Cuenca D5 (ver fig. n2 3).

Segun los datos obtenidos de demanda para 1988 (1,74 Hm¥/afo), las necesidades se cubren
con un 75% de aguas superficiales y un 25% con aguas subterraneas.

Las obras de infraestructura hidraulica de la zona son: Canal del Duero, desde Quintanilla hacia
el oeste, y el Canal de Riaza, desde Olivares del Duero hasta el Duero.

Respecto a las zonas potencialmente inundables de Quintanilla de Onésimo, y segun el
"Estudio de Inundaciones Histéricas y mapa de Riesgos Potenciales” (1985), el rio Duero se
considera con un riesgo “Menor” de posibles inundaciones.

Sobre la red foronomica de la Hoja, decir que hay una estacion de aforos, la n? 132, que esta en
servicio actualmente, y constituida por escala y limnigrafo. El caudal medio estimado es de 42 Ifs.

Segun la Red Oficial de Control de Calidad (R.0.C.C.), el indice General de Calidad (1.G.C.),
que expresa con una cantidad adimensional de calidad de las aguas, califica de “Intermedias”
las aguas del Duero, a su paso por Quintanilia de Onésimo.

5.2.2. Hidrogeoiogia

La Cuenca del Duero est4 compuesta y rodeada de diversos acufferos y subsistemas. Asi des-
tacan el sistema Acuifero n@ 8 o Terciario Detritico del Duero; Sistema Acuifero n? 12 o Terciario
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del Area de Salamanca y Ciudad Rodrigo; Sistema Acuifero n 11 o Terciario y Cretdcico de la
fosa de Segovia y el Sistema Acuifero n® 88 o Terciario Suroriental de Soria o Cubeta de
Almazan (ver fig. n? 4).

El Sistema Acuifero n“ 8 se caracteriza por ser heterogéneo y anisétropo. Es el mas importan-
te por su extension y potencia, por ello se ha subdividido en Subsistemas o Regiones
Hidrogeoldgicas: Regién Norte o del Esla-Valderaduey; Region Oriental o de la Ibérica: Regioén
Sur o de los Arenales, y Region Centro o de los Paramos (ver fig. n° 5)

Ademas de estos sistemas hay otros materiales que forman subsistemas importantes, asi los
Paramos Calcareos, los Arenales y los Aluviales, que constituyen acuiferos libres.

La Hoja de Quintanilla de Onésimo queda dentro de la Region Central o Subsistema de los
Paramos.

Los materiales que forman el acuifero profundo estan confinados por las calizas que culminan
la serie (Facies Pdramo) y la unidad inmediatamente inferior que esta formada por margas y
yesos (Facies Cuestas). Este paquete margo-yesifero siempre se ha considerado como imper-
meable, pero puede estar actuando como un paquete de permeabilidad muy baja y por tanto
recargando al acuifero profundo.

Las isopiezas del acuifero profundo indican que el flujo subterraneo tiene una direccion este-
oeste y el flujo se dirige hacia el Duero y Pisuerga (ver fig. n° 6).

Respecto al inventario de puntos de agua de la zona, sefialar que aparecen manantiales, pozos
menores de 10 m (la mayoria) y sondeos que tienen entre 50 y 250 m (ver cuadro adjunto). Estos
puntos en su mayoria se dedican para fa agricultura {pozos menores de 10 m), siendo los son-
deos profundos los que se utilizan para abastecimiento urbano, en general (ver cuadro adjunto).

Los materiales que forman acuiferos libres son las calizas de los Paramos, los Arenales y los
Aluviales. Los mas importantes en la zona son los Paramos Calcareos, ya que tienen la sufi-
ciente capacidad de retener agua como para ser explotables y por tanto obtener los recursos
del acuffero.

La calidad de las aguas subterraneas (ver fig. n® 7) se caracteriza en esta zona por ser aguas de
tipo “Complejas” (cloruradas y/o sulfatadas sédicas). También la conductividad es muy eleva-
da, 800-2000 us/cm, aumentando hacia el norte (ver fig. n@ 8).

5.3. GEOTECNIA
5.3.1. Introduccién

De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de los materiales que constituyen la Hoja, se ha
elaborado un plano sintesis 1:1.000.000 y la presente Memoria. La sistemética utilizada para
su elaboracién ha sido dividir la superficie en &reas de comportamiento geotécnico similar y
posteriormente subdividir cada &rea en zonas.
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Para la determinacion de dichas areas/zonas el criterio utilizado ha sido fundamentalmen-
te geologico basado en aspectos litoldgicos, estructurales, morfoldgicos e hidrogeolégicos,
los mismos que hemos usado en la confeccion de la Hoja y que nos reflejan para cada zona
un comportamiento geotécnico diferente respecto a las posibles obras que pueden realizar
(excavaciones, rellenos, cimentaciones, obras subterraneas). Con todo esto hemos estable-
cido:

AREA ZONAS UNIDADES CARTOGRAFICAS
Iy 1, 2 (Facies “Duenas”)
I 3-5,4 (Facies "Tierra de Campos”)
I 6, 7 (Facies “Cuestas”)
la 8,9, 10 (Facies “Paramos”)

Il 11,12, 13 Terrazas
16 Depositos edlicos
17 Zonas endorreicas
20 Llanura de inundacion
1 21 Fondo de valle

Il 14 Glacis
15, 19 Coluviales
18 Conos de deyeccion

5.3.2. Caracteristicas geotécnicas
En el drea a estudio, correspondiente a la Hoja de Quintanilla del Onésimo, se han diferencia-
do dos éreas: la primera (f) corresponde al Terciario, en la que se han establecido cuatro zonas
equivalentes a las unidades cartograficas; y la sequnda al Cuaternario, estableciéndose dos
zonas, una de ellas de depdsitos fluviales y edlicos (II,) y la otra de depoésitos producidos al pie
de escarpes (Il,).
5.3.3. Estudio de las Areas
AREA |

Zona I

Localizacion

Esta muy poco representada. Solo aflora en los valles mas septentrionales de la Hoja y esta
parcialmente recubierta de depdsitos cuaternarios.
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Caracteristicas litologicas

Esta compuesta generalmente por margas y calizas blancas (1) y (2) que lateralmente se
suelen acunar. Hay presencia de niveles de megacristales de yeso centimétricos.

Constituye la facies “Duenas”.

Caracteristicas geomorfologicas

Se caracteriza por relieves suaves con algunas inflexiones marcadas por bancos mas duros
(calcareos). Presentan pendientes horizontales o subhorizontales.

Caracteristicas hidroldgicas

En general son materiales de baja permeabilidad (impermeables), no presentan agua, Uni-
camente peguefios rezumes en bancos calcareos.

El drenaje es fundamentalmente por escorrentia superficial con cierta tendencia al acarca-
vamiento.

Es posible que se produzcan oguedades por disolucion de yeso aunque poco importantes.

Caracteristicas geotécnicas

Son materiales erosionables con capacidad de carga media. Asentamientos graduales, aun-
que pueden ser bruscos si afectan a zonas de oquedades.

Son ripables y la excavacién es generalmente facil, pudiéndose efectuar por medio de pala,
excepto cuando aparezca algin banco calcareo, en el que sera necesario emplear explosivos.

Para los taludes artificiales, debido a su escasa altura, no se piensa puedan crear problemas
de estabilidad tanto en la fase de excavacion como en posteriores. Se pueden dejar verti-
cales.

El riesgo geoldgico principal son la presencia de sulfatos (yesos), gue pueden producir feno-

menos de disolucién locales y su agresividad a los diversos tipos de hormigones (aguas sele-
nitosas).

Zona I;

Localizacion

Tiene una representacion mas amplia que los materiales anteriores. Aflora en los principales
valles que surcan la Hoja. También esta en parte recubierta por los materiales cuaternarios.
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Caracteristicas litologicas

Esta constituida por depésitos de colores ocre (3) y rojizos (5) de composicién lutitica, con
intercalaciones de paleocanales de arenas y conglomerados (4).

Constituye la facies “Tierra de Campos”.

Caracteristicas geomorfolégicas

Se caracteriza en general por tener una morfologia plana con suaves pendientes, y junto
con la facies “Duefas” forman las tierras de labor. A veces, y cuando sus afloramientos se
sitdan al pie de las mesas de los “Paramos”, presentan pendientes en los taludes natura-
les, con valores de 35° de media.

Caracteristicas hidrologicas

Son materiales bastante impermeables aunque puede aparecer cierta permeabilidad en los
bancos areno-conglomeréaticos, que a veces estan himedos. No obstante, los drenajes se
realizaran por escorrentia superficial que produce acarcavamientos importantes.

Caracteristicas geotécnicas

Son unos materiales muy erosionables y cuando presentan ciertas pendientes se suelen
acarcavar.

Su ripabilidad es facil, aunque pueden existir zonas mas dificiles (paleosuelos). La excava-
cion se puede efectuar por pala mecanica.

La capacidad de carga es media-baja.

Los taludes artificiales tendran pendientes suaves y para evitar degradaciones posteriores
seria conveniente plantarios.

El principal riesgo geoldgico son los deslizamientos, de los que posteriormente hablaremos.
También, aunque menos importantes, serfan los asientos diferenciales y todo lo relaciona-
do con los procesos erosivos.

Zona I

Localizacion

Se encuentra bien representada en la Hoja y constituye los principales relieves en cuesta al
pie de las mesas.



Caracteristicas /itolégicas

Esta constituida por unos materiales margosos, con intercalaciones calcareas e intercala-
ciones de niveles de megacristales de yeso (6). Aparecen bancos de calizas y margocalizas
(7) que dan resaltes.

Constituyen la “Facies Cuestas”.

Caracteristicas geomorfologicas

Forman uno de los relieves mas importantes en nuestra Hoja, con unas pendientes natura-
les inferiores a 45°.

Caracteristicas hidrogeoldgicas

Son materiales impermeables, con rezumes en bancos calcareos.

El drenaje es activo, realizandose una red de escorrentfa superficial con escasa infiltracion.
También son posibles oquedades por disolucion de yesos.

Caracteristicas geotécnicas

Los términos margosos son erosionables con tendencia al acarcavamiento.

La capacidad de carga es media con asentamientos graduales o bruscos por progresiva y
continua disolucién de yesos.

La ripabilidad es variable segun los materiales, siendo dificil en las calizas y facil en los mate-
riales margosos, por lo que se aconseja usar en excavaciones métodos mixtos (pala/explo-
Sivo).

Los taludes artificiales seran suaves con pendientes de 45°.

Los riesgos geoldgicos son deslizamientos, de los que posteriormente hablaremos, des-
prendimientos por basculamiento diferenciales y todos los procesos erosivos, asl como
todos los relacionados con los yesos, como son asentamientos diferenciales y agresividad a
los hormigones (aguas selenitosas).

Zona I

Localizacion

Son los materiales mas ampliamente representados en la Hoja y forman las plataformas de
los “Paramos”.
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Caracteristicas litolégicas

Son fundamentalmente materiales calizos aunque a veces aparecen margas y arcillas mar-
gosas que se presentan en bancos métricos, gris-blanco, con pasadas finas margosas. Estan
karstificados, presentando arcillas de descalcificacion rojas, que engloban cantos de calizas.

Comprenden las calizas terminales de “Cuestas” o “Paramo |” (8) y “Paramo I” (9, 10).

Caracteristicas geomorfolégicas

Son materiales horizontales o subhorizontales, que forman amplias superficies general-
mente planas (mesas) y que constituyen las superficies estructurales.

Caracteristicas hidroldgicas

Son materiales de una permeabilidad muy variable, pues aunque puntualmente puede ser
nula, en conjunto puede tener permeabilidad, dependiendo de la potencia del recubri-
miento y del grado de fisuracion (karstificacion).

El drenaje principal se realiza por infiltracion con pequefa escorrentia superficial, concen-
trandose el agua a techo de niveles impermeables (margosos), dando lugar a rezumes.
Caracteristicas geotécnicas

Son materiales duros y compactos poco erosionables, con una capacidad de carga alta y
con asentamientos nulos (hay que tener en cuenta la potencia de la formacion para evitar
fendmenos de asentamientos).

No son materiales ripables y para su excavacion es necesario el uso de explosivos.

Los taludes artificiales se pueden construir verticales. En el caso de que estén muy karstifi-
cados, construir bermas y/o mallas guia.

Los riesgos geoldgicos mas destacados son los desprendimientos de bloques por bas-
culamiento en los bordes de las mesas y problemas de hundimiento en zonas karstificadas.

Son unos materiales que pueden ser usados como préstamos.

AREA ||
Zona I
Localizacion

Constituyen los depdsitos cuaternarios mejor representados en la Hoja generalmente y aso-
ciados a los principales cauces fluviales (excluyendo los depdsitos edlicos).
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Caracteristicas litologicas

Estan constituidas por una amplia variedad de materiales, desde cantos, gravas y arenas
(terrazas) a depdsitos mas arcillosos (llanura de inundacion, zonas endorreicas), pasando
por depdsitos de arenas edlicas (11, 12,13, 16, 17, 20, 21).

Caracteristicas geomorfologicas

Son formas planas que recubren los principales fondos de los valles, exceptuando algunos
mantos edlicos que tapizan las superficies de los paramos.

Caracteristicas hidrologicas

Son materiales de permeabilidad muy variable, desde muy alta, como en las arenas muy
seleccionadas de mantos edlicos, a baja en depésitos de llanura de inundacion y zonas
endorreicas con tendencia al encharcamiento.

El drenaje se realiza por infiltracion con debil escorrentia superficial. Aparecen niveles acui-
feros bien definidos y a niveles altos, lo cual dificulta el drenaje.

Caracteristicas geotécnicas

Son materiales blandos y parcialmente erosionables con capacidad de carga baja y varia-
ble, apareciendo asentamientos diferenciales totales de tipo medio a bajo.

Son facilmente ripables, pudiéndose efectuar la excavacion por medios mecanicos.

Los taludes artificiales no presentaran importantes problemas debido a su escasa al-
tura.

Los riesgos geoldgicos mas importantes son las zonas de inundacion y encharcamiento
debido a una escorrentia superficial poco activa asi como el drenaje natural; deslizamien-
tos y arrastres erosivos en cauces de rfos y asentamientos diferenciales, as{ como la pre-
sencia de agua en excavacion.

Se pueden usar las gravas y arenas como aridos.

Zona .
Localizacion

Se distribuyen por toda la Hoja, aunque no muy extensamente, y constituyen todos los
materiales que se producen al pie de escarpes recubriendo los materiales de la facies
“Cuestas” y los subyacentes.
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Caracteristicas litologicas

Son depositos muy heterogéneos, compuestos por cantos y gravas de calizas, empastados
por una matriz areno-arcillosa. Se trata de los depositos de “Glacis” (14) y "Conos de
deyeccién” (18) y Depésitos coluviales (15, 19).

Caracteristicas geomorfologicas

Topograficamente constituyen superficies suavemente inclinadas con pendientes inferiores
a 5° en el caso de los “Glacis” y mayores en los “Conos de deyeccion” y Depositos colu-
viales.

Caracteristicas hidrologicas

Son materiales de permeabilidad variable.

Su drenaje se realizara por infiltracién y escorrentia superficial.

No parece que se almacene mucha agua en ellos, y aungue en excavacion se detecte agua,
el caudal no se mantendra.

Caracteristicas geotécnicas

No se observan importantes fenémenos de erosién.

Su capacidad de carga es baja.

Son materiales ripables, pudiéndose efectuar la excavacion con pala mecanica.

Los taludes artificiales se comportan bien con los problemas de meteorizacién “a poste-
riori”.

Los riesgos geoldgicos seran producidos por fenémenos de flujo o deslizamiento de los
materiales.

Deslizamiento

Se han reconocido en la hoja de Quintanilla de Onésimo un total de 10 deslizamientos
de ladera, emplazados todos ellos en el cauce del rio Duero.

Son de tipo rotacional simple, aunque a veces son movimientos mas complejos con varias
direcciones de desplazamientos (como los producidos en los alrededores de Sardon de
Duero, al norte de la Hoja). Presentan una superficie con escarpe, deslizéndose los mate-
riales en lengua sobre las subyacentes, afectando a los materiales terciarios.



LEYENDA

Escala 1:200.000

MOVIMIENTOS

AREA

DESLIZAMIENTOS GRANDES (>3 Km)

DESLIZAMIENTOS MEDIOS (3-1 Km)

DESLIZAMIENTOS PEQUENOS (<1 Km)

il CUATERNARIO (PLEISTOCENO-HALOCENO)
| TERCIARIO (MIOCENO)

Fig. 9. Mapa de inventario de Deslizamientos de Ladera.
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El tamano es variable: los hay grandes (3 km, como el situado al Sur de Villaguiran, en
la esquina NO de la Hoja) y de tamafo menor (> 1 km, como los situados, préximos a
Quintanilla de Onésimo, al norte de la Hoja).

Se ha confeccionado un mapa de inventario de movimientos de ladera (fig. 9), en el que
se han representado a escala 1:200.000 los distintos movimientos, diferenciados respec-
to a su tamano (grande, mediano y pequefio), reas principales (Terciario y Cuaternario)
y representando el cauce, en donde discurre el rio Duero.

El desencadenante de estos deslizamientos parece ser la erosion lateral de las margenes
del rio Duero, tipicos de cursos de alta sinuosidad, afectando en Ia mayoria de los casos
a sus zonas meandriformes (orillas concavas) o en zonas de afluencia de tributarios.

6. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO (PIG)

Se han inventariado y catalogado siete Puntos de Interés Geoldgico, habiéndose seleccionado
y desarrollado tres de ellos.

No se han observado lugares que precisen de especial proteccién con vistas a su conservacion
como patrimonio natural.

RELACION DE PUNTOS INVENTARIADOS
La relacion de puntos inventariados es la siguiente:

— Seccién de Langayo

— Cantera de Montecillo

— Yeseras de Quintanilla de Onésimo

— Campo de dunas de Sardén del Duero
— Seccién de Penalba de Duero

TESTIFICACION DE LA METODOLOGIA

La testificacion realizada de la metodologia que se ha empleado permite afirmar que la rela-
cion de puntos seleccionados e inventariados refleja con cierta exactitud las caracteristicas geo-
I6gicas y geomorfologicas de la Hoja, ya que los puntos inventariados tienen como interés prin-
cipal:

Geomorfoldgico 20%.
Sedimentologico 40%.
Estratigrafico 40%.
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En el cuadro adjunto se exponen los diferentes puntos inventariados atendiendo al tipo de inte-
rés principal de cada uno de ellos.

TIPO DE INTERES

Interés principal

Estratigrafico Seccion de Penalba de Duero
Seccién de Langayo

Sedimentologico Cantera de Montecillo
Yeseras de Quintanilla de Onésimo

Geomorfologico Campo de dunas en Sardon del Duero

Todos estos puntos se han clasificado, ademas de por su contenido e interés principal, de
acuerdo con su utilizacion (turistica, didactica, cientifica y econdmica), asi como su repercusion
dentro del &mbito local, regional, etc.

Por Gltimo se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Tecnologico Geominero de

Esparia (ITGE) existe para su consulta un informe complementario mas amplio con descripcio-
nes, ficha y documentacion gréfica de los puntos inventariados y seleccionados.
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