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INTRODUCCION

La presente Hoja se sittia en el extremo occidental de Ia provincia de
Zamora, teniendo como limite Oeste la frontera portuguesa.

Dentro del Macizo Hespérico, se encuadra dentro de la zona Galaico-Cas-
tellana de LOTZE (1954), considerada por este autor como esencialmente
cristalina. De acuerdo con la divisién establecida por MATTE (1968) y teniendo
en cuenta las caracteristicas estratigraficas y paleogeograficas sefaladas por
este autor, debemos encuadrarla en el trénsito entre las zonas Il (Galicia
Oriental) y zona IV (Galicia Media-Tras-o0s-Montes).

Algunos autores portugueses, introdujeron posteriormente alguna modi-
ficacion en el esquema MATTE al observar que en la zona de transito entre
fas Il y IV, las caracteristicas establecidas no concordaban exactamente con
lo que este drea aparece. A esta zona de transito la denominan Galicia
Medio Oriental-Zamora (RIBEIRO. 1969). Es precisamente en esta zona en
donde quedaria encuadrada esta Hoja.

Entre los autores que han trabajado en el Macizo Hespérico, y que de
una manera mas o menos directa se relacionan con esta zona, caben des-
tacar: PUIG Y LARRAZ (1883), MAC PHERSON (1883), LOTZE (1945-66), CAP-
DEVILA (1964-69). ANTHONIOZ (1966-69), TEIXEIRA (1954-70), MATTE (1963-68),
RIBEIRO (1965-74), MARTINEZ GARCIA (1971-73) y MARTINEZ FERNANDEZ
(1974).

t ESTRATIGRAFIA

Afloran en la Hoja diversos tipos de rocas igneas, que se describen en
el capitulo de Petrologia, asi como una serie, mds o menos metamorfizada,
que ocupa desde un posible Precambrico representado por la formacién «Ollo
de Sapo» hasta el Ordovicico Medio-Superior.



1.1 PRECAMBRICO-CAMBRICO
1.1.1 GNEISES GLANDULARES (PC-CAY)

Aparecen en la zona Centro-oriental de la Hoja, en el niicleo de una anti-
forma que queda limitada al Sur por los granitos adamelliticos de megacris-
tales, y al Norte por la granodiorita precoz, presentando su maximo desarrollo
en las proximidades de Villadepera (Hoja de Carbajales de Alba, 12-15).

Son unos gneises de grano fino, de tonos grises, con fenocristales de
cuarzos azules y feldespatos de hasta 5 mm. que estdn englobados en una
matriz originalmente pelitica. Lateralmente presentan fuertes cambios de
facies, tanto en lo referente a su tamafio de grano, como en su composicion,
llegando a dar niveles esquistosos.

De textura esquistosa-gneisica, estan integrados por cuarzo y feldespatos
glandularizados, biotita y moscovita como principales, y apatito, turmalina y
circén como accesorios, siendo relativamente abundante el apatito.

De acuerdo con sus caracteres petrogréficos, quimicos y estratigréficos,
podrian ser equivalentes a la facies del «Ollo de Sapo».

Su potencia es de dificil determinacion, ya que se muestran fuertemente
plegados y afectados por dos fases de deformacion, que se traducen en una
primera esquistosidad de flujo a la que se superpone otra, coaxial con la
anterior, de crenulacion.

1.1.2 MICAESQUISTOS, GRAUWACAS Y CUARCITAS FELDESPATICAS
(PC-CAER)

Constituye una monétona serie de esquistos arenosos pardos y micacitas
que yace sobre los gneises glandulares inferiores y de los que son un paso
gradual en la vertical. Hacia el techo intercalan delgados niveles de cuar-
citas feldespéaticas de grano fino y tonos claros.

Petrograficamente presentan textura esquistosa y estdn compuestos por
cuarzo, biotita, moscovita y clorita como principales; plagioclasa y feldespato
potasico subordinados, y circén y turmalina como accesorios.

En los niveles més arenosos, la composicién es la equivalente a esquistos
grauwaquicos. Esporadicamente, en estos niveles de grano medio hay fend-
menos de glandularizacién en el cuarzo y feldespatos que, por su mayor
blastesis, dan un cardcter gneisico microglandular a la roca.

En conjunto, todo el tramo, por sus caracteres estratigraficos, texturales
y estructurales, es correlacionable con el Complejo Esquisto-grauwaquico des-
crito ya por otros autores en este drea del Macizo Hespérico. Su potencia no
es determinable por los problemas mencionados para la serie inferior, no
obstante, por la extensién de los afloramientos la suponemos superior a
los 1.000 m.
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1.1.3 ESQUISTOS MICACEOS CON NIVELES CUARCITICOS (PC-CA)

Serie formada por esquistos arcillosos de tono verde oscuro e interca-
laciones de niveles cuarciticos. Los esquistos se presentan bastante satinados
debido a la recristalizacion de minerales arcillosos-micaceos.

Estdn compuestos principalmente por minerales arcillosos (illitas, cuarzo,
sericita, clorita —biotita—) y 6xidos de hierro como accesorios. En cuanto
a los niveles cuarciticos, son en general cuarcitas areniscosas con cuarzo
como componente fundamental; sericita, feldespato potésico y plagioclasas
como subordinados y circén, turmalina y 6xidos de hierro como accesorios.

Estdn fuertemente afectados por la S;, que en toda la zona es sensible-
mente paralela a la estratificacion.

En la Hoja de Carbajales de Alba aflora localmente en el techo de esta
serie un «conglomerado» de matriz pelitica y cantos fundamentalmente
cuarciticos que podrian ser ya la base del Ordovicico; equivaldrian a los de
Moncorvo (Portugal), que representan la fase Sardica (TEIXEIRA, 1955).

La potencia estimada es de unos 300 metros.

1.2 ORDOVICICO
1.2.1. ESQUISTOS CON NIVELES CUARCITICOS (0O,)

Concordante y sobre la serie de cuarcitas descritas, aflora una serie de
esquistos arenosos pardos, a veces micaceos, que alternan con delgados
niveles de cuarcitas. Estos lechos cuarciticos aumentan de potencia hacia
el techo a medida que disminuye la proporcién relativa de esquistos. Final-
mente, de una manera gradual, se pasa a las cuarcitas superiores asignadas
al Skiddawiense mediante pistas fésiles.

Los esquistos son siliceos, de tonos claros, grano muy fino y compuestos
por cuarzo, moscovita y clorita. El porcentaje de cuarzo es variable, pero
normalmente muy alto.

En cuanto a los niveles cuarciticos, su composicién, en lineas generales,
varia de muro a techo, haciéndose tanto més puras cuanto méas alto nos
situamos en la serie, llegando a dar mas del 90 por 100 de cuarzo. Quedan
restos de matriz sericitica muy silicificada, que individualiza parcialmente los
granos de cuarzo. Como accesorios aparecen granos de circén y turmalina.

122 CUARCITA CON CRUZIANAS (0O;3)

En trénsito gradual desde la serie inferior, aparece un tramo muy cons-
tante en esta drea del Macizo Hespérico, integrado por cuarcitas claras,
amarillentas, de grano fino. Estén bien estratificadas en capas de 1 a2 m. e
intercalan delgados niveles de esquistos arenosos.
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Contienen abundantes restos orgdnicos (pistas), asi como estructuras
sedimentarias, especialmente estratificaciones cruzadas.

Entre los restos fésiles se han identificado Cruziana furcifera, asi como
Vexillum y Scolithus, lo que ha permitido asignar al tramo al Skiddaviense,
pudiéndola por tanto correlacionar regionalmente con la cuarcita de facies
armoricana, si bien en este area no aparecen exactamente con la tipica
«facies armoricanax.

En general, con textura granoblastica-areniscosa, estan compuestas por
cuarzo como mineral principal {mas del 90 por 100), y sericita, turmalina
y circén como accesorios.

Los delgados niveles esquistosos que intercalan son de composicion
analoga a los descritos en la serie inferior.

En la vecina Hoja de Carbajales de Alba (12-15), inmediatamente por
encima de la cuarcita, aparecen unos niveles de conglomerados con cantos
cuarciticos. Pudieran representar una pulsacién de la cuenca, probablemente
relacionada con la fase Taconica, o bien una discordancia con la serie supe-
rior que seria Sildrica. En este trabajo no se ha considerado esta hipétesis,
ya que se incluyen dentro del Ordovicico a la serie suprayacente a este
conglomerado, correlacionada asi con areas préximas.

En cuanto a la potencia de la serie cuarcitica, no sobrepasa {os 80 metros.

1.2.3 FILITAS PELITICAS (Os.)

Este tramo, correspondiente al Ordovicico Medio-Superior, esta integrado
por una monétona y potente sucesién de pizarras de tonos claros en la
base, que pasan rapidamente a negruzcas azuladas y de aspecto satinado. En
ellas son frecuentes los cristales de piritas.

Localmente, dentro de esta unidad, se intercalan algunos niveles mas
siliceos que destacan en el relieve. Hacia el techo de la serie va haciéndose
méas arenosa y adquiere tonos pardos y verdosos, conteniendo en alguna
ocasion cantos dispersos de cuarcitas de hasta 10 mm. Estos niveles ya
habian sido citados por MATTE, en su zona IV, como techo del Ordovicico.

La formacién aparece muy plegada. En las zonas en las que aparece mejor
representada, sobrepasa los 500 m.

1.3 CUATERNARIO INDIFERENCIADO (Q)

Ocupa superficies algo deprimidas; los materiales que los forman son
mezclas de aluviales y materiales de alteracién arrastrados por el agua. En
general, son de carédcter detritico grosero, pero también hay parte de limos
de alteracién procedentes de los materiales paleozoicos.
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2 TECTONICA

2.1 TECTONICA GENERAL

La interpretacion tectonica de las sucesivas deformaciones que han afec-
tado al Macizo Hespérico ha sido motivo de variadas controversias, por lo
que exponemos, en primer lugar, las ideas aportadas por los distintos autores
que han trabajado en este area del Macizo Hespérico. MATTE (1968), dis-
tingue dos fases de plegamiento, las dos Hercinicas. La primera da lugar a
una esquistosidad de flujo y la segunda a una esquistosidad de crenulacién.
De todas formas no descarta la posibilidad de una orogénesis Precambrica,
y que entre ésta y la Hercinica pudieron darse movimientos epirogénicos.

MARTINEZ GARCIA (1973), establece los siguientes acontecimientos tec-
tonicos en la regién de la Sanabria:

-— Fase de plegamiento Prehercinico, con formacién de pliegues isocli-
nales, vergentes al E, con esquistosidad de flujo llevando asociado un
metamorfismo de presion relativamente alta.

— Fase de plegamiento con formacién de pliegues subhorizontales, iso-
clinales, vergentes al NE, con desarrollo de esquistosidad de flujo
que transpone a la anterior.

— Fase de plegamiento con pliegues de plano axial subvertical vergen-
tes al NE.

— Fase de plegamiento que da lugar a grandes estructuras vergentes
al SO y crenulacién de tipo strain-slip, muy inclinada a subvertical.

— Fases tardias.

Excepto la primera fase, que considera Prehercinica, las restantes serian
Hercinicas.

RIBEIRO (1974), considera que en la regién de Tras-os-Montes Oriental
{Portugal) se puede determinar la presencia de una deformacién Sardica
(Prehercinica), que da lugar a un plegamiento moderado, sin desarrollo de
esquistosidad de plano axial. Posteriormente tienen lugar, durante el Hercinico,
tres fases principales de deformacién y algunas tardias, que asocian decro-
chements, kink-bands, etc. La fase | da lugar a esquistosidad regional de
flujo. La fase I, asocia cabalgamientos y da lugar, localmente, a esquistosidad
de crenulacién, La tercera, puede plegar los cabalgamientos anteriores y
lleva asociada crenulacién. En algn momento de la primera deformacién
se pueden desarrollar despegues.

MARTINEZ FERNANDEZ (1974), en un estudio de los Arribes del Duero
(S de Zamora), considera que los materiales alli presentes han sido some-
tidos a tres fases principales y sucesivas de deformacion. La primera produce
pliegues isoclinales con esquistosidad de flujo, de plano axial. La segunda,
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deforma la esquistosidad anterior y produce esquistosidad de crenulacién
subhorizontal, y la tercera da origen a grandes pliegues a tamafio cartogra-
fico y asocia una esquistosidad de crenulacién.

En el 4rea que nos ocupa (Hoja 11-15), las deformaciones hercinicas son
lo suficientemente intensas para no permitirnos establecer con claridad la
presencia de deformaciones anteriores. No obstante, en la Hoja situada
al Sureste (Pereruela, 12-16) aparecen unos gneises afectados, al menos, por
una fase Prehercinica que puede estar en relacion con la presencia de
conglomerados con cantos de rocas metamérficas, al S de Muga de Alba
(Hoja 12-15), situados por debajo del Emsiense datado (ALDAYA et al). Lo
cual nos pone de manifiesto que en dreas mas o menos alejadas de la
que nos ocupa, ha tenido lugar una deformacién con desarrollo de esquisto-
sidad de flujo asociada a un metamorfismo Prehercinico. No descartamos
tampoco la posible existencia de otras deformaciones, con o sin desarrollo
de esquistosidad, igualmente Prehercinica.

De acuerdo con las observaciones realizadas, consideramos que el si-
guiente esquema propuesto, podria explicar la tectdnica del area estudiada.

FASE |

Esta fase, de direccién préxima a N 125° E, da lugar a pliegues isocli-
nales vergentes al SO, desarrollando una esquistosidad de flujo subparalela
a la estratificacién (S,). Este paralelismo es evidente en las zonas en donde
aparece una alternancia de niveles peliticos con otros de granulometria
mdas grosera.

El acentuado caracter isoclinal de ios pliegues, unido al desarrollo de la
fuerte esquistosidad de flujo, se manifiesta en la serie con un estilo tecténico
de tipo similar, que provoca un fuerte adelgazamiento de los flancos y
estira las charnelas llegando incluso a hacerlas desaparecer. Excepcional-
mente, éstas pueden observarse en algunas estructuras menores.

Todo esto da lugar a que sea dificil calcular las potencias reales debido,
tanto a las repeticiones en la serie, como a la ausencia de criterios de
polaridad.

Esta fase va acompafada de un metamorfismo, cuyo gradiente aumenta
en direccion SO, llegando a alcanzar la isograda de la estaurolita (Hoja de
Pereruela, 12-16).

Seria equivalente a la fase | de MATTE y a la Il de MARTINEZ GARCIA.

FASE Il

La segunda fase es coaxial con la primera, dando pliegues de plano axial
subvertical con una ligera vergencia al SO (buzamientos 85° NE).

La consecuencia de estos esfuerzos es un acentuamiento de las estruc-
turas ya existentes, produciendo desde grandes macroestructuras, hasta un
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microrreplegamiento que puede originar una esquistosidad de crenulacién (S,)
en los niveles menos competentes. Estos mismos esfuerzos en determinadas
zonas producen fallas inversas, que provocan ocasionalmente una esquisto-
sidad de fractura asociada a las mismas, siendo de carécter local y manifes-
téndose sélo en el labio hundido. Las grandes estructuras producidas por
esta segunda fase, dan lugar a pliegues simétricos con flancos cuyo buza-
miento varia de 40° a 60°. La interferencia de la S; con la S, en las zonas
donde esta Gltima aparece, se manifiesta por una lineacién (L,) que presenta
una vergencia generalizada NO de unos 10°.

Se corresponderia esta fase con la Il de MATTE, y con la Il de MARTINEZ
GARCIA, RIBEIRO y MARTINEZ FERNANDEZ, ya que la segunda deformacién
de estos autores la relacionamos con un primer impulso de esta fase que,
en esta zona, da lugar a las fallas, ya citadas, con esquistosidad de fractura
asociada a las mismas.

FASE 1l

La tercera fase, de muy poca importancia, no desarrolla ningin tipo de
esquistosidad; provoca dnicamente un suave plegamiento de amplio radio,
y direccion préxima a N 50° E dando lugar a un ligero alabeamiento en los
planos de esquistosidad S;. La vergencia de la L, descrita puede estar
en relaciéon con esta tercera fase, ya que al ser subortogonal con las dos
anteriores plegaria los ejes de las mismas (paralelos a L,).

Seria equivalente a las fases tardias de MARTINEZ GARCIA,

2.2 PRINCIPALES UNIDADES ESTRUCTURALES
Sinclinorio de Moveros

Es una estructura de primera fase que se desarrolla hacia el Noroeste
pasando por Alcaiiices, donde aflora en su niicleo el Sildrico. En la presente
Hoja sélo aflora su terminacién periclinal sinclinal, intruida por los granitos
de Moveros.

En su flanco sur, va bordeado por la cuarcita del Skiddawiense, desarro-
llandose hacia el Norte las filitas peliticas (O,3). En el area préxima a los
granitos se desarrolla un metamorfismo de contacto, dando pizarras quias-
toliticas.

Antiforma de Castro-Villadepera

Se desarrolla en el centro de la Hoja afectando a la serie Preordovicica.
Se trata de una estructura compleja de segunda fase que hace aflorar en su
nticleo la facies «Ollo de Sapo», de grano fino.



3 HISTORIA GEOLOGICA

Para la interpretacion de la Historia Geologica de esta zona, dada la
reducida extension de una Hoja 1:50.000, en relacién con la Geologia Re-
gional, hemos creido necesario usar datos obtenidos por el mismo equipo
de trabajo en la elaboracion de Hojas préximas, asi como la bibliografia exis-
tente. De este modo se obtiene una mayor y mas completa visién de conjunto
y se puede intentar la reconstruccién geoldgica-histérica de este area del
Macizo Hespérico.

Los materiales mas antiguos presentes en la Hoja son Infraordovicicos,
posiblemente Precambricos. Se trata de una serie de gneises glandulares,
que algunos autores asimilan a un origen vulcano-sedimentario metamorfizado.

Posteriormente tiene lugar una sedimentacion con predominio de materia-
les de granulometria muy fina, que intercalan otros de composicion grauwé-
quica. Esta sedimentacién se prolonga hacia el principio del Ordovicico. La
ausencia de niveles carbonatados que caracterizan determinados niveles del
Cambrico en otras zonas, podria indicar que este drea se mantuvo emergida
en ese periodo o bien que en esta zona las caracteristicas de la zona no
permitirian la deposicion de calizas.

Durante el Ordovicico la sedimentacion es tipica de una cuenca de pro-
fundidad media, a la que llegan depésitos terrigenos de grano fino y medio.
Con ligeras variaciones en el tipo de materiales, se llega al Skiddawiense con
la sedimentacién de elementos detriticos, que darian lugar posteriormente
a la cuarcita con cruzianas. A partir de este momento, y como minimo
hasta el Siltrico-Devénico (Hoja 12-15) la profundidad de la cuenca aumenta
progresivamente, dando desde conglomerados en la base de las filitas peli-
ticas hasta liditas y calizas micriticas poco lavadas, pasando por términos
intermedios, representados actualmente por pizarras y esquistos mas o
menos arenosos.

En el Devonico la cuenca evoluciona hacia ambientes de menor profun-
didad, llegando a englobar niveles conglomeraticos (S. de Muga de Alba,
Hoja 12-15), probabiemente relacionados con alguna pulsacién tecténica del
principio de la Orogenia Hercinica.

La primera deformacién tecténica observada en esta Hoja, correspondiente
a la fase |, debié situarse entre el Devénico Superior y el Carbonifero Medio,
dando lugar a un plegamiento de tipo isoclinal, acompanado de esquistosidad
de flujo y con planos axiales probablemente muy tendidos. Seria contem-
poréneo con esta fase el desarrollo del metamorfismo cuyo gradiente aumenta
de N a S, el cual viene representado por los gneises glandulares y por la
serie de esquistos con granate y/o estaurolita (Hoja de Pereruela, 12-16).

Probablemente en los ultimos episodios de esta fase se produce el em-
plazamiento de la granodiorita precoz. Asimismo, esta primera fase seria.la
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responsable de la estructura sinclinorial dei Norte de la Hoja, la cual se
vera acentuada por la fase Il.

En un primer estadio de la fase I, que quiza pudiera considerarse como
una subfase, se producen accidentes de tipo falla inversa o pliegue falla,
que generalmente llevan asociada en el labio hundido una incipiente esquis-
tosidad de fractura. La fase Il propiamente dicha refuerza las estructuras
iniciales en la primera, y da a los materiales aflorantes una esquistosidad
de crenulacién bastante generalizada. Las deformaciones producidas por
estos esfuerzos son coaxiales con los de fase |, y dan lugar a pliegues mas
o menos simétricos con una ligera vergencia al SO, al tiempo que orienta la
granodiorita precoz.

Posiblemente al final de esta fase tiene lugar el emplazamiento de los
granitos adamelliticos del sur de la Hoja.

Por dltimo, la fase Il afecta de una manera muy somera al conjunto de
materiales, mediante esfuerzos de direccién NO-SE, que provocan un suave
alabeamiento de los planos de esquistosidad y de estratificacion, dando plie-
gues de muy amplio radio con buzamientos en los flancos que no sobrepasan
los 5 a 10°.

Hasta el comienzo del Terciario no hay datos sobre la evolucion sufrida
por el drea, pero suponemos que durante este periodo Gnicamente hay fené-
menos de erosién que peneplanizan toda esta regién. Por tltimo, se desarro-
llan los recubrimientos cuaternarios paralelamente al encajamiento de la
red fluvial.

4 PETROLOGIA

4.1 DIORITAS (1Y)

Afloran junto a Moveros, en un drea muy reducida. Se trata de una roca
granuda de grano medio a fino de tonos oscuros-verdosos. Presenta textura
holocristalina orientada y estd compuesta por plagioclasa, biotita, anfibol y
esfena, apareciendo como accesorios circén y turmalina.

42 GRANODIORITA PRECOZ (y1?!)

Presenta un amplio afloramiento al NE de la Hoja, entre los términos de
Moveros, Bradilares y Fornillos.

Es una roca granuda, de grano medio, tonos claros, que aparece orien-
tada y deformada. Los contactos con la roca encajante suelen ser muy netos.

Presenta estructuras planares creadas por fases de deformacién. En algu-
nos minerales, principalmente en las micas, se observan deformaciones de
tipo «Kinka.
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Petrograficamente tiene textura holocristalina alotriomorfa, a veces milo-
nitica, y estd compuesta por plagioclasa, feldespato potésico, cuarzo, biotita
y moscovita como minerales principales, y apatito, turmalina y circén como
accesorios. La plagioclasa suele ser oligoclasa, y el feldespato potasico,
microclina.

43 GRANITOS ADAMELLITICOS CON MEGACRISTALES (py%)

En todo el NO, los granitos adamelliticos son los mas frecuentes y de
estructura mas compleja. Normalmente forman macizos de contornos irregu-
lares que intruyen a la serie Infraordovicica y a la granodiorita precoz. Se
suelen considerar tardicinematicos. Se les supone emplazados al final de
la Gltima fase importante.

Nos afloran en la esquina SE de la presente Hoja; se trata normalmente
de una roca granuda, clara, porfidica, de grano grueso, presentando frecuen-
temente fenocristales de feldespato, aunque también aparecen en facies de
grano fino, de composicién similar y que se presenta en cuerpos alargados
relativamente pequefios.

Petrograficamente presentan textura granuda, holocristalina, hipidiomorfa,
siendo su composicién cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa, biotita y mos-
covita. Como accesorios apatito, circén y a veces turmalina.

44 DIQUES ACIDOS (FO%*)

Con muy poca representacion en esta Hoja, constituyen diques de poco
espesor, integrados fundamentalmente por cuarzo. Dentro de las rocas gra-
niticas aparecen otros, apliticos y pegmatiticos, cuya representacién carto-
grafica no es posible a la escala del trabajo, ya que frecuentemente no
alcanzan ni siquiera 1 metro de espesor. Estos Ultimos generalmente son
turmaliniferos y los suponemos emplazados tardicinematicamente.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

Tanto la granodiorita precoz, como el granito adamellitico, se utilizan
como materiales de construccién para carreteras, edificios y presas.

Existen algunas labores mineras relacionadas con el estafio y el wolfran,
abandonadas en la actualidad.

En la zona de Moveros se emplea el lehm, desarrollado sobre la granodio-
rita, para ceramica y alfareria.
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