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1 INTRODUCCION

La Hoja num. 297 (L’Estartit) se encuentra ubicada en las estribaciones
mas orientales del Bajo Ampurdén. El Macizo del Montgri abarca parte de la
zona, separando geograficamente el Golfo de Rosas de las llanuras de inun-
dacién del Ter y de la Playa de Pals. Las islas Medas representan restos
del macizo calcareo que desaparece bajo el mar.

Desde el punto de vista geolégico la caracteristica dominante es la pre-
sencia de un macizo calcareo, Jurasico-Cretécico, aléctono y en cuya base
se observa la presencia de Tridsico en «facies Keuper».

Estos materiales aparecen cobijando materiales paleégenos, que se en-
cuentran enmascarados por depdsitos cuaternarios procedentes de una de-
nudacién lateral o bien cubiertos por potentes depésitos del rio Ter, que
a veces han dejado individualizados afloramientos eocénicos que corrobo-
ran lo anteriormente expuesto. La accién marina fluvial y eélica imprimen
un marcado caracter a toda la zona,

2 ANTECEDENTES

Sobre la Hoja de L'Estartit son escasos los datos existentes, ya que la
mayoria de las referencias obedecen a trabajos de caréacter regional o muy
antiguos. Las mayores aportaciones al conocimiento de esta zona corres-
ponden a los trabajos de SOLE SABARIS y SAN MIGUEL DE LA CAMARA
(1932) y posteriormente a otros de SOLE SABARIS (1933), referentes a la
tectonica del Ampurdan, asi como BATALLER (1937) y SOLE y LLOPIS (1939)
sobre la terminacion septentrional de la Cordillera Costero Catalana. La




publicacién de los trabajos de ASHAUER y TEICHMULLER (1935) corroboran
muchas de las ideas expuestas por los autores espafioles acerca de la tec-
ténica de la regién. También son publicados trabajos acerca de la morfologia
de la cordillera por SOLE SABARIS (1940) que incrementan los conocimientos
que sobre la region hasta la fecha se tenian.

La publicacion de la Memoria y Hoja nim. 297 del IGME a escala 1:50.000
por SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1941), supone ya una gran aportacion
geolégica sobre la zona, denuncidndose la presencia de un vulcanismo de
caracter puntual hasta entonces desconocido. SOLE, FONTBOTE, MASACHS
y VIRGILI (1955) para zonas préximas estudian los afloramientos cretacicos
e intentan fijar la edad de avance de la escama mesozoica del Montgri.
DONVILLE (1970) relaciona el vulcanismo con las distintas etapas de frac-
turacién y movimientos durante el Neégeno en el Ampurdan, incluyendo un
modelo tecténico para la region.

MARTINEZ GIL (1971) aporta numerosos datos tanto geol6gicos como hidro-
geoldgicos y por medio de sondeos, en cortes interpretativos, da a conocer
la naturaleza del basamento sobre la que se asienta la importante cobertera
cuaternaria del rio Ter. PALLI (1972) en su tesis doctoral describe en corte
y columna, ademas del cabalgamiento del Montgri, los pequefios aflora-
mientos paleégenos que a forma de isleo afloran en la parte sur de la Hoja
cerca de la Playa de Pals.

Las investigaciones petroliferas lievadas a cabo ya en la década de los
setenta han ayudado a una mejor interpretacion estructural del macizo del
Montgri. La confeccién en los dltimos afios del Plan Gerona, asi como los
estudios faunisticos PEYBERNES y CALZADA (1977), han corroborado el co-
nocimiento estratigrafico de la region junto a los de SOLE, L. (1978), sobre
las lineaciones y fracturas en el Sistema Cataldn segin las imagenes Landsat-1
y en el que pone de manifiesto la relacion de los accidentes con los dis-
tintos movimientos orogénicos.

3 ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en la Hoja de L'Estartit corresponden en lineas
generales, por una parte, a un conjunto carbonatado Jurdsico-Cretdcico con
niveles arcillosos en la base (Tridsico), y por otra, a sedimentos detriticos
cuaternarios de génesis variada que imprimen un marcado caracter morfo-
légico a la zona.

El Paleégeno aflora en la falda del Montgri, bajo la serie aléctona y en
forma de pequefios isleos en el borde sur de la Hoja. A continuacién se
exponen las caracteristicas litoestratigraficas y cronoestratigraficas de estos
dep6sitos.
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3.1 TRIASICO

3.1.1 KEUPER
3.1.1.1 Arcillas versicolores con yesos (TGj;)

Son los materiales aflorantes mas antiguos y tienen un origen aléctono.
En Punta Guixera y Meda Gran asi como en el barranco por donde discurre
el camino a Torre Ponsa, aflora un conjunto arcilloso versicolor que con-
tiene pequefios cristales de yeso y cuarzos bipiramidales, que por su lito-
logia y facies se atribuyen al Tridsico Superior (Keuper).

Estos depdsitos tienen su aparicion de forma esporadica e irregular, es-
tando condicionados a efectos tectdnicos y no sedimentarios.

Son observables claramente en Punta Guixera junto a la carretera, con
un espesor maximo de unos 12 m., asi como en la Meda Gran, en el em-
barcadero, encontrdandose por encima de los depdsitos paledgenos y por
debajo de una serie calco-dolomitica jurasica.

3.2 JURASICO
3.21 LIAS-DOGGER
3.2.1.1 Dolomias y calizas (J;.;)

En la parte méas oriental del macizo del Montgri, junto a L’Estartit, por en-
cima de los niveles arcillosos del Keuper, aflora una serie de dolomias de
aspecto cavernoso, calizas fétidas y/o blancas con pequeiios niveles mar-
gosos intercalados que contienen fauna de braquiépodos, pectinidos, etc.

En las proximidades de Torre Ponsa se han recogido belemnites, pectinidos,
Pentacrinus basaltiformis MILLER, Tetrarinycchia? aff. tetraedra SOW, Lobo-
thyris punctata SOW, asi como otra serie de braquiépodos que permiten datar
a ese nivel como Toarciense; también se ha observado a lamina delgada la
presencia de ostracodos y charofitas.

La datacion de este tramo calco-dolomitico esta realizada en base a la
fauna encontrada y a los antecedentes bibliograficos, aunque no se descarta
la posibilidad de estar representando el Dogger en los tramos més supe-
riores de Torre Ponsa, por correlacion con las series del Prepirineo.

3.3 CRETACICO

Aparece representado en el macizo calcareo del Montgri. Se trata de una
monétona y potente serie carbonatada constituida por calizas de estratifi-




cacion de fina o gruesa y/o masiva, alternando con niveles margosos y
calco-margosos.

En conjunto la serie es fosilifera y ha permitido la datacién de las si-
guientes unidades litoestratigraficas, en base fundamentalmente a las mi-
crofacies.

3.3.1 NEOCOMIENSE
3.3.1.1 Calizas micriticas con algas y calizas bioclasticas (C;;.12)

Formado por un conjunto de calizas grises, masivas, que afloran en el
sector de Roca Maura, dentro de la escama inferior del Montgri.

Esta unidad fue descubierta por PEYBERNES y BILOTTE (1971) y su edad
serfa Berriasiense Superior a Valanginiense Inferior.

La potencia observable de este tramo es préxima a los 150 m.

3.3.2 ALBIENSE-CENOMANIENSE

3.3.2.1 Calizas oobioespariticas amarillentas y calizas grises con
orbitolinas alternando con niveles margosos a techo (Cisy)

Corresponden estas caracteristicas a casi la totalidad de los afloramien-
tos del macizo del Montgri (sector oriental) y estribaciones septentrionales
(Cala Mongo).

Se trata de un conjunto carbonatado de calizas ocres y amarillentas en
los niveles basales, bioespariticos, con «herring bone bedding» cambiando
lateralmente a calizas de aspecto algo noduloso. Hay niveles formados por
calizas grises que contienen orbitolinas que han permitido su datacion. Hacia
el techo alternan niveles carbonatados con niveles margosos, no observan-
dose la presencia de tramos cronoestratigraficos méas altos.

3.3.3 CENOMANIENSE-SANTONIENSE

3.3.3.1 Alternancia de calizas con calizas margosas nodulosas y margas
{Cz1.24)

Se puede decir que esta unidad apenas aflora en la Hoja, a excepcién
de su parte mds occidental. Se trata de una serie alternante con calizas
y calizas margosas de aspecto noduloso con intercalaciones margosas. Los
niveles basales contienen macrofauna.

En la base son frecuentes las calizas ocres (bioesparitas) con fragmentos
de conchas y moluscos con estratificacion de mediana a fina; hacia el techo



se ‘intercalan margas nodulosas grises de color amarillento, alternando en
la parte alta con calizas grises pelespariticas finamente estratificadas.

Tales caracteristicas son observables en el frente de la escama, cerca
de Torre Marti, en el camino que lleva a Sobrestany y atraviesa los campos
de dunas.

3.34 SANTONIENSE
3.34.1 Calizas grises masivas, calizas ocres y margas (Cy)

En la parte méas alta del Montgri (Santa Caterina) aflora una serie car-
bonatada en probable contacto tecténico con la serie infrayacente y de la
que un pequefio retazo se observa en la parte occidental. Litolégicamente,
el tramo esta constituido por calizas grises de aspecto masivo en la base
y que en niveles superiores comienza a alternar con calizas margosas, que
lateralmente pasan a margas nodulosos grises. A techo se encuentran cali-
zas ocres. El estudio de las microfacies permiten datar a todo el conjunto
como Santoniense, obedeciendo a esta edad también los niveles mas altos
del frente cabalgante principal.

3.4 EOCENO SUPERIOR

Como anteriormente se ha expuesto, los afloramientos quedan restrin-
gidos a la parte basal del Montgri, en su ladera meridional, y a pequefios
afloramientos aislados en Mas Pl4-Mas Pinell y Granja Coll.

La edad de estos depositos es Eoceno-Oligoceno en general, encontran-
dose ausentes los depdsitos nedgenos de relleno, tan frecuentes en la Hoja
de Torroella de Montgri.

Desde el punto de vista litoestratigrafico se han distinguido dos unida-
des, cuyas caracteristicas a continuacion se exponen.

3.4.1 BIARRITZIENSE-PRIABONIENSE INFERIOR

3.4.1.1 Arcillas y limos gris azulados alternando con niveles de areniscas
fosiliferas [T;;.’:;AC]

Aparece representado de forma discontinua en el borde sur de la Hoja.
Se trata de una serie marina de color gris-azulada muy caracteristica, cons-
tituida por arcillas, limos y areniscas a veces con Nummulites.

Presentan estructuras de «ripples» y <burrows» y «large scale cross
beddings. También se observan bancos de ostreas. La microfauna (Nummuli-
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tes aff. praefabianii), milidlidos y ostracodos permite asignar a esta unidad
una edad Biarritziense Medio-Priaboniense Inferior. ‘
Desde el punto de vista genético la interpretacion del conjunto corres-
ponde a un medio marino tipico de plataforma continental, donde es fre-
cuente la existencia de barras de «foreshore» y depésitos de «shorefaces.

3.5 EOGENO SUPERIOR-OLIGOCENO

3.5.1 BIARRITZIENSE-OLIGOCENO
3.5.1.1 Arcillas rojas con niveles de conglomerados y areniscas grises
(Tas )

Constituye esta unidad el tramo superior del Paledgeno de la region. Su
litologia es muy variable, condicionada por una parte a la instalacion de un
régimen continental y por otra a los movimientos orogénicos que tienen
lugar en la regién durante esos tiempos (emplazamiento del aloctono).

La litologia que presenta esta unidad es la de un conjunto rojizo, caracter
imprimido por las arcillas. Ademds, se observan niveles de areniscas y/o
conglomerados de continuidad lateral limitada. Las areniscas son de grano
grueso y los conglomerados de color gris, estan formados por cantos poli-
génicos subredondeados. A veces se observan brechas y conglomerados
calcéreos, cuya génesis puede estar en relacién con los aportes y el em-
plazamiento de la escama.

Todo este conjunto ha sido englobado en una misma unidad, ya que la
diferenciacion a nivel cartogréfico resulta dificil de precisar tanto por su
heterogeneidad litolégica como por la complejidad tectonica del &rea.

La edad de estos depdsitos corresponde desde el Priaboniense hasta el
Oligoceno, no pudiéndose delimitar mas exactamente tanto por el caracter
azoico de los niveles superiores, como por encontrarse el techo de esta
formacion erosianado. Resulta interesante destacar el hecho de haber sido
localizadas en otras zonas fuera de la Hoja (San Pedro de Manresa y San
Cugat de Gavadons), yacimientos de mamiferos en la base de la formacion
y que apuntan la edad anteriormente expuesta.

La serie en conjunto obedece a un medio continental fluvial, con fre-
cuentes canales de conglomerados y zonas de encharcamiento, que denun-
cian la presencia de macizos emergidos, asi como una tectonica de caricter
algido a nivel regional.

3.6 CUATERNARIO
3.6.1 PLEISTOCENO

Atendiendo a su génesis y edad se han distinguido los siguientes grupos:



3.6.1.1 Cubetas de decalcificacién (Q,Cy;)

Entre los relieves calciareos del macizo del Montgri se desarrolia un
abundante nimero de dolinas de tamaiio considerable, en las que se acumu-
lan arcillas de decalcificacion «terra rosa» procedentes de alteracion in situ
de las calizas que constituyen el sustrato.

Para la formacion de estos dep6sitos ha sido necesario un tipo de clima
calido con dos estaciones, una seca y calida sucedida por otra himeda.
Las dolinas presentan adema&s una cierta orientacion coincidente con direc-
ciones de fracturacion que las han condicionado, correspondiendo pues la
génesis a la accién combinada de los dos procesos: el climatico y el
tecténico.

3.6.1.2 Derrubios de ladera (Q;L)

Desde Ulla, en la Hoja contigua, hasta L'Estartit y en la falda meridional
del Montgri, se extiende una formacién superficial de arcillas y limos ocres,
que contienen irregularmente cantos angulosos de caliza cretacica y del
paleégeno.

A veces se observa la no continuidad de estos depdsitos, asi como la
presencia de delgados niveles carbonatados, por lo que es posible pensar
en antiguos depésitos tipo glacis retocados posteriormente por la erosi6n.

Actualmente se pueden interpretar como depésitos tipo piedemonte.

3.6.1.3 Depésitos deltaicos (Q,DI)

Se sitian en la mitad inferior de la Hoja, quedando limitados entre areas
de marismas. Constituyen el limite meridional del delta ampurdanés, que
en su dia formaron los rios Fluvia y Ter.

Se trata, por tanto, de una formacién de origen deltaico, constituida por
limos y fangos arenosos con intercalaciones lenticulares de arenas y gravas.

Ocupan estos depésitos areas topograficamente situadas por debajo de
los 18 m., aunque remontandose a los cauces fluviales de los rios que ac-
tualmente desembocan en la llanura deltaica se encuentran materiales del-
taicos hasta una cota de 25 m. cota que pone limite a zonas de delta,
actualmente emergidas por haber sido ganadas al mar.

La potencia de estos depédsitos es bastante considerable; la existencia
de sondeos mecénicos realizados en ellos hasta 20 m. de profundidad han
cortado fangos arenosos oscuros, y por la interpretacién de sondeos eléc-
tricos puede pensarse en la presencia del zécalo a unos 60 m. de profun-
didad, aunque en puntos como Mas Pinell sea sensiblemente menor.
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3.6.2 HOLOCENO

Ocupan aproximadamente la misma proporcién superficial que el cuater-
nario antiguo, presentando mayor variedad de medios generadores.

3.6.2.1 Depositos de marisma (Q;M,)

Generalmente se desarrollan segun franjas irregulares paralelas a la
linea de costa.

Son depésitos de fondos salobres, de tonos oscuros constituidos por
fangos, limos y arenas, en las que se alternan los periodos de dominio
marino y continental. Actualmente son zonas encharcadas con vegetacion.

3.6.2.2 Meandros abandonados (Q,M)

Se trata de un antiguo brazo del Ter cuya trayectoria cerca de la des-
embocadura describe una fuerte curva hasta llegar a las proximidades de
Estartit.

Esta zona, a la que se le conoce con el nombre de Ter Vell, debe inter-
pretarse como una reciente desembocadura del Ter en la que hoy dia se
dlistingue un abanico de depésitos arenosos cuyo eje queda constituido por
un cordén de gravas finas. MARTINEZ GIL (1972).

Queda relleno por finos depédsitos de colmatacion (limos y arcillas) re-
trabajados posteriormente por el hombre y transformados en campos de
labor.

3.6.2.3 Dunas fijas (Q.D;)

Adquieren considerables dimensiones, sobre todo las que se encuen-
tran sobre el macizo de! Montgri.

De ellas, la mas importante es la que alcanza Can Horta de Reixach,
que logré desplazarse hasta ahi, remontando todo el macizo del Montgri.
En la Memoria geoldgica de la Hoja de L’Estartit de 1941, se reflejan datos
referentes a esta duna; se observo que el avance medio anual era de 5 m.,
deduciendo asimismo que habia adelantado lateralmente la terminacién de
la duna unos 2 m. afio en el dltimo tiempo, hasta que comenzaron las labo-
res de fijacion en el afio 1903.

Los resultados de andlisis de laboratorio efectuados tanto en estas du-
nas como en las que se encuentran entre la Escala y Cala Mongé ponen de
manifiesto la presencia de cuarzo, feldespato, biotita y fragmentos de rocas
metamérficas como componentes principales de estas arenas.

El desplazamiento esta condicionado por la Tramontana, viento de com-
ponente N, con ligeras variaciones NE-SO, muy violento en la zona en de-
terminadas épocas del aiio.
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Son arenas de grano medio a fino, bien seleccionadas, con granos sub-
redondeados eolizados.

3.6.2.4 Dunas sin fijar (Q,D;)

Se disponen a modo de cordones litorales a lo largo de la playa de Pals.

Corresponden a un estadio anterior de las dunas fijas, y lo mismo que
ellas poseen las mismas fuentes de origen y mecanismo generador.

El caracter selectivo del viento se traduce en que la arena es siempre
de grano fino y muy bien clasificada.

3.6.25 Playas (Q,D)

Se limitan estos depodsitos a los de la playa de Pals y Cala Mongé.

En general se trata de costas bajas, rectilineas, con cordones de dunas
litorales, que solamente se ven interrumpidas por fuertes acantilados en
el macizo del Montgri.

Petrolégicamente se presentan como arenas finas con restos de conchas
y localmente gravas sueltas, adquiriendo gran desarrollo longitudinal en la
parte sur-oriental de la Hoja, en la llamada Playa de Pals. La anchura de
estos depositos es aproximadamente de unos 80 m.

3.6.2.6 Aluvial actual o subactual (Q,Al)

Queda restringido al actual curso del Ter con abundancia de barras y
«crevasse splay» como corresponde a una zona con predominio de sedi-
mentacién y muy baja energia por encontrarse el rio en su desembocadura.

4 PETROLOGIA

4.1 ROCAS VOLCANICAS

En la cartografia, las rocas efusivas quedan reducidas a un pequefio aflo-
ramiento basaéltico tipo neck, desmontado por la erosidn, existente en la
carretera de Torroella a L’Estartit junto a Can Galera. Esta pequeiia mancha,
de dimensiones reducidas, parece estar relacionada con una falla que con
direccién N 150° E divide el macizo del Montgri en dos sectores geogréaficos
claramente diferenciables.

La presencia de rocas efusivas en este drea fue sefialada por SAN MI-
GUEL DE LA CAMARA y L. SOLE SABARIS (1941), quienes citan este aflora-
miento y dan una descripcién de estos materiales, asi como de sus carac-
teristicas petrogréaficas.
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Desde el punto de vista litolégico corresponde a caracteristicas de rocas
tipo basalto con olivino. Son de color oscuro y presentan vacuolas con re-
lleno de calcita.

La edad de esta emision resulta algo dificil de precisar, si bien estos
materiales son coetdneos con las emisiones vecinas del macizo de Las
Gavarres y del Bajo Ampurdédn. En base a estos criterios y a las observa-
ciones de campo se puede decir que parece corresponder a un vulcanismo
neégeno (Mioceno), asociado a una fase tecténica distensiva de caracter
regional.

5 TECTONICA

5.1 TECTONICA ALPINA

La estructura y evolucién de la zona de L’Estartit aparece completamente
ligada a la de la Hoja de Tororella de Montgri, por lo que para una mejor
comprension, tanto de la geometria de las deformaciones como de la histo-
ria tecténica, es necesario hacer referencia a unidades y/o zonas definidas
a nivel regional.

La principal discontinuidad presente en la Hoja es la cobijadura de la
serie carbonatada Jurdsico-Cretacico sobre los depésitos del Paledgeno
aflorantes en la falda del Montgri.

La tecténica alpina condicioné mediante fracturacion y plegamiento las
unidades geolégicas actualmente observables. La geometria y disposicion
estructural de las distintas unidades obedece a la accién dindmica y suce-
siva en el tiempo de los siguientes procesos.

— Etapa compresiva inicial con neoformacién y reactivacién de grandes
fracturas hercinicas.

— Emplazamiento en distintas etapas o fases, del aléctono del Montgri
procedente del norte (Pirineo Oriental).

— Etapa de compresién-distension con la creacion del graven del Am-
purdan.

— Etapa distensiva miocena con vulcanismo asociado.

— Basculamiento a nivel regional.

La direccién general de fracturacion en la Hoja es la NO-SE. Se trata
de grandes fracturas, algunas de cuya traza se prolonga hasta el Pirineo.
Conjugadas con esta direccién aparecen, aunque en menor proporcién, fallas
de direccién NE-SO.

Los pliegues son raros y sélo en la parte norte de la Hoja se observa
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la presencia de un sinclinal de direccién NO-SE, inflexionado hasta llegar
a adoptar casi una posicion E-O.

Un anilisis de conjunto de las trazas de falla y fracturas permite obser-
var direcciones N 160° E y N 135° E.

El frente de cabalgamiento del Montgri en esta Hoja tiene direccién
general E-O y se ve en algunos puntos desplazado por fracturas de direc-
ciones antes citadas. En la parte mas oriental el frente se inflexiona adop-
tando un rumbo NO-SE, desapareciendo bajo el mar y poniéndose otra vez
de manifiesto en la Isla Meda Gran, donde es observable bajo los depésitos
arcillo-yesiferos del Keuper, parte de la serie paleégena.

Datos proporcionados por sismica submarina hablan de la existencia
de una falla de direccién N 160° E y 8 km. de longitud que delimitaria y con-
dicionaria el trazado rectilineo de la costa, que en la Hoja se observa desde
Punta Grosa en Cala Mongé hasta la parte mas occidental de las Medas.

El emplazamiento de esta unidad procedente del norte, corresponde a
distintas etapas en el tiempo, ya que su disposicion estructural, tanto en
superficie como en profundidad no resulta tan sencilla como aparentemente
parece. Debe tratarse de un complejo sistema de escamas que complican
aln méas la estructura deducida de las inverpretaciones superficiales.

Favorece este tipo de tectdnica la presencia, en la superficie de desli-
zamiento, de una formacién plastica, incompetente (Keuper) que localmente
aflora en distintas zonas de la Hoja (Punta Guixera, Torre Ponsa, Medas, etc.)
y que ha sido corroborado por los sondeos realizados en la zona.

5.2v EDAD DE LAS DEFORMACIONES

Se desconoce por falta de datos la evolucién tecténica de la zona du-
rante el Mesozoico, si bien en 4reas proximas y relacionadas (hercinico de
Las Gavarres) existi6 una cierta actividad con relleno de fracturas y em-
plazamiento de diques y pitones durante el Tridsico y quizd Jurésico (fase
Neocimérica).

Es un hecho que la tecténica condiciond la cuenca prepaleégena y es
a finales del Eoceno cuando tienen lugar los primeros movimientos corres-
pondientes a una etapa compresiva efimera, aunque anteriormente los cam-
bios paleogeograficos debieron estar relacionados con movimientos en el
Pirineo.

La primera deformacién (fase Pirenaica) motivé la fracturacién (neofor-
macién y reactivacion de fracturas) de direccién fundamental NO-SE. No
obstante, la fase algida de la deformacién debié corresponder a movimientos
intraoligocenos (fase Séavica) que darian lugar por una parte a la creacién
incipiente del horst de Las Gavarres y graven ampurdanés, y por otra, la
méas importante, al emplazamiento de! aléctono del Montgri.

Probablemente los movimientos finioligocenos (fase Stairica) debieron
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configurar definitivamente la cuenca pre-miocena, derivandose una cierta
estabilidad hasta el Mioceno (fase Rodanica) que es cuando de nuevo, con
un vulcanismo asociado, se produce la fragmentaciéon en bloques y se con-
figura el horst hercinico-paleGgeno y el graven ampurdanés. Aparece, como
ya se ha citado, un vulcanismo de tipo baséltico en zonas de fracturas im-
portantes y queda definido en parte la Depresién del Ampurdén tras la
etapa distensiva final.

La reactivacién de fallas eocénicas durante el Mioceno Superior es un
hecho demostrado tanto en esta zona como a nivel regional. La actividad
de algunas de ellas durante el Plioceno debié continuar, favoreciéndose asi
la subsidencia de la cuenca neégena proxima al macizo del Montgri. A fina-
les del Plioceno o quiza principios del Cuaternario debié de tener lugar un
movimiento de gran radio y/o de basculamiento, deformacién que se detecta
en la serie neégena y a nive! regional. Durante el Cuaternario la zona en
concreto no debié experimentar movimientos importantes de reajuste, que
puedan ser apreciados.

6 HISTORIA GEOLOGICA

Se puede decir que la morfologia de la cuenca prepaleégena estuvo im-
puesta por las caracteristicas tecténicas anteriores al comienzo de la sedi-
mentacién. En la parte oriental, donde actualmente estd el Mediterréneo,
debia existir un macizo emergido, en vias de levantamiento capaz de sumi-
nistrar aportes, constituyendo ademas el limite oriental de la cuenca estu-
diada, mientras que el borde sur vendria dado por el actual macizo de Las
Gavarres. Hacia el oeste la cuenca se abrirfa y el norte comunicaria con
el surco pirenaico.

La sedimentacion pale6gena comienza en el Paleoceno-Eoceno (Ypresien-
se) con la instalacién de un medio continental de alta energia, tipo «Alluvial-
fan», dando lugar a unos depésitos rojizos de conglomerados y areniscas
y cuya distribucién geométrica y litolégica obedece a la de un medio fluvio-
torrencial, de corrientes tractivas rdpidas capaz de depositar gran cantidad
de carga en poco tiempo y de corto transporte, como lo denuncia la com-
posicién de los clastos de los niveles conglomeraticos, observandose no
obstante un predominio de cantos graniticos y arcosas hacia la parte alta
de esta unidad, lo que corrobora la idea de proximidad del &rea madre.
En el Luteciense existe un cambio en las condiciones de sedimentacién,
instalandose un régimen marino de plataforma donde precipitan carbonatos.
La presencia de abundante fauna (milidlidos, alveolinas y Nummulites), asi
como de oolitos en la base, supone un medio de alta energia en un principio
y fondos protegidos por barras de «foreshore» para el resto de la sedimen-
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tacién, corroborando esta hipétesis la presencia de «large scale cross
bedding» planar unidireccional. Hacia el este se observa una disminucién
en espesor de las calizas.

Posteriormente y a finales del Luteciense y principios del Biarritziense
existe un aporte de detriticos, dando lugar a margas o arcillas alternando
incluso con los primeros, formandose también delgados niveles bioclasticos.
El desarrollo de barras «foreshore» y bancos de ostreas es muy frecuente,
coincidiendo entonces con un mayor aporte de detriticos que va a motivar
un nuevo cambio en las condiciones del medio, depositdndose una potente
serie de areniscas tipo arcosa procedentes del Este (golfo del Ampurdan)
como denuncia el estudio de los paleocorrientes. La geometria y el tipo
de facies indican un medio deltaico, correspondiendo las areniscas al «delta
front» PALLI, ROSELL y OBRADOR (1972).

El régimen deltaico instalado en la regién evoluciona durante el Biarrit-
ziense Superior a un medio marino, donde tiene lugar una sedimentacion
margosa alternando con aportes detriticos e incluso con indentaciones que
sefalan claramente un aporte continental tipo «delta fan» con ciclos «brai-
ded» torrenciales alternando con ciclos deposicionales tipo playa, lo que
indica una proximidad del continente.

A finales del Biarritziense comienza a manifestarse una influencia clara-
mente continental, depositindose una serie roja de cardcter detritico for-
mada por arcillas rojas, areniscas y conglomerados grises que si bien en
algunas zonas el cambio es gradual, en otras se forman pequefias colonias
coralinas con sedimentacién de delgados niveles carbonatados de carécter
discontinuo, pasindose de manera gradual a la formacién continental de
caracter fluvial, que continda hasta finales del Eoceno.

A comienzos del Oligoceno las condiciones se mantienen y es cuando
comienza la deformacién en distintas fases (plegamiento y fracturacién) de
la serie paledgena. El paso de medio marino a continental estd sin duda
relacionado con el inicio de movimientos en el Pirineo, que motivarian tales
cambios. La fase dlgida de la deformacién parece corresponder a movimien-
tos intra-oligocenos, en los que tendria lugar el emplazamiento definitivo
del aléctono del Montgri, procedente del Norte (Pirineo Oriental}, que se
comportaba ademas como macizo productor de clastos para la parte norte
de la zona, como se deduce del andlisis de las paleocorrientes de los nive-
les conglomeraticos y areniscosos existentes por debajo de la escama.

Todo esto motiva en la zona, por una parte, la reactivacion de antiguas
fracturas hercinicas, y por otra, neoformacién de discontinuidades de direc-
cién NO-SE, asi como una complejidad geométrica de la deformacién y una
nueva disposicién geografica una vez alcanzada la estabilidad tectdnica.

En el Nedgeno y a comienzos del Mioceno tiene lugar una nueva etapa
compresiva, seguida de distensiva, que condiciona la depresion del Ampur-
dan. Esta nueva etapa tiene caracter regional y condiciona también la cono-
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cida depresion del Vallés. Estos movimientos de compresion-distensiéon dan
lugar a la formacién del graven del Ampurdan y el Horst de Las Gavarres.
Paralelamente a la etapa distensiva y como consecuencia comienza a mani-
festarse a favor de las discontinuidades una serie de emisiones volcéanicas
de tipo basiltico en diferentes puntos y en general en relacién con las
zonas mas fracturadas (proximidades al macizo de Las Gavarres). Todas
estas emisiones son frecuentes, bien en forma de coladas o con caracter
puntual en forma de pitones (neck) o diques.

Es en el Mioceno Superior (Vallesiense-Turoliense) cuando se instala en
la depresion del Ampurddn un régimen continental, probablemente ya ini-
ciado antes, tipo «alluvial fan= con canales rellenos por ciclos «braided»,
dando lugar a una potente serie de relleno en la actual depresién. Durante
el Plioceno tuvo lugar una deposicion de materiales marinos en el borde
oriental de la depresion del Ampurdan con formacién de «deita fan», en
cuyo frente se forman «nearshore» de cardcter arenoso. Posteriormente y a
finales ya del Plioceno o comienzos del Cuaternario (Villafranquiense) se
produce un movimiento de basculamiento para el este con caréacter regional
y de reajuste que motiva la instalacion de una red fluvial, asi como la ini-
ciacion de una serie de procesos que continuaran durante el Cuaternario.

Las condiciones climaticas, el relieve existente y la diferente litologia
condiciona el modelado actual. Resulta interesante destacar el cardcter del-
taico que durante el Holoceno y quizd parte del Pleistoceno debi6 compor-
tar el curso del Ter, que dio lugar a la formacién de vastas llanuras aluviales
hoy observables y cuyos limites se salen fuera de la Hoja de estudio.

7 GEOLOGIA ECONOMICA
7.1 MINERIA Y CANTERAS

Sélo los materiales canterables son objeto de explotacién en esta zona,
observandose produccién, tanto de aridos naturales como de trituracion.

La explotacién de aridos naturales son muy frecuentes en los aluviales
del rio Ter. Asimismo se han observado explotaciones en arenas de origen
edlico en la zona de L’Estartit.

Los é&ridos de trituracién objeto de explotacién se centran en la zona
del Montgri, en las calizas cretécicas, como sucede en las cercanias de
Estartit y en la zona de Cala Mongé.

7.2 HIDROGEOLOGIA

La Hoja estudiada se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del
rio Ter.
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Se describen a continudacién las caracteristicas hidrogeoldgicas de . los
distintos depésitos aflorantes en la Hoja.

Los materiales calcareos cretacicos que constituyen el macizo del Mont-
gri, se encuentran diaclasados y carstificados, dando lugar a la formacion
de grietas y oquedades, que originan acuiferos de alta transmisividad.

Es de destacar, con vistas a la explotacién hidrogeolégica de estas cali-
zas, el amplio margen de la superficie de interfase agua dulce-agua salada,
debido por una parte a la proximidad del mar, como lo demuestra el elevado
contenido en sales que las aguas extraidas poseen, y por otra a la pre-
sencia de niveles salinos yesiferos del Keuper existentes por debajo de la
cobertera calcéarea.

Los materiales eocenos no presentan ningin interés desde el punto de
vista hidrogeolégico, debido fundamentalmente a su naturaleza y al grado
de fracturacién y heterogeneidad litoldgica.

Los acuiferos méas importantes se desarrollan en los materiales cuater-
narios, fundamentalmente en los aluviales de las principales arterias flu-
viales y la llanura deltaica. Estas zonas aluvionares constituyen acuiferos
superficiales, de los que se puede llegar a obtener grandes caudales.

La estructura hidrogeoldgica de los depdsitos deltaicos puede ser muy
semejante a los de los deltas de los rios Besés y Llobregat (Barcelona),
es decir, se trataria de un conjunto detritico en el que se albergan dos
acuiferos principales, separados entre si por unos depésitos fango-arenosos
que en alguncs puntos dan lugar a acuiferos poco importantes.
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