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INTRODUCCION

La presente Hoja nim. 07-07 (97), GUNTIN, del Mapa Topografico Nacional
a escala 1:50.000, se haila situada en el dangulo NO. de la Peninsula Ibérica
y comprendida entre las coordenadas 7° 31' 10,5, 7° 51' 10,6” de longitud O.
(Greenwhich) y 42° 50" 44", 43° 0" 4,4 de latitud N.

Desde el punto de vista geografico se encuadra en la parte centro-orien-
tal de la region gallega, extendiéndose desde Lugo hasta las proximidades
de Puertomarin. Sirve de limite oriental el cauce del rio Mifo, en el tramo
comprendido entre Lugo y Francos. El limite occidental estd representado,
en grandes rasgos, por la transversal de Friol a Palas de Rey y Monterroso.
Aparece bordeada por comarcas geograficas de modesta extension («La
Ulla» y «Tierra de Mellids por el O.; «Tierra Llana de Castro de Rey» por
el N. y NE;; Valles «de Baleira» y «Neira de Jusas, por el E.), y presenta
una morfologia muy variada. En este sentido, participa de la extensa plani-
cie de Lugo-Guntin-Francos, jalonada de suaves alomaciones y abiertos va-
lles, apenas encajados, y las alineaciones montafiosas de Nespereira-Mos-
teiro, con altitudes superiores a los 700 m. y desniveles acusados.

Desde el punto de vista geoldgico, la Hoja participa de las Zonas Ill y IV,
definidas por MATTE (1968) (véase fig. 1), resefiadas en el esquema paleogeo-
grafico del NO. de la Peninsula Ibérica (Sintesis Geol6gica de la Hoja de
Lugo, a escala 1:200.000, editada por el I. G. M. E.). Como rasgos litolégicos
y tecténicos dignos de mencién para la zona estudiada pueden citarse los
siguientes (véase fig. 1):
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Limite aproximado de zonas paieoqeoqra’ficus

Limite aproximado de dominios tectdnicos

1 Dominio de pliegues de plano axial subvertical
2 Dominio de pliegues tumbados
3 Dominio de pliegues tumbados y replegados

Fig. 1.—Esquema de distribucién de zonas paleogeogrédficas del NO. de la
Peninsula [bérica, y dominios tectonicos principales (MATTE, P., 1968).



ZONA 1| (GALICIA ORIENTAL)

a} Presencia de un Precambrico esquistoso, iocalmente cuarcitico, bas-
tante potente y de gran monotonia petrografica.

b) Presencia de un Ordovicico y Silirico con una modesta diversidad
de facies.

¢) Forma parte del dominio de pliegues tumbados.

ZONA IV (GALICIA CENTRAL)

a) Presencia de un Precambrico Porficoide («Ollo de Sapo») considerado,
en parte, como remanente de un antiguo z6calo granitico.

b) Ausencia total de Cambrico, por lo que el Arenig llega a reposar
directamente sobre la serie porfiroide de edad precambrica.

¢} Presencia de un Ordovicico Superior y un Sildrico esquistoso muy
potente (3.000 m.).

d) Ausencia de afloramientos devonicos y carboniferos.

e) Forma parte del dominio de pliegues tumbados y replegados.

El estudio y levantamiento geoldgico de la presente Hoja ha encontrado
eficaz apoyo en diversas publicaciones, entre las que cabe destacar los
trabajos de C. BARROIS (1882); HERNANDEZ SAMPELAYO, P. (1915-1960);
CAPDEVILA, R. (1964-1970); MATTE, P. (1964-1968); PARGA PONDAL, 1. (1963-
1967); GARCIA DE FIGUEROLA, L. C. (1965); PARGA PONDAL, 1., y GOMEZ
DE LLARENA, G. (1963). También han sido consultados en parte los trabajos
realizados por WALTER, R.; NISSEN, H. V., y RIEMER, W., en zonas préximas
al area estudiada. Por iltimo, hay que sefalar la indudable ayuda que ha
representado la consulta de la Memoria y Hoja Geolégica de Lugo, nim. 07-06
(Div. Geol. I. G. M. E., actualmente en prensa).

1 ESTRATIGRAFIA

La presente Hoja, como se ha indicado anteriormente, participa de dos
unidades o dominios de caracteristicas litolgicas y estructurales muy dife-
rentes, denominadas en la regién:

— Unidad del «Domo de Lugo».
— Unidad del «Ollo de Sapo-.

Ocupan la mitad oriental y occidental respectivamente de la Hoja, hallén-
dose ambas separadas por una discontinuidad tecténica de extraordinaria
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importancia a macro y meso escala que se extiende desde el Cabo Ortegal
hasta la region de Sarria, y que coincide a grandes rasgos con el limite 1lI-IV
de zonas paleogeograficas (véase fig. 1).

11 UNIDAD DEL «DOMO DE LUGO»

111 Precambrico (PC, PCy, PCE + EA)

Al Precdmbrico se denominaba «Serie de Villalba» en los trabajos reali-
zados anteriormente (BARROIS, C., 1882, y CAPDEVILA, R., 1969); se trata
de un conjunto esquistoso-cuarcitoso que se ha subdividido en dos series
denominadas «Serie de Alba», la inferior (Div. Geol. del I. G. M. E. Hoja
nim. 07-06, Lugo, 1973] y «Serie de Villalba» s. str. la superior. El presente
trabajo ha aportado nuevos datos en la estratigrafia de estas series, y preci-
sado en parte la relacion existente entre ambas, aunque sera el levantamiento
geolégico futuro de las restantes Hojas de la reqién el que permita confir-
mar tales relaciones y concretar muchos conceptos del Precdmbrico gallego,
que hoy todavia quedan como meras hipétesis de trabajo.

La atribucién de ambas formaciones al Precambrico obedece al hecho
de que sobre ellas descansa, mediante contacto discordante, el Cambrico
bien datado (BARROIS, C., 1882, y CAPDEVILA, R., 1969).

1.1.1.1 Serie de Alba (PC, PCy)

Estd formada de muro a techo por los tramos que a continuacién se
describen:

a) Tramo esquistoso (PC)

La litofacies resefiada en cartografia con la notacién PC constituye un
monétono conjunto de esquistos micaciticos, muy ricos en moscovita (la
biotita est4 presente en considerable menor proporcion), de coloracién rubia
o amarillenta y marcada hojosidad, caracterizados por la casi constante pre-
sencia de poiquiloblastos de estaurolita y granate, a los que acompafia anda-
lucita y méas raramente distena, a veces en proporciones semejantes a los
de aquéllos. Todos estos minerales pueden ser en general reconocidos «de
visu», dado el tamafio de los cristales, habiéndose llegado a encontrar estau-
rolitas de varios centimetros de longitud, monocristales de andalucita y dis-
tena de gran tamaifio y granates de 1,5 cm. de didmetro. Las variaciones
laterales y verticales de este conjunto son poco importantes y sélo merece
ser destacada la eventual presencia de delgados (entre pocos centimetres
y 1 dm.) horizontes lenticulares de anfibolitas piroxénicas (clinopiroxeno)
de color oscuro, azulado o verdoso (en superficies no meteorizadas); pre-
sentan una elevada compacidad frente a la notable alterabilidad y degrada-



bilidad de los esquistos que las incluyen, por io que dificilmente pueden
ser recogidas «in situ», encontrandose sélo cantos sueltos de pequeiio ta-
mafio en puntos dispersos del afloramiento de la serie

Los esquistos de Alba, considerados como tipicos, presentan grandes
cristales de moscovita {(de 1 a 3 cm?) de superficies algo alabeadas, lo que
les confiere un especial aspecto lustroso, con superficies brillantes de color
gris plateado. Un corte del tramo realizado por la carretera local de San
Vicente del Burgo a Puente Campana, entre los P.K. 13 y 15, pone de mani-
fiesto una variacién gradual en la composicion y textura de estas rocas.
Mientras que en San Romén (*) afloran esquistos areniscosos (e incluso
cuarcitas feldespdticas) blanquecinos o amarillentos, de tipica disyuncién
«en pincel», atravesados por abundantes inyecciones leucogranodioriticas y
delgados filones pegmatitoides turmaliniferos; en Santa Cruz de Retorta (**)
aparecen esquistos plateados, muy hojosos, con foliacién alabeada, que al-
ternan con tramos de gneises peliticos, con moscovita y biotita, muy pareci-
dos a los esquistos de la «Serie de Villalbas, aunque con ausencia total de
las anfibolitas tipicas de esta serie. En todo el tramo afloran extensos, aun-
que delgados, cuerpos graniticos inyectados en la serie, siguiendo los planos
de esquistosidad y apareciendo, por tanto, mas o menos concordantes con
aquélla (véase el corte esquematico de la figura 2).

SwW NE

SANTA CRUZ DE
RETORTA

SAN ROMAN

L~ Cuarcitos feldespdticas omarillentos

2~ Esquistos areniscosos .

3~ Esquistos moscoviticos con grandes micas y esquistos de dos micas
4> Leucogramdiorita de dos micas

5+ Silirico '

Fig. 2.—Corte esquemdtico de la «Serie de Albas, por Retorta.

(*} San Romaén (269, 850-935, 350).
(**) Santa Cruz de Retorta (269, 175-934, 575).
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Estas rocas proceden de depésitos arcillosos, ricos en alimina y hierro,
y deficitarios en calcio y magnesio. Las intercalaciones lenticulares de anfi-
bolitas clinopiroxénicas pueden ser representantes metamorficos de aislados
episodios parcial o totalmente carbonatados, incluidos de forma irregular en
la serie arcillosa original.

La potencia de esta formacion es dificil de precisar, dado el grado de
metamorfismo y repliegues de la misma, aunque se estima que alcanza
varios centenares de metros.

Su afloramiento ocupa gran parte de la zona centro-sur de la Hoja y se
extiende, a modo de banda de unos 2 km. de anchura, desde e! E. de Gui-
marey hasta Guntin, amplidndose hacia el Sur, en donde alcanza una an-
chura de 7-8 km.

b) Tramo cuarcitico (PCy)

Por su parte, el tramo denominado en cartografia con {a notacién PCy
estd formado por una alternancia de niveles cuarciticos y esquistosos, gene-
ralmente tableados, que llegan a sumar una potencia maxima observada de
unos 30-40 m. Petrograficamente se trata de cuarcitas, cuarcitas feldespati-
cas y esquistos areniscosos, blancos o de tonos claros, que se distribuyen
en capas tableadas (de grosor comprendido entre 1 ¢cm. y 2 dm. en general)
que intercalan micasquistos moscoviticos verdosos, grises o rosados, en
laminas extraordinariamente delgadas. Hacia el muro las capas cuarciticas
adquieren mayor potencia, en detrimento del grosor de las capas esquistosas
intercaladas, resultando en apariencia cuarcitas masivas, efecto a menudo
ayudado por los frecuentes repliegues que las afectan.

La homogeneidad petrografica de estas rocas, en todos los afloramientos
encontrados es grande, tanto en litologia como en textura. Desde el punto
de vista morfoestructural aparecen notables diferencias de unos a otros
sectores, mas ostensibles dada la compacidad y dureza de estas rocas, en
relacién con la deleznabilidad de la serie esquistosa encajante. El repliegue
de las capas aflorantes se traduce, invariablemente, en la formacién de es-
carpes y prominencias tanto méas elevados cuanto mayor complejidad pre-
senta (Vigo, Villermao, Villajuste, etc.) (*).

No se observan grandes cambios laterales de facies en el presente tra-
mo, aunque si existe cierta variabilidad en las secuencias estratigraficas
y en el grosor relativo de las capas cuarciticas y esquistosas, en las diversas
columnas estudiadas (véase figura 3). En cualquier caso conviene tener
en cuenta las deficientes condiciones de cbservacion que presenta la zona
en general, y la existencia de pliegues de tipo isoclinal no detectados en

(") Vigo (276, 000-928, 500); Villermao (278, 000-924, 300), y Villajuste
(273, 800-925, 300).
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SANTA EUGEA F1Z DE ROZAS MOSTEIRO

Fig. 3.—Columnas litolégicas esqueméticas del tramo cuarcitico-areniscoso
de la «Serie de Albas. Leyenda en el texto. Escala aprox. para la totalidad
de columna 1:500.

dichos cortes, pero observados en otros afloramientos, para que las colum-
nas levantadas tengan sélo caracter indicativo. En lineas generales, de techo
a muro, aparecen los siguientes paquetes:

1.

Esquistos moscoviticos arenosos blanquecinos o amarillentos, muy
deleznables, que intercalan eventualmente algn nivel de areniscas
feldespaticas de pocos centimetros de grosor.

Secuencia tableada alternante de capas de cuarcita, de menos de
1 dm. de potencia, y micasquistos de pocos milimetros de grosor en
general, aunque pueden existir una o varias intercalaciones de mica-
citas de mayor potencia.

Capas cuarciticas de 1-2 dm., alternantes con horizontes esquistosos
de varios centimetros de grosor.

Tramo muy 'semejante al 2, ya descrito, aunque las intercalaciones
esquistosas presentan grosor mis homogéneo y las capas cuarciti-
cas adquieren el aspecto de plaquetas de 1-2 cm. de potencia.
Alternancia regular de capas cuarciticas o areniscosas de hasta va-
rios decimetros de grosor con otras micaciticas de potencia muy
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variable. En detalle, estas capas cuarciticas o areniscosas estan for-
madas por estratos de pocos centimetros, entre los que yacen nume-
rosas laminas esquistosas extraordinariamente finas.

La frecuente composicion feldespatica de estas rocas y la densa red de
diaclasas que las afecta, les confieren cierta vuinerabilidad frente a la me-
teorizacién, apareciendo en muchos afloramientos como areniscas delezna-
bles de marcada disyuncién granular, cubiertas casi totalmente por suelos
arenosos blanco-amarillentos (San Roman de Retorta, Lousada, Mosteiro,
Sanfiz, Santa Eugea, etc.) (*). Pese a ello, este paquete ha representado
un nivel-guia de estimable valor en la cartografia realizada, y ha permitido
conocer la relacion estratificacion-esquistosidad en numerosas ocasiones en
gue las condiciones de observacion en las series esquistosas eran desfa-
vorables.

Ademas de los afloramientos continuos que pueden seguirse desde
Castelo a Fiz de Rozas y desde Lousada a Santoalla, existen otros asomos
de menor extensiéon en San Roman y Vilamarelle, siempre a modo de es-
trechas bandas, dada la poca potencia del tramo y su caracter generalmente
monoclinal.

1.1.12 «Serie de Villalbas (CPE + EA)

Reposa directamente sobre la serie anterior, al parecer mediante con-
tacto concordante. El paso de una a otra se realiza de forma insensible, ya
que en realidad las series de Alba y Villalba forman una unidad litolégica en
la que so6lo son netamente diferenciables los bancos cuarciticos como grupo
litol6gico mds representativo de la que se ha denominado «Serie de Alba».

Esta formada por una potente y mondtona secuencia de esquistos, mica-
citas y gneis peliticos con granate, que intercalan esporadicos lentejones
de anfibolitas o gneis anfibélicos, de potencia proxima al decimetro y ex-
tensién muy variable. Los esquistos de esta serie, considerados como tipi-
cos, presentan estructura equigranular de grano fino, con cuarzo y biotita
mayoritarios, sobre moscovita, granate u otros componentes menores. Esta
estructura enmascara en parte su esquistosidad y les confiere una disyun-
cion irregular y granular (gneis peliticos). La presencia de moscovita en
grandes cristales es rara, y suele presentarse en zonas préximas a inyeccio-
nes graniticas en parte cruzadas por diques pegmatiticos (moscovitizacion
posterior).

Los gneis anfibélicos intercalados en la serie se caracterizan por pre-

(*) San Roman de Retorta (269, 850-935, 350); Lousada (282, 000-928, 000);
Mosteiro (281, 750-925, 750); Sanfiz (Fiz de Rozas) (278, 280-923, 260), y
Santa Eugea (276, 400-925, 800).
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sentar los cristales dispersos en los planos de foliacién con la dimensién
méxima paralela a los mismos, adoptando una distribucién en forma de ga-
villas, o bien irregular (anfiboles «en gerbess). Son rocas de extraordinaria
compacidad y dureza, de color gris verdoso o azulado, que presentan un
bandeado tipico, motivado por la concentracién de anfiboles en ciertos pla-
nos de la esquistosidad. Aparecen con mayor frecuencia en ciertos tramos
de la serie, sobre todo hacia el centro y techo de la misma, tomando como
referencia estratigrafica la aparicion del tramo cuarcitico de la <«Serie de
Alba» infrayacente. Al igual que las anfibolitas piroxénicas de PC, éstas
aparecen, con frecuencia, en forma de cantos dispersos en los afloramien-
tos de la serie, si bien han podido ser recogidas «in situ» en numerosos
puntos. :

La potencia total de esta serie es dificil de estimar, aunque puede ci-
frarse entre varios centenares y el millar de metros.

1.2 UNIDAD DEL «OLLO DE SAPO»
1.2.1 Precambrico {PCZ, PCw)

Esta representado, dentro de esta unidad, por la formacion «Ollo de Sapo-=,
en la que se han diferenciado dos litofacies: la inferior, de grano grueso,
y la superior, de grano fino.

1211 «Ollo de Sapo» de grano grueso {PCY)

Esta constituida por gneis glandulares de megacristales feldespaticos y
gneis orbiculares {niicleo del anticlinal de fase 2) cuando el grado de meta-
morfismo es mayor. Ocasionalmente en los gneis orbiculares se observan
venas leucocratas que pueden representar movilizaciones migmatiticas inci-
pientes, fenémeno obseivado en las proximidades de! contacto con los gra-
nitos anatécticos asociados a esta formacion.

Los gneis se caracterizan por presentar cuarzos azulados de hasta 1 cm.
de didmetro y feldespatos subidiomorfos de hasta 10 cm. de dimensién
mayor, que estadn inmersos en una matriz micacitica, constituida fundamen-
talmente por biotita y moscovita. Se observa, dentro de la Hoja estudiada,
que el tamaio de glandulas del gneis es menor hacia el centro y hacia los
bordes del anticlinal de segunda fase, alcanzidndose los mayores tamaiios
(8-10 cm.) en las zonas intermedias de los flancos. La potencia de la forma-
cién no se puede precisar, al desconocerse el limite inferior de la misma,
pero se puede estimar en varios centenares de metros.

1.21.2 «Ollo de Sapo» de grano fino (PCw)
Por encima del «Ollo de Sapo» de grano grueso, se encuentra una serie
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gneisica en la que no aparecen megacristales y que se ha denominado «Ollo
de Sapo» de grano fino.

En origen se pueden considerar como grauwackas feldespéticas asocia-
das a efusiones de lavas acidas y que han dado lugar a gneis orbiculares
de grano fino, entre los que se intercalan algunos tramos de esquistos mi-
caciticos, de cuarcitas y de arcosas.

La potencia minima de la formacién, dentro de la Hoja, se puede calcular
en 30-40 m. Su..edad parece ser Precambrica, pues se han encontrado for-
maciones similares cubiertas por formaciones cambricas en Miranda de
Duero (Portugal) y en las vertientes meridionales de la Cordiilera Central
y de la Sierra Segundera {(BARD et alt., 1972). Otros autores manifiestan
opiniones muy diferentes sobre la edad de la formacién «Ollo de Sapos,
llegandose a considerar como de edad simplemente infraordovicica, posible-
mente cambrica {MARTINEZ, E., 1973).

1.— Lencogranodiorite sinfase 1

2-'0Ollo de Sapo" de grano grueso

“ ¥ |  3-"0lo de Sapo de grano fino
4- Esquistos y cuarcitos ordovicicos

Fig. 4—Corte esquemdtico de la zona axial del anticlinal del «Ollo de Sapos.
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Este «Ollo de Sapor de grano fino no aparece en los dos flancos del
anticlinal de segunda fase, desarrollandose Gnicamente en el flanco occiden-
tal y en la zona de charnela, por io que cabe pensar que, en origen, los
depdsitos originarios se dispusieron discordantes sobre los que dieron lugar
al «Ollo de Sapo» de grano grueso; pero no hay evidencia de este hecho
en-la Hoja, pues este fenémeno también podria explicarse -por un levanta-
miento y erosién antes de la deposicion del Ordovicico. .

1.2.2 Ordovicico (ch,lz. 0122, 02.3)

Directamente sobre el «Ollo de Sapo», y probablemente discordante, se

sitGa un conjunto de esquistos, esencialmente micaceos (0O;.), constituido
por las formaciones que a continuacién se describen.

1.2.2.1 Microconglomerado feldespético y cuarcitas (ch,lzl

Sobre la formacion «Ollo de Sapo» (en sus dos facies) se sitdan unos
niveles detriticos, en los que, de muro a techo, se pueden diferenciar los
siguientes tramos:

a) Un microconglomerado (chllz] cuarzo-feldespético con algunos cris-
tales de plagioclasa y cuarzos azulados, generalmente de tamafio
inferior a 1 cm. La matriz es cuarzo-feldespatica, de grano muy fino,
y en algunas muestras se ha podido observar una pequefia cantidad
de cemento siliceo. Presentan estos conglomeiados algunas interca-
laciones de niveles cuarciticos.

b} En el techo del anterior tramo aparece generalmente un banco de
cuarcita de 8 a 10 m. de potencia, que en el flanco occidental del
anticlinal de segunda fase llega a situarse directamente sobre el
«Ollo de Sapo» de grano fino. , o
Estos niveles de microconglomerados y cuarcitas forman una banda
continua en el flanco oriental del anticlinal del «Ollo de Sapo», mien-
tras que se acufian en el flanco occidental. La potencia méxima de
la formacién alcanza los 50 m.

1.22.2 Esquistos de Marzdn (0112] *)

Directamente sobre el «Ollo de Sapo» o sobre los niveles de microcon-
glomerados y cuarcitas anteriormente descritos se sitia una formacién de
esquistos micdceos, que en los términos mas bajos engloban cuarzos azu-
lados y algunas plagioclasas, al mismo tiempo que intercalan niveles de
cuarcitas feldespaticas de algunos centimetros de potencia, y en los que
se pueden apreciar estructuras sedimentarias (load coasts, slumpings, ripple
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marks y estratificaciones cruzadas). En estos niveles cuarciticos se ve una
gradacion de secuencia normal, tanto en la potencia como en la frecuencia
de los bancos, pues los materiales peliticos son mas abundantes hacia el
techo de la formacién.

En las zonas de mayor intensidad de metamorfismo que, por otra parte,
coinciden con la base de la formacién, donde el material detritico es mas
abundante, es frecuente ver diques de cuarzo de exudaciéon que llegan a
alcanzar una potencia considerable (unos 30 cm.).

En los términos mas peliticos del techo de !a formacién se intercalan
lentejones ferriferos de origen oolitico, muy discontinuos y de escasas di-
mensiones, por lo que apenas tienen interés econdmico.

La potencia total de la serie es de 300 a 400 m. y ha sido datada como
Skiddawiense, pues en la region de Sanabria se han encontrado crucianas
de esta edad en los niveles cuarciticos de la base (SEILACHER, A., 1964).

1.2.23 Cuarcitas de cruciana (0122]

La serie skiddawiense termina con un tramo de cuarcitas, de hasta
100 m. de potencia, que intercalan algunos niveles finos esquistosos. Aunque
la potencia total es relativamente pequeiia, la extension de afloramiento de!
tramo es variable por estar replegado por la segunda fase hercinica.

Estas cuarcitas han sido datadas como Skiddawiense por RIEMER, W.
(1963}, y MATTE, P. (1968) en las zonas de baja intensidad de metamorfismo
al S. de Monforte, al encontrar crucianas de esta edad.

1224 Serie de Luarca (02.3)

" Esta constituida esta serie por unos esquistos de tonalidad azulada, de
grano mas fino que los esquistos de Marzan (*). Por otra parte, las interca-
laciones cuarciticas son aqui menos abundantes.

Como los esquistos de Marzédn (*) (Ollz), esta formacion intercala lente-
jones de hierro oolitico que en zonas donde la concentracion es apreciable,
siempre fuera de la Hoja (Vivero, Ponferrada, etc.), han sido explotados.

La edad de la formacién abarca desde el Llanvirniense hasta el Ordovicico
Superior, pues en la Hoja de Villalba (07-05) se han encontrado crinoides y
pleuras de trilobites datados como Ordovicico Superior (Div. Geol. I. G. M. E.,
1973). :

" "(*) Marzan (268, 500-927, 250).
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1.2.3 Sildrico (SEV, S, EV)

1.2.3.1 Comienza el Silirico con un nivel ampelitico (SEV), en el que se
han encontrado ejemplares de Monograptus priodon (Brunn) y Monograptus
cf. vomerenius (Nich), de edades Tarannon-Wenlock {(zona 22 a 29 E.O.);
aunque en este mismo nivel, dentro de la Hoja de Villalba (07-05), se han
encontrado varios ejemplares de graptolites de edades comprendidas entre
el Llandovery Superior y el Ludlow Inferior (Div. Geol. I. G. M. E., 1973).

Estos datos estédn asimismo de acuerdo con los aportados por PARGA, 1.,
y GOMEZ DE LLARENA, J. (1963), y por QUINTERO, I. (1965) para los yaci-
mientos de graptolites de la zona.

Es un nivel de pizarras grafitosas facilmente degradables y muy plastico,
que presenta una potencia variable entre 30 y 100 m.

12,32 Esquistos grafitosos (S)

Por encima del nivel ampelitico se desarrolla una serie de esquistos,
generalmente con un alto contenido en grafito, que intercalan algunos le-
chos lenticulares de ampelitas (EV). Corresponden en origen a sedimentos
peliticos ricos en aliimina y en hierro y pobres en potasio, calcio y magnesio.

La potencia de la formacién no se ha fijado con exactitud por no encon-
trarse el techo de la misma, pero se puede estimar entre 1.000 a 1.200 m.

1.3 PLIOCUATERNARIO (To-0y)

Reposa subhorizontaimente sobre un substrato igneo o metamérfico in-
diferenciado, mediante contacto discordante erosivo, y estd formado por
depdsitos continentales generalmente rojizos, de gran heterogeneidad estra-
tigrafica y litol6gica.

La columna estratigrafica de esta formacion sufre notables variaciones
verticales a escala métrica, aunque a macroescala presenta idénticas lito-
facies en todos los afloramientos de la Hoja. Dada la relativa pequefia po-
tencia media del conjunto (15-25 m.) y el cardcter ciclico de la serie, resulta
dificil establecer una columna litoldgica-tipo de la formacién. Por otra
parte, los principales afloramientos ocupan 4reas deprimidas preexistentes,
por lo que los cortes disponibles son siempre sélo parciales. Por dltimo, el
caracter deleznable de estos depésitos condiciona la acumulacién de derru-
bios en el contorno de sus afloramientos, impidiendo la observacién directa
de los taludes erosivos creados.

Se trata, en lineas generales, de depésitos tipo rafia, en los que alternan
arcillas arenosas grises, verdosas o rojas, a menudo bastante consolidadas,
en capas de 1-1,5 m., con horizontes irregulares de 0,5-1 m., cantos siliceos
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subangulosos, de tamaio comprendido entre un centimetro y varios deci-
metros, ligeramente empastados por una minoritaria fraccién limo-arenosa
de colores variados. La naturaleza de los cantos es siempre silicea (cuarzo
lechoso y/o cuarcita) y la trama cerrada o subcerrada.

"En la «mesa» de El Paramo (4ngulo SE. de la Hoja) esta formacién ad-
quiere gran extensién y potencia (del orden de unos 14 km? y unos 40 m.,
respectivamente); en esta zona la formacién comprende:

1) Tramo basal (6-10 m.) muy rico en niveles granulares con numerosos
bloques errédticos dispersos.

2) Tramo medio (10-15 m.) de limos, arcillas y arenas verdes, rojas o
grises, en las que se intercalan esporddicos lechos de gravas angu-
losas siliceas de 1-1,5 m.

3) Tramo final, de potencia muy variable, formado por lechos alternan-
tes de arenas, gravas y limos arenosos rojos (véase figura 5).

La edad de esta formacién no ha podido ser determinada, dada la ausen-
cia de restos orgdnicos en todas las muestras levigadas. Pese a ello, se ha
estimado una edad pliocuaternaria para estos depésitos de tipo raia, por
similitud litolégica y morfoestructural con el Pliocuaternario de otras regio-
nes de la Meseta.

EL PARAMO ‘ CARBOEIRO (GUNTIN)

0= n—=4u
— ==l =0

Fig. 5—Columnas litolégicas esqueméticas comparativas de la formacién
pliocuaternaria. Escala aprox.: 1:1.000. Explicacién en el texto (S. G.=Subs-
trato granitico; S. E.=Substrato esquistoso).
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Sus afloramientos ocupan considerables extensiones en el cuadrante SE.
de la Hoja y aislados, aunque numerosos, retazos en todo el ambito del
«Domo de Lugo». En todos los casos fosilizan un relieve pre-plioceno de
morfologia bastante suave en general. :

1.4 CUATERNARIO [QAI, QCd)

Los depdsitos cuaternarios considerados en cartografia responden casi
exclusivamente a suelos aluviales y conos de deyeccién. En contadas oca-
siones se han incluido con los aluviones formaciones superficiales de origen
eluvial o coluvial:

— Los depésitos auviales (QAI) estan formados, en general, por limos
pardos y arcillas con cantos subretgondeados poligénicos y heteromé-
tricos. La proporcién relativa de ambas fracciones es muy variable,
llegando a constituir- gravas lavadas en ciertos sectores (San Andrés
de la Ribera) (*) y arcillas limosas y cienos (aluviones de Pradeda,
Zolle, etc.) (**). A veces constituyen terrazas ligeramente colgadas
(1,5 m., rio Mifio). La potencia de estos depdsitos raramente supera
los 56 m.

— Los conos de deyeccion (QCd) se ubican en las margenes del Mifio
y son, desde el punto de vista cartografico, muy poco importantes.
Estan formados por derrubios heterométricos de arcillas y cantos cuya
naturaleza varia en funcién del substrato sobre el que se apoyan.

Ambas formaciones superficiales se apoyan discordantes sobre cualquier
tipo de substrato de la Hoja y localmente estdn siendo objeto de explotacion
(graveras del Mifio).

2 TECTONICA

2.1 PRINCIPALES FASES DE DEFORMACION
2.1.1 Fases antehercinicas

La Hoja de Guntin {07-07) se encuentra enclavada en la Cadena Hercinica,
en la zona correspondiente a la virgacién astur-galaica, donde los movimien-
tos prehercinicos no han tenido gran importancia desde el punto de vista
de la deformacién.

(*) San Andrés de la Ribera (284, 200-925, 600).
(**) Pradeda (276, 500-930, 100); Zolle (277, 500-927, 750).
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Estas fases se han manifestado fundamentalmente como movimientos
epirogénicos, siendo los mas importantes los cadomienses y los séardicos.
- Los movimientos entre el Cambrico Superior y el Arenig (fase Sardica)
que se ponen claramente de manifiesto en el N. de Portugal, no son tan
claros en la region estudiada, pues no se han observado discordancias angu-
lares entre el Arenig y el substrato precambrico (formacion «Ollo de Sapo»).

La inexistencia en el «Domo de Lugo» de depédsitos paleozoicos impide
observar discordancias que pongan de manifiesto tales movimientos.

En la unidad del «Ollo de Sapo», por el contrario, existen afloramientos
paleozoicos que descansan sobre los materiales precdmbricos, pudiendo
observarse los siguientes hechos:

— La no existencia de materiales cédmbricos.

— EI Ordovicico Inferior estd representado por un microconglomerado
basal.

— Los esquistos del Ordovicico Inferior descansan sobre el microconglo-
merado, sobre el «Ollo de Sapo» de grano fino, o sobre el «Qllo de
Sapo» de grano grueso, indistintamente.

Estos hechos permiten concluir la existencia de una disconformidad Pre-
cambrico-Ordovicico.

2.1.2 Fases hercinicas

Se han citado en Gaiicia Oriental varias fases tecténicas de edad herci-
nica. Las mas importantes corresponden a dos fases de plegamiento, que
segln su edad se han denominado Fase 1 y Fase 2 (MATTE, P., 1968). Poste-
riormente a la Fase 2 se producen algunas deformaciones tardias de menos
importancia, que dan Unicamente estructuras menores: (kink-bands y plie-
gues en «chevrons) y un sistema de fracturas de desgarre de direccion
ENE.-OSO.

2121 Fase 1
a) Dominio del «Domo de Lugo»

En esta unidad la Fase 1 da lugar a la formacién de una esquistosidad
de flujo que afecta tlinicamente a los materiales precambricos (series de
Alba y Villalba). Todos los afloramientos de estas series forman parte del
flanco normal del gran pliegue tumbado de Mondofiedo-Lugo-Sarria.

Frecuentemente en la regién estudiada, por causa del metamorfismo
y de la monotonia de las series, desprovistas de niveles guia (dnicamente
se han podido considerar como tal las cuarcitas de la «Serie de Alban),
s6lo son visibles las estructuras menores.
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Los pliegues menores (a escala mesoestructural) se caracterizan por ir
acompafiados de una esquistosidad de plano axial bien desarrollada; son,
por lo general, isoclinales, de vergencia E., presentando planos axiales sub-
horizontales y en raras ocasiones con buzamiento de més de 30-40°. El eje b
presenta una direccion N.-S. En las zonas en las que el metamorfismo es
méas intenso, los pilegues menores muestran, en ocasiones y a escala de
afloramiento, ejes curvados con cambios de direccion que pueden alcan-
zar los 30-40°.

Las lineaciones que se desarrollan en el curso de la primera fase de
plegamiento son las siguientes:

1) Lineaciones de interseccion resultantes de la interseccién de la estra-
tificacion con la esquistosidad; se observan ficilmente en las series
alternantes de esquistos y cuarcitas de Alba; a escala de aflora-
miento son rectilineas, subhorizontales (rara vez sobrepasan 5-10°
de buzamiento al N.) y paralelas al plano axial de ios pliegues.

2) las lineaciones de estiramiento se han observado en algunos mine-
rales de metamorfismo, las micacitas muestran una lineacién mine-
ral E-O. que corresponde a un estiramiento de los pliegues frecuen-
temente segun el eje a (perpendicular al plano axial del pliegue),
pero en ocasiones es oblicua e incluso paraleia.

3) En los gneis anfibdlicos es frecuente la aparicion de un <boudinage»
que tiene su eje mas largo, aproximadamente paralelo al plano axial
de los pliegues.

b) Dominio del «Ollo de Sapo»

la deformacion de Fase 1 se observa unicamente a escala microestruc-
tural. A esta escala se manifiesta por una esquistosidad deformada por Ja
Fase 2 y una serie de micropliegues similares, isoclinales y originalmente
acostados.

A escala megaestructural es posible que la unidad del «Ollo de Sapon»
formarse un gran pliegue acostado vergente hacia el E., del que dnicamente
seria visible el flanco normal; sin embargo, dentro de la Hoja no hay evi-
dencias de esa megaestructura.

2122 Fagse 2

Esta fase no se desarrolla de forma importante mas que en el dominio
del «Ollo de Sapo», donde es responsable de las estructuras mayores visi-
bles; su importancia se atenia de O. a E., de forma que en el dominio del
«Domo de lugo- apenas tiene importancia, manifestdndose Gnicamente por
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e! abombamiento de gran radio del Precambrico y las inyecciones graniticas
prefase 2 (véase figura 8).

a) Dominio del «Ollo de Sapo»

Est4d representada la Fase 2, en este dominio, por el anticlinal del «Olto
de Sapo». Esta gran estructura (con ntcleo de gneis porfiroide) se puede
seguir en mds de 300 km., desde el extremo N. de las costas de Galicia
hasta la provincia de Zamora (Sanabria).

Este anticlinal del «Ollo de Sapo» es en realidad un gran anticlinorio
con pliegues de plano axial de direccion N.-S. subvertical (ligeramente ver-
gente hacia el E} y en el que las formas sinclinales son siempre més apre-
tadas que las formas anticlinales.
 Los grandes pliegues de la segunda fase se acompafian, en ocasiones,
de pliegues menores de estilo muy variable, desde simples ondulaciones a
pliegues en «chevron», a veces muy apretados. A escala de unos centimetros
y en los nicleos de los pliegues mayores estos vliegues llegan a ser isocli-
nales, siendo entonces dificiles de diferenciar de los pliegues de Fase 1 por
su aspecto, aunque se distinguen de ellos por ser menos apretados, tener
el plano axial subvertical (nunca tumbado} y porque pliegan las estructuras
de Fase 1 y las foliaciones y texturas metamorficas.

La esquistosidad de Fase 2 no alcanza un desarrollo tan espectacular
como la de la Fase 1; en general es mas grosera y estd mas irregularmente
repartida que la S;; en los bancos competentes es una esquistosidad de
fractura, mientras que en los niveles esquistosos es una esquistosidad de
tipo «strain slip». Cuando esta esquistosidad (S,) alcanza un desarrollo im-
portante repliega a la S;, dando unos pliegues (a escala milimétrica) de tipo
similar, e incluso produciendo una transposicién total de la S;.

Las lineaciones que se desarrollan en la segunda fase de plegamiento son:

1) La lineacion de crenulacion sigue la direccién de los planos axiales
de Fase 1 y su desarrollo depende de la situacién de la S; respecto
a la 8;, aunque generalmente es horizontal por ser las dos fases de
plegamiento homoaxiales.

2) Las lineaciones de interseccién, las méas importantes son: una rela-
cién de interseccion de S; y S,, que es paralela a los planos axiales
de los micropliegues, y la que resulta de la interseccién de Sy ¥y S,
y que depende de la situacién previa de 3.

b) En el dominio del «Domo de Lugo»

La Fase 2 es responsable, en este dominio, del abombamiento que origina
el «Domo de Lugo». A escala microestructural, esta fase alcanza un des-
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arrollo poco importante, pero en algunos puntos se observan micropliegues
de arrastre y una esquistosidad de crenulacién o de fractura.

2.1.2.3 Relaciones estructurales entre las unidades del «Ollo de Sapos

y del «Domo de Lugo»

El contacto entre ambas unidades es de tipo tectdénico; su importancia
se pone de manifiesto por separar dos dominios de estratigrafia distinta,
de diferentes condiciones metamérficas y en los que la Fase 2 tiene un
comportamiento diferente.

Las caracteristicas estructurales del contacto son:

1)

2)

3]

En la actualidad (y dentro del ambito de 'a Hoja nim. 07-07, Guntin)
esta constituido por una falla de direccion NNO.-SSE., donde el
plano de falla buza unos 60° al O. En la Hoja de Lugo (07-06) (Memo-
ria de la Hoja de Lugo, Div. Geol. 1. G. M. E., en prensa) se encuen-
tran estrias de falla que indican que el labio O. es el labio hundido,
el cual, por otra parte, corresponde con la zona de menor intensidad
de metamorfismo. .

Ademas la posicion de las isogradas con respecto al plano de fall

(véase Mapa de lIsogradas) muestra que el labio O. es el labio
hundido, pues al chocar la isogradada del granate (en el dominio
del «Ollo de Sapo») contra el plano de falla, se pone en contacto
la zona de la biotita en el dominio del «Ollo de Sapo=» con la zona
de la estaurolita (mas profunda) en el dominio del «Domo de Lugo=.
El labio O. presenta, en una extensién de hasta 5 km. y en las proxi-
midades de la falla, «kink-bands» y pliegues en «chevron» de plano
axial horizontal, en los que se desarrolla una nueva esquistosidad S;
que corta a S; y S, en las charnelas de estos pliegues, produciendo
unos efectos de embudo en ellas; estas estructuras se formaron por
distensién durante el movimiento de la falla normal. Al deformar
estas estructuras a la S,;, se deduce que la falla ha jugado poste-
riormente a la Fase 2.

A escala macro el labio levantado (oriental) presenta, como caracte-
ristica mas sobresaliente, una esquistosidad perfectamente adaptada
al rumbo cambiante de la falla, en una franja de 1,5 a 3 km., en la
que los buzamientos son sensiblemente superiores a los medidos
en zonas alejadas de la fractura, mientras que la estratificaci6n pre-
senta rumbos divergentes, desapareciendo las capas de cuarcita de
manera progresiva, de sur a norte, bajo el labio hundido. Este fené-
meno es particularmente visible en el sector de Vilamarelle-Guntin.
Otra caracteristica, aunque menos ostensible, es el estiramiento
mineral E.-O. observado en los poiquiloblastos de los micasquistos
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de la citada franja. No se han observado, por el contrario, estructuras
de plegamiento.

La esquistosidad comentada podria suponer, dada su orientacién y
localizacién, un cabalgamiento general y profundo de la unidad del
«Ollo de Sapo» sobre la del «<Domo de Lugo», ocurrido durante la
interfase 1-2. Por otra parte, este dispositivo cabalgante explicaria,
si la amplitud de! cabalgamiento es suficientemente grande, la dispar
estratigrafia y condiciones paleogeograficas que muestran ambas
unidades.

2124 Fases tardias

Se manifiestan en micro y mesoestructuras que, generalmente, afectan
a las esquistosidades Fase 1 y/o Fase 2; algunas de ellas estan ligadas a
esfuerzos de compresion, mientras que otras estdn ligadas a distensiones.
Las mas importantes son los «kink-bands» y algunas fallas de desgarre.

Los «kink-bands» son frecuentes en las formaciones ordovicicas y sildricas
del dominio del «Ollo de Sapo=; presentan planos generalmente subvertica-
les y suelen aparecer acompanados por una esquistosidad de tipo «strain slip=.

Con posterioridad a la Fase 1 y la Fase 2 se desarrolla un sistema de
fracturas de desgarre, generalmente sinistras, de direcciéon ENE.-OSO, que
corresponden a unos esfuezos de compresion casi N-S. que se produjeron
en Galicia al final de la Orogenia Hercinica. Estas fracturas frecuentemente
aparecen cicatrizadas por diques de cuarzo o diabasa.

21.2.5 Fases de deformacion recientes

Posteriormente a la deformacién pirenaica, que afecta al borde continen-
tal norte de la Peninsula Ibéria (BOILLOT et al. Congreso |. F. P. Paris, 1972),
existe un levantamiento en bloque de Galicia, acompafiado de una distensién
que hace jugar en falla normal la mayoria de las fallas de desgarre horizontal
poshercinicas. Los «grabens» originados por esta distensién se han rellenado
de una grava pliocena de caracteristicas poco uniformes.

22 CRONOLOGIA Y EDAD DE LAS FASES HERCINICAS
221 Cronologia relativa

Se define mediante la siguiente secuencia:

— La Fase 1 afecta a toda la Hoja.

— Posible cabalgamiento de la unidad del <Ollo de Sapo» sobre la del
«Domo de Lugo».

— Fase 2 de plegamiento, que pierde intensidad hacia el E. de la Hoja.
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— Juego de falla normal del contacto entre las dos unidades con forma-
cién de estructuras de origen distensional en el labio hundido.
— Formacién de «kink-bands» y fallas de desgarre.

2.2.2 Dataciones

La falta de depdsitos postecténicos dificulta la datacion de las Fases
Hercinicas.

Las fallas de desgarre cortan a la granodiorita tardia del macizo de
Neira, de edad pérmica (260 m.a.) (CAPDEVILA, R., y VIALETTE, Y., 1969),
y estan en Asturias recubiertas por el Triasico.

Mas al S. de la Hoja, MATTE, P. (1968) sefialé que las dos fases de ple-
gamiento son probablemente anteriores al Estefaniense Medio, v que la
primera fase no debe ser mas antigua que en los Montes Cantabricos,
donde DE SITTER, L. U. (1965), y WAGNER, R. H. (1964) coinciden en sefalar
que esta comprendida entre el Namuriense y el Westfaliense Superior. Estos
mismos autores asignan a la Fase 2 una edad comprendida entre el Westfa-
liense Superior y el Estefaniense.

Las medidas geocronoldgicas efectuadas en los granitos de Galicia Nor-
oriental por CAPDEVILA, R., y VIALETTE, Y. (1965) pueden dar una idea de
la edad de las deformaciones en zonas internas. Estas medidas coinciden
practicamente con las efectuadas sobre hiotita y/o moscovita en 1973 por
ARRIBAS, A., y GEOTEHIC en el Instituto de Geocronologia y Geologia Iso-
tépica de Buenos Aires.

Las leucogranodioritas sin-fase 2 tienen una edad de —290 a —295 m. a.,
que corresponderia a una edad Estefaniense, mientras que las granodioritas
prefase 2 y posfase 1 tienen una edad de — 310 a — 320 m.a., lo que supon-
dria una edad Namuriense Superior 0 Westfaliense Inferior,

3 HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja estudiada queda comprendida en la zona centro-oriental de la
virgacién hercinica astur-galaica, en donde la direccion general de las es-
tructuras NNO.-SSE. sufre una ligera incurvacién hacia el E.

La historia geoldgica de la regién comprensiva de la Hoja puede resu-
mirse en los acontecimientos y fenémenos que a continuacién se glosan:

— Sedimentacién geosinclinal en el Precdmbrico Superior con manifes-
taciones magmaticas escasas.

— Movimientos epirogénicos antehercinicos responsables sélo de even-
tuales disconformidades entre las distintas series depositadas.

— Orogenia hercinica definida por dos fases de deformacién principales
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y un metamorfismo regional mesozonal de baja presién que comienza
con la primera de aquéllas.

— Movimientos tardios que dan lugar a desgarres y otras deformaciones
menores, siempre de tipo fractura, dada la rigidez generalizada del
z6calo, sometido ya, en parte, a un intenso proceso erosivo.

3.1 CADENA CADOMIENSE

Pese a que la Peninsula Ibérica haya sido afectada por dos orogenias de
edad precambrica, en la Hoja estudiada no ha sido posible encontrar vesti-
gios claros de tales deformaciones, ya que los afloramientos precambricos
estudiados corresponden a los dominios méas internos de la Cadena Herci-
nica, en donde los acusados procesos de metamorfismo y granitizacién han
borrado, o al menos enmascarado, los rasgos estructurales de tales orogenias.

Tras la sedimentacién geosinclinal que dio origen a las formaciones
precambricas [series de Alba, Villalba y «Ollo de Sapo») de la Hoja, tuvieron
lugar los movimientos cadomienses que produjeron deformaciones de gran
radio de curvatura, sin esquistosidad u otros fenémenos metamérficos o
pluténicos, al menos de importancia. En consecuencia, la regién se vio some-
tida a un prolongado proceso de erosién, dando origen a la extensa plata-
forma de arrasamiento poscadomiense.

3.2 EVOLUCION PALEOZOICA PREHERCINICA

A partir del Cambrico, las unidades definidas en la zona estudiada («Ollo
de Sapo» y «Domo de Lugo»} presentan historias geol6gicas diversas. Mien-
tras que la primera debi6 permanecer emergida durante todo el Cambrico,
la unidad del «Domo de Lugo» funcioné de nuevo como cuenca sedimentaria,
probablemente de poca profundidad, dando origen a la serie cambrica que
aflora més al E. (Hoja ndim. 08-07, Baralla), en donde reposa sobre la «Serie
de Villalba».

Al fina! del Cambrico se producen movimientos epirogénicos (Sardicos)
y de nuevo se inicia una etapa de sedimentacién que afecta a ambos domi-
nios, depositandose la serie del Ordovicico Inferior, representada por for-
maciones que incrementan considerablemente su espesor hacia el E. La no
aparicién de esta serie dentro de la Hoja, en el ambito del «Domo de Lugo»,
se debe a fenémenos de erosién posterior, consecuencia de Ja dispar evolu-
cién hercinica de ambas unidades. Durante el Ordovicico Superior y Sildrico
la sedimentacion pelitica prosigue, dando origen a las series esquistosas y
cuarciticas actualmente aflorantes en ambos dominios (en el del «Domo de
Lugo» fuera de los limites de la Hoja). Es preciso indicar, sin embargo, que
e! borde E. del dominio del «Ollo de Sapo» y la parte oeste de la region
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del «Domo de Lugo» constituyeron un importante umbral que dio origen a
dos subcuencas, situadas a ambos lados del misma.

3.3 LA OROGENIA HERCINICA

Comienza con un prolongado proceso térmico y mecanico probablemente
al final del Devénico, aunque alcanza su verdadera dimensién hacia el Car-
bonifero Medio.

Consta, en el ambito regional estudiado, de dos fases principales: La
primera, ligada a un metamorfismo regional creciente, determina la forma-
cién de grandes pliegues tumbados y fenémenos anatécticos importantes
que alcanzan su culminacién en la unidad def «Domo de Lugo», durante el
periodo de la interfase 1-2.

Cuando la intensidad de metamorfismo empieza a decrecer por el levan-
tamiento del conjunto regional, tiene lugar el emplazamiento de los primeros
granitos calco-alcalinos (granodiorita precoz), ayudado por las eventuales
fracturas producidas en la corteza a causa de este levantamiento.

Durante la prefase — 2 (interfase 1-2 préxima al comienzo de la Fase 2)
el levantamiento de la cadena fue mas acusado, como parece indicar el
hecho de que las estructuras debidas a la Fase 2 afecten a un nivel estruc-
tural superior en todo el @mbito estudiado. En esta etapa debié emplazarse
el granito de dos micas del macizo Boveda-Hombreirc.

La segunda fase afecta principalmente a la unidad del «Ollo de Sapo»,
originando repliegues de plano axial subvertical y el emplazamiento de gra-
nitos alcalinos parautéctonos (granito de dos micas de macizos situados
al NO. del de Boveda-Hombreiro). En la unidad del «Domo de Lugo» su
accion se traduce en un suave abombamiento de las series precambricas,
originando angulos de inmersiéon de la esquistosidad, en uno y otro flanco,
dificilmente superiores a los 35-40° (véase bloque-diagrama de la figura 8).

La discontinuidad estructural que separa a ambas unidades, dentro de
la Hoja estudiada, debié funcionar al finalizar la Fase 2, como falla normal,
produciéndose en el labio hundido (occidental) «kink-bands» y pliegues en
«chevron» de plano axial subhorizontal relacionados con ella.

La orogenia hercinica termina, al finalizar la Fase 2, con una serie de
deformaciones menores, algunos desgarres y, sobre todo, con el emplaza-
miento de la granodiorita tardia del macizo de Neira (dngulo SE. de la Hoja)
y probablemente algunos diques de doleritas, si bien hay que pensar que
la mayor parte de los diques basicos corresponden a fases poshercinicas,
aprovechando la esquistosidad, diaclasas ; cualquier tipo de discontinuidades
creadas durante o al final de la Fase 2.

La duracién de ambas fases y el prolongado intervalo que las separa
ha podido estimarse en unos 30 m. a., mientras que el tiempo total para la
formacién de la Cadena Hercinica se calcula en, cuando menos, 310-320 m. a.
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Fig. 9.—Relaciones entre las fases de deformacion, emplazamiento de grani-
tos, intensidad de metamorfismo y aparicién de minerales de metamorfismo.




De ellos, unos 250 m. a. corresponden a la etapa de sedimentacion y 65 m. a.
a la de deformacién, ya que los dltimos granitos intruidos en ella se han
emplazado unos 35 m. a. después de la segunda fase

Por tltimo, la Cadena pasa a constituir un zécalo rigido afectado ya uni-
camente por basculamientos de origen isostético y algunos desgarres locales
de pequeiia importancia.

34 EVOLUCION POSHERCINICA

El macizo hercinico constituido en plataforma rigida y sometido a un
largo periodo de erosién, cre6 su propia morfologia, sin que se produjeran
fendmenos de sedimentacién hasta los tiempos terciarios. (Terciario termi-
nal y/o Pleistoceno en el ambito de la Hoja estudiada.)

Estos depdsitos continentales ocuparon las principales depresiones exis-
tentes, suavizando el accidentado paisaje regional creado desde los tiem-
pos tardihercinicos y contribuyendo a perfilar la subactual morfologia de la
Hoja. Finalmente, el macizo muestra vestigios de un proceso muy débil de
elevacion, con el consiguiente encajamiento de los rios que cruzan la Hoja
(Mifio y Ferreira, principalmente), en cuyo cauce pueden observarse aislados
retazos de una terraza {Mifio) elevada entre 15y 2 m. sobre el nivel actual
de! rio, consecuencia de las ligeras variaciones del nivel de base de los
mismos a escala regional.

4 PETROLOGIA

41 ROCAS IGNEAS

Las rocas igneas que afloran en la Hoja de Guntin (07-07) se pueden in-
cluir en las dos grandes series graniticas que se extienden por toda la
Cadena Hercinica:

— Granitos calcoalcalinos biotiticos (granodioritas).
— Granitos alcalinos de dos micas (leucogranodioritas).

. .  ens L ) b
4.1.1 Granitos calcoalcalinos biotiticos (granodioritas) [n'nz, pynz, l;zyﬂz)

Dentro de esta serie granitica se han considerado dos tipos diferentes,
mas que por presentar distintas litofacies o texturas, por haberse emplazado
en momentos distintos de la historia geol6gica de la region:

. b
— Granodiorita precoz (; Ynz].
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b 2
— Granodiorita tardia (,yn ), en la que se diferencia, a su vez, una facies

de borde [.:;‘m2 ).

b
4111 Granodiorita precoz (; ‘YTIZ]

Esta representada dentro de la Hoja de Guntin (07-07) en una parte del
macizo de Chantada-Taboada; aflora en el borde suroccidental de la Hoja
en estudio; los terrenos encajantes, dentro de esta Hoja, son los esquistos
y cuarcitas del Ordovicico Inferior del flanco occidental de anticlinal del
«Ollo de Sapo». Dentro del macizo de granodioritas se encuentran unos
afloramientos de leucogranodioritas claramente posteriores en su emplaza-
miento a la granodiorita encajante; asi como unos enclaves de esquistos,
probablemente de la serie de Marzan (*), no asimilados y que presentan
una direccién general NNO.-SSE. coincidente con la direccién general de
las estructuras de segunda fase.

El contacto de esta granodiorita con los esquistos ordovicicos se hace
aprovechando una gran fractura que se puede seguir hasta la costa N. de
Galicia. Este contacto es muy claro y, en determinados puntos, se observa
una perfecta alineacién entre la granodiorita y unas corneanas de tono gris
oscuro, muy duras; estas mismas corneanas se ven en el contacto con los
enclaves de esquistos ordovicicos.

La facies comin del batolito es una roca de grano grueso, de color gris
oscuro, en la que se pueden apreciar «de visu» grandes cristales (3-8 cm.)
de feldespato potasico, gruesos cristales alotriomorfos de cuarzo y un claro
predominio de la biotita sobre la moscovita, ya que esta dGltima sélo se
presenta en zonas préximas al emplazamiento de granitos posteriores.

El estudio petrografico en lamina delgada de esta roca proporciona los
siguientes datos:

— la plagioclasa es el mineral dominante; se presenta en cristales
subidiomorfos, en su mayoria zonados, con el niicleo méas célcico que
la periferia, y maclados. El contenido medio de anortita de estas
plagioclasas varia de una oligoclasa a una andesina.

— El cuarzo se presenta en cristales alotriomorfos con una marcada ex-
tincion ondulante, son abundantes los intercrecimientos mirmekiticos
con las plagioclasas.

— El feldespato potasico es alotriomorfo en gran parte, pero a veces
se observan cristales subidiomorfos. Normalmente suelen estar per-
titizados.

{*) Marzan (268, 500-927, 250).
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— La biotita, que es la Gnica mica abundante, es fuertemente pleocroica
y presenta numerosas inclusiones de circon. Frecuentemente se en-
cuentra cloritizada.

Como minerales accesorios destacan: moscovita, apatito, rutilo, circén y
opacos. La textura es granuda porfidica.
La media de los analisis modales efectuados en la roca es la siguiente:

%
— Plagioclasa ... ... e e e e e e e e e ... 3780
— CUAIZO ... ot vt e e e e e e e e ed e e 27010
— Feldespato potasico ... ... ... ... .. .. .. .. ... ... 2450
— Biotita ... ... ... i e i e e e e e e e e .. T40
— ACCESONIOS ... ... «ov toi it et eee aee ae eee e e e . 3,20

Los megacristales de feldespato presentan orientacion NNO.-SSE., segun
una direccién de flujo, con una lineacién mineral subvertical, lo que indica
que han sufrido una deformacién relativamente superficial.

La intrusién de esta granodiorita origina la formacion de grandes anda-
lucitas en el contacto con los esquistos ordovicicos; pero estas andalucitas
han sido rapidamente sustituidas por productos de alteracion.

Las edades radiométricas establecidas para granodioritas de caracteris-
ticas andlogas en Galicia Oriental son del orden de — 320 m. a. (CAPDEVILA,
1969; ARRIBAS, A., y GEOTEHIC, 1973).

Las caracteristicas mineraldgicas y el metamorfismo de los feldespatos,
la zonacién oscilatoria de las plagioclasas, sus contenidos en anortita y el
contenido relativamente alto en circones, asi como la aureola de metamor-
fismo de contacto intensa, aunque de pequefia extension, en los esquistos
encajantes, indican que la formacion e intrusiéon de estas granodioritas se
realiz6 a altas temperaturas.

Por otra parte, la ausencia de un cortejo filoniano importante de aplitas
y pegmatitas, asi como [a falta de minerales neumatoliticos y/o hidroter-
males, indica que el magma era relativamente pobre en compuestos volétiles.

. b b
41.1.2 Granodiorita tardia (pynz. cﬂﬂzl

Se emplaza en el dngulo SE. de la Hoia, bajo los depésitos pliocuaterna-
rios de «El Pdramos», aunque el anico afloramiento visible aparece a lo largo
de la margen izquierda del rio Mifo.

Este macizo granodioritico circunscrito se halla intruido en las series
esquistosas de Alba y Villalba, al parecer mediante mecanismos de inyeccion
forzada, deformando, y en parte cortando, a la esquistosidad de aquéllos.

Son rocas compactas, de textura porfiroide, en las que destacan los
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megacristales de feldespato de varios centimetros, de tonos blancos o ro-
sados, frecuentemente maclados segiin Catlsbad. Presenta la roca tonalida-
des grisaceas, fractura irregular y disyuncién, a mesoescala, en bolas.

- . . b
E! estudio petroiégico, en lamina delgada, de la facies comtn [Pynz) pro-
porciona los siguientes datos:

— El feldespato potasico se presenta en megacristales subidiomorfos
de microclina con inclusiones de cuarzo y en ocasiones pertitizados.

— EI cuarzo se presenta en cristales alotriomorfos, con extincion ondu-
lante, en ocasiones presenta intercrecimientos mirmekiticos con las
plagioclasas.

— La plagioclasa, al igual que en la granodiorita precoz, es el mineral
mas abundante; generailmente es andesina y, en menos ocasiones,
oligoclasa, presenta generalmente un maclado muy fino y zonacién
ondulante. Es frecuente que presente el nicleo alterado a sericita y
enclaves de ferromagnesianos.

— La biotita suele aparecer formando agregados extensos, en los que
se suelen acumular los minerales accesorios. Es de tonos rojizos y
fuertemente pleocroica. Es frecuente que presente inclusiones de
circon.

— Los minerales accesorios més abundantes son apatito, circén, clorita
(procedente de la alteracién de la biotita) y opacos.

La composicién modal media de estas rocas es la siguiente:

%

— CUArZO ... ... .ti it ter cee e vee en e eee e ... 2B
— Plagioclasa ... ... ... .. .. o eei o il n een ... 35
— Feldespato potasico ... ... ... ... ... .. .. .. ... 30
— Biotita ... ... ... ..o e e e e e e T
— ACCESOTIOS ... .ot cov cor ver vee eer e e e e e 2

En la facies de borde [c‘;'mzl es menos frecuente el caracter porfiroide
de la roca, si bien la textura continia siendo granuda. Cuando existen, fos
megacristales de feldespato potasico no presentan la tonalidad rosada tan
frecuente en la facies comin. La proporcién de biotita es algo mayor que
en la facies comin, descrita anteriormente. Generalmente las lineaciones
minerales, tanto de feldespatos como de biotitas, presentan una orientacion
paralela al contacto del macizo con las formaciones esquistosas encajantes.

El emplazamiento de este macizo no ha producido aureola visible de
metamorfismo de contacto, dado el origen mesozonal de la roca encajante.

Las dataciones radiométricas llevadas a cabo en Galicia Nororiental dan
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en conjunto una edad de — 260 m.a. (CAPDEVILA, R., y VIALETTE, Y., 1969).
Esta edad pérmica concuerda con las medidas realizadas en Galicia Occiden-
tal y en Portugal (BONHOMME, M.; MENDES, F., y VIALETTE, Y., 1961).

La presencia de ferromagnesianos en enclaves dentro de las plagioclasas,
los grandes circones y la estructura porfidica con grandes cristales auto-
morfos de feldespato, son indicadores de altas temperaturas. Por otra parte,
la ausencia de filones hidrotermales y/o neumatoliticos asociados al macizo
indican que la presion de volatiles era restringida en el magma originario.

b d
412 Leucogranodioritas ( ')':117. z"{z)

Constituyen un grupo de granitos adamelliticos petroidgicamente analo-
gos entre si, aunque heterécronos en su emplazamiento.

Todos los macizos aparecen en sus afloramigntos con una geometria muy
irregular, de la que es muy directamente culpable el control {itolégico que
ejerce la roca encajanie durante el emplazamiento. Los terrenos encajantes
son, para los distintos macizos, muy diferentes.

En el macizo de Chantada-Taboada la roca encajante es la granodiorita
precoz; en el macizo de Friol, la formacion porfiroide «Ollo de Sapo», y en
el macizo de Hombreiro, los micaesquistos de las series de Alba y Villalba.

El principal dato petrografico de estas leucogranodioritas, obtenido a
partir del estudio de numerosas laminas delgadas, es el que presenta una
textura granular xenomorfa, sin haber encontrado jamds synneusis, lo que
indica un crecimiento casi contemporéneo de todos los minerales princi-
pales.

Por su parte, los principales datos mineralégicos obtenidos son los si-
guientes:

— El cuarzo es siempre alotriomorfo, en ocasiones presenta inclusiones
de minerales accesorios, y es frecuente encontrar intercrecimientos
mirmekiticos con las plagioclasas y/o simplectiticos con la mosco-
vita. En algunas muestras se han encontrado asociaciones micropeg-
matiticas con la microclina.

— El feldespato potasico es microclina, dificilmente se individualizan me-
gacristales, en ocasiones los feldespatos estidn corroidos. La dnica
macla que presenta, en ocasiones, es la macla en enrejado de la
microclina. No suelen presentar inclusiones de plagioclasas ni de
biotita.

— Las plagioclasas tienen un contenido en anortita que permite encua-
drarlas en albita u oligoclasa. Presentan una ligera tendencia al auto-
morfismo, siendo muy raro el encontrarlas zonadas.

— lLas biotitas son siempre de tonos muy rojizos, lo que indica un alto
contenido en titanio. Se alteran facilmente.



— Las moscovitas son siempre las Gltimas en cristalizar pues forman
cristales que engloban a los otros minerales; es frecuente que los
bordes formen simplectitas con el cuarzo.

Los minerales accesorios mas frecuentes son: turmalina, apatito, circén,
granate, opacos Yy rutilo.
Los resultados de los analisis modales dan la siguiente composicién media:

%

c— CUAIZO ... eev v e eee e et e et e eee eer eas e ... 332
— Feldespato potasico ... ... .. oo eoi wir et eer e ... 285
— Plagioclasa ... ... ... . oo el e . P2 B |
— MOSCOVIta ... ... ... i Ll cen eee e e e e e eae 9,0
— Biotita ... ... ... oo e e el e e e e e e eee 3,0
—— ACCESONIOS ... ... oo ter tir cee ter eer ae ere e ere eee eae 12

Es frecuente encontrar asociada a los afloramientos de estas leucogra-
nodioritas una serie de filones de productos hidrotermales y/o neumatoliti-
cos (aplitas, pegmatitas, turmalinitas, esmeralditas, etc.).

Las caracteristicas mineral6gicas, asi como el bajo contenido en anortita
de las plagioclasas, la presencia de microclina (de baja temperatura) y la
ausencia de synneusis, indican que el magma originario era de baja tem-
peratura.

Por otra parte, la presencia de diques pegmatiticos y neumatoliticos in-
dica que este magma debia estar saturado en productos volétiles. El ser mag-
mas de bajas temperaturas y presentar un alto contenido en volétiles, permite
suponer a estas rocas un origen anatéctico.

Estos granitos se emplazan generalmente a favor de la esquistosidad,
sin dar nunca aureola de metamorfismo, aunque sf originan una zona, en las
proximidades del granito, con una importante densidad de filones hidroter-
males y neumatoliticos. Se encuentran emplazados generalmente en la facles
de las anfibolitas, en las isogradas de la estaurolita y la sillimanita, salvo
en el macizo de Chantada-Taboada, en donde se se emplazan en granodio-
rita precoz.

4121 Leucogranodiorita del Macizo de Apregacion [by:,b]

Se emplaza este macizo en la zona axial del anticlinal de segunda fase
del «Ollo de Sapo~, apareciendo todos los afloramientos relacionados con
este granito dentro de la formacion porfiroide, no llegando nunca a atravesar
los esquistos ordovicicos que la recubren, pues éstos, de conductividad tér-
mica muy baja (inferior al gneis porfiroide), hacen un efecto de pantaila
ante [a ascensién granitica.
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Independientemente de las condiciones tectdnicas y metamorficas, esta
observacién indica que la temperatura alcanzada por estas leucogranodioritas
era suficientemente alta para hacerlas progresar facilmente en la serie por-
firoide por la composicion y propiedades fisicas de ésta, pero que es insu-
ficiente para atravesar la barrera de los micaesquistos ordovicicos. v

En la Hoja de Guntin (07-07) no se encuentran evidencias de que esta
leucogranodiorita esté replegada por la Fase 1, pero en la Hoja de Lugo
(07-06) se han encontrado pruebas de este hecho (Div. Geol. I. G. M. E,,
1973). Estas leucogranodioritas han sido posteriormente replegadas por la
Fase 2.

En vista de los datos anteriores puede decirse que estas leucogranodio-
ritas se emplazan, cuando menos, durante los episodios finales de la primera
deformacién hercinica.

4122 leucogranodioritas de los Macizos de Hombreiro y de Chantada-
d
Taboada (, yzl

Las leucogranodioritas que afloran en el macizo de Chantada-Taboada
{en el borde occidental de la Hoja) intruyen en la granodiorita precoz del
mismo macizo. El estudio del contacto entre los dos tipos de granitos mues-
tra que la leucogranodiorita es posterior a la granodiorita, intruyéndola, sin
que se observen en ningun punto muestras de asimilacién. El Gnico efecto
que producen, dentro de la granodiorita precoz, es una moscovitizacion tardia
en las proximidades de los cuerpos leucogranodioriticos intruidos.

El origen de estas leucogranodioritas se considera prefase 2, pues las
lineaciones minerales de las micas se mantienen paralelas a las estructuras
de esta segunda fase de deformacién, que, por tanto, las ha afectado.

- Las leucogranodioritas del macizo de Hombreiro ocupan la mitad centro-
norte de la Hoja, y 'su afloramiento se extiende desde Lugo (al E.) hasta cerca
de Guimarey (al O.) y Sanatorio de Calde (por el S.). Intruyen en las series
esquistosas de Alba y Villalba (Precambrico), sin producir aureola de contac-
to, por tratarse de materiales de mesozona, a la vez que los granitos intruidos
son de baja temperatura. Tienen origen anatéxico parautéctono y presentan
un amplio cortejo de diques pegmatitoides y turmaliniferos. Los fenémenos
de inyeccién granitica son muy frecuentes en todo el ambito esquistoso si-
tuado al sur del macizo descrito. En estos casos se trata de cuerpos grani-
ticos generalmente de poca potencia y gran extensién, que han intruido 2
favor de la esquistosidad, acompafando a ésta en su posterior evolucién
tecténica. Mencién especial merecen los afloramientos situados al N. de
Castelo y Pradeda (*), respectivamente, de forma mas o menos ovalada,

{*) Castelo (279, 250-929, 500); Pradeda (276, 500-930, 100).
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con una extension total de varios kilémetros cuadrados. Pese a ello, se es-
tima que la potencia de cada uno de estos cuerpos puede no superar el
centenar de metros (véase bloque-diagrama de la figura 8).

En cuanto al emplazamiento de estos granitos puede afirmarse que es
de edad prefase 2, ya que la Fase 2 les afecta en todos los casos. No hay
evidencia, por el contrario, de que la Fase 1 les afecte de forma generalizada,
aunque es preciso indicar que en las proximidades de la estacién AH-3087
(pista transversal de Guntin a Retorta] (") existen pliegues de primera
fase en uno de estos cuerpos graniticos inyectados en la «Serie de Alba».
Esto podria suponer, o bien que el emplazamiento de las inyecciones tuvo
lugar durante los dltimos estadios de la Fase 1, o bien que este fenémeno
se prolongé extraordinariamente en el tiempo, participando asi los cuerpos
graniticos precoces de los fendmenos deformantes péstumos de la Fase 1,
mientras los restantes solo fueron afectados por la Fase 2.

4.1.3 Doleritas (3-,45 )

Se presentan en la regién en filones de hasta 25 m. de potencia, de los
cuales solamente se ha cartografiado uno en la Hoja, aun exagerando su
potencia para hacerlo representativo; los restantes diques encontrados son
de poca potencia (45 m.) y, por tanto, no cartografiables.

El emplazamiento de estos diques se efectia aprovechando fracturas
distensionales de direccion ENE-OSO. y que cortan transversalmente a las
estructuras de segunda fase, por lo que son claramente poshercinicos, no
pudiéndose precisar méds en su datacién por carecer en la zona de depoésitos
posteriores al Ordovicico.

Se presentan con una acusada disyuncién en bolas, que suelen estar
englobadas en un lem granitico bastante potente, o en espesos suelos de
alteracién de la formacién «Ollo de Sapo». Presentan estructuras concrecio-
nales, no habiéndose observado nunca la disyuncién prism4tica tan frecuente
en los diques de rocas basdlticas en otras regiones. Tienen color verdoso,
textura ofitica y son muy compactas.

La composicién mineralégica presenta como elementos principales pla-
gioclasa (andesina-labradorita), clinopiroxeno (augita), clorita y productos
de uralitizacién. Como accesorios presenta carbonatos (secundarios), esfena
leucoxeno y opacos {magnetita e ilmenita).

(*) Guntin (927, 950-273, 100); Retorta (269, 850-935, 350).
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La media de los andlisis modales realizados es la siguiente:

%
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42 EDADES RELATIVAS Y ABSOLUTAS
421 Granodiorita precoz de Chantada-Taboada (:"ynzl

No se encuentran en ella estructuras de Fase 1 y las lineaciones minera-
les se adaptan a las estructuras de Fase 2, por lo que es anterior a la se-
gunda fase de deformacién y posterior a fa primera.

Las edades radiométricas establecidas para rocas analogas en Galicia
Nororiental son de — 320 a — 308 m. a.

422 Granodiorita tardia de Neira [: Ynz, CI;Ynz]

Corta a todas las estructuras correspondientes a las dos fases hercinicas,
asi como a las isogradas del metamorfismo, lo que induce a datarlas como
hercinicas posfase 2.

Las edades radiométricas establecidas por CAPDEVILA, R., y VIALETTE, Y.
(1965 y 1969) son de —270 a — 260 m. a.

b
423 Leucogranodiorita de Apregacion (*) ( anb]

Esta plegada por la Fase 1 y la Fase 2 y se adapta a las isogradas de
metamorfismo, por lo que al menos ha de ser sincinemaética con la primera
fase de deformacion.

424 Leucogranodiorita de Chantada-Taboada (g Yzl

Corta a la granodiorita precoz del mismo macizo, de edad posfase 1, y
estd deformada por la Fase 2, por lo que se puede datar como de edad
interfase 1-2,

425 Leucogranodiorita de Hombreiro [:Yz)

Corta las estructuras de la Fase 1 y esta afectada por el cabalgamiento

(*) Apregacién (265, 000-937, 000).
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del dominio de «Ollo de Sapo» sobre el «Domo de Lugo», por lo que se
considera de edad posfase 1 y prefase 2 {véanse consideraciones insertas

en el parrafo 4.1.2.2).

b
426 Doleritas (og )

Al cortar éstas a las estructuras hercinicas transversalmente, aparecen
como de origen franco poshercinico. No se puede hacer una datacién mas
concreta de su emplazamiento por falta de materiales de edad posterior
en la zona estudiada.

43 ROCAS METAMORFICAS

Para flevar a cabo el estudio petroldgico de las rocas metamoérficas de
la Hoja, se seguird la divisién, establecida al principio, en los dominios o
unidades de! «Domo de Lugo» y del «Ollo de Sapo», de evoluciéon paleogeo-
grafica y tecténica diferentes.

431 Unidad del «Domo de Lugo»
4311 «Serie de Alba» (PC, PCy)
Aparece formada béasicamente por fos tipos petrolégicos siguientes:

1) Gneis biotitico con estaurolita y granate.

2) Esquisto mosco-biotitico con estaurolita y sillimanita, cuarcita.
3) Cuarcita micicea y/o feldespatica orientada-

4) Gneis piroxénico o anfibol-piroxénico.

1) Presenta cuarzo, plagioclasa (An>15 por 100) y biotita como
elementos esenciales y clorita (secundaria), granate, estaurolita,
apatito, circén y opacos como accesorios. Su textura es lepido-
blastica o gneisica. La estaurolita suele ser poiquilobldstica y
los granates alcanzan gran tamafio en algunas zonas. Procede
de materiales arcillosos mas ricos en Fe que en Mg, con abun-
dante alimina y pobres en K;O.

2) Los esquistos miciceos con estaurolita y sillimanita contienen
cuarzo, moscovita y biotita como elementos esenciales, y estau-
rolita, sillimanita, apatito, circén, clorita (seudomérfica de bioti-
tita} y opacos. Suelen acompafar turmalina y granate como
accesorios. Su textura es lepidoblastica en general.

3) Contiene cuarzo como elemento esencial y 6xidos de Fe, circén,
leucoxeno, apatito, epidota y micas como componentes acceso-
sorios. Su textura es generalmente granoblastica. La presencia
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4312

4)

de micas suele ir acompaiiada de una marcada orientacién de
los granos.

El gneis piroxénico y/o anfibolpiroxénico contiene cuarzo, fel-
despato potasico, plagioclasa (An > 15 por 100) y piroxeno mo-
noclinico [didépsido) como elementos esenciales, y epidota, es-
fena y opacos como accesorios. Su textura es nematobldstica.
Procede presumiblemente de sedimentos detriticos de naturaleza
carbonatada, afectados por el metamorfismo regional. Pertenece
a la facies de la anfibolita.

«Serie de Villalba» (PCE + EA)

Se han encontrado los tipos petrolégicos que a continuacién se describen:

1]
2)
3)

Esquisto micacitico granatifero.
Gneis biotitico con granate.
Gneis anfibélico.

1

2)

3)

Esta formado por cuarzo, biotita, moscovita, plagioclasa (oligo-
clasa) y granate como elementos esenciales, y turmalina, circén
apatito y opacos como accesorios. La plagioclasa es accesorio
a veces. Acompaia a veces clorita (secundaria) y sillimanita
(desarrollada a partir de biotital). La textura es lepidoblastica.
Aparecen como minerales esenciales: cuarzo, plagioclasa (An > 15
por 100), biotita {moscovita a veces) y granate (no siempre), y
como accesorios: apatito, circén y opacos. Proceden de sedi-
mentos arcillosos afectados por metamorfismo regional, en la
facies de la anfibolita. '

Esta formado por cuarzo, plagioclasa (An > 15 por 100) y anfibol
monoclinico (hornblenda) como componentes principales (a ve-
ces epidota y granate), y como accesorios: granate, apatito, es-
fena, epidota y opacos.

4.3.2 Unidad del «Ollo de Sapo»

Dentro de la unidad del «Ollo de Sapo» se distinguen las siguientes
formaciones:

43241

Formacién «Ollo de Sapo» (PCE, PCw)

Aparecen dos facies distintas, dentro de la Hoja, segin que presenten
o no megacristales de feldespato potasico.

— El «Ollo de Sapo» de grano grueso es una roca porfiroide constituida
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por megacristales de cuarzo y feldespato, que son heredados, y una
matriz muy fina constituida por minerales de neoformacién (esencial-
mente micas).

Microscopicamente se observa una esquistosidad marcada por la orien-
tacién de las micas, que normalmente ocupan mas del 50 por 100 del total
de la roca. Es de destacar la aparicién de biotita en cristales alargados y
frecuentemente tectonizados de nuevo, dando «kink-bands» micrométricos
y una crenulacion de tipo «strain slip», también presente en los cristales
de moscovita.

Los cuarzos son azulados, de hasta 1 cm. de diametro, aunque muy fre-
cuentemente son menores. Son en realidad cantos heredados que suefen
conservar texturas tipicas de rocas volcanicas (bordes corroidos, granos
entallados, etc.). Asimismo se observan en los cuarzos varias estructuras
debidas a esfuerzos tecténicos, como: extincién ondulante, aplastamiento y
«strain lamellaes.

Los feldespatos potdsicos generalmente presentan un crecimiento tardio
que les permite englobar otros minerales preexistentes.

Las plagioclasas presentan gran cantidad de inclusiones poiquiliticas de
mica y circ6n que se distribuyen segiin los planos de exfoliacidn,

Tanto los feldespatos potédsicos como las plagioclasas son un claro indi-
cador de los esfuerzos a que fue sometida la roca durante su aplastamiento,
tanto por el aspecto grandular que presentan como por la distorsi6n de los
planos de macla.

‘Los minerales accesorios mas frecuentes son: apatito, circén, turmalina
y opacos, y mas raramente, como minerales indice de metamorfismo, apa-
recen: sillimanita, estaurolita y granate.

Al emplazarse en zonas de gradiente elevado (nicleo del anticlinal de
Fase 2) se encuentra en ocasiones algo migmatizado, perdiendo el aspecto
tipico de gneis glandular,

El origen de la roca es claramente detritico por la heterogeneidad de
minerales y grano, asi como por la abundancia de material pelitico; pero
tiene una herencia volcanica bastante clara en parte de los minerales (fel-
despatos y cuarzos). Por otra parte, el vulcanismo que suministr6 estos ma-
teriales (feldespatos y cuarzo) no debia encontrarse muy lejos, puesto que
se conservaron los feldespatos y las corrosiones de los granos de cuarzo
durante el transporte.

El «Ollo de Sapo» de grno fino es una metagrauwacka feldespética, en
la que tanto el cuarzo como el feldespato potasico provienen, como en el
«Ollo de Sapo» de grano grueso, de rocas 4acidas, granitos, dacitas o rioda-
citas, probablemente.

La composicién mineralégica de esta roca viene establecida del siguiente
modo: cuarzo, plagioclasa (en ocasiones con An > 10 por 100), feldespato
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potasico, moscovita, biotita, circén, apatito y minerales opacos (generalmente
6xidos de hierro).

Se diferencia del «Ollo de Sapo» de grano grueso en que tiene una
mayor proporciéon de material pelitico, mientras que éste es mas rico en
material arcésico.

1
4322 Microconglomerados y cuarcitas (Ocg;z)

Constituyen una serie que procede del metamorfismo de microconglome-
rados arcésicos y areniscas siliceas. Presentan, en ocasiones, intercalacio-
nes de esquistos micaceos de moscovita.

El microconglomerado (009112] liene cantos de cuarzo y feldespato que
muy raramente sobrepasan 1 cm. de didmetro maximo, entre los que se ve
alguno de plagioclasa. Tiene una matriz pelitica muy escasa y cemento
cuarzo-feldespatico.

Las cuarcitas son fundamentalmente siliceas, tanto en los cantos como
en el cemento. Como minerales accesorios aparecen: moscovita, turmalina,
apatito, circén, opacos, clorita y biotita, aunque esta Gltima es muy rara.

4323 Esquistos de Marzan (O)) (*)

Estan constituidos por esquistos y pizarras micaciticas que proceden de
materiales peliticos ricos en hierro y aluminio. Los minerales principales
que forman estas rocas son: cuarzo, moscovita, sericita, clorita, circén, 6xi-
dos de hierro, turmalina, granate, cloritoide y estaurolita.

Las micas se desarrollan segln los planos S,, y esta esquistosidad prin-
cipal se crenula en algunos puntos debido a las interferencias con la Fase 2.

Se observan dentro de la formacién inyecciones hidrotermales de diques
de cuarzo y algunas pegmatitas.

Intercaladas con las laminas sericiticas existen laminas mas ricas en
cuarzo, de grano muy fino, y, atravesando la estratificacién, se observan fre-
cuentemente filoncillos de exudacién de cuarzo, replegados.

4.3.24 Cuarcitas de cruciana [szl

Proceden del metamorfismo de una arenisca silicea; microscépicamente
constituyen un mosaico equigranular de cuarzo que origina una textura gra-
noblastica. Como minerales accesorios presentan: moscovita, turmalina, apa-
tito, circén, éxidos de hierro y opacos.

{*) Marzan (268, 500-927, 250).
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4325 Serie de Luarca (O,3) y esquistos siliricos (SEV, &V, 8)

Los esquistos del Ordovicico Superior y del Silirico presentan una folia-
cién definida esencialmente por las micas. La crenulacion por interferencia
con la Fase 2 es mas importante que en los esquistos de Marzén. Es fre-
cuente observar en las preparaciones una nueva crenulacién de tipo «strain-
slip» mas grosera que la que se produce por interferencia de la Fase 1 con
la Fase 2.

Los términos mds superiores de esta serie vienen afectados por una
nueva fase tardia (Fase 3) que se desarrolla tinicamente en las proximidades
de la falla que separa la unidad del =Domo de Lugo» de la del «Ollo de Sapo-.

La composicién mineralégica viene dada por cuarzo, moscovita, clorita,
cloritoide, material carbonoso, y como accesorios: turmalina, apatito, circén
y opacos. Tanto el material carbonoso como el cloritoide son bastante mas
abundantes en los esquistos y ampelitas del Silirico que en la serie de
Luarca.

44 FACIES DE METAMORFISMO

En la Hoja de Guntin (07-07) se encuentra bien desarrollado un metamor-
fismo regional de presi6n intermedia asimilable al metamorfismo de tipo
Barrowiense, aunque con un gradiente geotérmico inferior. En este meta-
morfismo aparece una sucesién zonal que abarca desde la epizona (zona
de la clorita) hasta a catazona (zona de la sillimanita). Esquematicamente
presentada es la siguiente: zona de la clorita, zona de la biotita, zona del
granate, zona de la estaurolita y zona de la sillimanita.

En principio, el comienzo de cada zona viene definide por la aparicion
del mineral indice que caracteriza la zona, salvo en el caso de la zona de
la estaurolita, cuyo mineral indice requiere unas composiciones quimicas
bastante concretas para llegar a formarse; en este caso se ha considerado
como zona de la estaurolita la paragénesis granate (almandino) - plagioclasa
(An > 15 por 100).

Observando el mapa de isogradas se pone de manifiesto un efecto de
zécalo, definiéndose estructuras de direccién general NNE-SSO. en las
que se pone de manifiesto un sinclinal en el flanco occidental del «Ollo de
Sapo», situando en su parte central la zona de fa clorita. En los flancos de
este sinclinal (ndcleo del anticlinal de «Ollo de Sapo») y «Domo de Lugo-
aparecen dos anticinales térmicos en los que se puede observar que el gra-
diente térmico es mas elevado en el «Ollo de Sapo» que en el «Domo
de Lugo».

E! dominio de! «Domo de Lugo» presenta una gran «plataforma de estau-
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rolitas (CAPDEVILA, R., 1969), llamada asi por analogia con la «plataforma
de sillimanita» de New Hampshire.

En el dominio del «Ollo de Sapo» las isogradas estan replegadas por
la Fase 2.

Al funcionar la fractura que separa las unidades del «Oilo de Sapo» y
de! «Domo de Lugo», con posterioridad al paroxismo del metamorfismo re-
gional, la zona del granate choca con la zona de la estaurolita.

Las caracteristicas de! metamorfismo registrado en la Hoja parecen en-
cuadrarlo dentro del metamorfismo regional hercinico de Galicia Oriental
definido por CAPDEVILA, R., 1969. Segln ese mismo autor, el grado geotér-
mico medio correspondiente al metamorfismo regional hercinico de Galicia
Nororiental esta comprendido entre 20 y 30°C/Km.

En ocasiones se pueden observar aureolas de contacto con andalucita
en las proximidades de algunas intrusiones graniticas, pero que no llegan
a dar una aureola cartografiable. La més importante de estas aureolas es
la que se desarrolla en los esquistos ordovicicos, en el contacto con la gra-
nodiorita del macizo de Chantada-Taboada, pero como esta intrusién se
produjo antes del paroxismo del metamorfismo hercinico, tuvo lugar un
proceso de retrometamorfismo, encontrandose en la actualidad las andaluci-
tas del metamorfismo de contacto sustituidas por clorita y otros minerales
de alteracion.

La presencia de cianita en una franja paralela a la fractura que separa
los dos dominios puede explicarse por una ‘sobrepresién anémala producida
al jugar la falla.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA

Desde el punto de vista de la mineria, en la presente Hoja no han sido
detectados yacimientos de interés. Destacan, mas que por su importancia,
por lo ostensible del color de la formacién y la magnitud de las excavacio-
nes practicadas, los yacimientos de hierro de Guntin y Lousadela, hoy total-
mente abandonados a causa del pequefio volumen de reservas.

Se trata de un nivel conglomeratico de 10-12 m., intercalado en el muro
de la formacién pliocuaternaria, en el que la matriz estd integrada basica-
mente por diversos 6xidos de hierro. Su origen es sedimentario y el proceso
de concentracién y consolidacion de ambito muy local, por lo que la impor-
tancia_econémica de estos yacimientos es practicamente nula.

Como manifestaciones minerales diseminadas cabe destacar la pirita y
otros sulfuros complejos dispersos en la masa de las anfibolitas y gneis
piroxénicos de las series de Villalba y Alba, respectivamente, de poco inte-
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rés, dadas las condiciones de afloramiento de estas rocas y el limitado
volumen de mena metdlica diseminada en ellas.

Destacan por su posible interés futuro los filones de pegmatita que
atraviesan las inyecciones graniticas de la unidad del <Domo de Lugo», en
los que se han encontrado berilos y turmalinas de gran tamafio, y es proba-
ble que una investigacion especifica incidente sobre ellos ponga de mani-
fiesto la presencia de otras mineralizaciones de interés econémico, princi-
palmente de litio y estafo.

En algunas diaclasas del macizo de la granodiorita precoz (dominio del
«Ollo de Sapos) se ha encontrado mispiquel en pequefas rosetas de fila-
mentos radiales, de algunos centimetros de didmetro.

Relacionadas con las pizarras grafitosas siliricas del sector Nespereira-
Guntin-Lousadela (*), aparecen ciertas anomalias geoquimicas positivas de
Cu, Pb y Zn. Asimismo, esta formacién presenta, mas al Norte, otras anoma-
lias positivas, principalmente en Cu. Por su parte, la serie ordovicica pre-
senta también numerosos enclaves andmalos positivos en Pb y Zn.

52 CANTERAS

En este aspecto, la presente Hoja es asiento de una variada y rica gama
de rocas y materiales de indudable interés econémico.

Destacan las rocas graniticas, con litotipos bastante diversos y de apli-
cabilidad industrial igualmente muy variada, aunque pueden agruparse en
las siguientes categorias:

a) Rocas ornamentales.

b) Rocas de construccion.

¢) Aridos.

d) Materiales para productos ceramicos.

a) Destacan entre las rocas graniticas las granodioritas con mega-
cristales, de textura, estructura y disyuncién favorables, para
el serrado y pulido de planchas. Los yacimientos principales se
sitdan en Pifieiro (**) (dngulo SE. de la Hoja) y zona de Fuente-
cubierta y Lestedo (cuadrante SO) (***).

Tendrian un extraordinario valor en este aspecto las anfibolitas
y gneis anfibol-piroxénicos precambricos si el grosor de las ca-
pas y las condiciones de afloramiento fueran favorables.

(*) Nespereira (270, 700-922, 800); Guntin (927, 950-273, 100); Lousa-
dela (272, 350-926, 300).
{**) Pifieiro (286, 450-922, 650).
(***) Fuentecubierta (260, 800-928, 850); Lestedo (262, 875-926, 550).
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b) Rehnen excelentes caracteristicas como tales todas las rocas
graniticas cartografiadas en la Hoja, Jas cuarcitas de la «Serie
de Alba», diques de cuarzo y doleritas, y eventualmente algunos
afloramientos de los esquistos precémbricos.

Entre ellos merecen ser destacados los afloramientos de granito
de dos micas de Pradeda y Castelo, en donde se ubican numerosas
canteras dedicadas a obtener blogues paralelepipédicos de di-
mensiones y aplicaciones variadas, dentro del ramo de la cons-
truccién.

Las cuarcitas tableadas de Alba constituyen un excelente mate-
rial para la obtencién de plaquetas de grosor diverso, aplicables
en jardineria, revestimiento de zocalo de edificaciones o pavi-
mentos resistentes u otras eventuales aplicaciones.

c] Estan siendo empleados para esta rama industrial algunos de
los granitos y granodioritas estudiados en la Hoja, pese a la
acusada alterabilidad de los feldespatos y micas y la textura
granuda de estas rocas, desfavorable para la obtencién de gra-
nulometrias finas por trituracién. Son, sin embargo, de extraor-
dinario interés en este aspecto los microgranitos del macizo
de Béveda-Hombreiro, los diques de dolerita y las aplitas dis-
persas por dicho macizo.

Como &ridos rodados y materiales de préstamo 1mportante pue-
den resefiarse los depésitos aluviales del Mifio y algunos tramos
del Pliocuaternario de la Hoja.

d) Merecen ser destacados los depdsitos pliocuaternarios del sur
de la Hoja, entre Navallos [*) y la C. L. de Lugo a Puertomarin.
Se trata de arcillas grises, algo arenosas, en capas horizontales
de hasta 4 m. de potencia. Han sido intensamente explotadas.
La formaciéon retine, en este sector, gran volumen de reservas
disponibles.

53 HIDROGEOLOGIA

La impermeabilidad textural de las rocas del substrato igneo y metamér-
fico de la Hoja condiciona la inexistencia de acuiferos regionales de inte-
rés. A escala local es posibie hallar niveles fredticos y acuiferos importantes
relacionados con zonas de fractura. Sin embargo, las surgencias encontradas
en el drea del estudio responden, en su mayor parte, a niveles granulares
de notabie permeabilidad, intercalados en la formacién pliocuaternaria. Tales

(*) Navallos (280, 400-921. 600).
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acuiferos tienen interés muy restringido, dado el pequefio caudal que podrian
suministrar, en funcién del grosor de la capa permeable y la limitada exten-
sién de su cuenca de recepcion.

En cualquier caso, y gracias al elevado indice pluviométrico de la region
{1.000 mm. anuales), las posibilidades de alumbramiento de agua subterra-
nea para caudales domésticos en cualquier punto de la zona exige, como
tnicas condiciones, la presencia de un suelo de alteracién potente (varios
metros) y una topografia relativamente suave.
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