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1 INTRODUCCION

La empresa GEOTEHIC ha realizado el estudio geolégico de la Hoja ni-
mero 07-06, Lugo, por encargo del IGME, siguiendo las directrices estableci-
das en el MAGNA, de cuyo proyecto forma parte esta Hoja integrada en
el Bloque 1-6.

La ejecucién de este trabajo se ha basado, principalmente, en las publi-
caciones de C. BARROIS, 1882; P. HERNANDEZ SAMPELAYO, 1915-1960;
R. CAPDEVILA, 1964-1970; P. MATTE, 1964-1968; |. PARGA PONDAL, 1963-
1967, y L. GARCIA DE FIGUEROLA, 1965. Asimismo, se han tenido en cuenta
los trabajos realizados por R. WALTER; H. V. NISSEN, y W. RIEMER en zonas
préximas a la Hoja. Han intervenido temporalmente en campo R. CAPDE-
VILA; F. G. LODEIRO, y M. IGLESIAS.

2 ESTRATIGRAFIA

En la Hoja nim. 07-06 (Lugo) se distinguen, desde el punto de vista tanto
estratigrafico como tectdnico, dos unidades:

— Unidad del Domo de Lugo (zona este).
— Unidad del Ollo de Sapo (zona oeste).
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El Domo de Lugo viene representado por series precambricas, mientras
que en la unidad del Ollo de Sapo, sobre la formacion precambrica, descan-
san las series ordovicicas y siltricas.

Las formaciones terciarias y cuaternarias se estudian al final del capitulo
por ser de caracteristicas similares en ambas unidades.

2.1 UNIDAD DEL DOMO DE LUGO
2.1.1 Precambrico

En los trabajos anteriores, el Precambrico de esta unidad se denominaba
serle de Villalba (BARROIS, C., 1968); (CAPDEVILA, R., 1969). En la realiza-
cién de este trabajo se ha establecido una estratigrafia mas detallada de
esta serie, habiéndose dividido cartograficamente en dos tramos: superior,
serie de Villalba (s. str.), y otro inferior o serie de Alba (San Juan de Alba,
x=273.305; y=969.203).

2114 Serie de Alba (PC)

Presenta, de muro a techo, la siguiente sucesion estratigrafica:

a) Esquistos micaciticos muy moscoviticos de coloracién amarillenta y
con irisaciones que se caracterizan por la presencia de poiquiloblastos de
granate, estaurolita, andalucita y cianita. Estos minerales se reconocen de
visu, llegando a encontrarse granates de hasta 2 cm. de diametro.

Estas micacitas corresponden, en origen, a sedimentos arcillosos ricos
en aldmina y hierro a la vez que pobres en calcio y magnesio.

Dentro de este tramo aparecen, localmente, lentejones de clorititas con
granates que probablemente tienen origen orto.

Es dificil dar la potencia de este tramo debido a la escasez de buenos
afloramientos y a la intensa deformacién, aunque puede estimarse en unos
centenares de metros.

b) Sobre el tramo anterior aparece un nivel detritico de cuarcitas fel-
despaticas tableadas en pequefias capas de 5 a 10 cm. de espesor que
intercalan niveles micaciticos méas finos.

Este tramo corresponde, en origen, a una serie ritmica de areniscas ar-
césicas alternantes con pelitas. La potencia total de este nivel cuarcitico
oscila entre 40 y 50 m.

c) Sobre las cuarcitas y en el techo de la serie de Alba aparece un
nivel de unos 40 a 50 m. de potencia de micacitas homogéneas y de origen
pelitico, en las que ocasionalmente pueden aparecer poiquiloblastos.

2.1.1.2 Serie de Villalba (s. str.) PCE+E,)

Viene representada por un conjunto de micacitas y neises peliticos con



granates que intercalan lentejones de neises anfibélicos cuyos anfiboles
se distribuyen en rosetas en la foliacién. Estos neises anfibdlicos pueden
representar antiguas capas de grauwackas calcomagnesianas, mientras que
micacitas y neises peliticos provienen de sedimentos peliticos-feldespaticos.

Es dificil establecer la potencia de este tramo, ya que con anterioridad
a la deposicion del suprayacente la serie de Villalba se ha erosionado. E!
espesor minimo calculado parece superar los 500 m,

Las series de Alba y Villalba se han datado como precambricas, ya que
sobre ellas descansa el Cambrico discordantemente (BARROIS, C., 1882, y
CAPDEVILA, R., 1969).

La divisién aqui establecida, entre las series de Alba‘y Villalba, no tiene
ningdn valor sedimentolégico, pues la serie de Villalba deberia empezar
en el nivel detritico de las cuarcitas tableadas, continuandose con las mica-
citas superiores y la serie de Villalba (s. str.}; ahora bien, las posibilidades
de que se disponia han hecho cartografiables con precisién Gnicamente las
unidades definidas. ;

De todas formas, las dos series de Alba y Villalba parecen pertenecer
a un mismo conjunto, ya que no se puede observar discordancia entre am-
bos tramos.

22 UNIDAD DEL OLLO DE SAPO
221 Precambrico

Viene representado por la formacién Ollo de Sapo en sus facies inferior
de grano grueso y la superior de grano fino. :

2211 Ollo de Sapo de grano grueso (PC ()}

Estd constituido por neises glandulares asociados a granitos anatécticos
que provienen de grauwackas feldespaticas con megacristales, asociadas a
lavas é&cidas.

Estos neises se caracterizan por presentar cuarzos azulados de 1 cm. de
didmetro y feldespatos subidiomorfos de hasta 8 cm. de largo, que estén
inmersos en una matriz micacitica. En la parte sur del anticlinorio de Guitiriz
aparecen fuertemente migmatizados. -

No se puede concretar la potencia de la formacién debido a no conocerse
el limite inferior, si bien parece ser de varios centenares de metros.

La edad es precambrica, al encontrarse bajo el Ollo de Sapo de grano
fino también Precambrico.

221.2 Ollo de Sapo de grano fino (PCy)

Es una facies superior del Ollo de Sapo.
Se trata en origen de grauwackas feldespaticas localmente asociadas a
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efusiones rioliticas que han dado lugar a un tramo de neises ocelados de
grano fino, con inyecciones de granitos anatéxicos y alternantes con algunos
niveles micaciticos y cuarciticos.

La potencia minima de la formacion se puede calcular en unas decenas
de metros. Su edad es precambrica, al estar cubierta por formaciones cam-
bricas en Miranda do Douro (Portugal); zona meridional de la Cordillera
Central y de la Sierra Segundera (BARD, J. P., et al,, 1972).

2.2.2 Ordovicico

Sobre el Ollo de Sapo y probablemente discordante se apoya una forma-

‘e . . . g 1 - -
cion de esquistos esencialmente miciceos {O;;), constituida por los siguien-
tes tramos, que de muro a techo son:

2.2.2.1 Microconglomerados (Ollgcg]

Cuarzo feldespatico de color blanco con elementos de plagioclasa y cuar-
zos azulados de didametro inferior a 1 cm. y con un cemento cuarzo-feldes-
patico fino.

El espesor maximo es de 15 m., aunque para hacerlo representable se
ha exagerado su potencia en la cartografia. La distribuciéon del microconglo-
merado metamorfizado no es continua, estando representado UGnicamente
al N. de la Hoja.

2222 Esquistos (0:2), migmatizados (Olng) y cuarcitas

Directamente sobre el Ollo de Sapo o sobre el microconglomerado ante-
rior se apoya una serie de esquistos peliticos que, en los términos maés bajos,
engloban cuarzos azulados a la vez que intercalan niveles centimétricos de
cuarcitas mas o menos feldespaticas, en los que se encuentran «load coastss»,
«slumpings», «ripple marks» y estratificaciones entrecruzadas. Se observa
una gradacién de secuencia normal en el espesor y cantidad de los bancos
detriticos, aumentando el material pelitico hacia la parte superior.

En el macizo de Puebla de Parga esta formacién aparece migmatizada

y/o inyectada por la granodiorita precoz con megacristales (Oizyl. Asimismo,
en la parte sur del anticlinorio de Guitiriz, entre los granitos de la parte sur-
oeste de la Hoja, esta serie aparece fuertemente migmatizada.

Hacia la base, a unos metros del contacto con el Ollo de Sapo, se en-
cuentra generalmente un banco de cuarcita de unos 7 m. de potencia, que
en el flanco noroccidental del anticlinal del Ollo de Sapo se ha podido
cartografiar.

Estos esquistos intercalan lentejones ferriferos de origen oolitico, que




por su discontinuidad y pequefia cuantia no han desperiado interés eco-
némico.

La potencia total de esta serie alcanza de 300 a 400 m., habiendo sido
datada como Skidawiense, ya que en la region de Sanabria y en las cuarcitas
basales, SEILACHER ha encontrado Crucianas de esta edad (MATTE, P., 1968).

2223 Cuarcitas de Crucianas [0122)

La serie Skidawiense se termina con un potente banco de cuarcitas [0122),
con estratificaciones entrecruzadas y con algunos finos niveles de esquistos
intercalados.

Al estar esta formacién replegada por la segunda fase hercinica, su
extension de afloramiento es variable.

La datacion de estas cuarcitas como Skidawiense es debido a que en
las zonas con baja intensidad de metamorfismo, de Monforte hacia el Sur,
se han encontrado Crucianas de esta edad (RIEMER, D., 1963; MATTE, P,
1968).

2224 Serie de Luarca (Og3)

El Ordovicico Medio y Superior viene representado por ia serie de Luar-
ca, de esquistos de tonalidad azulada de grano generalmente muy finc y
con pocas intercalaciones cuarciticas (O,3).

Esta formacién intercala lentejones ferriferos de origen oolitico, que en
Vivero, Ponferrada, etc., han sido explotados. La edad de esta formacion
abarca desde el Llanvirniense hasta el Ordovicico Superior. Asi, en la Hoja
 de Villalba (07-05) se han encontrado crinoides y pleuras de trilobites data-
dos como Ordovicico Superior.

2.2.3 Silarico
2231 Ampelitas (SE)

Comienza e! Silarico con un nivel ampelitico (SEv), en el que se ha encon-
trado, en la Hoja de Villalba (07-05), varios ejemplares de graptolitos data-
dos en edades comprendidas entre Llandovery Superior y Ludlow Inferior.
Es un nivel plastico de potencia variable entre 20 y 30 m., por lo que se
trata de un piso compresivo de edad Llandovery Superior-Ludlow Inferior.

2.2.32 Esquistos grafitosos (S)

Encima de este nivel ampelitico se desarrolla una serie de esquistos
generalmente grafitosos (S), que intercalan diversos niveles alentejonados
de ampelitas (EV). Estos esquistos corresponden a sedimentos peliticos ricos
en Al y Fe y relativamente pobres en K, Ca y Mg, en los que, debido al
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Fig. 1.—Columnas estratigréficas esquemdticas de las unidades del Ollo de Sapo y Domo de Lugo



proceso metamdérfico, se han desarrollado estaurolitas, granates, cianitas y
en mayor cantidad cloritoides.

La. potencia de la formaci6n no puede ser fijada con exactltud por no
tener techo que la delimite, pero se estima en 1.000 m. aproximadamente.

2.3 TERCIARIO (T)

La formacién terciaria viene representada por un nivel arcésico en la
base, unas arcillas y margas que intercalan algin nivel mds detritico y un
nivel superior conglomeratico.

Las arcosas son grises, de grano fino a medio, mal compactadas, y se
encuentran en finos niveles que no suelen superar los 2 m. de potencia.

Las arcillas y margas arcillosas son verdosas con finos niveles rojizos.
Su potencia varia en funcién de su emplazamiento, oscilando entre 3 vy
20 m. aproximadamente. En la Hoja de Puentes de Garcia Rodriguez (07-04)
estas arcillas intercalan lignitos explotables, alcanzando potencias de algu-
nos centenares de metros. En la Hoja de Villalba se han encontrado Ostra-
codos y Chardceas que datan esta formacién como de edad Nedgeno.

Este Terciario yace horizontalmente fosilizando un relieve premioceno o
bien rellenando fosas tecténicas recientes de origen distensional que, en algu-
nos sitios, pueden producir saltos de falla importantes que implican poten-
cias de alglin centenar de metros en los materiales terciarios.

Encima, y recubriendo arcillas y margas, hay un nive! conglomeratico
de 1,5 m. de espesor, muy suelto, y tipo rafia, con cantos de cuarcita sub-
angulosos de hasta 10 cm. de diametro y heterométricos que.estdn inmer-
sos en una matriz arcillo-limosa.

24 CUATERNARIO (Q)

Consta de limos eluvio-aluviales que generalmente descansan sobre el
Terciario. Asimismo se encuentran coluviones de ladera y terrazas locales.

En la confluencia de los rios Ladra y Parga se encuentra una terraza de
una potencia minima de 7 m., formada por cantos cuarciticos subangulosos,
de tamaio comprendido entre 0,1 y 8 cm., mal cementados y con matriz
arenosa. Intercala lentejones arenosos y conglomeréticos y se aprecian es-
tratificaciones entrecruzadas.

3 TECTONICA
3.1 PRINC!PALES, FASES DE DEFORMACION
3.1.1 Fases antehercinicas

La Hoja de Lugo (07-06) se encuentra enclavada en la cadena hercinica
en las estribaciones correspondientes a la virgacién Astur-Galaica, donde
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los movimientos orogénicos antehercinicos no han tenido gran importancia
desde el punto de vista de la deformacion.

Estas fases se han manifestado fundamentalmente como movimientos
epirogénicos, siendo los méas importantes los datados entre Precambrico-
Cambrico (Cadomienses) y Cambrico-Skidawiense (Sardicos).

Como quiera que en la unidad del Domo de Lugo no hay depésitos paleo-
zoicos, estas fases se encuentran tnicamente en la unidad del Ollo de Sapo.

3.111 Unidad del Ollo de Sapo

No hay evidencias microtecténicas de discordancia entre el Ollo de Sapo
y la base del Paleozoico, representada aqui por el Skidawiense. Ahora bien,
se observa lo siguiente:

— Existencia de una laguna estratigrafica durante el Cambrico.

— El Ordovicico Inferior viene representado en esta Hoja por un micro-
conglomerado de base.

— Este Ordovicico Inferior descansa, bien sobre el microconglomerado,
bien sobre el Ollo de Sapo de grano fino o 'sobre el de grano grueso.

Estas observaciones implican la posibilidad de una discordancia Precam-
brico-Ordovicico, si bien las deformaciones prepaleozoicas no han sido muy
intensas.

Puede tratarse de una discordancia Sardica de cuya existencia se tienen
datos en las zonas mds internas de la cadena y/o Cadomiense, ya que no
hay datos para determinar con certeza cual de las orogenias es causa de
los posibles movimientos que han originado esta discordancia.

3.1.2 Fases hercinicas

Se conocen en Galicia oriental varias fases de deformacién, de fractura
o de plegamiento, de origen Hercinico.

Las deformaciones més importantes corresponden a dos fases de plega-
miento que, seglin su edad relativa, se han denominado fase 1 y fase 2
(MATTE, P., 1968).

3121 Fase 1

En la unidad de! Domo de Lugo esta primera fase de deformacion se
caracteriza:

A escala megaestructural por el pliegue acostado de Mondoiiedo-Lugo-
Sarria de direccion N.-S., vergente hacia el E. y de gran amplitud (20 km. de
flanco invertido en la region de Mondofiedo). Esta Hoja de Lugo comprende
una pequefia parte del flanco normal de este gran pliegue acostado.

A escala mesoestructural, la fase 1 se manifiesta a través de pequefios
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pliegues acostados de arrastre, como el de San Vicente de Pena o el de
San Juan de Alba en la Hoja de Villalba, que presenta un flanco invertido
de 3 kilémetros.

Microestructuralmente se caracteriza por una foliacion de plano axial
horizontal en micropliegues similares isoclinales, acostados y vergentes ha-
cia el Este. El eje b de los pliegues presenta una direccion general N.-S.

Las micacitas presentan una lineacion mineral E-O. que corresponde a
un estiramiento de los pliegues segin el eje a.

En los neises anfibélicos la deformacién se traduce generalmente en un
«boudinage», asi cemo en una dispersion de los anfiboles deniro del
plano S;.

En la unidad del Ollo de Sapo la deformacion de fase 1 se observa uni-
camente a escala microestructural.

A escala megaestructural es probable que la unidad de!l Ollo de Sapo
formase parte de un gran pliegue acostado vergente hacia el E., siendo visi-
ble el flanco normal. Sin embargo, no hay evidencias de esta megaes-
tructura.

A escala microestructural se manifiesta por una esquistosidad deforma-
da por la fase 2 y por micropliegues similares, isoclinales, originalmente
acostados.

Asi, las caracteristicas estructurales definidas por la fase 1 en esta
Hoja se resumen en pliegues acostados, isoclinales, de tipo pénnico, direc-
cion aproximada N.S. y con vergencia hacia el E. La esquistosidad de flujo
es -subhorizontal y generalmente coincidente con la estratificacion, salvo
en las zonas de charnela.

Esta fase va acompaiiada de un metamorfismo de tipo mesozonal inter-
medio de baja presion.

3.1.22 Fase 2

Esta fase es la responsable de las macroestructuras visibles actualmente
en la unidad del Ollo de Sapo, atenuandose su importancia de O. a E. de
forma que, en la unidad del Domo de Lugo, su influencia es pequena.

Caracteristicas de la fase 2 en la unidad del Ollo de Sapo:

A escala megaestructural se manifiesta por el anticlinorio de Guitiriz,
de plano axial subvertical, con direccion N.-S. y vergente hacia el E. En
esta Hoja lnicamente aflora el borde SE. de esta megaestructura. 4

A escala mesoestructural la fase 2 se traduce por toda una serie de
pliegues que forman el anticlinal de Guitiriz.

A escala microestructural se observan micropliegues similares isoclina-
les en las metapelitas, aunque son menos apretados que los de fase 1.
Presentan direccion N.-S., olano axial subvertical y vergencia hacia el E. Gene-
ralmente estan acompafnados de esquistosidad de plano axial.

11
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Fig. 2—Esquema mostrando la superposicion de fases en el dominio del
Ollo de Sapo

En los esquistos ordovicicos se puede ver una esquistosidad de flujo
que transpone la S, y S; totalmente.

Asimismo, en los esquistos ordovicicos y siliricos se puede observar
una esquistosidad de crenulacién que afecta a la S;.

En las cuarcitas se observa frecuentemente una simple esquistosidad
de fractura relacionada con esta fase.

Localmente no se observa la S;, lo que implica que la deformacién de
fase 2 se desarrofla por encima del frente de esquistosidad.

Las lineaciones de interseccién de la S, con la S; 6 S; son N.-S.

En el Domo de Lugo la f, queda reflejada:-

A escala megaestructural por el abombamiento responsable de la forma-
cién del Domo de Lugo.

A escala microestructural se observan micropliegues de arrastre con
una esquistosidad de crenulacién o de fractura.
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Asi, la segunda fase de deformacion se caracteriza por pliegues de plano
axial subvertical, de direccion N.-S., vergentes hacia el E. y con una esquis-
tosidad de crenulacién y «strain slip». Las estructuras de esta fase deforman
las de fase 1, siendo ambas homoaxiales.

Esta fase de deformacion se desarrolla cuando el proceso de metamor-
fismo alcanza sus estadios finales.

3.1.2.3 Relaciones estructurales entre las unidades Ollo de Sapo y Domo
de Lugo

El contacto entre estas dos unidades es de tipo tectdnico, manifestan-
dose su importancia por:

— Separar dos dominios de estratigrafia distinta.

— Diferenciar dos dominios donde la f, presenta un comportamiento
tecténico distinto.

— Por estar ligado a un metamorfismo de mas alta presién.

Las caracteristicas estructurales de este contacto son:

a) Actualmente el contacto estd constituido por una falla normal de
direccion general N.-S. y con un plano de falla buzando 60°O. Se encuen-
tran espejos de falla con estrias verticales que indican que el labio O., que
corresponde con el de menor intensidad de metamorfismo, es el labio
hundido.

b) El labio hundido presenta, en una extensién de 2 a 3 km. al O. de la
fractura, «kink-bands» y pliegues chevron de piano axial horizontal o ligera-
mente buzante hacia el E., que se formarian por distensién durante el juego
de la falla normal (MATTE, P., 1968). Como quiera que estas estructuras
deforman la S,, esta falla ha rejugado posteriormente a la f,.

c) E! labio levantado presenta, en una extensién aproximada de 2 a
3 km. al E. del accidente, una esquistosidad paralela al contacto con un
buzamiento actual de 45° Q. Esta esquistosidad es postfase 1 y antefase 2
(deforma la granodiorita precoz del macizo de Santa Eulalia y el granito
de dos micas del macizo de Hombreiro, mientras que parece estar débil-
mente afectada por la f, en la Hoja de Villalba, nim. 07-05).

Esta esquistosidad que aplasta los poiquiloblastos de las micacitas esta
acompanada de un estiramiento mineral E-O. muy intenso, pero no de
estructuras de tipo pliegue.

Por su localizacién, esta esquistosidad parece constituir la prueba de la
existencia de un cabalgamiento profundo de la unidad del Ollo de Sapo
sobre el Domo de Lugo en l!a interfase 1-2. La amplitud del cabalgamiento
puede ser imporiante, ya que la paleogeografia de los dominios es muy
diferente.
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3.1.24 Fases tardias

Se manifiestan a través de micro y mesoestructuras localizadas que
afectan a las S; y S..

En el Ordovicico y Silirico aparecen frecuentemente «kink-bands» tar-
dios, aislados o conjugados y con planos axiales generalmente verticales.

Con posterioridad a las deformaciones descritas se desarrolla un sistema
de fracturas de desgarre, generalmente senestras y de direccién SO.-NE.
que corresponden a un sistema de compresién N.-S. que afecté a Galicia
al final de la orogenia Hercinica. Estas fracturas ocasionalmente estén cica-
trizadas por diques de cuarzo o de diabasas.

3.1.25 Fases de deformacién recientes

Con posterioridad a la deformacién pirenaica, que afecta al margen con-
tinental norte 1bérico (BOILLOT, et al., Congreso l.F.P., Paris, 1972) existe
un levantamiento en bloque de Galicia acomparniado por una distensién que
hace jugar en falla normal la mayoria de las fallas de desgarre horizontal
posthercinicas. Los grabens originados por esta distension se rellenan de
sedimentos terciarios.

32 CRONOLOGIA RELATIVA Y EDAD DE LAS FACIES HERCINICAS
3.2.1 Gronologia relativa

La cronologia relativa de las deformaciones hercinicas viene definida
por la siguiente secuencia:

— Fase 1 de plegamiento que afecta a toda la Hoja.

— Cabalgamiento de la unidad Ollo de Sapo sobre el Domo de Lugo.

— Fase de plegamiento bien desarrollada en la parte occidental de la
Hoja, atenudndose su intensidad hacia el E.

— Juego en falla normal del contacto entre las dos unidades con forma-
cion de estructuras de origen distensional en el labio hundido.

— Formacién de «kink-bands» y fallas de desgarre horizontal senestras.

3.22 Dataciones absolutas

Los datos que permiten datar estas fases son muy escasos por falta de
depésitos postectonicos.

El {inico dato utilizable en la Hoja es la datacién radiométrica por el
método Rb/Sr, estableciendo isécronas sobre los granitoides de Puebla de
Parga y Friol.
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Estos datos dan una edad intrawestfaliense para el granito sinfase 2 de
Friol (CAPDEVILA, R., y VIALETTE, Y., 1970).

La fase 1, mas antigua, debe ser ante-Viseense, si se reconsidera lo
interno de la zona.

E! cabalgamiento Ollo de Sapo sobre Domo de Lugo es probablemente
Westfaliense, por ser prefase 2 y posterior a granitos datados radiométrica-
mente como Viseense Superior o Westfaliense Inferior (CAPDEVILA, R., 1969).

Las fallas de desgatrre cortan las granodioritas tardias de edad Estefano-
Pérmico (275 m. de a.) y estando en Asturias recubiertas por Tridsico.

4 PETROLOGIA

4.1 ROCAS IGNEAS

Los diversos tipos de rocas igneas que afloran en la Hoja de Lugo (07-06)
se engloban en dos series graniticas extendidas a lo largo de toda la ca-
dena hercinica:

— Granitos calcoalcalinos biotiticos (Granodioritas).
— Granitos alcalinos de dos micas (Leucogranodioritas).

4.1.1 Granitos calcoalcalinos

Dentro de los granitos calcoalcalinos biotiticos se diferencian dos tipos
por emplazarse en momentos distintos, estableciéndose a su vez dos facies
distintas en cada uno de estos dos tipos:

Granodiorita precoz:

a) Facies comiin.
b) Facies con biotitas gigantes.

Granodiorita tardia:

a) Facies comin.
b) Facies de borde.

Posteriormente a estos granitoides hay unas doleritas posthercinicas que
cicatrizan fracturas de distensién y cortan perpendicularmente las estruc-
turas.

4.1.1.1 Granodiorita precoz (t}ynz)

a) La facies comin de la granodiorita precoz viene representada en la
Hoja de Lugo por dos macizos distintos.

16



— Macizo de Parga.

Es el de mayor extensién y esta emplazado en el nicleo del anticlinal
de Guitiriz, estando representado en esta Hoja Unicamente la zona SE. del
macizo con una extensiéon de unos 35 km2.

Delimita un macizo alargado de direccién N.-S. y que engloba esquistos
ordovicicos inferiores que no ha podido asimilar. Estos enclaves de esquis-
tos presentan una direccion general N.-S. acorde con las estructuras, es-
tando frecuentemente cortadas por fracturas de direccion ESE-NON.

Este macizo aparece aislado por el macizo de Friol de granito de dos
micas, estableciéndose una banda de aproximadamente 400 m., donde am-
bos granitos aparecen mezclados.

— Macizo de Santa Eulalia de Pena.

Tiene una extension de aproximadamente 25 km?, constituyendo un ma-
cizo ovalado que corta las estructuras de fase 1 y esta intruido al S. por
el granito de dos micas del macizo de Hombreiro.

La facies comin de esta granodiorita es una roca de grano medio a
grueso, compacta y con megacristales. La textura es granuda alotriomorfa,
presentando megacristales de feldespato potasico (microclina) de hasta
7 cm. de largo.

La composicién modal media de esta granodiorita es:

%

Cuarzg ... ... . e e e e 26
Feldespato potasnco (mlcrochna] 27
Plagioclasa ... ... ... ... .. oo il 40
Biotita ... ... ... ... o 6
ACCESOMIOS ... tiv viv et et ver e e e eee aee eas 1

El contenido en cuarzo y feldespato potdsico es el mas variable; asi,
el porcentaje en cuarzo oscila entre un 30 y 39 por 100, mientras que e€!
de feldespato potasico lo hace entre el 29 y 38 por 100. Los accesorios son:
apatito, circén, y opacos (rutilo).

Los feldespatos potasicos son automorfos; las plagioclasas presentan
zonacion oscilatoria y las biotitas engloban circones que dan los halos
pleocroicos tipicos.

En el macizo de Puebla de Parga los megacristales y enclaves estan
orientados segin una direccién de flujo con una lineacién minera! subver-
tical. Asimismo, la moscovita se presenta en este macizo en un porcentaje
de hasta el 6 por 100, mientras que en el de Santa Eulalia de Pena es prac-
ticamente inexistente.
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Al provenir esta granodiorita de una fusion seca, raramente estos maci-
zos van asociados a filones de tipo neumatalitico e hidrotermal.

b) La facies de borde de la granodiorita con biotitas gigantes (gyn:]
rodea el borde NE. y E. del macizo de Santa Eulalia de Pena en una estrecha
franja que no supera los 500 m. de ancho.

Esta granodiorita con biotitas gigantes se emplaza posteriormente a la
facies comun, como lo demuestra los enclaves de precoz que engloba la
facies de borde.

Se caracteriza por presentar biotitas lamelares de hasta 1,5 cm. de dia-
metro que engloban dentro de ellas pequefios granates rosados. Asimismo,
esta facies es mas dcida que la granodiorita de facies comdn.

41.1.2 Granodiorita tardia (:ynz)

Al E. de la Hoja de Lugo aflora parte de un macizo circunscrito con ex-
tension aproximada de 38 km? prolongandose hacia el E. en la Hoja de
Castroverde hasta cerrarse el macizo.

Esta granodiorita con megacristales intruye en los esquistos de Villalba,
estando éstos verticalizados y con una direccién que se va adaptando a la
forma del contacto. La granodiorita presenta enclaves de estos esquistos
que aparecen basculados y que no llega a asimilar. El hecho de que el me-
tamorfismo en los esquistos sea mesozonal es por lo que la granodiorita, al
intruir, no da una aureola visible de metamorfismo de contacto.

Al producirse el enfriamiento de la granodiorita se producen superficies
de discontinuidad que por un posterior proceso de alteracién dan lugar a
una importante disyuncién en bolas. Asimismo, estas superficies de discon-
tinuidad son generalmente cicatrizadas por pegmatitas y microgranitos prin-
cipalmente.

Se diferencian dentro de este macizo de Lugo una facies de borde que
rodea el macizo por un anillo de no mas de 1 km. de ancho y una facies
comin con megacristales de los que carece la facies de borde.

b
— Facies comln [pynzl

La petrologia de estas granodioritas se caracteriza por presentar la si-
guiente composicidon media obtenida a partir de los anilisis:

%

Cuarzo ... ... o Ll e e e e e e e 26
Plagioclasa ... ... ... ... ... ..o o ceh e e eee s 34
Feldespato potdsico ... ... ... ... ... oo s o ol 31
Biotita ... ... ... .. .o

ACCesorios ... ... ... ... o ol aed eee aen 2
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Los cuarzos presentan extincién ondulante; las plagioclasas se disponen
en agregados que presentan una zonaci6n oscilatoria, los megacristales de
feldespato potasico (microclinas) son subidiomorfos y las biotitas estan en
agregados de gran dimensién con minerales accesorios.

En la facies comin se encuentran cuarzos del orden de 1 cm. de didme-
tro y feldespatos potasicos rosados individualizados en megacristales del
orden de 5 cm., asi como biotitas frecuentemente aglomeradas.

— Facies de borde (?z‘mz)

Se caracteriza por ser una roca de grano grueso, por carecer de mega-
cristales y presentar enclaves de esquistos de la serie de Villalba.

4.1.2 Leucogranodioritas

Se engloba en este grupo una serie de granitos adamelliticos de dos
micas que, aun teniendo las mismas caracteristicas petrologicas, son hete-
récronos.

— Leucogranodioritas sinfase 1.
— Leucogranodioritas prefase 2.
— Leucogranodioritas sinfase 2.

Se producen estos granitos durante una larga secuencia de tiempo. Los
primeros aparecen en relacién con la primera fase de deformacién en muy
pequeia cuantia, extendiéndose la produccién a lo largo de la génesis de
la cadena hasta alcanzar su maximo en la interfase 1-2, momento en el que
el metamorfismo alcanza su grado maéximo.

Son granitos de anatexia paraautéctonos que se producen mediante un
proceso de fusién himeda, por lo que van acompafados de procesos neuma-
tofiticos e hidrotermales. Asi, estos granitos que penetran a favor de la
esquistosidad, aungue no dan aureola de metamorfismo, si dan una zona
alrededor del granito con una densidad importante en filones de aplita, peg-
matita, cuarzo, turmalinitas, esmeralditas, etc.

Estos granitos se encuentran emplazados generalmente en la facies de las
anfibolitas, isogradas estaurolita-silimanita, como corresponde al origen ana-
téxico de estos granitos.

Son granitos leucocratos de grano medio a grueso, con dos micas, pu-
diendo ser la moscovita mas abundante que la biotita.

La petrologia de estas leucogranodioritas presenta como minerales prin-
cipales: cuarzo, feldespato potasico {microclina), plagioclasa {contenido en
An, 15 por 100), moscovita y biotita. Como accesorios presenta: apatito, cir-
con, y como minerales secundarios, clorita seudomérfica de biotita.

Los resultados de los andlisis modales realizados dan la composicion
media que se indica en la pédgina siguiente.
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%

CUAFZO ... ... oo cr cer e e e e e e e 30
Feldespato potédsico ... ... ... ... ... ... ... ... ... 25
Plagioclasa ... ... ... ... . o o oo L 29
Moscovita ... ... ... 0 iid v e e 10
Biotita ... ... oo oo el e e e e e 4
ACCESOrios ... ... Loh ie el el i e e e e 2

Los cuarzos presentan generalmente extincidon ondulatoria, mientras que
los feldespatos son microclinas. En las plagioclasas se observa una zona-
cién muy marcada, ligeramente oscilatoria. Las biotitas tienen un tinte ro-
jizo debido al contenido en titanio.

4.1.21 Leucogranodioritas sinfase 1 (dv?)

Al norte del macizo de Santa Eulalia de Pena, de granodiorita precoz,
hay un pequefio afloramiento de unos 3 km? de extensién de granito de
dos micas (macizo de San Vicente de Pena), que estid plegado por la pri-
mera fase de deformacién de un sinclinal tumbado que afecta a la serie
de Villalba.

Al SO. de la Hoja (Santa Maria de Guia) y con direccién N. 140° E., en el
flanco normal del anticlinorio de Guitiriz, hay granitos de dos micas de
crigen anatéxico, entre el Ollo de Sapo, que estén plegados por la primera
fase de deformacion y posteriormente por la segunda.

4122 leucogranodioritas prefase 2 [f Yz]

El macizo de Hombreiro se encuentra en el Domo de Lugo con una
extensién aproximada de 100 km?, prolongdndose al S. en la Hoja de Gun-
tin (07-07).

Este macizo intruye al de Santa Eulalia de Pena, de granodiorita precoz,
englobando enclaves de este iltimo, si bien la cantidad de estos enclaves
es inferior cuanto mas al S. del macizo.

En la leucogranodiorita de este macizo de Hombreiro se encuentra gran
variedad de facies de funcién del contenido en biotitas y moscovitas. Asi-
mismo, incluyen diferenciados cuarzos feldespaticos con proporciones va-
riables de turmalinas, granates, moscovitas, berilos y apatitos. Igualmente
son numerosos los digues hidretermales y neumatoliticos con los que va
asociado este macizo.

Se encuentran al O. de este macizo numerosas estrias de falla normal
relacionadas con la gran fractura N.-S. que bordea el contacto del granito
y que hacen que la deformacion planar en este borde sea intensa.
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d
4.1.2.3 Leucogranodioritas sinfase 2 [ }':,b)

Se encuentran representadas- en el macizo de Friol, emplazado en el do-
minio del Ollo de Sapo con una extensién aproximada de 35 km? dentro
de esta Hoja.

Constituye este macizo un anillo ovalado, en el centro del cual se en-
cuentra la granodiorita precoz, extendiéndose el contacto entre ambos ma-
cizos, Puebla de Parga y Friol, a lo largo de una franja de unos 300 m. de
ancho donde granito y granodiorita se entremezclan.

El contacto oriental del granito de dos micas viene definido por el con-
trol litol6gico que los esquistos del Ordovicico Inferior determinan. Asi, el
Ollo de Sapo, con composicién granitica y rico en agua, es facilmente asi-
milado por el granito, mientras que los esquistos imponen una fuerte barrera
que hace que sean frecuentes los enclaves de esquistos en el granito,
mintras que los enclaves de Ollo de Sapo son practicamente inexistentes.

La leucogranodiorita del macizo de Friol, en la zona de borde, estd de-
formada en estructuras planares que determina la S; correspondiente al
anticlinal de Guitiriz, en cuyo nticleo se encuentran estos granitos.

413 Doleritas (5¢®)

Se encuentran emplazadas en filones de 10-15 m. de ancho, aprovechando
fracturas distensionales que cortan transversalmente las estructuras, por
lo que son claramente posthercinicas.

Se presentan con disyuncién en bolas inmersas dentro de un lem grani-
tico al que han alterado. Presentan estructuras concrecionales con tonalida-
des verdosas, textura ofitica y son muy compactas.

La composicién mineral estd integrada por plagioclasa (labradorita), piro-
xeno [augita), clorita y uralita (seudomérfica de ferromagnesianos). Como
accesorios presenta carbonatos de alteracion de plagioclasas, esfena, leuco-
xeno y opacos [probables ilmenitas).

Las plagioclasas se alteran a minerales arcillosos y los ferromagnesianos
en clorita y uralita. Dicha uralitizacién lleva consigo un descenso en el con-
tenido en anortita de la plagioclasa.

Los resultados de los analisis modales realizados dan la siguiente com-
posiciéon modal media:

%
Plagioclasa ... ... ... ... ... ... ... .. .. .. .. 51
Piroxeno ... ... ... .. i o0l e e e e 21
Clorita ... ... ... oo o e e e e e e e 26
ACCESOriosS ... ... .iv ver cit et e e e e 2
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42 EDADES RELATIVAS Y ABSOLUTAS
4.2.1 Granodiorita precoz

La granodiorita precoz corta las estructuras de fase 1 y se encuentra
en el nicleo de la altiforma de Guitiriz, que corresponde a un pliegue de f;,
por lo que es posterior a la primera fase y anterior a la segunda.

La edad radiométrica probable del macizo de Puebla de Parga es —308%
+16 m. de a., con una relacién 87Sr/86Sr al origen de 0,711 (CAPDEVILA, R.,
y VIALETTE, Y., 1969).

422 Granodiorita tardia

" La granodiorita tardia corta todas las estructuras definidas por las fases
hercinicas, asi como a las isogradas de metamorfismo, lo que conduce a
datarlas como posthercinicas.

423 Leucogranodioritas de San Vicente de Pena

Las leucogranodioritas de Santa Maria de Guia y San Vicente de Pena
estan plegadas por la fase 1 y por la fase 2 posteriormente, por lo que
parecen ser sincinematicas con la primera fase de deformacion.

4.2.4 Lleucogranodioritas del macizo de Hombreiro

lLas leucogranodioritas del macizo de Hombreiro cortan las estructuras
de fase 1 y estdn afectadas por el cabalgamiento del dominio del Ollo de
Sapo 'sobre el Domo de Lugo al O. del macizo, por lo que son de edad post-
fase 1, prefase 2.

4.2.5 Leucogranodioritas del macizo de Friol

Las leucogranodioritas del macizo de Friol cortan las estructuras de fase 1
y estan deformadas en la zona de borde, dando unas estructuras planares
que determinan la S, correspondiente al anticlinal de Guitiriz. Como quiera
que no se ven cristales deformados ni recristalizaciones posteriores, parece
acertado datar este macizo como sinfase 2, :

426 Doleritas

Las doleritas, al cortar las estructuras transversalmente, indican su edad
posthercinica, aunque no se puede hacer una datacién mds concreta por
falta de materiales posteriores.
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43 ROCAS METAMORFICAS

Dentro de este tipo de rocas y siguiendo la sistematica ya empleada
anteriormente en el estudio de esta Hoja, se diferencian el ambito del Domo
de Lugo y el del Ollo de Sapo.

43.1 Unidad del Domo de Lugo

Dentro del Domo de Lugo se diferencian las series de Alba y Villalba.

43.1.1 Serie de Alba (PC)
En la Serie de Alba aparecen los siguientes tipos petrolégicos:

— Neises granatiferos con estaurolita.
— Esquistos cianiticos estauroliticos.
— Cuarcitas micéaceas.

Los primeros presentan textura neisica con una composicién mineral
constituida por cuarzo, plagioclasa (An 15 por 100), biotita, estaurolita y
granate. Como accesorios: moscovita, apatito, turmalina, circén y opacos.
La estaurolita es poiquilitica, y en algunos niveles los granates son gigantes
y muy abundantes.

Los esquistos de cianita y estaurolita presentan textura esquistosa, y
como componentes principales presentan: cuarzo, moscovita, biotita, estau-
rolita y/o cianita. Como accesorios: turmalina, clorita (seudomérfica de
biotita), apatito, granate, circén y opacos que frecuentemente son de mag-
netita.

Como quiera que en una muestra de esta formacién recogida en la Hoja
de Villalba (07-05) se ha encontrado coexistencia de estaurolita y cloritoide,
se deduce que la roca origen era pobre en K,0 y abundante en Al,O;. Asi-
mismo, seria mayor el contenido en FeO que en MgO; se han encontrado
cianitas con un angulo axial 2Vx=82°" con cruceros y alargamiento positivo
y bordes alterados en minerales micdceos.

La esquistosidad principal viene definida por las micas, que se adaptan
a los granates y estdn crenuladas por interferencia con la f,.

Las cuarcitas micdceas y tableadas presentan estructura granoblastica
orientada. Componente principal es cuarzo, y como accesorios: mosco-
vita, biotita, circén, turmalina y opacos.

La esquistosidad viene definida por lamelas moscoviticas.

43.1.2 Serie de Villalba (PCE+EA)

En la serie de Villalba se encuentran los tipos petrolégicos que se indi-
can en la pagina siguiente.
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— Esquistos micaciticos con granates.
— Neises micdceo-granatiferos.
— Anfibolitas.

Los esquistos micaciticos con granates presentan estructura esquistosa
lepidobldstica. Componentes principales: biotita, moscovita, cuarzo, plagio-
clasa (oligoclasa) y granate. Accesorios: turmalina, apatito, circén y opacos.

La esquistosidad viene definida por las micas y los granates son de
pequefio tamafio.

Los neises micaceo-granatiferos son rocas de textura neisica cuya com-
posicion mineral esta definida por los siguientes minerales principales:
cuarzo, plagioclasa, granate, moscovita y biotita. Como accesorios, los mine-
rales més comunes son: apatito, circon y opacos.

Estos neises en el origen corresponden a sedimentos arcillosos.

Las anfibolitas presentan textura granoblastica bandeada con una com-
posicién mineralégica definida por cuarzo, plagioclasa, anfibol monoclinico,
epidota y granate. Como accesorios: clorita de alteracién de granate, bioti-
ta, esfena, apatito y opacos,

4.3.2 Unidad del Ollo de Sapo

Dentro de la unidad del Ollo de Sapo se distinguen las siguientes for-
maciones:

4321 Formacion Ollo de Sapo [PCw) [PCZ)

La formacién Ollo de Sapo comprende dos facies distintas, segin que
presenten o no megacristales de feldespato potésico.

El Ollo de Sapo de grano grueso presenta un cemento muy fino, cons-
tituido por minerales de neoformacién, mientras que cuarzos y feldespatos
son heredados y estan deformados por la primera fase de deformacién.

Los cuarzos son azulados, presentan bordes corroidos y extincion on-
dulante. Los feldespatos presentan hasta 7 cm. de largo, estan maclados
segin Carlsbad generalmente y suelen tener inclusiones de plagioclasas,
biotitas, cuarzos y accesorios.

El cemento es principalmente micdceo y como accesorios tiene princi-
palmente circon y apatito. Debido al metamorfismo sufrido son neises glan-
dulares o flaser neises. Los cuarzos y feldespatos definen el leucosoma,
mientras que las micas constituyen el melanosoma.

Se encuentra frecuentemente migmatizado al emplazarse en zonas de
gradiente elevado.

El Ollo de Sapo de grano fino es una metagrauwacka feldespatica donde
el cuarzo y feldespato potédsico provienen de distintas rocas acidas, granitos
y lavas principalmente.
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La composicion mineralogica de esta formacion viene establecida por
cuarzo, plagioclasa (anortita 15 por 100), feldespato potésico, moscovita,
biotita, circén, apatito y clorita, estos UGltimos como accesorios. Los cuarzos
son azulados con extincién ondulante «strain lamellae» y con didmetro no
superior a 1 cm.; asimismo pueden tener bordes corroidos.

El contenido en arcosas del Ollo de Sapo de grano grueso es mayor que
en el de grano fino, mientras que éste es mas rico en clorita, biotita, leuco-
xeno, circon y turmalina.

4322 Esquistos ordovicicos inferiores (Oiz)

Estan constituidos por esquistos o pizarras micdceas provenientes de
depésitos ricos en aluminio y hierro. Los minerales principales que entran
en la constitucién de estas rocas son: cuarzo, moscovita, cloritoide, sericita
y clorita. Como accesorios aparecen: circon, turmalina, 6xidos de hierro
y opacos.

Las micas estan contenidas en la S, estando esta esquistosidad princi-
pal crenulada debido a las interferencias con f,.

Esta formacién, al 8. de la antiforma de Guitiriz, aparece migmatizada
e inyectada por granitos de dos micas.

4.3.2.3 Cuarcitas de cruciana (ol’g]

Las cuarcitas de cruciana procedentes del metamorfismo de una arenisca
estdn constituidas por un mosaico equigranular de cuarzo que define una
textura granobldstica. Como minerales accesorios presentan: moscovita, seri-
cita, turmalina, circén, rutilo y opacos.

4324 Filitas de Luarca y esquistos siltiricos (Og3) (S]

Los esquistos siltricos presentan una foliacién definida principalmente
por las micas. La crenulacion por superposicion con la f, es importante.
En varias preparaciones se observan «strain slip clivage» y micropliegues,
donde los cruceros de moscovita han recristalizado posteriormente a la f,.
Los términos méas superiores de esta formacién vienen afectados también
por la fase 3.

La composicion y minerales principales viene dada por cuarzo, moscovi-
ta, clorita y cloritoide. Como accesorios: circén, material carbonoso, apatito
y opacos.

Los esquistos del Ordovicico Superior difieren de los silGricos en el clo-
ritoide y material carbonoso, que practicamente son inexistentes.
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44 FACIES DE METAMORFISMO

El metamorfismo de la Hoja de Lugo (07-06) es de tipo mesozonal, pre-
sion intermedia, asimilable al metamorfismo tipo Barrowiense, si bien con
un gradiente geotérmico inferior.

Se encuentra la siguiente sucesion zonal: zona de la clorita, zona de la
biotita, zona del granate, zona de la estaurclita y zona de la silimanita.

La mesozona es la mas extendida, mientras que la epizona, zona de la
clorita y catazona (zona de la silimanita) vienen representadas en superfi-
cies mas restringidas.

Observando el mapa de isogradas 'se pone de manifiesto el efecto de z6-
calo, y asi se definen estructuras con direccion general N.-S., manifestan-
dose un sinclinal en la zona que delimita los dominios del Ollo de Sapo y
Domo de Lugo, mientras que, en ambas unidades, se manifiestan dos anti-
clinales térmicos, siendo el gradiente de metamorfismo en la parte oriental
del Ollo de Sapo mucho mas elevado que en la zona occidental del Domo
de Lugo.

El dominio del Domo de Lugo presenta una gran «plataforma de estauro-
lita», asi llamada por analogia con la plataforma de silimanita de New
Hampshire (CAPDEVILA, R., 1969).

En el dominio del Ollo de Sapo las isogradas estan replegadas por
la fase 2.

Al funcionar la fractura Ollo de Sapo-Domo de Lugo, la zona del granate,
en el dominio O., choca con la zona de la estaurolita {en el dominio E.),
confirmando el funcionamiento de la fractura como falla normal.

La presencia de cianita en una franja al O. de la fractura puede expli-
carse por la sobrepresion andomala producida al cabalgar la unidad Ollo de
Sapo sobre el Domo de Lugo.

Las caracteristicas del metamorfismo registrado en esta Hoja parecen
encuadrar perfectamente dentro del metamorfismo regional hercinico de Ga-
licia oriental, definido por R. CAPDEVILA, 1969. Segin este mismo autor,
el grado geotérmico medio correspondiente al metamorfismo regional her-
cinico en Galicia nororiental estd comprendido entre 20°C y 30° C/km.

5 HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja niim. 07-06, Lugo, estd enclavada en la cadena Hercinica, pre-
sentando estructuras paralelas de direccion general N.-S., si bien méas al N.
y S. de la Hoja sufren inflexiones hacia el E. Estas estructuras tienen con-
tinuidad longitudinal, mientras que transversalmente a ellas aparecen dis-
tintos materiales y unidades.

26



LUGO (Isogradas)

LEYENDA

FORMACIONES RECIENTES
[[ME] mocas meTamorFicas

R( ROCAS PLUTONICAS

ISOGRADAS
Sil Silimanita
St Estauroiite
Gr Granate
Bi Bistita
Ch Clorita

| o o o o e e e

v
"3




La composicién mineralégica de esta formacion viene establecida por
cuarzo, plagioclasa (anortita 15 por 100), feldespato potésico, moscovita,
biotita, circon, apatito y clorita, estos dltimos como accesorios. Los cuarzos
son azulados con extincién ondulante =strain lameliae» y con didmetro no
superior a 1 cm.; asimismo pueden tener bordes corroidos.

El contenido en arcosas del Ollo de Sapo de grano grueso es mayor que
en el de grano fino, mientras que éste es mas rico en clorita, biotita, leuco-
Xxeno, circén y turmalina.

4322 Esquistos ordovicicos inferiores (Oizl

Estdn constituidos por esquistos o pizarras micdceas provenientes de
depositos ricos en aluminio y hierro. Los minerales principales que entran
en la constitucién de estas rocas son: cuarzo, moscovita, cloritoide, sericita
y clorita. Como accesorios aparecen: circén, turmalina, 6xidos de hierro
y opacos.

Las micas estdn contenidas en la S;, estando esta esquistosidad princi-
pal crenulada debido a las interferencias con f,.

Esta formacion, al S. de la antiforma de Guitiriz, aparece migmatizada
e inyectada por granitos de dos micas.

4323 Cuarcitas de cruciana (ol’g)

Las cuarcitas de cruciana procedentes del metamorfismo de una arenisca
estdan constituidas por un mosaico equigranular de cuarzo que define una
textura granobldstica. Como minerales accesorios presentan: moscovita, seri-
cita, turmalina, circén, rutilo y opacos.

4324 Filitas de Luarca y esquistos sildricos (Q,.3) (S)

Los esquistos siliricos presentan una foliacion definida principalmente
por las micas. La crenulacién por superposicion con la f, es importante.
En varias preparaciones se observan «strain slip clivage» y micropliegues,
donde los cruceros de moscovita han recristalizado posteriormente a la f,.
Los términos mas superiores de esta formacion vienen afectados también
por la fase 3.

La composicion y minerales principales viene dada por cuarzo, moscovi-
ta, clorita y cloritoide. Como accesorios: circén, material carbonoso, apatito
y opacos,

Los esquistos del Ordovicico Superior difieren de los siliricos en el clo-
ritoide y material carbonoso, que practicamente son inexistentes.
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44 FACIES DE METAMORFISMO

El metamorfismo de la Hoja de Lugo (07-06) es de tipo mesozonal, pre-
sién intermedia, asimilable al metamorfismo tipo Barrowiense, si bien con
un gradiente geotérmico inferior.

Se encuentra la siguiente sucesion zonal: zona de la clorita, zona de la
biotita, zona del granate, zona de la estaurolita y zona de la silimanita. -

La mesozona es la mas extendida, mientras que la epizona, zona de la
clorita y catazona (zona de la silimanita) vienen representadas en superfi-
cies mas restringidas.

Observando el mapa de isogradas 'se pone de manifiesto el efecto de z6-
caio, y asi se definen estructuras con direccién general N.-S., manifestan-
dose un singlinal en la zona que delimita los dominios del Ollo de Sapo y
Domo de Lugo, mientras que, en ambas unidades, se manifiestan dos anti-
clinales térmicos, siendo el gradiente de metamorfismo en la parte oriental
del Ollo de Sapo muche mas elevado que en la zona occidental del Domo
de Lugo.

El dominio del Domo de Lugo presenta una gran «plataforma de estauro-
lita», asi llamada por analogia con la plataforma de silimanita de New
Hampshire (CAPDEVILA, R., 1969}.

En el dominio del Ollo de Sapo las isogradas estdn replegadas por
la fase 2.

Al funcionar la fractura Ollo de Sapo-Domo de Lugo, la zona del granate,
en el dominio O., choca con la zona de la estaurolita (en el dominio E.),
confirmando el funcionamiento de la fractura como falla normal.

La presencia de cianita en una franja al O. de la fractura puede expli-
carse por la sobrepresion anémala producida al cabalgar la unidad Ollo de
Sapo sobre el Domo de Lugo.

Las caracteristicas del metamorfismo registrado en esta Hoja parecen
encuadrar perfectamente dentro del metamorfismo regional hercinico de Ga-
licia oriental, definido por R. CAPDEVILA, 1969. Segin este mismo autor,
el grado geotérmico medio correspondiente al metamorfismo regional her-
cinico en Galicia nororiental esta comprendido entre 20°C y 30°C/km.

5 HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja nim. 07-06, Lugo, estd enclavada en la cadena Hercinica, pre-
sentando estructuras paralelas de direccion general N.-S., si bien mas al N.
y S. de la Hoja sufren inflexiones hacia el E. Estas estructuras tienen con-
tinuidad longitudinal, mientras gue transversalmente a ellas aparecen dis-
tintos materiales y unidades.
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La historia geolégica de la Hoja queda resumida en los siguientes pasos:

— Movimientos epirogénicos antehercinicos, que pueden implicar dis-
cordancias entre las distintas series.

— Orogenia hercinica, definida por dos fases de deformacién principales
y un metamorfismo intermedio de baja presion.

— Movimientos epirogénicos, que afectan ahora a un zécalo rigido que
estd sometido fundamentalmente a un intenso proceso erosivo y a
una deformacién de fractura.

51 LA CADENA CADOMIENSE

La Peninsula Ibérica ha sufrido, aparentemente, dos orogenias de edad
precambrica, atin mal conocidas por encontrarse la mayoria de los aflora-
mientos precambricos en las zonas mas internas de la cadena Hercinica,
donde importantes procesos de metamorfismo y granitizacién enmascaran
su historia antepaleozoica.

En la Hoja de Lugo (07-06) se encuentran dos series de edad precdmbrica:
serie Ollo de Sapo y la de Alba/Villalba.

La primera corresponde en la Hoja a sedimentos masivos poco evolucio-
nados de grauwackas feldespéticas, depositadas en un ambiente de borde
de cuenca, procediendo probablemente del desmantelamiento de una aso-
ciacion magmatica granito-riolitica.

Las series de Alba y Villalba parecen corresponder a depdsitos posible-
mente coetdneos con el Ollo de Sapo, pero emplazados en zonas mas pro-
fundas de fa cuenca.

Una vez depositadas estas dos series se desarrolla la orogenia Cado-
miense, que en esta Hoja parece manifestarse unicamente por deformacio-
nes de gran radio, sin esquistosidad ni metamorfismo y sin el plutonismo
consiguiente.

Con posterioridad hubo un levantamiento de la cadena recién formada
que originé la penillanura post-Cadomiense.

52 EVOLUCION PALEOZOICA-PREHERCINICA

La unidad del Ollo de Sapo seria una unidad emergida durante el Cam-
brico, mientras que el Domo de Lugo, y como ocurre en la Hoja de Villalba
{07-05), bien podria corresponder a una cuenca poco profunda donde se
depositan cuarcitas cadmbricas que posteriormente han sido asimiladas por
el granito de Hombreiro.

En la unidad del Ollo de Sapo se produjo, probablemente, una serie de
movimientos epirogénicos (Sardicos) y una erosién posterior que permitié
una sedimentacion comin en las dos unidades a través de depdsitos del
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Ordovicico Inferior. En esta Hoja actualmente no quedan restos de los depo-
sitos ordovicicos por haberse erosionado posteriormente a su deposicion.

Durante el Ordovicico-Silurico, en el dominio del Ollo de Sapo se pro-
ducen movimientos epirogénicos que implican una sucesién mis o menos
continua de sedimentos peliticos y detriticos que, segin el medio fuera
_mas oxidante o reductor, han dado lugar a las distintas formaciones actuales
después de haber sufrido un proceso metamérfico.

53 LA OROGENIA HERCINICA

La orogenia hercinica comienza con un proceso térmico y mecénico.

La primera fase de deformacion va ligada a un metamorfismo creciente
y al emplazamiento de granito de dos micas de origen anatéctico que aflora
en el Domo de Lugo vy Ollo de Sapo.

Existe la duda de saber si el metamorfismo procede a la primera fase
de deformacién o si son contemporaneos. Es l6gico pensar que el granito
de anatexia se ha generado con anterioridad a su emplazamiento; ahora
bien, parece apreciarse contemporaneidad de la primera fase de deforma-
cion del metamorfismo regional y del emplazamiento de los granitos de
dos micas.

Al finalizar la fase 1 continda un desarrollo creciente del metamorfismo
regional y se emplazan granitos profundos (granodiorita precoz de Puebla
de Parga) en macizos alargados. Esta granodiorita de megacristales viene
asociada en su ascensién a rocas basicas del tipo dioritas y tonalitas.

Con anterioridad a la fase 2 existié un levantamiento de la cadena, ya
que las estructuras de fase 2 son caracteristicas de un nivel mucho més
superficial que las de fase 1. Asimismo, en esia interfase se emplaza el
granito de dos micas del macizo del Hombreiro.

La fase 2 se desarrolla replegando las estructuras anteriores, en un cli-
max de metamorfismo muy bajo, pero con inyecciones sintecténicas de gra-
nitos de dos micas de origen anatéctico, como el macizo de Friol, en el
anticlinorio de Guitiriz.

Al finalizar la fase 2, la cadena hercinica toma sus rasgos esenciales.
El contacto entre las dos unidades funciona como falla normal, apareciendo
«kink-bands» y pliegues en chevron de planc axial subhorizontal asociados
a la fractura. Estas estructuras aparecen en el labio hundido, extendiéndose
a lo largo de una banda de unos 4 km. hasta alcanzar el nivel ampelitico, que
al ser mas plastico amortigua [a deformacidn.

Como ultima manifestacion hercinica, aunque con posterioridad a las
principales fases de deformacion y al proceso metamérfico, se emplaza la
granodiorita tardia en un macizo circunscritc que ocupa el SO. de la Hoja,
constituyendo el macizo de Lugo.
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Las fases tardias se caracterizan, en la Hoja, por estructuras del tipo
«kink-bands» y fallas de desgarre horizontal.

Finalmente la cadena se convierte en un zécalo rigido que busca su
equilibrio isostatico por levantamiento y erosion, dando lugar a la penilla-
nura posthercinica.

Las deformaciones tardihercinicas que sufre este zécalo son el resultado
de una tecténica de bloques, existiendo la indeterminacion de saber la edad
de filones doleriticos que se intruyen durante el juego de distension de las
antiguas fallas de desgarre horizontal.

54 EVOLUCION POSTHERCINICA

Los sedimentos terciarios contribuyen a suavizar el relieve de materiales
precambricos y paleozoicos al colmatar cuencas de extensién y profundidad
variables. ‘

Estas arcillas, margas y arcosas provienen de pizarras y rocas graniticas,
mientras que el nivel superior conglomerético que engloba numerosos can-
tos cuarciticos proviene de las cuarcitas arenig que constituyen el &rea
fuente de estos sedimentos, los cuales parecen situarse en una estrecha
cuenca de direccion E.-O., apareciendo retazos en el macizo de Hombreiro,
serie de Villalba y macizo de Lugo.

Actualmente la red fluvial en la Hoja de Lugo (07-08) presenta dos direc-
ciones predominantes NO.-SE. y NNE.-SSO., definidas por el rio Mifio y sus
afluentes principales en la Hoja, el rio Ladra y el rio Parla.

Estos rios discurren entre sus propios aluviales; asi, el Mifio y Ladra,
mas caudalosos y menos encajados, discurrer entre los neises de Alba y
Villalba, del Domo de Lugs, que presentan esquistosidad subhorizontal, mien-
tras que el resto de la red fluvial, al discurrir entre granito o esquistos
subverticales (dominio del Ollo de Sapo), resulta ser mas encajada y menos
caudalosa.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 MINERIA

En esta Hoja no existen minas en explotacién, si bien se encuentran
pequefias labores abandonadas de minas de hierro en las series de Luarca.
En esta formacién aparecen pequefios y dispersos yacimientos ferriticos
que, sin continuidad ni grandes dimensicnes, se intercalan entre las filitas
de esta serie. :

En los filones pegmatiticcs se encuentran berilos y turmalinas, siendo
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su mayor interés la posibilidad de mineralizaciones dispersas, cifradas prin-
cipalmente en minerales litiniferos y de estafio.

En algunas juntas de la granodiorita precoz se encuentra mispiquel en
«spots» de unos centimetros de didametro asociados a rosetas de turmalina.

6.2 CANTERAS

Existen pequefias explotaciones del granito de dos micas de los macizos
de Friol y Hombreiro para canteria. Asimismo, se han explotado doleritas
para rocas ornamentales y arcillas terciarias para ceramica.

En la granodiorita tardia hay numerosas explotaciones, el mayor nimero
de las cuales se utiliza en la obtencion de aridos.

Como yacimientos granulares se explotan las terrazas del rio Parga en
su confluencia con el rio Ladra.

6.3 HIDROGEOLOGIA

Debido a la impermeabilidad de los materiales metamérficos las posibi-
lidades hidrolégicas subterraneas son variables. Al desplazarse el agua, (ni-
camente a favor de la esquistosidad y fracturas, las mayores o menores
posibilidades de agua dependen de la direccién y buzamiento de la esquisto-
sidad, asi como de la altura topogréfica de cada punto.

Las labores de mejor resultado son las realizadas en el Terciario, bus-
cando algin nivel detritico intercalado o en la base de las arcillas y margas.

Contando con la topografia, también pueden ser interesantes las labores
que se realicen en el lem granitico.

La precipitacion media anual en esta Hoja es de 1,000 mm., siendo
grande la oscilacién pluviométrica entre los meses de invierno, 130 mm./mes,
y verano, 30 mm/mes.
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